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บทสรุป 

 โครงงานน้ี ดาํเนินการเพ่ือออกแบบและพฒันาระบบท่ีสามารถช่วยเก็บขอ้มูลจากบตัร
ประจาํตวัประชาชนท่ีใช้ในประเทศไทย โดยอาศยัคุณสมบติัของตวับตัรท่ีใชเ้ทคโนโลยีสมาร์ท
การ์ดหรือเรียกว่า “บตัรประจาํตวัประชาชนแบบอเนกประสงค”์ ช่วยให้ตวัระบบสามารถดึงขอ้มูล
ส่วนตวัของเจา้ของบตัร นาํไปใชป้ระโยชนต่์อกระบวนการทางธุรกิจได ้

 บริษทั Digio (Thailand) Co., Ltd. ท่ีนักศึกษาได้เขา้มาฝึกปฏิบติังานในวิชาสหกิจศึกษา 
กาํลังพฒันาระบบการเปิดบัญชีให้กับ บริษัท DBS Vickers Securities (Thailand) Co., Ltd. โดย
ระบบน้ีเป็น Web Application ซ่ึงการเปิดบญัชีบนระบบน้ีนอกจากจะตอ้งกาํหนดรูปแบบบญัชีท่ี
ลูกคา้จากใบสมคัรแลว้ ยงัตอ้งกรอกขอ้มูลส่วนตวัของลูกคา้ตามบตัรประจาํตวัประชาชนอีกดว้ย 
เป็นสาเหตุท่ีทาํใหก้ารเปิดบญัชีให้กบัลูกคา้แต่ละรายตอ้งใชเ้วลานาน บริษทั Digio (Thailand) Co., 
Ltd. จึงไดม้อบหมายโครงงานน้ีให้นักศึกษา ศึกษาขอ้มูลเพ่ือหาวิธีการและแนวทางในการนาํเอา
เทคโนโลยีสมาร์ทการ์ด มาช่วยในการดึงขอ้มูลจากประจาํตวัประชาชนของลูกคา้ท่ีมาเปิดบญัชี 
แลว้นาํขอ้มูลท่ีอ่านไดส่้งต่อไปยงั Web Service ของบริษทั DBS พร้อมแนบขอ้มูลเหล่าน้ีมากรอก
ลงบนแบบฟอร์มท่ีหนา้เปิดบญัชีใหก้บัพนกังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แม่นยาํ และสะดวกรวดเร็ว 
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Summary 

 The purpose of this study is to Develop the system that can collect data from Thai Citizen 
ID Card by Smart Card Technology that was embedded on Thai Citizen ID Card to improve 
performance and support the business process. 

 Digio (Thailand) Co. Ltd., the company where I apprenticed of Cooperative Education 
that was developed the Internet Banking & Account Management System for DBS Vickers 
Securities (Thailand) Co. Ltd. The opening account of this system require type of account from 
customer’s  requirements and it also require the personal info of customer that is why makes the 
opening account process takes a long time, so that I was assigned to learn and find out method by 
used Smart Card Technology to help collecting personal info from customer’s ID Card then it 
send these personal info to the web service of DBS Vickers Securities (Thailand) Co. Ltd. and fill 
information in forms to help staffs work by correctly, accurately, conveniently and rapidly  
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บทท่ี  1  
บทนํา 

1.1 บริษทั Digio (Thailand) Company Limited 
 

 
 

ภาพท่ี 1.1 ท่ีตั้งบริษทั Digio (Thailand) Co., Ltd. 
 

1.2 เก่ียวกับ Digio (Thailand) Company Limited 
Digio คือบริษทัคนไทยท่ีใหบ้ริการระบบ Payment และ IT Solution ใหก้บัองคก์รต่างๆ 

สถาบนัการเงินหรือธนาคารชั้นนาํทั้งในและต่างประเทศ 
     สินคา้และบริการหลกัท่ีทาํให้ Digio เป็นท่ีรู้จกั คือ ระบบ Internet Banking และระบบ 
mPos (Mobile Point of Sale) จากการนาํเทคโนโลยท่ีีเป็นประโยชน์ และนวตักรรมท่ีทนัสมยัมาใช ้
เพ่ือสนับสนุนให้บุคคลหรือธุรกิจขนาดเล็กสามารถทาํระบบการชาํระเงิน และธุรกรรมต่างๆ ได้
อยา่งสะดวก รวดเร็ว ใชไ้ดทุ้กท่ี โดยมีสินคา้และบริการหลกัๆดงัน้ี 
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1.2.1  mPOS (Mobile Point of Sale) 
 

                             
 

ภาพท่ี 1.2 ตวัอยา่งสินคา้และบริการระบบ mPOS 
 

1.2.2  Tab2Pay 
 

            
 

ภาพท่ี 1.3 ตวัอยา่งสินคา้และบริการระบบ Tab2Pay 
 
 
 
 



3 

1.2.3  E-Wallet 
 

             
 

ภาพท่ี 1.4 ตวัอยา่งบริการระบบ E-Wallet 
 

1.2.5  Payment Gateway 
1.2.6  Internet Banking Systems 
1.2.7  Project Management 
1.2.8  Performance Testing   

1.3 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
ปัจจุบนัในการทาํธุรกรรมต่างๆไม่ว่าจะเป็น การลงทะเบียน การสมคัรสมาชิค การเปิด

บญัชี การทาํนิติกรรมกบัหน่วยงานต่างๆ เป็นตน้ ต่างก็ตอ้งอาศยัขอ้มูลท่ีจาํเป็นตามบตัรประจาํตวั
ประชาชน เพ่ือระบุตวัตน และนาํไปใชป้ระโยชนใ์นกระบวนการทางธุรกิจ  

ประเทศไทย เป็นอีกหน่ึงประเทศท่ีได้นําเอาเทคโนโลยี Smart Card มาใช้กับบัตร
ประจาํตวัประชาชน ดว้ยคุณสมบติัท่ีมีชิพฝังตวัเปรียบเสมือนคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก สามารถเก็บ
ขอ้มูลไดถึ้ง 64  KB ซ่ึงประโยชน์ของมนัก็คือการท่ีหน่วยงานรัฐหรือองค์กรธุรกิจต่างๆสามารถ
เขา้ถึงขอ้มูลพ้ืนฐานตามบตัรประชาชนไดส้ะดวก และรวดเร็วยิง่ข้ึน 

 
1.3.1  บริษทั Digio (Thailand) Co., Ltd. ซ่ึงกาํลงัพฒันาระบบการเปิดบญัชีใหก้บั บริษทั 

DBS Vickers Securities (Thailand) Co., Ltd. โดยระบบน้ีเป็น Web Application ซ่ึงการเปิดบัญชี
บนระบบน้ีนอกจากจะตอ้งกาํหนดรูปแบบบญัชีท่ีลูกคา้เลือกแลว้ ยงัจะตอ้งกรอกขอ้มูลส่วนตวัของ
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ลูกคา้จากใบสมคัรอีกดว้ย เป็นสาเหตุท่ีทาํให้การเปิดบญัชีใหก้บัลูกคา้แต่ละรายตอ้งใชเ้วลานาน จึง
มีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งมีอีกระบบมาทาํหน้าท่ีอ่านขอ้มูลจากบตัรประจาํตวัประชาชน เพื่อกรอก
ขอ้มูลท่ีอ่านไดล้งบนแบบฟอร์มของระบบการเปิดบญัชีโดยอตัโนมติั 

1.3.2  บริษัท Digio (Thailand) Co., Ltd. ท่ีแต่เดิมนั้ นมีบริการระบบอ่านระบบท่ีใช้ระบุ
ตวัตนผา่นอุปกรณ์ IOS เท่านั้นท่ีช่ือวา่ Digio Printable Signature  ซ่ึงทางบริษทัมีความตอ้งการท่ีจะ
มีผลิตภณัฑ์และระบบใหม่ออกมาให้บริการ คือ เคร่ืองอ่านบตัร Smart Card และ Application ท่ี
สามารถทาํงานบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลได ้ซ่ึงจะทาํหน้าท่ีส่ือสารกบัเคร่ืองอ่านบัตร
ประจาํตวัประชาชนและอ่านขอ้มูลจากบัตรให้ผูใ้ช้สามารถนําขอ้มูลท่ีอ่านได้ บันทึกเป็นไฟล์
จัดเก็บไวบ้น FTP-Server, ส่งต่อข้อมูลไปท่ี  Web Service ขององค์กร และตัว Application เอง
จะต้องมีโหมดการทํางานท่ีทําให้ตัวเองนั้ นเป็น  Web Service ภายในตัว ให้กับระบบท่ีผู ้ใช้
พฒันาข้ึนมาใช้ในองค์กรเองสามารถท่ีเขา้ถึงขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ากบตัรไปใช้ในกระบวนการทาง
ธุรกิจต่อไป โดยท่ีผูใ้ชไ้ม่จาํเป็นตอ้งมีความรู้ในการส่ือสารถกบัเคร่ืองอ่าน Smart Card โดยตรง 

จึงเป็น ท่ีมาของการออกแบบและพัฒนาระบบท่ี มี ช่ือว่า Digio NID Reader and 
Management System มาเพ่ือสนบัสนุนขั้นตอนการเปิดบญัชี ทาํหนา้ท่ีอ่านขอ้มูลจากบตัรประจาํตวั
ประชาชน  ส่งต่อไปยัง  Web Service ของบริษัท  DBS Vickers Securities (Thailand) Co., Ltd.  
และเป็นการระบบใหม่ใหก้บับริษทั Digio (Thailand) Co., Ltd. ออกมาใหบ้ริการแก่ผูท่ี้สนใจ  

1.4 วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
1.4.1   เพ่ือพฒันาและสนับสนุนการทาํงานในส่วน Front Office ให้มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

  จากการลดขั้นตอนการกรอกขอ้มูล และลดระยะเวลาในขั้นตอนการเปิดบญัชีท่ีสั้นลง 
1.4.2  ป้องกนัขอ้ผดิพลาดในขั้นตอนการกรอกขอ้มูลส่วนตวัจากลูกคา้ และจากพนกังานเอง 
1.4.3  พฒันา Windows Application ใหท้าํหนา้ท่ีอ่านขอ้มูลจากบตัรประจาํตวัประชาชน 
1.4.4  พฒันาความสามารถใหร้ะบบน้ีสามารถนาํขอ้มูลท่ีอ่านไดส่้งต่อไปยงั Web Service  
     ขององคก์ร ท่ีตอ้งการได ้
1.4.5  พฒันาความสามารถใหบ้ริการน้ีสามารถจดัเกบ็ขอ้มูลท่ีอ่านไดอ้ยูใ่นรูปแบบไฟล ์CSV  
          และส่งต่อไฟลไ์ปบนัทึกเกบ็ไวบ้น FTP Server อีกทางหน่ึง 
1.4.6 พัฒนาความสามารถให้ระบบน้ีน้ีมีโหมดการทํางานแบบ Web Service ภายในตัว

สามารถบริการขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ากบตัร เป็นรูปแบบ JSON Format เพ่ือให้ระบบอ่ืน
สามารถร้องขอเขา้มาอ่านขอ้มูลได ้
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1.5 ขอบเขตของการศึกษา 
 1.5.1  ดา้นการทาํงานของ Application 
   1.5.1.1  ความสามารถในการตรวจสอบการเช่ือมต่อกบัเคร่ืองอ่าน Smart Card  
   1.5.1.2  ความสามารถในการตรวจสอบการเช่ือมต่อกบัประจาํตวัประชาชน 
   1.5.1.3  ความสามารถในการอ่านขอ้มูลจากบตัรประจาํตวัประชาชน 
   1.5.1.4  ความสามารถในการส่งต่อขอ้มูลไปท่ี Web Service ขององคก์ร 
   1.5.1.5  ความสามารถในนาํขอ้มูลท่ีอ่านได ้มาเขียนเป็นไฟล ์CSV และส่งไปเกบ็ไว ้
                       บน FTP Server 
   1.5.1.6  ความสามารถในการใหบ้ริการขอ้มูลเป็น JSON Format 
  1.5.2  ดา้น Software ท่ีใชใ้นการพฒันา Application 
 1.5.2.1  Microsoft Visual Studio Enterprise 2015 
 1.5.2.2  InstallShield 2015 Limited Edition 
1.5.3  ดา้นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการพฒันา Application 
 1.5.3.1  ภาษา C#  
 1.5.3.2  Microsoft .NET Framework 4 
 1.5.3.3  เคร่ืองอ่าน Smart Card ท่ีรองรับบตัรมาตรฐาน ISO-7816 

1.6 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
           1.6.1  บริษทั DBS Vickers Securities (Thailand) Co., Ltd. 
       1.6.1.1  มีระบบท่ีมาช่วยเกบ็ขอ้มูลจากบตัรประจาํตวัประชาชนของลูกคา้ 
       1.6.1.2  สนบัสนุนและส่งเสริมกระบวนการทางธุรกิจขององคก์รในส่วนของ  
        Front Office ช่วยลดขั้นตอนและระยะเวลาในการเปิดบญัชี  
       1.6.1.3  ช่วยป้องกนัขอ้ผดิพลาดในขั้นตอนการกรอกขอ้มูลจากลูกคา้ และจากพนกังาน           
           1.6.2  บริษทั Digio (Thailand) Co., Ltd.  
       1.6.2.1  มีผลิตภณัฑใ์หม่ออกมาใหบ้ริการใหก้บั สถาบนัต่างๆ องกรคเ์อกชน ร้านคา้  
       หรือบุคคลทัว่ไป ใหส้ามารถเขา้ถึงเทคโนโลย ีSmart Card ไดอ้ยา่งง่ายดาย 
           1.6.3  โครงงาน Design and Development NID Reader and Management System 
                    1.6.3.2  สนบัสนุนใหห้น่วยงานภาครัฐสถาบนั องคก์รเอกชน ต่างๆ นาํไปใช ้
        ประโยชน์ 
                    1.6.3.3  ความรู้ในการพฒันา Windows Application ดว้ย C# และ .NET Framework 
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       1.6.3.4  ความรู้ในเร่ืองเทคโนโลย ีบตัร Smart Card มาตรฐาน ISO-7816 และ  
       วธีิการส่งคาํสัง่ดว้ย APDU Command 
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บทท่ี  2  
ทฤษฎแีละเทคโนโลยท่ีีใช้ในการปฏิบัติงาน 

2.1 บัตร Smar t Card 
บัตร Smart Card หรือคนไทยเรียกว่า “บัตรอเนกประสงค์” เพราะถือว่าเป็นบัตร

อิเลคทรอนิคส์ท่ีสามารถใช้ทาํงานหลายๆอย่างได้ นอกจากการเก็บขอ้มูล เช่น บัตรประจาํตัว
ประชาชนไทย ก็เป็นบัตร Smart Card ไวใ้ช้ในการเก็บข้อมูลส่วนตัวของเจ้าของบัตร ช่วยให้
เจา้หนา้ท่ีรัฐ สามารถเขา้ถึงขอ้มูลส่วนตวัของเจา้ของบตัรไดอ้ยา่งสะดวก และรวดเร็ว 

บัตร Smart Card ในบางท่ีอาจจะเรียก “Chip Card” เป็นเพราะว่าในบัตรนั้ นมีชิพ IC 
(Integrated Circuit) ฝังตวัอยู่ เพ่ือใช้ในการประมวลผลการทาํงานดว้ยตวัเอง มีหน่วยความจาํให้
สามารถ อ่าน/เขียน ข้อมูล และองค์กรต่างๆท่ีนําไปใช้ ก็สามารถติดตั้ งโปรแกรมรักษาความ
ปลอดภยัไวภ้ายในชิพได ้เปรียบเสมือนคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กตวัหน่ึง ซ่ึงภายในชิพประกอบไป
ดว้ย 

- CPU: ใชใ้นการประมวลผลขอ้มูลดว้ยตวัเอง 
- RAM: ทาํหนา้ท่ีเกบ็ขอ้มูลระหวา่งการทาํงาน 
- ROM: บรรจุระบบปฏิบติัการ (OS) และโปรแกรมพื้นฐาน 
- EEPROM: หน่วยความจาํท่ีใชใ้นการเกบ็ขอ้มูลส่วนตวั และโปรแกรมต่างๆ ทาํให้

สามารถเพ่ิมฟังกช์นัการทาํงานไดใ้นภายหลงั 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 หนา้สมัผสัท่ีบรรจุชิพเอาไวภ้ายใน 
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นบัตั้งแต่ปี 2547 เป็นตน้มา ประเทศไทยไดเ้ร่ิมมีการใชบ้ตัรประจาํตวัประชาชนท่ีเป็น 
Smart Card มีการปรับเปล่ียนมาแลว้ 3 เวอร์ชัน่ โดยเวอร์ชัน่ใหม่จะมีความเร็วในการอ่านขอ้มูลท่ี
สูงข้ึนเน่ืองจากประสิทธิภาพท่ีสูงกว่า ในอนาคตเทคโนโลยีน้ีจะมีการใชก้นัอย่างแพร่หลายและ
ราคาท่ีถูกลง แต่คุณภาพจะสูงข้ึนเร่ือยๆ ทั้งในดา้นความจุขอ้มูลและความเร็วในการประมวลผล 
ทํางานบนระบบปฏิบัติการ  Java Card OS อยู่ภายในชิพและมี  Application ติดตั้ งโดยแต่ละ
หน่วยงานอยูป่ระมาณ 6 เช่น กรมการปกครอง, สาํนกังานหลกัประกนัสุขภาพแห่งชาติ, สาํนกังาน
ประกนัสังคม, กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และองคก์ารทหารผา่นศึกและกระทรวงกลาโหม 

 

 
 

ภาพท่ี 2.2 บตัรประจาํตวัประชาชนไทยในเวอร์ชัน่ต่างๆ ท่ีมา: Idpassglobal  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



9 

2.2 เทคโนโลย ี.NET 
หรือ .NET Framework คือ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการพฒันา Application รูปแบบใหม่ ท่ีถูก

พฒันาโดย Microsoft มาอย่างต่อเน่ืองโดยเวอร์ชัน่ล่าสุดคือ 4.6 จุดประสงค์ท่ีทาง Microsoft นั้น
สร้างเทคโนโลยีน้ีข้ึนมาก็เพ่ือให้ Application ท่ีถูกพฒันาดว้ยเทคโนโลยีน้ีสามารถใช้งานไดใ้น
สภาวะท่ีบนฮาร์ดแวรหรือระบบปฏิบติัการท่ีแตกต่างกนัไดอ้ยา่งไม่มีปัญหา และยงัเป็นเคร่ืองมือท่ี
ใชใ้นการพฒันา Application ให้สามารถส่ือสารกบัฮาร์ดแวร์ หรือซอฟแวร์ต่างๆของ Microsoft ได้
โดยง่าย และสะดวกรวดเร็ว โดยปราศจากขอ้จาํกดัต่างๆอย่างท่ีเคยพบในการพฒันา Application 
ในสมยัก่อนอีกต่อไป 

 

 
 

ภาพท่ี 2.3 .Net Framework Stack ท่ีมา: DeveloperIn 
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2.2.1 ส่วนประกอบภายในของ .NET Framework 
.NET Framework เป็นแพลตฟอร์มสาํหรับพฒันาซอฟต์แวร์ท่ีรองรับภาษา 

.NET มากกว่า 40 ภาษา ซ่ึงมีชุดคาํสั่ง จาํนวนมากมายสําหรับการเขียนโปรแกรม 
รวมถึงบริหารการดาํเนินการของโปรแกรมบน .NET Framework เช่น ชุดคาํสั่งสาํหรับ
การสร้างส่วนติดต่อกบัผูใ้ชง้าน การเช่ือมต่อฐานขอ้มูล การเขา้รหสัลบั อลักอริทึม การ
เช่ือมต่อเครือข่ายคอมพิวเตอร์ และการพฒันาเวบ็แอปพลิเคชนั โดย .NET Framework 
มีส่วนประกอบ ภายในแบ่งออกเป็น 3 ชั้นใหญ่ๆ  
 

2.2.1.1 Programming Language 
เป็นภาษาท่ีออกแบบมาเพื่อใหส้ามารถทาํงานบน .NET ไดโ้ดยท่ีทาง 

Microsoft ไดเ้ปิดตวัภาษาหลกัๆท่ีใชใ้นการพฒันาบน .NET น้ี  3 ภาษา คือ C#, 
VB.NET และ Jscript.net 
2.2.1.2 Base Classes Library 

เปรียบเสมือนชุดคาํสั่งสําเร็จรูปย่อยๆท่ีเพ่ิมเขา้มา ซ่ึงส่วนใหญ่จะ
เป็นชุดคาํสั่งท่ีตอ้งใช้งานอยู่เป็นประจาํ ดงันั้นจึงมีผูคิ้ดคน้เคร่ืองมืออาํนวย
ความสะดวกในการเขียนโปรแกรม ซ่ึงภายในระบบ .NET จะสร้างส่ิงท่ีเรียกว่า
เป็น Library เพ่ือเก็บชุดคาํสั่งพื้นฐานข้ึนมา ทาํให้ไม่ว่าจะใช้ภาษาใดในการ
พฒันาโปรแกรม กส็ามารถท่ีจะเรียกใช ้Library ท่ีเป็นตวัเดียวกนัไดห้มด 
2.2.1.3 Common Language Runtime (CLR) 

อาจจะถือไดว้่าเป็นส่ิงท่ีสาํคญัท่ีสุดของระบบ .NET เพราะ CLR จะ
ทาํหนา้ท่ีให้โปรแกรมท่ีเขียนข้ึนมาดว้ยภาษาท่ีต่างกนั กลายเป็นภาษารูปแบบ
และมาตรฐานเดียวกันทั้ งหมด  ซ่ึ งจะเรียกภาษาเหล่าน้ีว่า  Intermediate 
Language (IL) ซ่ึงถา้หากตอ้งการท่ีจะให้ Application ใดๆทาํงาน CLR ท่ีวา่น้ีก็
จะตรวจสอบว่ามีสภาวะแวดลอ้มการทาํงานเช่นใด หลงัจากนั้นก็จะแปลคาํสั่ง
ท่ีเหมาะสมต่อการทาํงานของเคร่ืองนั้น ทาํให้ผูใ้ช้สามารถใช้งานโปรแกรม
ต่างๆไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุดในแต่ละเคร่ือง   
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2.2.2 ผลกระทบเมื่อเลือกใช้งาน .NET Framework  

Application ท่ีพัฒนาด้วย  .NET ซ่ึ ง  .NET จะสร้างภาษากลางท่ี เรียกว่า 
Intermediate Language (IL) ท่ี จะต้องส่งไปให้  .NET Platform เป็นตัวกลางในการ
แปลภาษาท่ีไดพ้ฒันาเป็นภาษาเคร่ือง อีกทีหน่ึง ซ่ึงแตกต่างจาก Application อ่ืนท่ีไม่ได้
พัฒนาด้วย .NET Framework ท่ีพัฒนาแล้วจะได้ภาษาเคร่ืองออกมาทันที  ซ่ึงมีการ
ประมาณกนัไวว้่า ประสิทธิภาพของโปรแกรมท่ีทาํงานบน .Net Framework นั้น จะได้
ประมาณ 80% ของโปรแกรมท่ีไม่ไดพ้ฒันาดว้ย .NET ส่วนจะมองเห็นความแตกต่างได้
อย่างชัด เจนห รือไม่นั้ น  ก็ ข้ึนอยู่กับท รัพยากรของตัวเค ร่ืองคอมพิวเตอร์ด้วย   
          โปรแกรมท่ีพฒันา .NET Application จะถูกควบคุมให้อยูใ่นสภาพแวดลอ้มท่ี
ควบคุมไวบ้น .NET Framework ซ่ึงเป็นข้อดีในแง่ของความน่าเช่ือถือของระบบ แต่
โปรแกรมท่ีพฒันาดว้ย .NET นั้น โดยส่วนใหญ่แลว้จะไม่สามารถเช่ือมต่อโดยตรงให้เขา้
กบัโปรแกรมท่ีไม่ได้พฒันา ด้วย .NET Framework ได้ การจะใช้งานร่วมกนัระหว่าง
โปรแกรมจึงเกิดข้ึนเฉพาะระหว่าง Application ท่ีพฒันาด้วย .NET เหมือนกันได้ แต่
อยา่งไรกดี็ ทาง Microsoft ไดอ้อกแบบใหมี้ทางออกในการเช่ือมต่อกบั Application อ่ืนๆ 
ไดโ้ดยง่ายผา่นเทคโนโลย ีWeb Service ซ่ึงทาํใหรู้ปแบบการทาํงานระหว่างโปรแกรมอยู่
ในรูปแบบท่ีเป็นมาตรฐานและเปิดกวา้งมากข้ึน 

 
2.2.3 ประโยชน์ของการพฒันา Application ด้วย .NET Framework  

2.2.3.1  เป็นระบบท่ีมี Library ท่ีเป็นมาตรฐานเดียวกนัทั้งหมด  
2.2.3.2  ไม่ข้ึนกบัระบบปฏิบติัการ  
2.2.3.3  นาํไปใชใ้นการพฒันาไดทุ้กภาษาท่ีเป็น .NET เหมือนกนั 
2.2.3.4  ควบคุมส่ิงแวดลอ้มในการทาํงาน การจดัสรรระบบและทรัพยากร
ต่างๆไดดี้ 
2.2.3.5  สามารถกาํหนดสิทธ์ิในการใชง้านของผูใ้ชว้่าจะให้โปรแกรมในส่วน
ใดส่วนหน่ึงใชง้านไดห้รือไม่ ช่วยในเร่ืองของความปลอดภยั  
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2.3 ภาษา C# 
C# เป็นภาษาท่ีเกิดข้ึนจากการพฒันา .NET Framework ถูกสร้างข้ึนมาให้เหมาะกับ 

.NET โดยเฉพาะ โดยไดร้วมจุดเด่นและความสามารถของภาษาดั้งเดิมหลายๆภาษาเขา้ดว้ยกนั     
ความสามารถและจุดเด่นเหล่าน้ี บวกกบัความเป็น Object-Oriented Programming ท่ีสมบูรณ์แบบ
จากภาษา Java, การใชง้านท่ีเรียบง่าย และประสิทธิภาพแลความสามารถในการเขา้ถึงส่วนประกอบ
ระดบัลึกของภาษา C และ C++ รวมไปถึงการเขา้ถึงฐานขอ้มูล SQL 

ในปัจจุบนัภาษา C# ของ Microsoft ไดพ้ฒันาถึงเวอร์ชนัท่ี 5.0 ซ่ึงรายละเอียดต่างๆท่ีใส่
เขา้ไปและมีการปรับโครงสร้าง ทาํใหภ้าษา C# แตกต่างไปจากภาษา Java มากพอสมควร 

2.3.1 ลักษณะเฉพาะของภาษา C# 
2.3.1.1  เขียนคล่องและง่าย จากการรวบรวม Library พ้ืนฐานต่างๆบน .NET 
2.2.3.1  มีโครงสร้างทางภาษาท่ีเป็นแบบ Object ท่ีครบถว้นสมบูรณ์ 
2.2.3.1  ประสิทธิภาพสูง สามารถทํางานภายใต้เทคโนโลยี .NET ได้อย่าง
สมบูรณ์ 
2.2.3.1  สามารถทํางานในระดับลึก เช่น  ความสามารถในการทํางานกับ
หน่วยความจาํ หรือการทํางานกับ Protocol ท่ีต ํ่ากว่าระดับ 4 นอกจากน้ียงั
ทาํงานกบั Component ในระบบท่ีเก่าไดด้ว้ย 
2.2.3.1  เนน้ท่ี XML  
2.2.3.1  คุณสมบติั Generic type ท่ีประสิทธิภาพสูงกว่า Generic ของ Java ใน
แง่ของคามเร็วในการทาํงาน 
2.2.3.1  เทคโนโลยี LINQ จุดเด่นท่ีช่วยให้การเขียนโปแกรมสามารถใช้
คุณสมบติัการ query ขอ้มูลแบบฐานขอ้มูลมาใชใ้นภาษา C# ได ้
2.2.3.1  มีคุณสมบติัภาษาแบบ Dynamic เหมือนกบัภาษาอย่าง Ruby, Python, 
JavaScript เป็นตน้ 
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2.4 REST (Representational State Transfer) 
เป็นแนวทางในการสร้าง Web Service แบบเรียบง่าย ใชง้านดว้ยวิธีการ HTTP Method 

(GET/POST/PUT/DELETE) และส่งขอ้มูลออกมา ขอ้ดีของ REST คือทาํให้นกัพฒันาหลาย ๆ คน
หันมาสนใจการเขียนโปรแกรมแบบใช้ RESTful Web Service กันมากข้ึน  เพราะมีผลกับ 
Performance ของการใชง้านดว้ย แต่เน่ืองจาก REST เพ่ิงเกิดข้ึนมาไดไ้ม่นาน ตั้งแต่ปี 2000 ทาํใหย้งั
ไม่มีมาตรฐานท่ีกาํหนดให้บังคับใช้งานเหมือน Protocol SOAP เดิม ถ้าหากอยากใช้ RESTful 
นักพฒันาก็ต้องกาํหนดเง่ือนไขจากภาษาท่ีเขียนเอาเอง โดยภาษาในยุคปัจจุบันน้ีมีการรองรับ 
RESTful Web Service หรืออีกช่ือหน่ึงคือ RESTful Web API กนัเป็นส่วนใหญ่แลว้  

 
ตารางที่ 2.1 การเรียกใช ้REST ดว้ย HTTP Method 

 
Method ลักษณะการใช้งาน รูปแบบการใช้ URL

GET เรียกขอ้มูลมาแสดงแบบหลายรายการ http://example.com/products/
เรียกขอ้มูลแสดงแบบทีละรายการ http://example.com/products/12

POST ส่งขอ้มูลจากฟอร์มหรือโปรแกรม เพ่ือเพ่ิมขอ้มูล http://example.com/products/ 
PUT ส่งขอ้มูลจากฟอร์มหรือโปรแกรม เพ่ือแกไ้ขขอ้มูล http://example.com/products/12 

DELETE ส่งขอ้มูลจากโปรแกรม เพือ่ลบขอ้มูล http://example.com/products/12 
   
2.5 Microsoft Visual Studio 2015 Enterpr ise 

เป็นซอฟต์แวร์ประเภท  IDE (Integrated Development Environment) ซ่ึงจะช่วยให้
ผู ้พ ัฒนาโปรแกรมสามารถเขียนโปรแกรมได้ด้วยความสะดวกสบายยิ่งข้ึน  สามารถแก้ไข
ขอ้ผดิพลาดในการเขียนโปรแกรมไดง่้าย 

2.6 InstallShield 2015 Limited Edition 
InstallShield เป็นเคร่ืองมือซอฟตแ์วร์ท่ีใชส้าํหรับการสร้างชุดติดตั้ง Application ท่ีเรา

ตอ้งการ บนระบบปฏิบติัการ Windows ซ่ึง InstallShield 2015 Limited Edition นั้นเป็นเวอร์ชัน่ท่ีใช้
งานไดฟ้รีสาํหรับผูท่ี้ใช ้Microsoft Visual Studio 2015 Enterprise 



14 

บทท่ี 3 
แผนการปฏิบัติงานและขั้นตอนการดาํเนินงาน 

3.1 แผนการปฏิบัติงาน 
หัวข้องาน เดือนท่ี 

1 
เดือนท่ี 

2 
เดือนที่ 

3 
เดือนท่ี 

4 
เรียนรู้การทาํงานภายในองคก์ร  
รับมอบหมายงานจากพนกังานท่ีปรึกษา 

                

ศึกษาเทคโนโลย ีSmart Card ท่ีใชเ้ป็นบตัรประจาํตวัประชาชน
ของไทย ท่ีเป็นมาตรฐาน ISO-7816 

                

พฒันา Application ใหส้ามารถเช่ือมต่อกบัเคร่ืองอ่านบตัรผา่น 
USB Port 

                

เรียนรู้วิธีการส่ือสารกบัเคร่ืองอ่านบตัร เพื่อใชส่้งคาํสัง่ใหเ้คร่ือง
อ่าน อ่านขอ้มูลจากบตัร 

                

พฒันา Application ใหส่้งคาํส่ังไปท่ีเคร่ืองอ่านบตัร และตรวจจบั
ขอ้มูลท่ีถูกส่งกลบัมาจากเคร่ืองอ่าน 

                

พฒันาให ้Application แปลงขอ้มูลท่ีไดรั้บจาก Ascii bytes ไปเป็น 
UTF-8 

                

พฒันาหนา้ UI และนาํขอ้มูลมาแสดงผล                 
พฒันา Application ใหเ้ช่ือมต่อกบั Web Service และส่งต่อขอ้มูล
ไปท่ี Web Service 

                

พฒันา Application นาํขอ้มูลท่ีอ่านได ้เขียนเป็นไฟล ์CSV                 
พมันา Application ใหเ้ช่ือมต่อกบั FTP Server และส่งไฟล ์CSV 
บนัทึกเก็บไวบ้น FTP Server 

                

เพิม่ REST Service เปิดบริการขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ากบตัรเป็นรูปแบบ 
JSON Format 

                

ทาํชุดติดตั้ง, จดัทาํเอกสาร                 
ทดสอบและแกไ้ขปัญหา Application ทั้งในขั้นตอนติดตั้ง และ
การใชง้านหลงัติดตั้ง 
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3.2 รายละเอียดงานท่ีได้รับมอบหมาย 
พัฒนาระบบท่ีช่วยสนับสนุนกระบวนการทางธุรกิจให้กับบริษัท  DBS Vickers 

Securities (Thailand) Co., Ltd. ในส่วนของ Front Office ทําหน้าท่ีในการอ่านข้อมูลจากบัตร
ประจาํตวัประชาชนของลูกคา้ท่ีมาเปิดบญัชี แลว้นาํขอ้มูลท่ีไดส่้งต่อไปท่ี Web Service ขององคก์ร 
ให้กรอกขอ้มูลบนบตัรประจาํตวัประชาชน ในขั้นตอนการลงทะเบียนการเปิดบญัชีโดยอติัโนมติั 
และยงัสามารถนาํขอ้มูลท่ีอ่านไดม้าเขียนเป็นไฟล์ CSV แลว้ส่งไปเก็บบนัทึกไวบ้น FTP Server 
ขององค์กร และมีโหมดการทาํงานท่ีทาํให้ตวัเองเป็น Web Service ให้บริการขอ้มูลท่ีอ่านไดใ้น
รูปแบบ JSON Format จากบตัรประจาํตวัประชาชนให้ Application ท่ีพฒันาภายในองค์กรเขา้มา
อ่านขอ้มูลจากบริการน้ี นาํไปใชป้ระโยชนต่์อไป 

ระบบน้ีถูกพัฒนาโดยอาศัยเทคโนโลยี .NET framework ร่วมกับเทคโนโลยี Smart 
Card  และเป็น Windows Application มี GUI (Graphic User Interface) ติดต่อและมีปฏิสัมพนัธ์กบั
ผูใ้ช้งานผ่านทางระบบภาพ Graphic จึงช่วยให้ผูใ้ช้งานไดง่้าย ส่งคาํสั่งได้ดว้ยการใช้ ปุ่มกดและ
กล่องขอ้ความ โดยไม่จาํเป็นตอ้งรู้วิธีการเขียนคาํสัง่หรือการทาํงานเบ้ืองหลงัของระบบ 

3.3 วางแผนการดาํเนินงานและออกแบบระบบ 
3.3.1 ศึกษาเทคโนโลยี Smar t Card มาตรฐาน ISO-7816 ที่ใช้เป็นบัตรประจําตัว

ประชาชนของไทย 
3.3.1.1  ศึกษารูปแบบการทาํงานและวิธีการส่ือสารกบัเคร่ืองอ่าน Smart Card 
3.3.1.2  ศึกษาความเป็นไปไดใ้นการพฒันาระบบอ่านขอ้มูลและจดัการขอ้มูล  

       จากบตัรประจาํตวัประชาชน ในรูปแบบ Windows Application  
       ใหท้าํงานบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลท่ีติดตั้งระบบปฏิบติัการ 
       Windows XP ข้ึนไป ติดตั้ง .NET Framework 4.0 ข้ึนไป 
 

3.3.2 กําหนดขอบเขตการทาํงานของระบบจากความต้องการของผู้ใช้ 
3.3.2.1  อ่านขอ้มูลจากบตัรประจาํตวัประชาชน นาํมาแสดงผลบนหนา้ GUI  

        โดยขอ้มูลท่ีจะตอ้งนาํมาแสดง มีดงัน้ี 
3.3.2.1.1  รูปภาพ เจา้ของบตัรประจาํตวัประชาชน 
3.3.2.1.2  หมายเลขบตัรประจาํตวัประชาชน 
3.3.2.1.3  ช่ือ-นามสกุล เจา้ของบตัรประจาํตวัประชาชน 
3.3.2.1.4  ท่ีอยู ่เจา้ของบตัรประจาํตวัประชาชน 
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3.3.2.1.5  วนัเกิด เจา้ของบตัรประจาํตวัประชาชน 
3.3.2.1.6  เพศ เจา้ของบตัรประจาํตวัประชาชน 
3.3.2.1.7  วนัท่ีออกบตัร และวนัท่ีบตัรหมดอาย ุ

3.3.2.2  ตรวจสอบการเช่ือมต่อกบัเคร่ืองอ่านบตัรและบตัรประจาํตวัประชาชน 
        ไดเ้อง โดยอตัโนมติั 

3.3.2.3  สามารถนาํขอ้มูลท่ีอ่านได ้ส่งต่อไปท่ี Web Service ท่ีตอ้งการได ้
3.3.2.4  สามารถนาํขอ้มูลท่ีอ่านได ้มาเขียนเป็นไฟล ์CSV แลว้ส่งไปเกบ็ไวบ้น  

        FTP Server ท่ีตอ้งการได ้
3.3.2.5  ผูใ้ชส้ามารถกาํหนดช่ือผูใ้ชแ้ละรหสัผา่น เพ่ือติดต่อกบั FTP Server ได ้
3.3.1.6  ผูใ้ชส้ามารถลบขอ้มูลท่ีกาํลงัแสดงผลอยูอ่อกจากหนา้หลกัแสดงส่วน 

       ติดต่อกบัผูใ้ชไ้ด ้หากตอ้งการ 
3.3.1.7  มี Graphic แสดงความคืบหนา้ ขณะท่ีตวัระบบกาํลงัอ่านบตัร 
3.3.1.8  มีโหมดการทาํงานใหต้วั Application เองทาํหนา้ท่ีเป็น Web Service  

       ใหบ้ริการขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ากบตัรให ้Application ขององคก์รเขา้มา 
                    อ่านได ้ในรูปแบบ JSON Format 
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3.3.3 ออกแบบโครงสร้างของระบบ 
 

ตารางที่ 3.1  โครงสร้างของระบบ 
 

หน้า รายละเอียด
หนา้หลกัแสดงส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้ - ปุ่ม ตรวจสอบการเช่ือมต่อ/เช่ือมต่อ เคร่ืองอ่านดว้ยมือ 

- ปุ่ม ใชส่้งต่อขอ้มูลไปท่ี Web Service 
- ปุ่ม ใชเ้ขียนขอ้มูลเป็นไฟล ์CSV และส่งต่อไปท่ี FTP Server 
- ปุ่ม ใชล้บขอ้มูลท่ีกาํลงัแสดงผลอยูอ่อกจากหนา้หลกัแสดง
ส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้

- ปุ่ม ใชเ้ขา้สู่หนา้ตั้งค่า 
- กล่องขอ้ความแสดงขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ากบตัรประจาํตวั
ประชาชน 

หนา้การตั้งค่า - กล่องขอ้ความใหผู้ใ้ชก้าํหนดท่ีอยู ่URL ของ            Web 
Service 

- กล่องขอ้ความใหผู้ใ้ชก้าํหนดท่ีอยู ่URL ของ FTP Server 
- กล่องขอ้ความใหผู้ใ้ชก้าํหนดหมายเลข Port ของ FTP 

Server 
- กล่องขอ้ความใหผู้ใ้ชก้าํหนด ช่ือผูใ้ช ้สาํหรับเช่ือมต่อกบั 

FTP Server 
- กล่องขอ้ความใหผู้ใ้ชก้าํหนด รหสัผา่น สาํหรับเช่ือมต่อกบั 

FTP Server 
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3.3.4 ออกแบบส่วนติดต่อกับผู้ใช้ 

 

 
 

ภาพท่ี 3.1 ส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้(หนา้หลกั) 
 

 
 

ภาพท่ี 3.2 ส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้(หนา้ตั้งค่า) 
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3.3.3 ออกแบบโครงสร้างของระบบ 
3.3.3.1  Context Diagram 

 

 
 

ภาพท่ี 3.3 Context Diagram 
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3.3.3.1  Data flow Diagram 
 

 
 

ภาพท่ี 3.4 Dataflow Diagram 
 

3.3.4 กําหนดเคร่ืองมือท่ีจะใช้ในการพฒันาระบบ 
3. 3. 4.1  Microsoft Visual Studio 2015 Enterprise & .NET Framework 4.0   
เป็นตัวเลือกแรกเพราะว่าเป็นเคร่ืองมือท่ีพัฒนาโดย Microsoft เอง จึงมี
เคร่ืองมือส่ิงอาํนวยความสะดวก และLibraryท่ีอยู่ใน .Net Framework จะช่วย
ในการพฒันา Windows Application ไดง่้ายข้ึน 
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                                ภาพท่ี 3.5 Microsoft Visual Studio 2015 Enterprise Edition 
 

3.3.4.2  InstallShield 2015 Limited Edition คือเคร่ืองมือท่ีใช้ในการสร้างชุด
ติดตั้งให้กบั Windows Application ท่ีเราพฒันาข้ึน จึงช่วยอาํนวยความสะดวก
ใหก้บัผูใ้ชท่ี้จะนาํระบบของเราไปติดตั้งไดง่้ายเพียงไม่ก่ีขั้นตอน 

 

        
 

ภาพท่ี 3.6 InstallShield 2015 Limited Edition 
 

3.3.4.2  ภาษา C# ซ่ึงเป็นภาษาท่ีถูกออกแบบมาให้ทํางานบนเทคโนโลย ี  
.NET Framework จึงเลือกใชภ้าษาน้ีเป็นตวัเลือกแรกท่ีนาํมาใช ้
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ภาพท่ี 3.7 ภาษา C# 

3.4 เตรียมเคร่ืองมือทีจ่ําเป็นต้องใช้ในการพฒันาระบบ 
3.4.1 ตดิตั้งโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2015 Enterpr ise  

 

 
 

ภาพท่ี 3.8 หนา้การติดตั้งโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2015 Enterprise 
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3.4.2 ตดิตั้งโปรแกรม ตดิตั้ง Microsoft .NET Framework เวอร์ชัน 4 ขึน้ไป 
 

 
 

ภาพท่ี 3.9 ตวัอยา่งหนา้การติดตั้ง Microsoft .NET Framework 4 
 

3.4.2 ตดิตั้งเคร่ืองอ่านบัตร Smar t Card 
3.4.2.1  ใช้เคร่ืองอ่านบตัร Smart Card ท่ีรองรับบตัรมาตรฐาน ISO-7816 เขา้
กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีตอ้งการใชง้าน 

 
 

 
 

ภาพท่ี 3.10 ตวัอยา่งเคร่ืองอ่านบตัร Smart Card 
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ตารางที่ 3.11 ตวัอยา่งขอ้มูลและรายละเอียดของเคร่ืองอ่านบตัร 
 

รองรับบตัร ISO/IEC 7816-1/-2/-2 Class A, B, AB และ C (5V, 3V, 1.8V), T=0, และ T=1 
บตัรประจาํตวัประชาชนไทยของกรมการปกครอง 
บตัรไมโครโปรเซสเซอร์ (MCU / PKI Card) 
บตัรความจาํแบบ I2C (S=8) 
บตัรความจาํแบบ SLE4418, SLE4428 (S=9) 
บตัรความจาํแบบ SLE4432, SLE4442 (S=10) 

3.5 เร่ิมพฒันา Application ด้วย Microsoft Visual Studio 2015 Enterpr ise 
3.5.1 สร้าง Project ใน Microsoft Visual Studio 2015 Enterpr ise 

3.5.1.1  เลือก Template ของตวั Project เป็น Visual C# จากนั้นเลือก Windows 
3.5.1.2  เลือก Windows Forms Application และ .NET Framework เป็น 

       เวอร์ชนั 4 
3.5.1.3  กาํหนดช่ือของ Project, Solution และท่ีอยูท่ี่ตอ้งการบนัทึก Project 

 

                    
 

                      ภาพท่ี 3.12 ตวัอยา่งการสร้าง Project เป็น Windows Form 
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        ภาพท่ี 3.13 ตวัอยา่งหนา้การใชง้าน Microsoft Visual Studio 2015 Enterprise 
 

3.5.2 สร้างหน้าหลักแสดงส่วนตดิต่อกับผู้ใช้       
3.5.2.1  เลือก Control ท่ีตอ้งใชง้านจาก Toolbox มากาํหนดวางบนหนา้ Form1 
พร้อมกาํหนดเน้ือหาและคุณสมบติัของหนา้ Form1 และ Control ต่างๆท่ีอยูบ่น
หนา้ Form1 โดย Control ต่างๆท่ีจะใชใ้นหนา้ Form1 ประกอบดว้ย 

        3.5.2.1.1  Label ใชแ้สดงขอ้ความต่างๆกาํกบั TextBox ท่ีแสดงขอ้มูล 
   3.5.2.1.2  TextBox ใชแ้สดงขอ้มูลส่วนบุคคลท่ีอ่านไดจ้ากบตัร 
   3.5.2.1.3  PictureBox ใชแ้สดงรูปเจา้ของบตัร 
    3.5.2.1.4  Button ใชค้วบคุมการทาํงานต่างๆของ Application 
 

 
 

ภาพท่ี 3.14 ตวัอยา่งการสร้างหนา้หลกัส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้
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3.5.3 สร้างหน้าตั้งค่า       
3.5.3.1  สร้างหนา้ Windows Form ข้ึนมาใหม่อีกหน่ึงหนา้ ช่ือ AllConfig 

 

 
 

ภาพท่ี 3.15 ตวัอยา่งการสร้างหนา้ Windows Form 
 

 
 

ภาพท่ี 3.16 ตวัอยา่งการสร้างหนา้ Windows Form ท่ีถูกสร้างข้ึนมาใหม่ 
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3.5.3.2  เลือก  Control ท่ีต้องใช้งานจาก  Toolbox มากําหนดวางบนหน้า 
AllConfig พร้อมทั้งกาํหนดเน้ือหาและคุณสมบติัของหนา้ Form2 และ Control 
ต่างๆท่ีอยู่บนหน้า AllConfig โดย Control ต่างๆท่ีจะใช้ในหน้า AllConfig 
ประกอบดว้ย 

   3.5.3.2.1  Label ใชแ้สดงขอ้ความต่างๆกาํกบั TextBox ท่ีแสดงขอ้มูล 
   3.5.3.2.2  TextBox ใชแ้สดงขอ้มูลส่วนบุคคลท่ีอ่านไดจ้ากบตัร 
   3.5.3.2.3  PictureBox ใชแ้สดงรูปเจา้ของบตัร 
    3.5.3.2.4  Button ใชบ้นัทึกการตั้งค่าต่างๆ 
 

 
 

ภาพท่ี 3.17 ตวัอยา่งการสร้างหนา้การตั้งค่า 
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3.5.4 เขียนโปรแกรมพัฒนาให้ Application ตรวจสอบและเช่ือมต่อกับเคร่ืองอ่าน
บัตร Smar t Card ให้ทาํงานกับปุ่ม Refresh     
3.5.4.1  สร้าง Class ข้ึนมาใหม่ ช่ือว่า ThaiIDCard เพ่ือใชเ้ก็บรวบรวม Method 
ต่างๆท่ีตอ้งใชท้าํงานกบัเคร่ืองอ่านบตัร Smart Card และ 

 

 
 

ภาพท่ี 3.18 ตวัอยา่งการสร้าง Class ใหม่ใน Project 
 

 
 

ภาพท่ี 3.19 ตวัอยา่งการกาํหนดช่ือ Class 
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ภาพท่ี 3.20 ตวัอยา่ง Class ThaiIDCard ท่ีถูกสร้างข้ึนมาใหม่ 
 

3.5.4.2  สร้าง Method ข้ึนมาช่ือว่า GetReaders เพ่ือทาํหน้าท่ีตรวจสอบและ
สร้างการเช่ือมต่อกบัเคร่ืองอ่านบตัร Smart Card และให้ส่งกลบัช่ือเคร่ืองอ่าน
ออกไป 

 

 
 

ภาพท่ี 3.21 ตวัอยา่งการสร้าง Method GetReaders() 
 

3.5.4.3  นาํ Class ThaiIDCard ไปใชง้านท่ีClass Form1 โดยการสร้าง Instance 
ท่ีช่ือว่า _thaiIdCard ดว้ย Class ThaiIDCard ในหนา้ Form1.cs 
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ภาพท่ี 3.22 ตวัอยา่งการสร้าง Instance ท่ีช่ือว่า _thaiIdCard 
   

3.5.4.4  กําหนด Event กํากับการทํางาน ให้กับปุ่ม Refresh ให้เรียกใช้งาน 
Method GetReaders() และสถานะกบัช่ือเคร่ือง เม่ือเกิดเหตุการณ์ท่ีปุ่มถูกคลิก 

 

 
 

ภาพท่ี 3.23 ตวัอยา่งการเรียกใชง้าน Method GetReaders 
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3.5.5 เขียนโปรแกรมพัฒนาให้ Application ตรวจสอบและเช่ือมต่อกับเคร่ืองอ่าน
บัตร Smar t Card โดยอัตโนมตั ิ
3.5.5.1  สร้าง Method ข้ึนมาใหม่ใน Class Form1 ช่ือ RegisterReaderMonitor 
เพ่ือใชเ้รียก Method GetReaders() และตรวจสอบสถานะการทาํงานของเคร่ือง
อ่าน  

 

 
 

ภาพท่ี 3.24 ตวัอยา่งการสร้าง Method RegisterReaderMonitor 
 

3.5.5.2  เขียนคาํสัง่ให ้Application ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงและการเช่ือมต่อ
อุปกรณ์ USB ของ Windows แลว้ไปเรียกใชง้าน  Method 
RegisterReaderMonitor        
 

 
 

ภาพท่ี 3.25 ตวัอยา่งใชง้าน Method RegisterReaderMonitor 
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3.5.6 เขียนโปรแกรมพฒันาให้ Application ส่งคาํส่ังให้เคร่ืองอ่านบัตร Smar t Card 
อ่านข้อมูลจากบัตรประจาํตัวประชาชน 

 
3.5.6.1  สร้าง Method ข้ึนมาใหม่ใน Class ThaiIDCard ช่ือ ReadCard ให้ส่ง
คาํสัง่ APDU Command ไปส่ังใหเ้คร่ืองอ่านบตัรเร่ิมอ่านขอ้มูลจากบตัร 

 

 
 

ภาพท่ี 3.26 ตวัอยา่งสร้าง Method ReadCard 
 

3.5.6.2  เขียนคาํสั่งให้ Application ตรวจสอบสถานะของบตัรท่ีอยู่ในเคร่ือง
อ่านก่อน จึงจะสามารถเรียกใช ้Method ReadCard ได ้

 

 
 

ภาพท่ี 3.27 ตวัอยา่งเรียกใชง้าน Method ReadCard 
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ตารางท่ี 3.1 ตวัอยา่งสถานะของบตัรท่ีเสียบอยูใ่นเคร่ืองอ่าน 
 

สถานะของ
บัตร 

ความหมาย

Present มีบตัรเสียบอยูใ่นเคร่ืองอ่าน
InUse มีบตัรเสียบอยูใ่นเคร่ืองอ่าน แต่อาจจะถูก Application อ่ืนใชง้านอยู ่

Unpowered ไม่มีไฟฟ้าหรือจ่ายไฟไม่เพียงพอท่ีจะทาํใหบ้ตัรทาํงานได ้
Mute บตัรอาจจะมีความเสียหายท่ีอาจทาํใหไ้ม่ตอบสนองกบัเคร่ืองอ่าน  

Unavailable เป็นบตัรประเภทท่ีไม่สามารถมารถใชไ้ด ้หรือเคร่ืองอ่านไม่รองรับ 
        
3.5.7 นําข้อมูลท่ีอ่านได้จากบัตรมาแสดงบนหน้า Form1 

3.5.7.1  สร้าง Class ข้ึนมาเพ่ือใชเ้กบ็ขอ้มูลของเขา้ของบตัร ช่ือ Personal 
 

 
 

ภาพท่ี 3.28 ตวัอยา่ง Class Personal ท่ีถูกสร้างข้ึนมาใหม่ 
 

3.5.7.2  สร้างตวัแปรใน Class ThaiIDCard เพ่ือใชเ้ก็บขอ้มูลเจา้ของบตัรท่ีอ่าน
ได ้
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ตารางที่ 3.2 รายช่ือตวัแปรท่ีถูกสร้างไวเ้พ่ือใชเ้กบ็ขอ้มูลจากบตัร 
 

ช่ือตวัแปร ขอ้มูลท่ีใชเ้กบ็ 
Citizenid เลขประจาํตวัประชาชน 
Photoraw ขอ้มูลดิบรูปภาพเจา้ของบตัร 

PhotoBitmap ขอ้มูลรูปภาพเจา้ของบตัรท่ีถูกแปลงเป็น Bitmap แลว้ 
Info ขอ้มูลส่วนตวัของเจา้ของบตัรท่ียงัไม่ไดถู้กคดัแยก ไดแ้ก่ คาํ

นาํหนา้ ช่ือภาษาไทย ช่ือภาษาองักฤษ วนั/เดือน/ปีเกิด และเพศ 
Address ท่ีอยูข่องเจา้ของบตัร ท่ียงัไม่ไดถู้กคดัแยก

addrHouseNo บา้นเลขท่ี ท่ีเจา้ของบตัรอาศยัอยู่
addrVillageNo หมู่เลขท่ี ท่ีเจา้ของบตัรอาศยัอยู ่

addrVillage ช่ือหมู่บา้น ท่ีเจา้ของบตัรอาศยัอยู ่
addrLane ซอย ท่ีเจา้ของบตัรอาศยัอยู ่
addrRoad ถนน ท่ีเจา้ของบตัรอาศยัอยู่

addrTambol ตาํบล ท่ีเจา้ของบตัรอาศยัอยู่
addrProvince จงัหวดั ท่ีเจา้ของบตัรอาศยัอยู ่
addrAmphur อาํเภอ ท่ีเจา้ของบตัรอาศยัอยู ่
Issue_Expire วนัท่ีออกบตัรและวนัท่ีบตัรหมดอาย ุท่ียงัไม่ไดถู้กคดัแยก 

Issue วนัท่ีออกบตัร
Expire วนัท่ีบตัรหมดอายุ

Birthday วนั เดือน ปี เกิดของเจา้ของบตัร 
Sex เพศ ของเจา้ของบตัร 

Th_Prefix คาํนาํหนา้ภาษาไทย ของเจา้ของบตัร 
Th_Firstname ช่ือท่ีเป็นภาษาไทย ของเจา้ของบตัร
Th_Lastname นามสกลุท่ีเป็นภาษาไทย ของเจา้ของบตัร

En_Prefix คาํนาํหนา้ท่ีเป็นภาษาองักฤษ ของเจา้ของบตัร 
En_Firstname ช่ือท่ีเป็นภาษาองักฤษ ของเจา้ของบตัร 
En_Lastname นามสกลุท่ีเป็นภาษาองักฤษ ของเจา้ของบตัร 
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ภาพท่ี 3.29 ตวัอยา่งตวัแปรท่ีถูกสร้างใน Class Personal 
 

3.5.7.3  นํ า  Class Personal ม าส ร้ าง  Instance ช่ื อ  personal ไว้ใน  Method 
ReadCard ของ Class ThaiIDCard จากนั้นส่งคาํสั่ง APDU Command ออกไป 
และรับค่ากลบัมาเขา้รหัสแบบ UTF-8 ให้สามารถอ่านได ้แลว้เก็บใน Method 
ต่างๆของ Instance personal 

 

 
 

ภาพท่ี 3.30 ตวัอยา่งการส่งคาํส่ังและรับค่าท่ีตอบกลบัมาเกบ็ไวใ้นตวัแปรต่างๆ 
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3.5.7.4  นาํ ขอ้มูลใน personal ไปใชแ้สดงผลบนหนา้ Form1 
 

 
 

ภาพท่ี 3.31 ตวัอยา่งการนาํขอ้มูลใน personal มาใชใ้น Class Form1 
 

 
 

ภาพท่ี 3.32 ตวัอยา่งการนาํขอ้มูลมาแสดงผลบนหนา้ Form1 
 

3.5.8 พฒันา Application ให้บันทกึการตั้งค่าจากผู้ใช้ผ่านหน้า AllConfig 
3.5.8.1  กาํหนดการทาํงานให้กับปุ่ม Config Menu ของหน้า Form1 เม่ือเกิด
เหตุการณ์ท่ีปุ่มถูกคลิก ใหเ้ปิดหนา้ AllConfig ข้ึน 
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ภาพท่ี 3.33 ตวัอยา่งการกาํหนดผลของเหตุการณ์ของปุ่ม Config Menu 
 

3.5.8.2  สร้าง Application Properties Default Setting เพ่ือเก็บขอ้มูลการตั้ งค่า
ไวใ้น Application  

 

 
 

ภาพท่ี 3.34 การสร้าง Application Properties Default Setting 
 

3.5.8.3  กําหนดการทํางานให้กับ ปุ่ม  Save ของหน้า AllConfig เม่ือ เกิด
เหตุการณ์ท่ีปุ่มถูกคลิก ให้บันทึกข้อมูลจาก TextBox ท่ีผูใ้ช้ใส่ เก็บไวเ้ป็น 
Default Setting 
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ภาพท่ี 3.35 การนาํขอ้มูลจาก TextBox มาเกบ็ไวท่ี้ Default Setting 
 

3.5.9 พัฒนา Application ส่งต่อข้อมูลทีอ่านได้จากบัตรไปท่ี Web Service ด้วยวิธี 
Http Method  
3.5.9.1  กาํหนดการทาํงานให้กับปุ่ม Http Request ของหน้า Form1 เม่ือเกิด
เหตุการณ์ท่ีปุ่มถูกคลิก ให้ส่งขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ากบตัรดว้ยวิธี “POST” ไปตามท่ี
อยู ่URL ท่ีผูใ้ชไ้ดก้าํหนดไวท่ี้หนา้ AllConfig 

 

 
 

ภาพท่ี 3.36 ตวัอยา่งการส่งขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ากบตัร ไปท่ี Web Service 
 

3.5.10 พัฒนา Application บันทึกข้อมูลที่อ่านได้จากบัตรเป็นไฟล์ CSV และส่งไป
เก็บไว้บน FTP Server  
3.5.10.1  กาํหนดการทาํงานให้กบัปุ่ม CSV Export ของหน้า Form1 เม่ือเกิด
เหตุการณ์ท่ีปุ่มถูกคลิก ให้เขียนขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ากบัตรเป็นไฟล์ CSV แลว้
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บันทึกเก็บไว้บน  FTP Server ตามท่ีอยู่ URL ท่ีผู ้ใช้เคยกําหนดไว้ท่ีหน้า 
AllConfig 

 

 
 

ภาพท่ี 3.37 ตวัอยา่งการส่งขอ้มูลไปท่ี FTP Server 
 
3.5.11 เพิม่ปุ่มลบข้อมูลออกจากหน้าหลักส่วนตดิต่อกับผู้ใช้ 

3.5.11.1  กาํหนดการทํางานให้กับปุ่ม Clear Field ของหน้า Form1 เม่ือเกิด
เหตุการณ์ท่ีปุ่มถูกคลิก ให้ลบขอ้มูลของเจา้ของบตัรทีแสดงผลออกจากหน้า 
Form1 

 
3.5.12 เพิ่มโหมดการทํางานให้กับ Application ทําหน้าเป็น Web Service ให้บริการ

ข้อมูลทีอ่านได้จากบัตรเป็นรูปแบบ JSON Format 
3.5.12.1  สร้าง Interface Class ท่ีช่ือ่า ijsonServiceโดยการหนดคุณสมบติัให้
ตอบสนองการร้องขอข้อมูลให้เป็นขอ้มูลรูปแบบ JSON Format และสร้าง 
Method ท่ี ช่ือว่า person ให้ทําหน้าท่ี เป็น  path ใน  URL ท่ี  Application อ่ืนท่ี
ตอ้งการเขา้มาอ่านขอ้มูลกาํหนด path เป็นช่ือ person ดว้ย 
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ภาพท่ี 3.38 ตวัอยา่งการสร้าง Interface 
 

3.5.12.2  สร้าง Class ท่ีช่ือ jsonService โดยให ้Implement มาจาก  
Interface ijsonService แลว้เพิม่ส่วนการทาํงานเขา้ไปใหก้บั Method person 

 

 
 

ภาพท่ี 3.39 ตวัอยา่งการสร้าง Class jsonService 
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3.5.12.3  เรี ยก ใช้  Class WebServiceHost ม าส ร้ าง  Instance ท่ี ช่ื อ ว่ า  json 
กาํหนดรูปแบบการใหบ้ริการ และท่ีอยู ่URL ท่ีจะใชเ้ปิดบริการ  

 

 
 

ภาพท่ี 3.40 ตวัอยา่งการใชง้าน WebServiceHost 
 

3.5.12.4  หลงัท่ี Application อ่านขอ้มูลจากบตัรสาํเร็จ กจ็ะให ้Application เปิด
บริการ Web Service ดว้ย Instance json 

 

 
 

ภาพท่ี 3.41 ตวัอยา่งการเปิดบริการ Web Service 
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บทท่ี 4 
ผลการดําเนินงาน และสรุปผล 

 

4.1 ผลการดาํเนินงาน 
 ตลอดระยะเวลาของการปฏิบติังานสหกิจศึกษา ไดรั้บมอบหมายใหอ้อกแบบและพฒันา
ระบบอ่านขอ้มูลจากบตัรประจาํตวัประชาชน สาํหรับนาํไปใชส้นบัสนุนขั้นตอนการเปิดบญัชี
ใหก้บัลูกคา้ของบริษทั DBS Vickers Securities (Thailand) Co., Ltd. และนาํมาใชก้บับริการใหม่
ของบริษทั Digio (Thailand) Co., Ltd. ซ่ึงจากขั้นตอนการดาํเนินงานต่างๆ มีผลการดาํเนินงานดงัน้ี 
 

4.1.1 การพฒันาระบบนีเ้ป็น Windows Application  
4.1.1.1  พฒันาน้ี Application ให้มีส่วนติดต่อกบัการงานกบัผูใ้ช้ มีปุ่มกดและ
กล่องขอ้ความ 

 

 
 

ภาพท่ี 4.1 หนา้หลกัส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้
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ภาพท่ี 4.2 หนา้การตั้งค่า 
 

4.1.1.2  พฒันาให้หน้าตั้งค่าสามารถเก็บบนัทึกขอ้มูลการตั้งค่าจากผูใ้ช้ และ
นาํมากาํหนดใหอ้ตัโนมติัในคร้ังต่อไปได ้

 

 
 

ภาพท่ี 4.3 การจาํค่าท่ีผูใ้ชก้าํหนด และนาํมากรอกใหอ้ตัโนมติั 
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4.1.2 การพฒันาให้ Application สามารถเช่ือมต่อกับเคร่ืองอ่านบัตร  
4.1.2.1  พฒันา Application สามารถตรวจสอบการเช่ือมต่อกบัเคร่ืองอ่านบตัร
มารตรฐาน ISO-7816 ไดโ้ดยอตัโนมติั พร้อมทั้งแสดงช่ือเคร่ือง 

 

 
 

ภาพท่ี 4.4 แถบแสดงสถานะ เม่ือผูใ้ชไ้ม่ไดเ้ช่ือมต่อเคร่ืองอ่าน 
 

 
 

ภาพท่ี 4.5 แถบแสดงสถานะ เม่ือผูใ้ชเ้ช่ือมต่อเคร่ืองอ่าน 
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4.1.2.2  พฒันา Application ให้ผูใ้ช้สามารถตรวจสอบการเช่ือมต่อกบัเคร่ือง
อ่านบตัรไดด้ว้ยปุ่ม Refresh 

 

 
 

ภาพท่ี 4.6 ผูใ้ชค้ลิกปุ่ม Refresh ขณะท่ีไม่ไดเ้ช่ือมต่อเคร่ืองอ่าน 
 

4.1.3 การพัฒนาให้ Application สามารถอ่านข้อมูลจากบัตรประจําตัวประชาชน ที่
ใช้บัตรมาตรฐาน ISO-7816 
4.1.3.1  พฒันา Application ใหส้ามารถเร่ิมอ่านขอ้มูลจากบตัรโดยอตัโนมติัเม่ือ
ผูใ้ชเ้สียบบตัรเขา้ไปท่ีเคร่ืองอ่าน 

 

 
 

ภาพท่ี 4.7 หนา้หลกัส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้เม่ือไม่มีบตัรอยูใ่นเคร่ืองอ่าน 
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ภาพท่ี 4.8 หนา้หลกัส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้หลงัจากท่ีผูใ้ชเ้สียบบตัรเขา้ไปท่ีเคร่ืองอ่าน 
 

4.1.3.1  พฒันา Application ให้นาํขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ากบตัรมาแสดงผลบนหน้า
หลกัส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้

 

 
 

ภาพท่ี 4.9 หนา้หลกัส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้หลงัจากท่ี Application อ่านขอ้มูลสาํเร็จ 
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4.1.4 การพัฒนาให้  Application นําข้อมูลที่ อ่านได้ส่งต่อไปยัง  Web Service ที่
ต้องการได้ 
4.1.4.1  ส่งขอ้มูลไปตามท่ีอยู ่URL ของ Web Service ตามท่ีผูใ้ชก้าํหนด 

 

 
 

ภาพท่ี 4.10 แถบแสดงสถานะ หลงัจากท่ีผูใ้ชค้ลิกท่ีปุ่ม Http request  
 

 
 

ภาพท่ี 4.11 ระบบนาํผูใ้ชเ้ขา้สู่หนา้บนัทึกขอ้มูลเพ่ือลงแบบฟอร์มอตัโนมติั 
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ภาพท่ี 4.12 ระบบนาํผูใ้ชเ้ขา้สู่ขั้นตอนการเปิดบญัชี 
 

 
 

ภาพท่ี 4.13 ระบบกรอกขอ้มูลท่ีไดรั้บลงบนแบบฟอร์มอตัโนมติั 
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4.1.5 การพัฒนาให้ Application สามารถจัดเก็บข้อมูลท่ีได้อ่าน ไปบันทึกเก็บไว้บน 
FTP Server  ในรูปแบบไฟล์ CSV 
4.1.5.1  จาํลองสร้าง FTP Server และกาํหนด Share Folder 

 

 
 

ภาพท่ี 4.14 ตวัอยา่งการจาํลอง FTP Server 
 

 
 

ภาพท่ี 4.15 กาํหนดท่ีอยู ่Share Folder, ช่ือผูใ้ช ้และรหสัผา่น 
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4.1.5.2  จดัเก็บขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ากบตัร เป็นไฟล ์CSV และส่งไปบนัทึกเก็บไว้
ท่ีอยู ่URL ของ FTP Server, ช่ือผูใ้ช ้และรหสัผา่น ตามท่ีผูใ้ชก้าํหนดไวใ้นหนา้
การตั้งค่า 

 

 
 

ภาพท่ี 4.16 ผลการสร้างไฟล ์CSV และส่งไป FTP Server 
 

 
 

ภาพท่ี 4.17 ไฟล ์CSV ท่ีเกบ็ขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ากบตัร บนเคร่ือง FTP Server 
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ภาพท่ี 4.18 ตวัอยา่งขอ้มูลท่ีอยูใ่นไฟล ์CSV 
 

4.1.6 การพัฒนาให้ Application มีโหมดการทํางานแบบ Web Service ภายในตัว 
ให้บริการข้อมูลท่ีได้ ให้กับ Application ท่ีผู้ใช้พฒันาเข้ามาอ่านข้อมูลได้ 
4.1.6.1  เรียกดูขอ้มูลโดยตรงผา่น Web Browser 

 

 
 

ภาพท่ี 4.19 ตวัอยา่งขอ้มูลท่ีแสดงผล บน Web Browser 
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4.1.6.2  ทดลองสร้าง Application เขา้มาอ่านขอ้มูลจากระบบน้ี 
 

 
 

ภาพท่ี 4.20 ผลการทดลองสร้าง Application เขา้มาอ่านขอ้มูลจากระบบ 

4.2 วเิคราะห์ข้อมูลโดยเปรียบเทียบผลท่ีได้รับกับวตัถุประสงค์ของการศึกษา 
 

1) บริษทั DBS Vickers Securities Co., Ltd. มีระบบท่ีเป็น Windows Application มาช่วย
ในการอ่านขอ้มูลจากบตัรประจาํตวัประชาชนของลูกคา้ ดว้ยเทคโนโลย ีSmart Card ท่ี
เป็นคุณสมบติัในประจาํตวัประชาชนไทย 

2) ระบบน้ีมีความสามารถท่ีช่วยส่งต่อขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ากบตัรประจาํตวัประชาชนของ
ลูกคา้ส่งต่อไปยงั Web Service ของบริษทั DBS Vickers Securities เพ่ือบนัทึกเก็บไว้
บนฐานขอ้มูลและนาํขอ้มูลมากรอกบนแบบฟอร์มในหนา้การเปิดบญัชีอตัโนมติั 

3) ระบบน้ีสามารถเขียนข้อมูลท่ีอ่านได้ บันทึกสํารองไวบ้นเคร่ือง FTP Server ใน
รูปแบบไฟล ์CSV 

4) ระบบน้ีมีโหมดการทํางานแบบ  Web Service ภายในตัว ผู ้ใช้งานสามารถพัฒนา 
Application ท่ีจะใชใ้นงานขององคก์ร เขา้มาอ่านขอ้มูลจากบริการของระบบน้ีได ้
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บทท่ี5 
บทสรุป 

 

5.1 สรุปผลการดาํเนินงาน 
 จากการดาํเนินงานออกแบบและพฒันาระบบจากการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยสีมาร์ทการ์ด
มาพฒันาสนับสนุนกระบวนการทางธุรกิจนั้น ดาํเนินไปไดด้ว้ยดี จากผลการดาํเนินงานสามารถ
ตอบสนองความตอ้งการตามวตัถุประสงคแ์ละเป็นประโยชน์ต่อทั้งบริษทั DBS Vickers Securities 
Co., Ltd. และบริษทั Digio (Thailand) Co., Ltd ไดถู้กนาํไปใชจ้ริงโดยไม่เกิดขอ้ผิดพลาดใดๆ  
โดยความสาํเร็จของการออกแบบระบบ ไดก่้อใหเ้กิดประโยชนต่์างๆ ดงัน้ี 
 

5.1.1 บริษทั DBS Vickers Secur ities (Thailand) Co., Ltd. 
 1)  มีระบบท่ีมาช่วยเกบ็ขอ้มูลจากบตัรประจาํตวัประชาชนของลูกคา้ 
 2)  ระบบน้ีไดม้าช่วยสนบัสนุนกระบวนการทางธุรกิจขององคก์รในส่วนการ   

ทาํงานของ Front Office ลดขั้นตอนและระยะเวลาในการเปิดบญัชี 
 3)  ช่วยป้องกนัขอ้ผิดพลาดในขั้นตอนการกรอกขอ้มูลทั้งจากลูกคา้ และจาก

พนกังานเอง 
 

5.1.2 บริษทั Digio (Thailand) Co., Ltd. 
 1)  มีผลิตภณัฑ์ออกมาให้บริการให้กบั สถาบนัต่างๆ องค์กรเอกชน ร้านคา้ 

หรือบุคคลทัว่ไป ใหส้ามารถเขา้ถึงเทคโนโล Smart Card ไดอ้ยา่งง่ายดาย 
 

5.1.3 โครงงาน Design and Development NID Reader  and Management System 
 1)  ช่วยสนับสนุนให้หน่วยงานรัฐ สถาบัน องค์กรเอกชน ต่างๆ นําไปใช้

ประโยชน ์
 2)  ได้รับความรู้ในการพัฒนา Windows Application ด้วย  ภาษา  C# และ

เทคโนโลย ี.NET Framework 
 3)  ได้รับความรู้ในเร่ืองเทคโนโลยี Smart Card มาตรฐาน  ISO-7816 และ 

วธีิการส่งคาํสัง่ดว้ย APDU Command 
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