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Abstract 

This project studies about bobbin tube return process by quality control techniques which 

are to explain how receive bobbin tube from customer and how to control the quality of returned 

Bobbin tubes. This project focuses on the quality control of bobbin tubes which are returned from 

customer. The bobbin tubes will be sampled and will be compared with code letter for number of 

sample and will be compared with NP-Chart. The staff will record data in QC Check Sheet after 

counting all of bobbin tubes. The damaged bobbin tubed data will be filled in Check Sheet. Work 

instruction document are designed for the work understanding of employees. 

In conclusion, we are able to reduce damaged bobbin tube for 2 % or 308 units per month 

and can be converted into maintenance value for 6,160 baht. 
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��.��4?a|:�E�	)'		�,-�F�%=�	4&F=�&'(��$?'_.&?a|:�^,
�'.=	@�,

:>�22A�% *,���	0�
:>�22A�%$6�.=	@�,
>�&;�0�
><
@A� ;6E�	$6��1�'32�%<=$1�^:A-A�	*.6%@=�^�A0=�%^,


�'+=�;D+;:>�22A�% �6
$�7	%�	*
(2?a|:�^,.=F,E�	
�'*'6%
@�,:>�22A�%0�
><
@A� *,���	0�


><
@A�#;=@=�%^:A@F�;'=F;;��^,
�'.=	@�,:>�22A�%;�%�	&'(��$ $1�^:A*
(2?a|:�^,
�'E�2D@>,

:>�22A�% $1�^:A\<A0�2$1�.,^0?a|:�2�	
>=�F *4���$6�0_Iy
��D>_:�D,F$�	D
A#E?'�&?'3	-=�#? 

 

1.8 8���������%&��)%���	� 
  

  1.8.1 *4���Iy
��F(]6
�'.=	@�,:>�22A�%0�
><
@A� 
  1.8.2 *4���.'A�	
'_&F,
�'@F&@3;@3G��4^,
�'.=	@�,:>�22A�% 
 

1.9 ��'����)%���	� 
 

1.9.1 Iy
��?a|:�E�	:>�22A�%*�4�_:>�2 Bobbin #2AD
= :>�2 N � 7 , :>�2N � 11 
D>_:>�2 F-385 

  1.9.2 Iy
��E�7,-�,^,
�'.=	@�,:>�22A�%*�4�_��%^,?'_*$I*$=�,�7, 
 

1.10 �������	�0�	'� �)%���	� 
 
  1.10.1 Iy
��?'_*�$E�	:>�2D>_E�7,-�,
�''�&-.=	@�,:>�2 
  1.10.2 Iy
��?a|:�$6�*
(2Ey7,E�	:>�22A�% 
  1.10.3 Iy
��$���6$6�*
6�%FEA�	 +y�	0_,1�;�^�A^,
�'D
A#E?a|:�#2A 
  1.10.4 21�*,(,
�'D
A#E?a|:� 
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1.11  2����%	08,	!�+0$���!	��	���	)%���	� 
 
  1.11.1 $1�^:A$'�&?a|:�E�	:>�22A�%$6�*
(2Ey7,^,?a003&�, 

1.11.2 *?`,D,F$�	^,
�'?'_%3
-/^�A:>�

�'@F&@3;@3G��4 ^,
�''�&D>_.=	@�,:>�2
2A�% 

  1.11.3 �=F%-�&.,�	@F�;-A�	
�'D>_@F�;4y	4�^0E�	><
@A�#2A;�
Ey7, 
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����� 2 ���	�
������������������������������� 

 

2.1 ���� ��!"�!#$�% (Quality Control) 

 

 ������	
��������������������� ������������
���� ������  ���� �!"������

������� �#$� ���"%�&�"' ���&�" ()����&�"��	�!"��*��#�����+,

��#� �-� ���&�"��	

������ ����� �-� ���������
����%��� )����&�"��$ .�!)�#�/0��	.�!)��$����
�
�)���

1�������)�&����	23�(��� "#�
�)���)��1���1!	���	�%����3&�#�23����3��"�*�� ��"�)0 

���
�
��!	�23�)�&����	&�#�(��� 1!	���	�%����3&�#���!	��)!��-� ���#�4����	1�"�� �����

���� 3%(��#�4��" ���������+��3�#"��	3� (������!��&�#����"��	3� �+5�)�� 3#��#$�
��&6�

23�����
�.�!)1!���&�-���!���&��%���������
�#$�2���*���-	����"' ()��62���*���-	����	"� ��&�

���������
 ����
#3�� (��������(.��"���+5����� ������������� (Quality Control) 


��&�"��� ��������	
#3����$��"���+5�������-	��&�23���������.�!)�#�/0)���	��&�3

�)�D�2�� E�	�1�3������#����)���������%���  

 

2.2 ���� ��!"�!#$�%%3�4����4"��� (Acceptance Quality Control : AQC ) 

 

  &�"���  ������������#���	
�+F���#��%���
���"���#�.�!)�#�/0��	�������  

)��3
���
%��
(�����)����&�.%�.�!)3���!����*�����������������������������  

�#$���$3��"����&�3
����)��
1��(��������3�#���)��
1��  ��-	�)#31!��
��
�"���#�

&�-�2��  ��1#31�����	1#��#�G0H3")���#����1��#I����#�4���������	)��
  (���+5�1#31���

.�.#��#������	�����3#������
�+���#)!�����  
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2.3 ���$�;4����� ��!"�!#$�%%3�4����4"��� 

 

 ����)��
1�������.�!)�#�/0)�(������!3��$
�23��#���
�(������+5� 4 

+�����)#$�()� ��)��
1�����*!$�
������2��)��
1����"3#���$ 

  2.3.1 ��)��
1��(�� 100% &�-����#3("�(Screening) &�"��� ��)��
1��

.�!)�#�/0����*!$� H3"���#)��+��1��0����("�.�!)�#�/0��	�1�"���
�.�!)�#�/0��	3� E�	�(��H3"

�V4W�3%�&�-������)��
1��(����$
����&�23�.���)��
1����	3��#$�&�3 ()�����+W!�#)!

(���
���!3����3���-	������������)��
1���#$�
���#���(����+���0)��
 
�����&�

��!3����3���-	������)��
1���1�� 
���#�
�����)��
1��E$� (Double-check)  3��"��

)��
1��(��*#�1!	�)#��"�� 

  2.3.2 ��)��
1��(��*#�1!	�)#��"�� &�"��� ��)��
1��H3"�]#"&�#���3��1�!)!

����*#�1!	�)#��"��(��1���
�+��*��&�-��^�) (�����.�
���)��
1��1!	�)#��"��2+

������*!�1�!)!��������.�!)�#�/0�#$��^�)��-	���)#31!��
 

  2.3.3 ��)��
1����-	���)��
�E6� (Check inspection) &�"�����)��
1�������

���.�!)�#�/0(����#$������	2���]#"&�#����/0��1�!)! �*�� ��)��
1��(����&�31!	�

)#��"���"%���1#31�����	����	 ��!��)��
3��"1!	�)#��"�� 10% �����3�^�) E�	�H3"+�)!(��� 

��)��
1���!G�����$
�2����
�3+��1��0����+W!�#)!���#�.�!)�#�/0 ()��#��*���
�3+��1��0

�������������#����������������� &�-���-	���)��
�E6���)��
1��+�)! 

  2.3.4 ��2��)��
1�� (Zero inspection) &�"��� ��"���#���������.�!)�#�/0

�#$��^�)H3"2�����!
������)��
1���3' E�	��!G���)��
1��+�������$�#��*���������	��

��������.�!)�"%��"�)��������� (����������.�!)�#�/0�+5�2+)����/0��	��&�3 (&�-�

����������	.�!)�����1��������������1%���) (���

����"�.�!)�#�/0��$��

.�!)�#�/0(����3+�����1��%��0 (Completely knockdown : CKD) 
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)��)��
1��+��������������������-	���"���#� 

 

)����	 2.1 )��)��
1��+��������������������-	���"���#� 

 

�!G���)��
1�� (������!3 ���3� ����1�" 
1.)��
1�� 100% )��
1��.�!)�#�/0

����*!$� ���*!$� ��-	�
("�.�!)�#�/0��	�1�"
���
�.�!)�#�/0��	3� 

�������")����
)��
1�� ����
�V4W��*-	����&�.�
��)��
1��3�
�#$�&�3 

���*�
�"1%��� 2��
�*��#���)��
1��
(�����" ����
+W!�#)!
�������3
���-	����-	��
�����
��)��
1��
����� 

2.��*#�1!	�)#��"��
��-	���"���#� 

��*#�1!	�)#��"��
(��1���(�����.�

���)��
1��2+
�����������^�) 

�&�.����*-	��-�H3"
�]#"&�#������
��
��+5� 1���
�3&�"�����
�1�	"�23� ���&��
�

���#�23� 

������1�	"�
���
)#31!��
 

3.��)��
1��
��-	���)��
�E6� 

��)��
1��1!	�
)#��"����	2����
�-$�D��
�
&�#��������
�
�+5� 

�������" (�*�1!	�
)#��"�����"����-	�
�+��"����"��#���
)��
1��(��
100%) 

2��1����*�.���
)��
1������
����������
����^�)23� 

4.��2��)��
1�� ��"���#������
H3"2������
)��
1�� 

+��&"#3(�������
��" 

�*�23��g��������
��������.�!)�"%�
�"�)���������
(�������1���
1%��� 
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  ����&�3�!G�����������������.�!)�#�/0 (149) 
�����	23������(���������

��������������.�!)�#�/0��	3�
�)������&���!3&�#�+���#��������	3��&�(���%��� 
�������!


�g��&������+F���#��!�&�.%�.�!)1�����.�!)�#�/0��������&�(���%��� (������"�"�
�)���

������.�
���)��
1��.�!)�#�/02+�!����&01�&)�(��+F����#�����%���-	���������

��������)��2+  

 Komatsu (1993) (�� Ishikawa (1990) 23�1��+�����-	��2���	�&��1������*���

)��
�1��(�� 100% 3#���$ 

1. ��-	���+���".�!)�#�/0�������(��()�*!$��3�"�&��3��32+����-��%��� 
����&���������(��

��������� 

2. ��-	�.�!)�#�/0���%���1%��� ��! ��]"� ��"�)0 

3. ��-	�2��1����31��1���������.�!)�#�/023�
����
�23��#���+������+5�.�!)�#�/0

1���6
�%+(��� 
�����)��
1�� 100% �"&�#�
���+�����1��%��0(���  

4. ��-	������)��"���)��-	���1����� 

1�&�#���-	��2���	�&��1�1�&�#���)��
1��(��*#�1!	�)#��"�� ��3#���$ 

1. )��
1�������#$�&�#���)��
1�� 100% (���  

2. .�!)�#�/0���#�4���*!������
���������������	
�23��#���)��
1�� 

3. ���*�
�"����)��
1������1%��� �*�� ��)��
1��(�����" 

4. ��-	������#��������������)��
���1#31���.�!)�#�/0�������2����!�����	��&�3��&��	� 

5. ��-	�)�����
%��
�&�.%�.�!)����+�#�+��� 

6. �*�����)��
1��.�!)�#�/0��	�#���� 

1�����-	��2���	�&��1�1�&�#���2��)��
1�� ��3#���$ 

1. ��������.�!)�����1���1%��� 
��#	��
��.�!)�#�/0H3"1����&I�
�2�������

�������������#�4�����)#�3������� 

2. �����1#31������.�!)�#�/0����������^�)3����1#31������.�!)�#�/0���������	)����� 
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Schilling (1984) (�� Schilling (1990) 23��1���� ��&�
������*�(.���*#�1!	�)#��"����-	���

"���#�������������������.�!)�#�/0(��� (.���3#�����)���1�3������#��#)��+��1��0

3#���$ 

1. ��+F���#�.%���!H��&�-��%���
����#�.�!)�#�/0������� 

2. ��+F���#�.%�.�!)
���.�!).�!)�#�/0������� 

3. ����&�3+���#)!��"���#��������-	�+��H"*�0����)#31!��
 

4. ��+F����#�����%���)#31!��
�������������� 

5. 1���(�����)�����3�����]�4D]1)�0 
!)�!�" ��-	�1�����"��G0��+�#�+�����������

��������.%�.�!) 

  ���
���$�!)!]#�3!k (2546 b, &�� 135)  23��1����
�*��!)������*�(.���*#�1!	�)#��"��

��-	���"���#���������������� E�	�����3#3(+���
� Schilling (1990) 3#�(13���)��

��	 6.2 H3"���*�(.���3#�����
�)�����!	�)��
�����&�3���/0(��1����)�D� ��-	�

��&�3���*�(.���*#�1!	�)#��"�� (������+�#��+��	"�(.���)�+���#)!�������-	���

"���!���)��
����	1�3 
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2.4  �=��� ����������
>�������?����� 4�@��%3�4����4"��� 

�#$�)�� ��3#��#$� �!G��� 

1. ���)��"��� 

1. ��&�3���/0���������� �)�D����.�!)�#�/0 
  ���)����#��%��� 
  .%�*��I�g���� 
2. ��]��4���1������������ (.��%�! SPC 
��1�&�#�����&�3 AQL &�-� 
LTPD 3#*�� CPK 
3. ����-��(.���*#�1!	�)#��"�� ���"���"����+��"��)0 

    ���/0��+����!� 

2. ����!	�)�� 

4. qr�������#���)��
1�� 
��qr�����3�����&�" 
&�#��� 

  (����)��
1�� 

5. ��+��"��)0(.��� &�#���1��� &�#���E$� 

6. ���!����&0.� (.���������-	���"���#� 

3. ���*��� 

7. ��+����!������+F���#� �1��H���H�E� 

  ����+���#)!����� 

8. ��+�#�(.��� ����!	���3�����) 

  ���3���/0 AQL &�-� LTPD 

  ���*��W��1#��+��	"� 

4. ����!�)��
 

9. �&���!�)��
1��������	�����
�+5�2+23� (.��%�! SPC 

10. ��)��
1��(��H�t�!�(����!�
)��
 ��+���#)!����� 

����	1�3   

 

)����	 2.2 (.���*#�1!	�)#��"����-	���"���#� 
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  ��)��������������#$�)�����)��"��� E�	�
�������&�3(.���*#�1!	�)#��"����

�%+ AQL (�� LTPD �#$� 
���$��"%��#��������������������.%�.�!)��) �����-� ��&�

)�����+���#����������+u!�1G��)��	2��3�(��� 
�)����*�(.���)��
1��(�� AQL H3" 

AQL   =  �!�#3����������	�&���"���#� ( acceptance quality ) 

           =  ��3#��������	�&���H��1"���#���) 

LTPD  =  ��3#���������%+.�!)�#�/0�������1%�1�3��	��!3����) ( Lot tolerance     percent 

defective ) 

           =  ��3#��������	�&���H��1����	1�3����+u!�1G��) 

�����*�(.���*#�1!	�)#��"����$  Schilling (1982 p. 564-565) 23��1���� �����*�(.���*#�

1!	�)#��"���&���!3+��1!�G!.�1%���	1�3 
�)���3���!����"�)���-	��2� 4 +�����-� 

1. ��������%���	3� 

2. ��23��E�	�1�1���]��	��3��6� 

3. ��1���(��
%��
)��.%�.�!)����.�!)�&�23�.�!)�#�/0��	1������������
)���%��� 

4. ����+���#)!�������	3� E�	�23���
����#����)�+�!����)��
1�� 3#���	(13���)�� 

���/0����-��(.���H3"�*�+���#)!����� ( Schilling 1982 ) 

 

)����	 2.3 ���/0������-��(.���*#�1!	�)#��"�� 

.���	.��� 
+���#)!����� 

���/0 
��6����" +���� �� 

3���!] AQL 
AQL �����
1�1�.� 

2��)��
1�� 
���^�)2����� 1% ��	23��#���

+u!�1G 

���*� LTPD AQL 
AQL �����
1�1�.� 

���^�)2����!� 10% ��	23��#�
��+u!�1G 

��� 
)��
1�� 

100% 
LTPD �����
1�1�.� 

��!�)��
1�� 
���^�)����� 10% 23��#�

��+u!�1G 


������) ���"��� 10   ���� 50   
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  �"��2��6)� ������&�3�!G��������������.�!)�#�/0��	�&��1���
�)����*�

(.���*#�1!	�)#��"��&�-���)��
1�� 100% &�-���2��)��
1���#$� Ishikawa (1990,p.379) 

�1����+,I&��)#31!��
3#�����
��+5�+���36�3��������������]�4D]1)�0 ��������

��)��
1�� 100% �#$� 
������*�
�"����)��
1���������1%� ()�3��"�����3���-	�����

��������)��
1���6
����&���!3���.!3��3����)��
1���1�� H3"Ishikawa 

(1990,p.379) �1���� 
���.�!)�#�/0+���� 10-30% ���+�!����)��
1���#$�&�3��	23��#�

��
�(���"��.!3��3 �"��2��6)� ������-���*�(.���*#�1!	�)#��"����-	���"���#��#$� 

&�-� ��2��)��
1���#$� (����
������+��&"#3�����3�����*�
�"�����)��
1�� ()��6��

�&���.�!)�#�/0��	23��#���
�(���"��.!3��323��� 
 

2.5 ����� =?4��!#$�%B� � �C������ 4�@��%3�4����4"���  

 �+5�(.�����	�������"����"��#��)�D�������)��
1��3��"��*#�1!	�)#��"����-	�

��"���#� MIL-STD-105E 

(.���*#�1!	�)#��"����-	���"���#� (Acceptance Sampling Plan : ASP)  &�"��� 

(.�����	�� ��-	��2���	
�����)��
1��(��)#31!��
��
�"���#�&�-�2��"���#� (+u!�1G) ��

�#$��^�)��	����)��
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�%+��	 2.1 +��������(.���*#�1!	�)#��"�� 
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2.6 � �"E"��;4��F� @��G4�E�34
�H (Lot or Batch)  

 

�^�)&�-�(�E (Lot or Batch) &�"���  &���"��	(��
������	����)��
  E�	�
�)�������

t��0�)#��&���
������	(����� �^�)��	3�  ��������1��#)!  3#���$  

��������*!$������^�)����������"��#� (Homogeneous) &�"���  �^�)��	����t��0�

)#�
���.�!)�������	�������"��#� ���-	��
#���3�"��#� �����3�"��#� ~�~�^�)��	�������2��

�������"��#� (Non-Homogeneous Lot) 
��+5��^�)��	����&���!3���"���"�(��2����+��1!�G!���#$�

��)��
1��  (����&1�&)�(��2�  

�^�)��	����3�&I����
�+��&"#3��)��
1������^�)��	����3��6���3���1!	�)#��"��

���^�)��	����3�&I����
���
������	���"��� (�!3�+5�1#31���) ��3���1!	�)#��"�����^�)��	��

��3��6��1��  

����&��1�)����������"�#13� ���
���&��&���^�)��-	��&���!3������"(�����

�1�	"�������!3����1�"&"���"��	1�3  )��3
��&���")����*#�1!	�)#��"�� 

 

2.6.1 
�� ��� �G4� �@4 �G4� (Lot by Lot Attribute) 

� Military � Standard � 105E 
� ANSI/ASQC Z1.4-1981 
� ISO 2859 
� �*�����"���#���3#������ ����^�).�!)�#�/0 ��	 ���
�+u!�1G �� �� Pa  )	���� 

AQL  
� �%����(���&�"���#�1����&I�����^�� ()�����+F���#��%���
� �^�)��	2��23������

3��" 
(.���*#�1!	�)#��"�� & ��3 LOT ��D���� ��3)#��"�� (�����/0��"���#�  �*�� 

(.���*#�)#��"���3�"�"���#�����1�	"����.%�.�!)  ��	��3#��������&��	� p1 = AQL 

��&�3��*#�1!	�)#��"�� �+5�*�3���(.���*#�1!	�)#��"�� ��	���u��-	���1#��+��	"�23� 

��&�3����$�%���&�3H3" ��3LOT �����#�  AQL,  LQL(LTPD) &�-� AOQL  �W��$�+5�*�!3
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�����)��
1����	�%��*����#	����������*#�1!	�)#��"�� �-�*�3�����&�3��*#�1!	�)#��"��  

��	�&��u1�&�#�����-�� (.���*#�1!	�)#��"����	�&��1�  

 

2.7 ���� =?4� (Check Sheet)  

  �-� ���"����	���*�����!�1�&�#���)��
1�� �+��"����"���������	��23������


�!��#���������	��&�32�����+5��"��2� ��)��
1����$ 1����*�1�&�#�����6�����%� E�	�
�

*��"�&�23�����%���	�%�)������3��"  H3"���#)��+��1��0�-� 

1. 1�����6�����%�23���"(���%�)��� 

2. 1������3%����
(����2+�*�+��H"*�023���" 

  �#$�)������1�����)��
1��H3"+���36�1��#I�����1�����)��
1���-���
��&�3
�3+��1��0�&�*#3�
�������.#�(+���	)�����]��41�&�#����!����&0+,I&��	)����� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

18

 
 
 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

�%+��	 2.2 (.��%�!(13��#$�)�������"���)��
1�� 
(�!)!]#�3!k (2548 &�� 145 )) 

 

 

 

N 

��!	�)�� 

��&�3
�3+��1��0����6�����%��&�*#3�
� 

��&�3�!G�������������%� 

(�����6�����%� ��	2&� ��-	�2&�� �"��2�) 

���(����)��
1�� 

(����%��#� ����%��#3 &�-�(13�)�(&���) 

��������������%���(��t��0� 

����%�(13����.#�(+� 

)����&�"���.#�(+� 

(2+��	1����	
�!� 3%���
�!� �"�)�1���
�!�) 

���&1�&)� 

.!3��3 

Y 
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2.7.1 E������;4����� =?4� 
-  )��
1����.�!) &�-�1"��+����� 
-  )��
1���&)�.���	2��"���#� 
-  )��
1��)�(&���������� 
-  )��
1��1�&)���	2��"���#� 
-  )��
1����#$�1�3��" 
 

2.7.2  ���� =?4����>��� (Production Check Sheet) 
 
  �*�)��
1������	�#323� �*�� ��3,�$�&�#� H3"�+��"����"��#��)�D���	��&�3����%���	
23�1���������"����%+�����1H)(���23� (�����&�������g��	"(����������	"����23�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�%+��	 2.3 )#��"�� ��)��
1����.�!) 
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2.7.3  ���� =?4�?�E�!>����R"@�4"��� (Itemized Defect Check Sheet) 
 
          �*�)��
1��
�������.�!)�#�/0��	������� (���&)�.���	���&���!3����������H3" 
���"��#��)�D�&�-��!�#3��	��&�3 ����!��
2��"���#�.�!)�#�/0 
          ��
�����������������������	��&�3)���(��2�����������H3"1�&)� ���������� 
�#$���
���������������3�� (13���(��2�23��%�
�3 (����������1"����23��#	���� 
 

2.7.4  ���� =?4��F�
E�@���%�@4� 
 
          ������#$�)�(&������������.�!)�#�/0�+5�1!	���	(13������������������.�!)23� 
�*�� ��)��
1��t����]�����
���"�)0 
          ��)��
1����$���&���(��2�23��%�
�3(����3��6���$� H3"���"��%+������� ' 
���.�!)�#�/0 ��-	��&�1������"�)�(&�����	�������23� 
 

2.7.5  ���� =?4�?�E�!���R"@�4"��� (Reject Cause Check Sheet) 
 
          �*�����)��
1��1�&)�������������.�!)�#�/0 �
)��
1��H3"��(13��&� 
�&6���,���-	��
#��,�#�,��� 
����&�������1�&)���	.�!)�#�/0�������23� 
 

2.7.6  ���� =?4�� �"������4� (Assurance Check Sheet) 
 
          �*�����)��
1��������"����"����+��������*!$�1�3��" (Final Assembly) 
��-	�)��
1������	.����#$�&�3 
+��H"*�0��� Check  sheet 

1. ��-	����������
1�����0+,

��#��"���%�)��� 

2. )��
"$�.���3���!��)���(��2� 

3. )��
"-�"#�.� ��+F���#�����!3+,I&E$� 

4. ��-	��1�&1!	���	
��2+&1�&)� 
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���������#���������)��
1�� ( Check sheet ) 

����(��+,I&�����H3"�g���"��"!	�����3#�&����(��� ��)��
1�������1��#I�"��

"!	�1�&�#���1#���)���0��-	����&���.!3+�)!1�&�#���&�3���+���36���(��+,I& �"��2�

�6)������������#�1�&�#�����%�)��������*���)��
1��3#���$ 

1. 2���*���)��
1������(13�.����#��������%����"��"���3�"�( H3"�#	�2+
����"���

����������%������"�� &�-� Log  sheet ) ()�)����*���)��
1������(13�������

.#�(+��������%� ���������""������!����&01�&)����.#�(+� H3"��)#$�

������ ���2�  

2. 2���*���)��
1�������G!�"���.#�(+�H3"�3����&�3���
�3+��1��0��	*#3�
� 

����
����&�2��1�����&�3+������������%�1�&�#���)��
1����	�&��1�23� 

()�)����*���)��
1����	������&��1��#�����%���	1�3������#�
�3+��1��0��

)#31!��
����#$� 

3. 2���*���)��
1����	�3�����(���&�1�3������#�
�3+��1��0�����)#31!��
 ����

���&�)#31!��
23�"� ()�)����*���)��
1����	23��#������(�����(&������.#�(+���	

)�����
�]��4(��� 

 

2.8 4�?��������������� 

 

�!G���+u!�#)!��
����"�����"3�!G��������g�� &�-�()����#$�)��"��"���
�������� �+5�����%��g�� ��(������������(������#$��!G���	���0���*�����+u!�#)!��
H3"�����"3 
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2.8.1 ���=�B�F�4�?�� �C��	�������� 
 
���#�4��3#���$ 
1. 2����H���1�����	*#3�
� ���"�23�&�"�#�4��)���� 
�&��1������ 
2. ������"��&�����
��" �����"-3&"���(���#3��� 
3. �*���]#��0�&��&��1��#�.%��*������1� 
4. �
�+5������� Flow chart �%+�� �%+��0)%� &�-���3!H� 

 

2.8.2 �������\;4�4�?�� �C��	�������� 

 

1. .%�+u!�#)!������"�����"3(������23��"���%�)��� 
2. ������)�(&�������	�#�.!3*�� 
3. ����������!��!G������� 

 

2.8.3 ����#�;4�4�?�� �C��	�����������B� 

 

1. ���*#� *#3�
� ����
23���" 
2. �+5�+��H"*�01�&�#�������(��qr����� 
3. �&��1��#����0��(��.%��*���()�������� 
4. �������1��
 ��)!3)� 
5. ������+5�+,

��#� (Update)2����1�#" 
6. (13�&���"����	
#3�� �#���	�#��#��*� 
7. ��)#��"��+����� 
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2.9 
� ������;��� Flow Chart  
 
Flow Chart �-���2����*�1#I�#�4�0)��' �������"�(.�.#������� ��-	��&��&6�����#�4�� 

(�����1#��#�G0����&�#����()����#$�)����������������  

 

2.9.1 �������\;4� Flow Chart 

 

1. *��"�&�����
��������������"��$� 

2. �+5����-	���-�1�&�#�qr�������#��� 

3. ��*�$������+,I& (��H��1����+�#�+����������� 

4. *��"�&��&6������1#��#�G0��&�������� 

5. 1�3��������2+���"��+5������"�+u!�#)! �%��-���+u!�#)!��&�-��!G���+u!�#)!������3#�

)��2+ 

?�`����#\������  
                                       
�3��!	�)��(��1!$�1�3����������� 

 

   �!
����(����+u!�#)!�� 
 
 

��)#31!��
 �*�� ��)��
1�� ������#)! 
 
 
 
   (13�����!]�� &�-������-	��2&������ 
 
  
   
�3�*-	��)����&����#$�)�� 
 



 

 

 

24

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�%+��	 2.4 )#��"�� Flow Chart 
 

2.10 �b@"34;4�4�?������	��������  

2.10.1  ��c!���?��\ (Objectives)  
 
  ���&�"   �+5���*�$(
��&�.%�����������#)��+��1��0����
#3�����1���-	����$��$�� 
)#��"���#)��+��1��0��-	�� �%��-���)��
1���"��: ��-	��&��#	��
��23�����+u!�#)!)������&�3 
�����"� &�#����/0���	"��#���)��
1���"����	��&�32���"��1�	��1��(����+��1!�G!�� 
1�3������#��H"�"(���#)��+��1��0������0�� 
 

2.10.2 ;4�;� (Scope)  
 
  ���&�"    �+5���*�$(
��&�.%���������������)��������������%��-���
��������)#$�()��#$�)���3 ����#$�)���3 &���"���3 �#���� ��	�3 (����-	��3)#��"�������)
��-	�� �%��-���)��
1���"��:   �����"���+u!�#)!��$���������#$�)����)��
1���"�����
.%�)��
1���"��(��.%��#���)��
1�� )#$�()�����(.���)��
1�� ��3���!���
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)��
1�� ��
#3���"��.���)��
1�� (����)��
)!3)�E$� 1�&�#������#$���	����
)��
1�� ������������H�� �������1G��1�� 
 

2.10.3 �F�=F���B� �" (Definition) 
 
   ���&�"    �+5���*�$(
��&�.%������������]#��0�g��E�	��
�+5��42�"&�-�
�4�#��V4 &�-���"�� ��	��������"�)������"�+u!�#)!�#$�' ��-	��&��+5���	����
)���#� 
)#��"����
��#3��� ��-	�� : �%��-���)��
1���"�� 
Auditor = .%�)��
1����	23��#����&�"�"���+5����� 
Auditee Auditee  = (.�� &���"�� &�-������.%�23��#���)��
1�� 
CAR = Corrective Action Report ����������&�3���!���(��2� 
 

2.10.4 E������� �"���>�B�4� (Responsibilities) 
 
  ���&�"    �+5���*�$(
��&�.%�������������������	���	"������#������"�+u!�#)!�#$�H3"
�#�
����"�
�.%����
&�-�)�(&���1%�1�3��� 
)#��"��&����	����#�.!3*����-	�� : �%��-���)��
1���"�� 
.%�����"�����  : ����#)!(.���)��
1�� )!3)�(���!
��.���)��
1�� �"�� 
&#�&��������������� : �#����(���&���������-�����)��
1�� 
�#��!*�� : 
#3��(.� 3���!���)��
1�� 1��+.�(��)!3)�.� 
 

2.10.5 ;�f��4�����������E�34������������� (Procedure) 
 
  ���&�"  �+5����G!�"�#$�)���������"�������"3 ����� ����2� ��	2&� 
�"��2� ��-	��3 H3"1���
#3��23����%+(��)�� '' 23�(�� ���*��������G!�" ���*�)��
�G!�" ���*�(.��%�! (�����*� Flow Chart Flow Chart 
)#��"�������"��#$�)����+u!�#)! 
2.10.5.1 ���"��"�����"3���1���	)�����
#3�� (��2�&�-��+��	"�(+�� 
2.10.5.2 �!
���&)�.�����
#3��(��2�&�-��+��	"�(+�� 
2.10.5.3 3���!���
#3�� 
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2.10.5.4 (
�
�"1������1� 
2.10.5.5 �#������(
�
�" 
 

2.10.6 4�?��4���4�� (Reference Document) 
 
   ���&�"    �+5���*�$(
��&�.%�������������1��-	��3��	)����*�+������%��#�&�-�
����!�����#� ��-	��&���+u!�#)!���#$�' 1��%��0 23�(�� �����"�+u!�#)!��-	���-	� ����*�#II#)! 
�W&�" �W�����"� &�-��!G������� �+5�)�� 
)#��"�����1�����!���-	�� : �%��-���)��
1���"�� 
�����"���+u!�#)!��-	����(��2�(��+F���#�(QP(QP-QMR QMR-01) 
�����"�+u!�#)!��-	���������H3"q�"��!&� (QP QP-QMR QMR-02) 
 

2.10.7 
��g4�\"������ (Form) 
 
   ���&�"    �+5���*�$(
��&�.%����������(��t��0�)��' ��	)����*������#��������%�
���.%���	���	"����� ����+u!�#)!��������������#$�' 
)#��"��(��t��0���-	�� : �%��-���)��
1���"�� 
(����(.���)��
1���"�� (Audit Plan) (F F-AD AD-01) 
(��������)��
1���"�� (Audit Checklist) (F F-AD AD-02) 
(���"��.���)��
1���"�� (Audit Report) (F F-AD AD-03) 
 

2.10.8 4�?������h� (Record)  
 
  ���&�"    �+5���*�$(
��&�.%����������#�����3�����	)���
#3��6���-	��+5�����%�&�-�
&�#�D������+u!�#)!���#$�' ������#$��������.%��#�.!3*������
#3��6� 1����	 ��"���� 
(���!G���
#3��6� 
 

2.11 ��������������������	�������� 
2.11.1 Microsoft Excel 
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����� 3 ��	
�	���������
�	������	��	������	�	
�	 

�����	
���������������������
�	����
��������� ��!"#�#��	�$#
	��%	�#&#�	#'(���	# $#

��#�)���%	
	�*+
�	�,	�����!���'���	#���!"#
�-�*+
�	 .+����&/�
	��%	�#&#�	#���01��!#�) 

 

3.1  ��	���������
�	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0	�	��� 3.1 0	�	�
	�!5&��0&�	# 

3.2 �����������
 !

�	 

 

3.2.1  *+
�	����6��� )��0�#���������	� 

3.2.2 *+
�	��)#0�#$#
	����������	�( #�	
�6
(�	 

3.2.3  �&�(�	��7����6������ �����#��#��	�$#
	�!���!�8��&/�
	� Return Bobbin �����,	���

$��
����&��� 
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3.2.4  �%	
	������ '��
	��81� �� �*+
�	(�	��!"#�!���$#
	������ 

3.2.5  
%	�#�(1	 AQL .+��!"#�!��7�.I#07���������J6�. )���������� .+� (1	 AQL ��&���J6�. )����!"#J6�


%	�#���� ��� AQL ���!"#�1�#�#+������KK	
	�. )��	� (���� �6#&��#/7 ���(-�, 2528 : 122) 

3.2.6 ���	��	0�Q	#$#
	�0��������������������� ( QC Check sheet ) 

3.2.7 ����%	��
�	��	0�Q	#$#
	��%	�	# 

 

3.3 ���	��	������	�	
�	 

 

3.3.1 *+
�	����6��� )��0�#������� Bobbin 

  �	

	����	�!*+
�	����#1���	#��� Bobbin  �%	$����	��1	�	��#1���	##�)���#�	��$#


	�����0����������	��1�$��
����#
	�J�&0������������	��	
�6
(�	���1�( #�	 ����#%	


����	.1��($#
�-�������) ��� (����
(0������������	�����61$#�,	���) �� ��1�
���( #$��
��

WX	�J�&0���#%	�!$Y��	#01��! .+�!���,����������	�$#'���	##�)#����	�!���,����#�) 

 1. ����
���	� $#'���	#��������
�#��	��#	��0
01	�
�#�!0	�!���,����
	�

#%	�!$Y��	#�	�	�Z�%	�#
����!"# 

- ����Y#&� O.S.P. 

- ����Y#&� D.S.D. 

- ����Y#&� P.O.Y 

- ����Y#&� E2 

 2. �����
#���I
 $#'���	#��������
�#��	��#	��0
01	�
�#�!0	�!���,����
	�

#%	�!$Y��	#�	�	�Z�%	�#
����!"# 

- ����Y#&� N - 7  

- ����Y#&� N c 11 

- ����Y#&� F c 385 
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 .+������
#���I
�����1�#!��
����)���� 3 �1�#����
1  

1) �1�#������
�1	 Sleeve  ��	�Z+� �
#������� 

2) �1�#������
�1	 Cap  ��	�Z+�  ������� 

3) �1�#������
�1	 Socket  ��	�Z+� ��	�������� 

3. �������6�&�#��� $#'���	#��������
�#��	��#	��0
01	�
�#�!0	�!���,����
	� 

#%	�!$Y��	#�	�	�Z�%	�#
����!"# 

- ����Y#&� M c 6 

4. ������	�0&
 $#'���	#��������
�#��	��#	��0
01	�
�#�!0	�!���,����
	�

#%	�!$Y��	#�	�	�Z�%	�#
����!"# 

- ����Y#&� D 1 

- ����Y#&� D 2 

- ����Y#&� P 260 

- ����Y#&� P 500 

- ����Y#&� B.M. 2.5 

- ����Y#&� B.F. 10 

  .+�������	��8
!���,������
�1	��	#�)# $#�01����#����
	�
%	�#�������	$#
	���&


�Z���������	���1��!"# 3 ���0	�#�) 

1.���	$#
	���&
�Z������	������ 1 ���	 13.00 #. 

2. ���	$#
	���&
�Z������	������ 2 ���	 15.30 #. 

3. ���	$#
	���&
�Z������	������ 3  ���	 16.30 #.  
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3.3.2  *+
�	��)#0�#$#
	����������	�( #�	
�6
(�	 

 

��)#0�#$#
	�������� Bobbin ( #�	
�6
(�	 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

�6!�� 3.1 ��)#0�#$#
	����������	� 

 

 

 

 

 

�Z#%	������	��	
�6
(�	�	�1������&��� 

�#�
�	#�.I(�%	#�#������	�0	�$� Invoice 

�%	
	�(����
�� �#%	������	�
����	$Y�$��1 

'��
	�.1�� ����0���� 

�
I����	 Stock  

�1�$��WX	�J�&0#%	
����!$Y��	# 
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3.3.3  �&�(�	��7����6� 

 

 

 
�6!�� 3.2 ��0�	�1�#�����������.1�� 

 �	

�	l������$#�6!�����1	��0�	�1�#�����������.1��(1�#��	�$
���(���
�# ����
0

����	
 ����Y#&� F-385 ���������61�� 49,655 Y&)# ������������61�� 2,427 Y&)# , ����Y#&� N-7 ��

�������61�� 47,311 Y&)# ������������61�� 1,755 Y&)# ��� ����Y#&� N-11 ���������61�� 26,303 Y&)# 

������������61�� 159,075 Y&)# .+��	
����6������ ��8!����1	���� N-7 ����0�	���.1���6��	
.+���

#%	�!�610�#�8#$#
	�.1�����6��	
�Y1#
�# �# ���	
��0�����
	��!���#�8!
�-7������� �� �$��

�	�	�Z#%	
����	$Y��	#�����1	���&� ���#�)#�	�J6�����%	�+���I���I#(�	��%	(�K$#
	��������	�!

(��(8�(8-,	����������	������( #�	
�6
(�	 ���	�(	��1	���	�	�ZY1����������0���#%	�!

.1���.���� 
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�6!�� 3.3 �!��7�.I#07
	� Repair 

�	

�	l�����!��7�.I#07$#
	�.1���.����� ����I#����1	 �� �#�
�	(���61�� 8 % ,

�� �#
8�,	��#/7���!��7�.I#07��61�� 7 %, ����� �#��#	(����!��7�.I#07��61�� 4 % .+�(1	�n���

�!��7�.I#07$#
	�.1�������)� 3 �� �#��61�� 6 %   

3.3.4 �%	
	������'��
	��81� 

- 
%	�#�
	������'��$��������	� 600 ���� ��������
	�0����������!��61������� G 

- �%	n�	
�%	����&#(�	��������&#(�	���%	#�# 600 Y&)# '��$������������%	#�# 6% ��1	
�� 36 Y&)# 

- �%	
	��81����n�	
(��)��� 32 Y&)#  �%	��)���� 30 (��)� 

- ��#�+
����6��01��(��)�$#0	�	�����%	
	��	(1	�n���01�(��)� 

- #%	(1	�n����	0������$#0	�	� AQL �1	����������� ���1��� 
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0	�	�
	������'��
	��81� 

 
0	�	��� 3.2 
	������
	��81���&�������	� 

 

  �	
0	�	�
	������'��
	��81��	
n�	
�&#(�	������&#(�	���� �%	#�# 30 (��)� �	

�81�

0����1	�������	� 600 ���� ���1	 (1	�n�������������81����$#�01��(��)���(1	�n�����61�� 1.966667 

% �� � !���	- 2 %  

 

3.3.5  
%	�#�(1	 AQL .+��	�J6�����%	��I#�1	(����������� ��!"#�!��7�.I#07���������J6�. )���������� 

   $#
	�$Y��J#
	�����&�0�#�	

	�
%	�#���
������ �6!�� 3.4  .+�'������!����Z�	��1��


	����8$#��KK	��$Y������
	�0����������!������� 2 (�� � G c II) �&n�#�)#��0�����
	����8

��1	�Y����#$#��KK	 ����� ������
������������#%	�!
%	�#��J#
	�.�
�&�0����1	��� �
	�

������ .+��+)#��61
���1	��$Y��J#
	�.�
�&�0����1	�$� ���$Y��&/�
	�0���������$� '��

�J#
	�#�)���+)#��61
������� AQL ��
%	�#��!"#(1	������ '�� AQL  ���0%	�#&����61����1	� 

0.010% Z+� 1000% ��� AQL ��������������61����1	� 0.010~10 % '��0����1	�����J#
	�.�


�&���1	��� �
	������� ����$#�6!�� 3.5 
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�6!�� 3.4 ��
�������%	�����#	��&�0����1	� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�6!�� 3.5 �J#
	�Y�
�&�0����1	��� �
	��������Y&���������!
0& 
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3.3.6 ����%	$�0�������,	����� Bobbin (QC c Check sheet) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�6!�� 3.6 $�0�������,	����� Bobbin 

 �	

	�*+
�	�,	�!rK�	!r��8��#���1	������	����!"#�����������0���#%	
����!

.1���.� �� �#%	
����	$Y�$#
����#
	�J�&0$��1#�)# �	�J6�����%	��I#�1	(����0�����
	�����%	

�!"#$� QC Check Sheet .+�������8�	��08������	��������������
�# 3 !��
	� ���01��!#�) 

1. Sleeve ��	�Z+� �
#������� Bobbin .+����!"#��	�0&
 ���1	���������1�#������

���
��� .+���0���J1	#
	�.1���.�'��
	��!���# Sleeve ��#$��1�%	$����1�	�	�Z#%	


����!$Y������#��  

2. Cap  ��	�Z+�  �1�#���������� Bobbin �	��08����( � Cap ������0
 ,�����	� ���

����8� �%	$��0���#%	�!.1���.�'��
	��!���# Cap ��#$��1 �+����	�	�Z#%	
����!$Y�

$��1��� 

3. Socket  ��	�Z+�  �1�#�����	����� Bobbin �	��08����( � Socket ������0
 ,�����	� 

�������8� �%	$��0���#%	�!.1���.�'��
	��!���# Socket ��#$��1 �+����	�	�Z#%	


����!$Y�$��1��� 
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    $� QC Check Sheet ����%	�+)#�� �$���#�
�	#���81�0����1	�������	����6
(�	�1�( #�	 �� �

�81��	����
I���%	
	���#�+
����6���$#$� QC Check Sheet �� ��6�1	������	����6
(�	�1�( #�	��

����������
&��	
�1�#$���	�������� �����61$#(1	���	���&�������������� ���1 ��
��)�����!"#

�
I�����6��� )��0�#���������	������� 
1�$���
&�
	�(��(8�(8-,	����������	� �%	$����	�

�	��08�������&�����	�	��
���01��! 

3.3.7 ����%	'(���1	� Standard Working and Training (Work Instruction,OPL) 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�6!�� 3.7 ��
�	�
	�!5&��0&�	# 

$#�1�#�����
�	��	0�Q	#
	��%	�	##�) ��������61$#,	(J#�
 �# )��	�����
�	���

��)���� 2�#�	 '��J6�����%	�%	�!"# w������# 1 ������x �� � One-Point Lesson (OPL)  ���������1	 

w�������!�&��0&  
	�0�������,	�������� Bobbinx   �# )��	$#��
�	���!��
���!���� 

��0Z8!����(7  (%	�%	
��(�	����
������� ����#�	��(�	����J&�Y�����J6����1�#�
������� !��
��

�!�����#�
�	#���%	�#�	�����������	�( #�	
�6
(�	 �� �$���
&�(�	��!"#�	0�Q	#$#
	��%	�	#

01��! 
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����� 4 ��	
����������������� 
 

4.1 ��	
������������������������	
������ !����������"�#��$�"�#  

1. ���	
������������������
�������� ��� 

 FLOW ���)��*�+�!��#�, 

!���� 

DATA import from 

SunB Daily/Monthly 

�-�#� 

BKK H/O 

Ms.Vanida/Ms.Chid

awan 

"#�$����%��& 

Software : A 

1. '(�)��%*
)�	���!��+��('� ��� 

2. '(�)����('"�,%(��%*
  

3. !�
- �+���%����
'.��"�,�/���� 

4. �������%*
0�,�/��(� 

5. �������%*
0�,�/����
� 

!�
- ����(���� 

��1�)�	�2'�%*
 

34��#��% 

5�
-"5- 

�(' "�, %���

�52� 

�52� 
!�
- � !�
- � 

Automatic 

Data Import No 

need to input 

!�
- �+���%��%�-��
�������

%���0�,�)� 

��%��%�- 

PIC : VA Sub 

���+' Daily report 

Bobbin  

���60�%*
 

PIC CENTRE : Mr.  Boonyasak 

Ms.Thanyarak 

Mr.Sompong 

������� 

Quantity/Condition 

!
�����)�	�/�605�
- 

!
����� 
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��'��!(1�%
�+�����������
�������� ���(�9��,:��+�0�,�)�) 

1. � �����������
�����+��(')��'���()$���< BMT )/�����)�	�����
�������� ���

�('-��(�'���() 

2. ��(����!
��������� Bobbin )/�����)�	%����('"�,�('�/����!
���
�����)�	����('

���-� "����)��'('+' invoice ���-��/�����)��(����
6-� 

3. �-�	
��(���%����('"�,�('�/������
��������2�"��� 2�,�/���
�����60�(�.(1� 2 !
�

�������� 5�	��0H�"#��%���-��
����� -�����)�	)/����-�,
����
����� ,�������)�	����



����
�,"�,5�
-"5-��
�)�	�������  

4. ��(���+�����!
����%���-��
����� �,)/���"���
�)�	��"�,��
�)�	���� 5�	�+�

����!
���
�����)�	���(1� 2��-��<�/�60�2'�!���%*
6��6��������	
�
���%�
60�(�34��

#��% ������
�����)�	�����(1�2�,)/������60�(�"#�5�
-��
����� ���	
)/���5�
-"5-

��
�����+��
� �+��:��)�	��-��<+.����6�� ���(1�2�2'�!���%*
 ���	
���%�
60�(�34��

#��% 

5. �-�	
-��%*
��
�����"��� ��(���34��#��%2�,-�����)�	+����'��<��
�����60�(�34��

#��% 5�	��,-��
'����+����'��<��
�����
� � 3 �
'/�(� 

6. ��(���34��#��%�/���
������!��60�(��,'����"��� 2�,6��#��%:(NO&�0H���
�����



-�%�-.���%���P �-�	
-���!��#��%:(NO&

60 2�,-������-
'60�(�� ���%�
60  

�
���)�	+.�'(�)�!�
- �+�����������
����� 0�,
'60���� 

1. +' invoice !
�� ���+��������
������('-��(�'���() 

2. +' Darily Report �,�0H�+')�	+.�'(�)�!�
- ���
�����)�	6��������������� ����0H�

����(�  

3. +' Monthly Report �0H�+')�	+.�'(�)�!�
- ����('��
����������� ��� 5�	�����,�
���

!
�+'��1�,0�,
'60���� Stock !
���
�����.���%���P)�	�(�����

� �  �0H�%�� �(�"���

+�� 0:��0�,
' 
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� 0)�	 4.2 %(�
����+' Monthly Report 

 

  ��]0#�����������������������
�������� ���:��+�0�,�)� )/�+���'���0^_��)�	

���!�1��(1�-���������%]����(� �.�� 0^_����!��"�����
� ���	
���� ���6-���������
����� 

"�, 0^_��+���0�,�������,�����'���()('� ��� ���	
���0^��]'(�)��'���()6-�+����(���

%��%�
��� ���$��%�� ���)/�+��6-���-��<%�-�2'��
������('-�+.�6��)(�����  �(��(1�)��

# ��(�)/����6�����
"�,������"�6!0^_�� ��
 ��-
'�-������)�	+����(����+���%��%�


0�,������('� ��� "�,�������('34��
�	�P)�	��	��!�
� �.�� "#� Delivery , "#�$����%��& 

"�,%��%�
('34�� Sales( Sales �,0�,�/�
� �)�	�/��(���+�_� )�	<����)� �(���(��]��)�-�����) 

$��-���%��%�
��	
���#���)�� e-mail ,Fax , Telephone +���%��%�
('� ���, Sales , '���()

���	
+��������-�!��+�%��(� "�,�0H����/�!�
- �)�	6��-��(�)/� Scheduling +�������('��
�

���� 5�	��,.�����0^_����1�)�	���(��2'6-��
 "�, �� Loss time �����
��
�����!
�34��



 

 

 

40

#��% 5�	��,�0H�#���%�
'���()
����-����	
������-� Center 6��)/�����)�	%�-��
�������� ���

"�,0�,������('34��%���P)�	��	��!�
� 5�	��,"�6!0^_����!����
�����6�� 

2. ���	
������,'������'�]-�]N:��+�����������
����� 

        

 

 

 

 

 

� 0)�	 4.3 ��k"����0
�&�52�%&+��� Repair ��
����� 

 

      ��]0#�+���������,'�������	
��'�]-�]N:��!
���
����� )/�!�1����	
+��'���()��2���2�

<�����-�/��(_+�����'�]-��
��������	
���0^��]'(�-�0^_��+���5�
-"5- 5�	��,$��60<��

�'0�,-�N)�	+.�5�
-"5-��
����� ����k�,�(��%6����!�
- �!
����
�-���-<�����
�

-����- �,�'��� ���
�-���--��0
�&�52�%&��
�����)�	����
� �)�	 8% ���
�]-:��(��&-��0
�&�52�%&

��
�����)�	����
� �)�	 7% "�,���
�-����--��0
�&�52�%&��
�����)�	����
� �)�	 4% 5�	�����9��	�!
�)(1� 3 

���
��9��	�)�	 6% ���
0�,-�N  15,353 ��
�%�
���
� 

     �(��(1����/���������'�]-�]N:��!
���
�����-�+.�"��� )��# ��(�)/�����������,��-��<��

�0
�&�52�%&!
�������6��
�0�,-�N 2 % ���
0�,-�N  308 ��
�%�
���
� ����0H�����+���

5�
-"5-��
�  6,160   '�)(����9��	�+���5�
-��
�
� �)�	0�,-�N 20 '�)%�
.�1�) 

4.2  #!���!/�� 

1. '���()���+�����-�/��(_+�����'�]-�]N:��"�,%����
'�:����
����� 5�	��,�/�60� �

�������+.�����+���5�
-"5-��
� 

2. 0�('0�]���1�)�	���(��2'��
����� ���	
�����-�������)�	
�����!�1������(��2' 
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��� ����� ������   13 ������� 2531  

 

���������� �!  ���	��	��������
��
 � !��"��������	��#��
�� �.�. 2547 

���	��	��������
��'(�� !��"��������	��#��
�� �.�. 2550 

 

 


	หน้าปก.pdf
	หน้าปกใน
	01_บทคัดย่อภาษาไทย
	02_บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	03_กิตติกรรมประกาศ
	04_สารบัญ
	05_บทที 1
	06_บทที 2
	07_บทที 3
	08_บทที 4
	09_เอกสารอ้างอิง
	11_ประวัติผู้วิจัย

