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บทคดัยอ่ 

 

        รายงานการฝึกงานฉบบัน้ี เป็นการนาํหลกัการบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัร แบบ  

การบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั ( การดาํเนินกิจกรรมการซ่อมบาํรุงตามกาํหนดเวลาก่อนท่ีเคร่ืองจกัร 

จะเกิดการชาํรุดเสียหาย ซ่ึงเป็นการป้องกนัการหยดุของเคร่ืองจกัร [6] ) และ  

การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุง ( การดาํเนินกิจกรรมการซ่อมบาํรุงเพื่อปรับปรุงหรือดดัแปลง

ช้ินส่วน อุปกรณ์เคร่ืองจกัรเพื่อขจดัเหตุขดัขอ้งไม่ใหเ้กิดข้ึนอีก [10] ) มาประยกุตใ์ชใ้นการทาํ

กรณีศึกษา เร่ือง การซ่อมบาํรุงเคร่ืองจกัร บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั ซ่ึงในการฝึกงานคร้ังน้ี  

ไดป้ฏิบติังานการบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัรของบริษทัโดยใชร้ะบบปฏิบติัการ SAP ซ่ึง SAP เป็นระบบท่ี

ทางบริษทัใชใ้นการจดัการ ( System, Applications and Products in Data Processing คือ โปรแกรมท่ี

ช่วยจดัการสายงานทกุสายงานของธุรกิจให้สามารถเข้าถึงข้อมลูได้อยา่งรวดเร็ว และได้ข้อมลูท่ี

ถกูต้องแมน่ยํา สามารถนําไปใช้ประกอบการดําเนินกิจกรรมของธุรกิจได้ และผู้บริหารสามารถ

เรียกดขู้อมลูและตรวจสอบข้อมลูสถานะของบริษัทได้ทนัที [1] ) 

 

คาํสาํคญั : การบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัร / บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั / การบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั /  

                  การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุง / ระบบ SAP 
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Abstract 

 

        This report internship is use principles of  preventive maintenance ( maintenance activities 

before the machine will be damaged. ) and corrective maintenance ( maintenance activities to 

improve or modify the parts and equipment to eliminate the malfunction does not recur ) applied in 

case study. In this internship work in the maintenance and use SAP. ( System, Applications and 

Products in Data Processing is a working operation program that enables all department can access 

information quickly. Administrators can view and check the status of the company immediately.) 
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กติตกิรรมประกาศ 
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ใหค้าํแนะนาํ และขอ้คิดเห็นต่างๆ ตลอดระยะเวลาการฝึกงาน ณ บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั  
จึงใคร่ขอขอบพระคุณท่านอาจารยเ์ป็นอยา่งสูงไว ้ณ ท่ีน้ี นอกจากน้ี ขา้พเจา้ขอขอบพระคุณ  
คุณมนตรี ศรีวาณติั (หวัหนา้งานโรงไฟฟ้าขนอม 1) และคณะ , คุณโกมล รัตนอนุจร  

(หวัหนา้งานโรงไฟฟ้าขนอม 3) และคณะ , คุณสายณัต ์สิขชาติ (วิศวกร) , คุณพิเชษฐ หวานนุวงศ ์

(วิศวกร) , คุณพวงรัตน์ จนัทร์ธิบดี รวมถึงบุคลากรท่านอ่ืนท่ีไม่ไดก้ล่าวนามในท่ีน้ี ท่ีไดใ้หก้าร

สนบัสนุนในดา้นความรู้และขอ้มูลต่างๆ ซ่ึงไดแ้ก่ความรู้ดา้นวิชาการ ทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบติั 

ความรู้ดา้นเทคนิค ความรู้เก่ียวกบัระบบ SAP ฯลฯ และยงัใหค้วามช่วยเหลือตลอดระยะเวลาท่ีทาํการ

ฝึกงานอยูเ่ป็นอยา่งดียิง่ 
 

        ทา้ยน้ี ขา้พเจา้ขอขอบพระคุณ บิดา มารดา ท่ีไดใ้หก้ารอบรมสัง่สอน ใหก้าํลงัใจ และส่งเสริม

สนบัสนุน จนสามารถฝึกงานสาํเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี รวมไปถึง ครูอาจารยทุ์กท่านท่ีใหก้ารอบรมสัง่

สอนจนสามารถนาํความรู้มาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ได ้
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ประมวลศัพท์และคาํย่อ 
 
1.   สพด. หมายถึง   ส่วนพสัดุของโรงไฟฟ้าขนอม 

2.   BWG หมายถึง   บริษทั เบตเตอร์ เวิลด ์กรีน จาํกดั ( มหาชน ) 

3.   NPSH หมายถึง   net positive suction head ( เฮดสุทธิดา้นขาเขา้ของป๊ัม ซ่ึงกคื็อความดนั   

                                            สมบูรณ์ ) 

4.   HRSG หมายถึง   Heat Recovery Steam Generator ( เคร่ืองกาํเนิดไอนํ้าท่ีใชห้ลกัการแลกเปล่ียน 

                                            ความร้อนระหว่าง Hot Flue Gas ท่ีผา่นออกจากเคร่ืองกงัหนัก๊าซ ) 

5.   PM  หมายถึง   Preventive Maintenance ( การบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั ) 

6.   CM  หมายถึง   Corrective Maintenance ( การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุง ) 

7.   ppm  หมายถึง   part per million ( 1 ในลา้นส่วน ) 

8.   SAP  หมายถึง   System, Applications and Products in Data Processing ( โปรแกรมท่ีช่วยจดัการ 

                                            สายงานทุกสายงานของธุรกิจใหส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูลไดอ้ยา่งรวดเร็ว ) 

9.   FI  หมายถึง   Financial Accounting ( โมดูลทางดา้นบญัชีการเงิน ) 

10.   CO  หมายถึง   Controlling ( โมดูลทางดา้นบญัชีจดัการหรือบญัชีบริหาร ) 

11.   AM หมายถึง   Fixed Assets Management ( โมดูลทางดา้นการจดัการสินทรัพยถ์าวร ) 

12.   SD  หมายถึง   Sale & Distributions ( โมดูลทางดา้นขายและการกระจายสินคา้ ) 

13.   MM หมายถึง   Material Management ( โมดูลทางดา้นการจดัการวตัถุดิบ ) 

14.   PP  หมายถึง   Production Planning ( โมดูลทางดา้นการวางแผนการผลิต ) 

15.   QM หมายถึง   Quality Management ( โมดูลทางดา้นการจดัการดา้นคุณภาพ ) 

16.   PM หมายถึง   Plant Maintenance ( โมดูลทางดา้นการซ่อมบาํรุงโรงงาน ) 

17.   HR  หมายถึง   Human Resource ( โมดูลทางดา้นการจดัการทรัพยากรบุคคล )  

18.   TR  หมายถึง   Treasury ( โมดูลทางดา้นการบริหารการเงิน ) 

19.   WF หมายถึง   Workflow ( โมดูลทางดา้นการไหลของกระบวนการทาํงาน ) 

20.   IS  หมายถึง   Industry Solutions ( ส่วนระบบงานธุรกิจเฉพาะ โดยท่ีไม่ใช่โมดูลมาตร ) 

21.   PS  หมายถึง   Project Systems ( การบริหารโครงการ โดยท่ีจะเกบ็ขอ้มูลต่างๆเก่ียวกบั  

                                            โครงการไว ้) 

22.   BASIS หมายถึง   System Management ( ผูท่ี้ดูแลระบบของ SAP ) 

23.   ABAP หมายถึง   Advanced Business Application Programming ( ตวัประมวลผลทัว่ไปในการ 

                                            สร้างรายงาน ) 

24.   BIW หมายถึง   Business Information Warehousing ( การบริหารขอ้มูลของคลงัสินคา้ ) 
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ประมวลศัพท์และคาํย่อ 
 
25.   CRM หมายถึง   Customer Relationship Management ( การบริหารลูกคา้สมัพนัธ์ ) 

26.   APO หมายถึง   Advanced Planner Optimizer ( การเพิ่มประสิทธิภาพในการวางแผนขั้นสูง ) 

27.   PLM หมายถึง   Product Lifecycle Management ( การจดัการวงจรชีวิตผลิตภณัฑ ์) 

28.   ERP หมายถึง   Enterprise Resource Planning ( Software ท่ีใชใ้นการจดัการไดท้ั้งองคก์ร ) 

29.   0CSR หมายถึง   0Corporate Social Responsibility (0 การแสดงความรับผดิชอบต่อสงัคม0 ) 



 

บทที ่1 

บทนํา 
 

1.1   ช่ือและทีต่ั้งของสถานประกอบการ 
 
1.1.1   ช่ือสถานประกอบการ 

        บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั 

 

1.1.2   ทีต่ั้งของสถานประกอบการ 

        เลขท่ี 112 หมู่ท่ี 8 ถนน อคัรวิถี ตาํบล ทอ้งเนียน อาํเภอ ขนอม จงัหวดั นครศรีธรรมราช 

รหสัไปรษณีย ์80210 

 

1.2   ลกัษณะธุรกจิของสถานประกอบการ หรือการให้บริการหลกัขององค์กร 

 
1.2.1   ลกัษณะธุรกจิของสถานประกอบการ 
        บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั ดาํเนินธุรกิจการผลิตและจาํหน่ายกระแสไฟฟ้าเขา้สู่ระบบส่งของ

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
 

 
 

ภาพที ่1.1   บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั   
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1.3   รูปแบบการจัดองค์กรและการบริหารองค์กร 
 

 

ภาพที ่1.2   การจดัองคก์ร ( Organization ) 

ฝ่ายบํารงุรกัษา 
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1.4   ตาํแหน่งและหน้าทีง่านทีไ่ด้รับมอบหมาย 
 
1.4.1   ตาํแหน่งงานทีไ่ด้รับมอบหมาย 
        ผูช่้วยดูแลรักษาเคร่ืองจกัร และจดัทาํเอกสาร (Daytime Maintenance) 
 
1.4.2   หน้าทีง่านทีไ่ด้รับมอบหมาย 
        Daytime Maintenance หมายถึงงานท่ี operator เป็นผูรั้บผดิชอบ โดยครอบคลุมเฉพาะ  

PIPING DIAGRAM และ System ตามเอกสารแนบท้ายเท่านั้น 

        -   ยกเวน้อุปกรณ์ BREAKER ทั้งหมดที่ไม่อยู่ใน DEMIN PLANT 

        -   การแกไ้ขปัญหาอุปกรณ์ HIGH PRESSURE PUMP, MULTISTAGE PUMP,  

DIAPHRAGM PUMP ในระดบั OVER HUAL การตรวจสอบ DCS, CONTROLS หรืองานอ่ืนๆ  

ซ่ึงอาจมีความจาํเป็นท่ีตอ้งการการสนบัสนุนจากส่วนบาํรุงรักษา กใ็หผู้จ้ดัการส่วน Daytime 

แจ้งความจําเป็นไปยงั ผูจ้ดัการส่วนบาํรุงรักษา ดว้ยวาจาหรือโทรศพัท ์เพื่อขอการสนบัสนุน  

โดยผูรั้บผดิชอบหลกัยงัคงเป็น Daytime อยู่ และต้องทําการเรียนรู้งานไปพร้อมกันด้วย 

        งานท่ีทาํเป็นประจาํ คือ เป็นผูช่้วยหรือลูกมือในการซ่อมเคร่ืองจกัร และเป็นผูป้ฏิบติังาน 

ในระบบ SAP ( System, Applications and Products in Data Processing คือ โปรแกรมท่ีช่วยจดัการ

สายงานทุกสายงานของธุรกิจใหส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูลไดอ้ยา่งรวดเร็ว และไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งแม่นยาํ 

สามารถนาํไปใชป้ระกอบการดาํเนินกิจกรรมของธุรกิจได ้และผูบ้ริหารสามารถเรียกดูขอ้มูลและ

ตรวจสอบขอ้มูลสถานะของบริษทัได ้[1] ) 

 

1.5   พนักงานทีป่รึกษา และ ตาํแหน่งของพนักงานทีป่รึกษา 

 

1.5.1   พนักงานทีป่รึกษา 

        คุณ มนตรี  ศรีวาณติั 

 

1.5.2   ตาํแหน่งของพนักงานทีป่รึกษา 

        หวัหนา้งานโรงไฟฟ้าขนอม 1 

 

1.6   ระยะเวลาทีป่ฏิบัตงิาน 

        เร่ิมฝึกงานตั้งแต่ วนัท่ี 29 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2553 ถึงวนัท่ี 27 เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2553  

รวมเป็นระยะเวลา 2 เดือน 
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1.7   วตัถุประสงค์หรือจุดมุ่งหมายของการปฏิบัตงิาน  

 

1.7.1   วตัถุประสงค์หรือจุดมุ่งหมายของการปฏบิตังิาน 

        -   เพื่อศึกษาการทาํงานในระบบ SAP ถึงขอ้มูลและลกัษณะการใชง้าน 

        -   เพื่อศึกษาหลกัการท่ีโรงไฟฟ้าใชใ้นการซ่อมบาํรุงเคร่ืองจกัร และดูแลรักษาเคร่ืองจกัร 

 

1.8   ผลทีค่าดว่าจะได้รับจากการปฏิบัตงิาน  

 

1.8.1   ผลทีค่าดว่าจะได้รับจากการปฏบิตังิาน 

        -   เขา้ใจหลกัการทาํงานและการใชง้านในระบบ SAP โดยเฉพาะการใชใ้นระบบการบาํรุงรักษา    

            เคร่ืองจกัร 

        -   เขา้ใจหลกัการและการปฏิบติัในระบบการบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัรเพื่อใหมี้อายกุารใชง้านท่ี 

            ยาวนานข้ึน และลดการขดัขอ้งในขณะปฏิบติังาน 
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละเทคโนโลยทีีใ่ช้ในการปฏิบัตงิาน 

 

2.1   ทฤษฎทีีใ่ช้ในการปฏิบัตงิาน 

 

2.1.1   5 ส [2] 

        5 ส คือ กระบวนการในการจดัสถานท่ีทาํงานใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย โดยมุ่งเนน้ท่ีจะก่อใหเ้กิด

ประสิทธิภาพของการทาํงาน และจิตสาํนึกในการปรับปรุงสภาพแวดลอ้มท่ีดีของผูป้ฏิบติังาน 

        5 ส คือคาํยอ่ซ่ึงแปลมาจาก 5s ท่ีเป็นอกัษรยอ่ตวัแรกของคาํในภาษาญ่ีปุ่น 5 คาํ คือ 

               (1)   SEIRI : สะสาง คือ การแยกของท่ีตอ้งการออกจากของท่ีไม่ตอ้งการ และขจดัของท่ี 

ไม่ตอ้งการท้ิงไป 

                       วธีิการ 

                       1)   สาํรวจส่ิงของเคร่ืองใช ้อุปกรณ์และเอกสารในสถานท่ีทาํงาน 

                       2)   แยกของท่ีตอ้งการและไม่ตอ้งการออกจากกนั 

                       3)   ขจดัของท่ีไม่ตอ้งการท้ิง 

               (2)   SEITON : สะดวก คือ การจดัวางส่ิงของต่างๆในท่ีทาํงานใหเ้ป็นระเบียบ เพื่อความ

สะดวกและปลอดภยั 

                       วธีิการ 

                       1)   ศึกษาวิธีการเกบ็วางส่ิงของ โดยคาํนึงถึงความปลอดภยั คุณภาพ และประสิทธิภาพ 

                       2)   กาํหนดท่ีวางใหแ้น่ชดั โดยคาํนึงถึงการใชเ้น้ือท่ี 

                       3)   เขียนป้ายช่ือแสดงสถานท่ีวางและเกบ็ส่ิงของเคร่ืองใชอุ้ปกรณ์ 

                       4)   เขียนแผนผงัรวมแสดงสถานท่ีวางและเกบ็ของเคร่ืองใชอุ้ปกรณ์ 

               (3)   SEISO : สะอาด คือ การทาํความสะอาดเคร่ืองจกัร อุปกรณ์ และสถานท่ีทาํงาน  

พร้อมทั้งตรวจสอบเพื่อขจดัสาเหตุของความไม่สะอาดนั้นๆ 

                       วธีิการ 

                       1)   ทาํความสะอาดสถานท่ีทาํงาน 

                       2)   กาํหนดแบ่งเขตพื้นท่ี 

                       3)   ขจดัสาเหตุอนัเป็นตน้ตอของขยะ ความสกปรกเลอะเทอะ 

                       4)   ตรวจเช็คเคร่ืองใชแ้ละอุปกรณ์ดว้ยการทาํความสะอาด 
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               (4)   SEIKETSU : สุขลกัษณะ คือ การรักษาความสะอาด ดูแลสถานท่ีทาํงานและปฏิบติัตน

ใหถู้กสุขลกัษณะ 

                       วธีิการ 

                       1)   ขจดัมลภาวะซ่ึงก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสุขภาพร่างกาย สุขภาพจิตของพนกังาน เช่น 

อากาศเป็นพิษ เสียงดงัเกินไป แสงสวา่งไม่เพียงพอ ควนัและเขม่าฟุ้ งกระจายทัว่ไป เป็นตน้ 

                       2)   ปรับแต่งสถานท่ีทาํงานใหเ้ป็นระเบียบ สะอาดหมดจดยิง่ข้ึน มีบรรยากาศร่มร่ืน  

น่าทาํงาน เปรียบเสมือนท่ีพกัผอ่น 

                       3)   พนกังานแต่งกายใหถู้กระเบียบ สะอาดหมดจด 

               (5)   SHITSUKE : สร้างนิสยั คือ การรักษาและปฏิบติัตามหลกัเกณฑ ์4 ส จนเป็นนิสยั และ

มีวินยัในการทาํงาน 

                       วธีิการ 

                       1)   ฝึกอบรมพนกังานใหมี้ความรู้ ความเขา้ใจ ต่อกฎระเบียบ มาตรฐานการทาํงาน

เพื่อใหส้ามารถปฏิบติัจนเป็นนิสยั โดยการตอกย ํ้าเร่ืองน้ีอยา่งสมํ่าเสมอต่อเน่ืองเป็นประจาํ 

 

2.1.1.1   ประโยชน์ของการทาํกจิกรรม 5 ส [3] 

              (1)   ประโยชน์ของพนักงานและเจ้าหน้าทีผู้่ปฏิบัติงาน 

                        1)   สามารทาํงานไดอ้ยา่งสะดวกรวดเร็วยิง่ข้ึน 

                        2)   บรรยากาศการทาํงานและสถานทาํงานดีข้ึน 

                        3)   มีสภาพจิตใจแจ่มใส อารมณ์ดี และขวญักาํลงัใจดี    

                        4)   มีความปลอดภยัในการทาํงาน 

                        5)   มีส่วนร่วมในการปรับปรุงงานและสถานท่ีทาํงาน 

                        6)   เพิ่มประสิทธิภาพในการทาํงาน 

                        7)   สามารถเรียนรู้และพฒันาตนเอง 

                        8)   มีสถานท่ีทาํงานท่ีเป็นระเบียบเรียบร้อย 

                (2)   ประโยชน์ของของหน่วยงาน 

                        1)   เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตและสร้างผลงาน 

                        2)   ลดการสูญเสียและความส้ินเปลือง 

                        3)   มีพื้นท่ีและเน้ือท่ีใชง้านมากข้ึน 

                        4)   ผูรั้บบริการใหค้วามเช่ือถือและเช่ือมัน่มากยิง่ข้ึน 

                        5)   เปิดโอกาสใหส้ามารถนาํเทคโนโลยท่ีีทนัสมยัมาช่วยในการปฏิบติังานไดง่้ายข้ึน 

 



7 

2.1.1.2   เคลด็ลบัการทาํกจิกรรม 5 ส ให้ประสบความสําเร็จ [4] 

 

        

ภาพที ่2.1   เคลด็ลบัการทาํกิจกรรม 5 ส ใหป้ระสบความสาํเร็จ 

 

2.1.1.3   ขั้นตอนการดาํเนินกจิกรรม 5 ส [5] 

              การเร่ิมต้นทาํ 5 ส 

                1)   ประกาศนโยบายของหน่วยงานหรือตั้งเป้าหมายร่วมกนั ทั้งน้ีในการกาํหนดนโยบาย

อาจกาํหนดโดยผูบ้ริหารระดบัสูงของหน่วยงาน เช่นในระบบราชการ ไดแ้ก่ ปลดักระทรวง อธิบดี 

ผูว้า่ราชการจงัหวดั 

                2)   สร้างความเขา้ใจ และใหก้ารศึกษาเร่ือง 5 ส หรือจดัใหไ้ปดูงานในหน่วยงานท่ี

ดาํเนินการแลว้แก่ทุกคนในหน่วยงาน รวมทั้งประชาสมัพนัธ์ดว้ยวิธีการต่าง ๆ ใหเ้ป็นท่ีรับทราบ 

โดยทัว่กนัเพื่อกระตุน้ใหค้นในหน่วยงานเร่ิมต่ืนตวั 
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                3)   แต่งตั้งคณะกรรมการ 5 ส ระดบัต่าง ๆ อาทิ คณะกรรมการ 5 ส ระดบักรมคณะทาํงาน     

5 ส ระดบักอง/หน่วยงาน คณะทาํงานติดตามและประเมินผลการดาํเนินงานกิจกรรม 5 ส 

                4)   แบ่งพื้นท่ีรับผดิชอบโดยจดัทาํผงัประกอบและมอบหมายความรับผดิชอบ 

                5)   ถ่ายรูปก่อนลงมือทาํกิจกรรม 5 ส เพื่อใหเ้ห็นสภาพพื้นท่ีของสถานท่ีทาํงานก่อนท่ีจะลง

มือทาํกิจกรรม 

                6)   สาํรวจสภาพของพื้นท่ีความรับผดิชอบ เพื่อตั้งหวัขอ้หรือกาํหนดแนวทางในการ

ปรับปรุงรวมทั้งเขียนแผนการดาํเนินการ 

                7)   ลงมือทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่ม (ตามแผน) ทั้งน้ีอาจกาํหนดใหมี้วนัท่ีจะร่วมกิจกรรม 5 ส 

ใหพ้ร้อมกนัของหน่วยงาน อาทิ วนัทาํความสะอาดใหญ่ (Big Cleaning Day) เพื่อเป็นการกระตุน้และ

รณรงคก์ารทาํกิจกรรม  5 ส 

                8)   จดัใหมี้การตรวจผลการดาํเนินงาน รวมทั้งประเมินผลการปฏิบติัและทาํการปรับปรุง

แกไ้ขในเบ้ืองตน้ 

                9)   ร่วมกนักาํหนดมาตรฐาน 5 ส เพื่อเป็นกรอบแนวทางปฏิบติัร่วมกนัในเร่ืองต่าง ๆ อาทิ

มาตรฐานวสัดุอุปกรณ์ประจาํโตะ๊ทาํงาน มาตรฐานเคร่ืองใชส้าํนกังานมาตรฐานการปฏิบติัร่วมกนั

ภายในสาํนกังาน ฯลฯ  เป็นตน้ 

                10)   ถ่ายรูปภายหลงัการทาํกิจกรรม 5 โดยพยายามถ่ายในมุมกลอ้งเดียวกบัภาพท่ีถ่ายไว ้ 

ก่อนทาํ เพื่อนาํมาแสดงเปรียบเทียบใหเ้ห็นถึงสภาพของสถานท่ีทาํงานท่ีมีความแตกต่างหรือ 

ความเปล่ียนแปลงในทางท่ีดีข้ึน 

                11)   ผูบ้ริหารตรวจเยีย่มพื้นท่ี และใหข้อ้สงัเกตหรือขอ้เสนอแนะแก่เจา้หนา้ท่ีผูรั้บผดิชอบ

พื้นท่ี 

                12)   ปรับปรุงการจดัทาํกิจกรม 5 ส ใหดี้ข้ึน รวมทั้งอาจปรับปรุงมาตรฐานใหเ้หมาะยิง่ข้ึน 

เพื่อยกระดบัมาตรฐานใหดี้ข้ึน 

                13)   มีการรายงานผลการดาํเนินการและประเมินผลการปฏิบติังาน รวมทั้งประชาสมัพนัธ์

เผยแพร่ผลความกา้วหนา้การจดัทาํกิจกรรม 5 ส ใหทุ้กคนในหน่วยงานทราบ 

                14)   จดัใหมี้ประกวดและมอบรางวลั ทั้งระดบัพื้นท่ี และระดบัหน่วยงาน รวมทั้งการ 

ยกยอ่งชมเชย ใหท้ราบโดยทัว่กนัดว้ย 

                15)   ประเมินผลเพื่อปรับเป้าหมายหรือกาํหนดเป้าหมายใหม่ เพื่อรักษาหรือยกระดบัการทาํ

กิจกรรม 5 ส ใหดี้ยิง่ข้ึนและต่อเน่ืองตลอดไป 
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2.1.1.4   การกาํหนดวนั 5 ส [5] 

              (1)   วนัทาํความสะอาดใหญ่ (Big Cleaning Day) 

        เพื่อผลในเชิงของการรณรงคแ์ละกระตุน้ใหทุ้กคนในหน่วยทราบวา่ หน่วยงานจะเร่ิมตน้     

ทาํกิจกรรม 5 ส โดยพร้อมเพรียงกนั ภายหลงัจากท่ีหน่วยงานไดป้ระกาศนโยบายและเป้าหมาย 

การจดัทาํกิจกรรม 5 ส แลว้ ควรกาํหนดใหว้นัใดวนัหน่ึงเป็นวนัทาํความสะอาดใหญ่ โดยมีการ

กาํหนดการ และกิจกรมท่ีจะดาํเนินการในวนัดงักล่าว 

                (2)   วนั 5 ส ประจําสัปดาห์ 

        ในแต่ละสปัดาห์อาจกาํหนดใหมี้วนั 5 ส เพื่อแบ่งเวลาช่วงหน่ึงประมาณสปัดาห์ละ 1 ชัว่โมง   

เพื่อสนบัสนุนและกระตุน้ใหมี้การทาํกิจกรรม 5 ส อยา่งต่อเน่ือง หรืออาจจดัใหมี้การปะชุมร่วมกนั

ของผูรั้บผดิชอบในแต่ละพื้นท่ีประเมินหรือทบทวนกิจกรรมร่วมกนั 

               (3)   5 ส ประจําวนั 

        ในแต่ละวนัอาจมีการกระตุน้ หรือเตือนใหเ้จา้หนา้ท่ีทุกคนทาํกิจกรรม  5 ส ใหเ้ป็นนิสยั      

ซ่ึงอาจเรียกวา่ “5 นาทีกบั 5 ส”  เช่น ก่อนเลิกงานหรือก่อนกลบัทุกวนัตอ้งแบ่งเวลาประมาณ  5 นาที  

เพื่อทบทวนหรือสะสางส่ิงของบนโตะ๊ทาํงานใหเ้รียบร้อยหรือจดัเอกสารและส่ิงของใหถู้กท่ีถูกทาง 

ท่ีกาํหนดไว ้

 

2.1.2   การบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั ( Preventive Maintenance ) 

        การบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั คือ การดาํเนินกิจกรรมการซ่อมบาํรุงตามกาํหนดเวลาก่อนท่ี

เคร่ืองจกัรจะเกิดการชาํรุดเสียหาย ป้องกนัการหยดุของเคร่ืองจกัรโดยเหตุฉุกเฉิน สามารถทาํได ้

ดว้ยการตรวจสภาพเคร่ืองจกัร การทาํความสะอาด และหล่อล่ืนโดยถูกวิธี การปรับแต่งใหเ้คร่ืองจกัร

ท่ีจุดทาํงานตามคาํแนะนาํของคู่มือ รวมทั้งการบาํรุงและเปล่ียนช้ินอะไหล่ตามกาํหนดเวลา เช่น การ

เปล่ียนลูกปืน ถ่ายนํ้ามนัเคร่ือง อดัจารบี [6] 
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ภาพที ่2.2   การบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั [7] 
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ภาพที ่2.3   ผงัการไหลกระบวนการซ่อมบาํรุงแบบป้องกนั [7] 
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2.1.2.1   จุดประสงค์ของการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั [8] 

             1)   เพื่อยดือายกุารใชง้านของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์  

              2)   เพื่อปรับปรุงสภาพของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ 

              3)   เพื่อดาํเนินการบาํรุงรักษาก่อนท่ีราคาซ่อมแซมจะสูงเกินไป 

              4)   เพื่อป้องกนัหรือลดความเส่ียงท่ีเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์จะหยดุทาํงาน  

              5)   เพื่อลดช่วงเวลาท่ีเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์หยดุทาํงาน 

              6)   เพื่อทาํการบาํรุงรักษาขณะท่ีเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์อยูใ่นสภาพดีท่ีสุด 

              7)   เพื่อขจดัสาเหตุท่ีอาจก่ออุบติัเหตุ 

              8)   เพื่อสร้างเสริมขวญักาํลงัใจของพนกังาน  

              9)   เพื่อลดปริมาณงานบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขใหน้อ้ยลง 

              10)   เพื่อลดการสูญเสียทรัพยากร (วตัถุดิบ นํ้า พลงังาน) 

 11)   เพื่อใหเ้คร่ืองจกัรมีความพร้อมในการใชง้านสูงสุด โดยหลีกเล่ียงปัญหาการเกิด 

               Breakdown และลดเวลาการหยดุของเคร่ือง 

  12)   รักษาเคร่ืองจกัรใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีเหมาะสมต่อการใชง้าน  ท่ีจะส่งผลต่อคุณภาพของ  

                       สินคา้ 

  13)   ลดอตัราการชาํรุดและการเส่ือมสภาพของเคร่ืองจกัร  

  14)   เพื่อใหเ้คร่ืองจกัรมีความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน  ในขณะเดินเคร่ือง  

  15)   เพื่อใหเ้คร่ืองจกัรสามารถเดินเคร่ืองไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพ  

  16)   เพื่อลดค่าใชจ่้ายในการซ่อมแซมและการจดัอุปกรณ์สาํรองใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม    

 
 2.1.2.2   ขั้นตอนการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั [9] 

               ขั้นตอนที ่1 เตรียมฐานข้อมูลการบาํรุงรักษา 
        คือ การใหทุ้กคนท่ีกล่าวถึงมีส่วนในการรับทราบถึงส่วนประกอบของเคร่ืองมือช้ินนั้นๆ 

หลกัการทาํงาน จุดอ่อนของช้ินส่วนประกอบ ประสิทธิภาพเชิงบวก อนัตรายในเชิงลบ ถา้ 
ความผดิพลาดท่ีเกิดจากผูค้วบคุม โดยรายละเอียดส่วนน้ีสามารถคน้ควา้ไดจ้ากคู่มือประจาํเคร่ือง  
จากผูแ้ทนการคา้ และจาก Website ของผูผ้ลิตโดยตรง ซ่ึงมีความถูกตอ้งแม่นยาํ พยายามใหข้อ้มูลท่ี

ไดม้านั้นเป็นปัจจุบนัใหม้ากท่ีสุด เป็นความจริงและมีมากเพียงพอต่อการนาํมาวิเคราะห์ผล จากนั้น 

กเ็ขา้สู่ขั้นตอนการวางแผนการบาํรุงรักษา 
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                 ขั้นตอนที ่2 คอืการวางแผนการบาํรุงรักษา 
        ขั้นตอนน้ีเป็นการตรวจสภาพท่ีจะตอ้งอาศยัความร่วมมือจากทุกคนในการช่วยกนัหารายละเอียด

เก่ียวกบัความผดิปกติของเคร่ืองมือทุกตวัใหม้ากท่ีสุด เช่น มีส่ิงปนเป้ือนในสารหล่อล่ืนหรือ

คุณสมบติัเปล่ียนไป สภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสม มีฝุ่ นมาก ร้อนจดั ช้ินส่วนมีการหมุนไม่สมดุล  
การใชง้านผดิประเภทหรือเกินกาํลงั เสียงท่ีเปล่ียนไป ฯลฯ พร้อมกบัลงบนัทึกความผดิปกติของ

เคร่ืองมือนั้นๆไว ้พร้อมกบัการหามาตรการการซ่อมไวด้ว้ย 
                 ขั้นตอนที ่3 การปฏบิตักิารซ่อมและปรับปรุง 
        ขั้นตอนน้ีเป็นการนาํเอารายละเอียดทั้งหมดมาปฏิบติัจริงกบัเคร่ืองมือ ซ่ึงเราจะตอ้งใชต้าดู 

(ช้ินส่วนแตกหกั) หูฟัง (เสียงดงัผดิปกติ) มือสมัผสั (ช้ินส่วนโยกคลอนหรือการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ

ท่ีสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว) ดมกล่ิน (กล่ินไหมข้องอุปกรณ์) ช่วยกนัจดัการกบัความผดิปกติท่ีทราบใน

ขั้นตอนท่ี 2 โดยการจดัการใหห้มด ทั้งฝุ่ นผง ทั้งสารหล่อล่ืนท่ีใชม้าตั้งแต่ไดเ้คร่ืองมาใหม่ๆ จะตอ้ง

จดัการใหใ้หม่ บางคร้ังอาจตอ้งใชเ้คร่ืองมือวดัแบบมาตรฐาน เช่น ตลบัเมตร มิเตอร์วดั และอ่ืนๆ  
เขา้ร่วมดว้ยเพื่อหาจุดบกพร่องอยา่งละเอียด ซ่ึงถา้ส่วนประกอบใดๆชาํรุดมาก และจาํเป็นตอ้งเปล่ียน 

ตอ้งประเมินวา่การเปล่ียนอะไหล่ช้ินใดๆตอ้งใหส้อดคลอ้งกบัสถานภาพปัจจุบนัของเคร่ืองมือภายใต้

ตน้ทุนท่ีเหมาะสม จากนั้นกจ็ดัทาํประวติัเคร่ืองโดยละเอียด ตั้งแต่ วนั เดือน ปี ช้ินส่วนใดท่ี

ปรับเปล่ียน โดยใคร และตั้งเกณฑก์ารเปล่ียนแปลงของค่าต่างๆเป็น 3 ระดบั คือ ค่าปกติ ค่าเตือน และ

ค่าวิกฤติ เป็นตน้ เพราะประวติัโดยละเอียดน้ีคือส่ิงสาํคญัท่ีเป็นเสมือนลายแทงขมุทรัพยแ์ห่งปัญญา

พร้อมจะนาํพาเราไปสู่จุดกาํเนิดของปัญหาท่ีเกิดข้ึนในภายภาคหนา้ไดอ้ยา่งรวดเร็ว จากนั้นกร่็วมกนั

จดัทาํมาตรฐานการซ่อมบาํรุง โดยกาํหนดใหทุ้กคนท่ีใชเ้คร่ืองมือปฏิบติัอยา่งเคร่งครัดในขั้นตอนท่ี  
2 และ 3 พร้อมท่ีจะบนัทึกการเปล่ียนแปลงใดๆขณะใชเ้คร่ือง ลงในสมุดประวติัทุกคร้ังอยา่งจริงจงั 

เราอาจแบ่งภาระการซ่อมบาํรุงแบบน้ีใหก้บัผูใ้ชเ้คร่ืองทุกคนและควรจดัทาํขอ้มูลเป็นรายคร้ัง รายวนั 

รายสปัดาห์ ส่วนการตรวจเขม้จะเป็นราย 6 เดือน รายปี หรือเหตุขดัขอ้งกระทนัหนั เป็นหนา้ท่ีของ

ช่างเทคนิค 
        กิจกรรมการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนัน้ี เป็นงานดูแลแบบพื้นฐาน ใชร้ะยะเวลาสั้นๆในช่วงเร่ิมงาน

ของทุกวนั เช่น การทาํความสะอาด การหล่อล่ืน การเดินเคร่ืองท่ีใชไ้ม่บ่อยทุกๆระยะ เคร่ืองมือ

หลายๆชนิดจาํเป็นจะตอ้งทาํการตรวจวดัตามกาํหนดเวลา เราจึงจะทราบถึงความคลาดเคล่ือน 

การปรับแต่งจะช่วยใหเ้คร่ืองมืออยูใ่นสภาพพร้อมใชต้ลอดเวลา 
 
 
 
 



14 

        การปฏิบติังานทั้งหมดน้ีเพื่อเป็นการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง โดยคิดอยา่งเป็นระบบอนัมีมาตรฐาน 

PDCA ร่วมกบักิจกรรม 5 ส เป็นกรอบในการปฏิบติั ประโยชน์ของการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนัน้ี 

ยงัจะเป็นพื้นฐานในการท่ีจะทาํใหกิ้จกรรม การวิเคราะห์ วิจยั รวมถึงการถ่ายทอดเทคโนโลยซ่ึีงเป็น

ภารกิจหลกัของทุกคนในหน่วยงานดาํเนินไปดว้ยดี ลดการเสียหายของเคร่ืองมืออยา่งรุนแรง ช่วยขจดั

เหตุขดัขอ้งเร้ือรังของเคร่ืองมือใหห้มดไป Life Cycle Cost หรือตน้ทุนจะตํ่าลงอยา่งเห็นไดช้ดั 

ในขณะท่ีเคร่ืองมือมีอายกุารใชง้านไดน้านข้ึน นบัเป็นกลยทุธ์หน่ึงท่ีมุ่งการใชอุ้ปกรณ์และเคร่ืองมือ

อยา่งมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด อีกทั้งยงัจะช่วยเพิ่มความรู้ ความสามารถ ของผูป้ฏิบติังานกบัเคร่ืองมือ

ทุกคนไดเ้ป็นอยา่งดี เพียงเพิ่มเวลาอีกนิด เพิ่มความใส่ใจอีกหน่อยในแต่ละวนั หรือแต่ละคร้ังท่ีใช้

เคร่ืองมือร่วมกนั ปฏิบติัใหเ้ป็นวฒันธรรมส่วนหน่ึงขององคก์ร ตราบท่ีเคร่ืองไมเ้คร่ืองมือท่ีมีอยูย่งัคง

ใชง้านไดต้ามปกติแบบอายยุนืตลอดไป ความเช่ือมัน่จากสาธารณะชนท่ีตอ้งการปฏิสมัพนัธ์กบั

หน่วยงานของเรากไ็ม่มีวนัเส่ือมสลายไปอยา่งแน่นอน 

 

2.1.2.3   ประโยชน์ของการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั [6] 

              1)   สามารถยดือายกุารทาํงานของเคร่ืองจกัรและป้องกนัการชาํรุดเสียหายระหวา่งการ 

ใชง้าน 

                2)   ทาํไดง่้ายและสะดวกรวดเร็ว ไม่กระทบกบัการผลิต เพราะมีการกาํหนดเวลา มีขอ้มูล

และวิธีการทาํงานพร้อม 

                3)   ลดเวลาท่ีหยดุชะงกัเน่ืองจากเคร่ืองจกัรชาํรุดระหวา่งการผลิตลงได ้

                4)   สามารถลดอุบติัเหตุหรืออนัตรายเน่ืองจากการชาํรุดของเคร่ืองจกัรลงได ้

                5)   ทาํใหว้างแผนไดง่้าย และทาํใหส้ามารถใชพ้นกังานซ่อมบาํรุงตลอดจนอุปกรณ์และ

เคร่ืองมือไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
2.1.3   การบาํรุงรักษาเชิงแก้ไขปรับปรุง ( Corrective Maintenance ) [10] 
        Corrective Maintenance (CM) คือ การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุง หรือดดัแปลงช้ินส่วน 

อุปกรณ์เคร่ืองจกัรเพื่อขจดัเหตุขดัขอ้ง เป็นงานท่ีตอ้งวางแผนล่วงหนา้ ตอ้งพร้อมทั้งกาํลงัคน วสัดุ 

และอุปกรณ์เพื่อดาํเนินการก่อนท่ีความเสียหายจะเกิดข้ึน 

        การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุง เป็นการดาํเนินการเพื่อการดดัแปลง ปรับปรุงแกไ้ขเคร่ืองจกัร

หรือส่วนของเคร่ืองจกัรเพือ่ 

 1.   ขจดัเหตุขดัขอ้งเร้ือรังของเคร่ืองจกัรใหห้มดไปโดยส้ินเชิง  

 2.   ปรับปรุงสมรรถภาพของเคร่ืองจกัรใหส้ามารถ “ผลิต” ไดด้ว้ยคุณภาพหรือปริมาณ 

ท่ีสูงข้ึน 
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        การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุงไม่ไดห้มายถึง การแกไ้ขปรับปรุงวิธีบาํรุงรักษา แต่จะหมายถึง

การแกไ้ขปรับปรุงตวัเคร่ืองจกัร เพื่อท่ีจะลดความเสียหายจากการเส่ือมสภาพและค่าใชจ่้ายของการ

บาํรุงรักษาเคร่ืองจกัรลง กล่าวคือ เป็นการปรับปรุงคุณสมบติัของเคร่ืองจกัรใหดี้ข้ึนนัน่เอง 

        Corrective Maintenance มกัจะมีเป้าหมายในการลดการสูญเสีย ลดตน้ทุนในการซ่อมบาํรุง  

ลดเวลาในการซ่อม ยดือายกุารใชง้านของเคร่ืองจกัร 

 

2.1.3.1   ข้อดขีองการบาํรุงรักษาเชิงแก้ไขปรับปรุง 

        การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุงมีขอ้ดีคือ เคร่ืองจกัรสามารถทาํงานไดโ้ดยท่ีเหตุขดัขอ้ง 

จะเกิดนอ้ยลง 

 

2.1.3.2   ข้อเสียของการบาํรุงรักษาเชิงแก้ไขปรับปรุง          

        การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุงมีขอ้เสียคือ การท่ีจะทาํการบาํรุงรักษาแบบน้ี จะตอ้งมีการ

เตรียมการหรือวางแผนไวล่้วงหนา้ 

 

2.1.4   แนวคดิความรับผดิชอบต่อสังคมขององค์กร [11] 

        4

4

Corporate Social Responsibility : CSR หมายถึง การแสดงความรับผดิชอบต่อสงัคม  

4

มอบประโยชน์ใหก้บัสงัคมโดยท่ีไม่ไดห้วงัผลตอบแทน ภายใตแ้นวคิด “ ทุกองคก์รควรมีส่วนร่วม 

        4

ในการช่วยเหลือและพฒันาสงัคม ” 

4

การบริหารองคก์รใหย้ ัง่ยนื ผูบ้ริหารจะตอ้งใหค้วามสนใจและใหค้วามสาํคญักบักลุ่ม 

4

ผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย หรือ Stakeholder ต่าง ๆ เช่น การดูแลผลตอบแทนใหผู้ถื้อหุน้ การดูแลพนกังาน 

ลูกคา้ ชุมชน ไปจนถึงเร่ืองส่ิงแวดลอ้ม 

        CSR มุ่งวางพื้นฐานดา้นค่านิยม (Value) และวฒันธรรมท่ีดีภายในองคก์าร อยา่งจริงใจ เป็นการ

วางรากฐานดา้นความรับผดิชอบต่อตนเองของบุคลากรในองคก์รทุกระดบัชั้น โดยการปลูกฝังค่านิยม

ดา้นศีลธรรม คุณธรรม และจริยธรรม รวมทั้งแนวทางการดาํรงชีวิตตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง

อนัเป็นรากฐานท่ีจะนาํบุคลากรไปสู่พฤติกรรมความรับผดิชอบต่อสงัคม4
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2.2 เทคโนโลยทีีใ่ช้ในการปฏิบัตงิาน 

 

2.2.1   โปรแกรมระบบ SAP 

 

2.2.1.1   SAP ( System, Applications and Products in Data Processing ) [12] 

        SAP คือ โปรแกรมท่ีช่วยจดัการสายงานทุกสายงานของธุรกิจใหส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูลไดอ้ยา่ง

รวดเร็ว และไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งแม่นยาํ สามารถนาํไปใชป้ระกอบการดาํเนินกิจกรรมของธุรกิจได ้ 

และผูบ้ริหารสามารถเรียกดูขอ้มูลและตรวจสอบขอ้มูลสถานะของบริษทัได ้        

        ใน SAP 

ในแต่ละ Modules จะส่งขอ้มูลท่ีเก่ียวเน่ืองกนัถึงกนั โดยไม่ตอ้งป้อนขอ้มูลซํ้าซอ้นในแต่ละ Modules 

และ มีการพฒันาข้ึนมาในลกัษณะของ Based on Best Practice in Industry 

เองมี Modules หลายๆ Modules ท่ีมีหนา้ท่ีทาํงานแตกต่างกนั แต่สอดประสานกนั 

        กล่าวโดยสรุป SAP (System Application products) เป็นโปรแกรมสาํเร็จรูปทางธุรกิจ 

ประเภท ERP (Enterprise Resource Planning) ของประเทศเยอรมนัท่ีใชค้วบคุมดูแลทุกสายงาน 

ของบริษทั 

 

2.2.1.2   Application Module หลกัๆในระบบ SAP [12] 

              1)   FI Financial Accounting หรือโมดูลทางดา้นบญัชีการเงิน 

              2)   CO Controlling หรือโมดูลทางดา้นบญัชีจดัการหรือบญัชีบริหาร 

              3)   AM Fixed Assets Management หรือโมดูลทางดา้นการจดัการสินทรัพยถ์าวร 

              4)   SD Sale & Distributions หรือโมดูลทางดา้นขายและการกระจายสินคา้ 

              5)   MM Material Management หรือโมดูลทางดา้นการจดัการวตัถุดิบ 

              6)   PP Production Planning หรือโมดูลทางดา้นการวางแผนการผลิต 

              7)   QM Quality Management หรือโมดูลทางดา้นการจดัการดา้นคุณภาพ 

              8)   PM Plant Maintenance หรือโมดูลทางดา้นการซ่อมบาํรุงโรงงาน 

              9)   HR Human Resource หรือโมดูลทางดา้นการจดัการทรัพยากรบุคคล 

              10)   TR Treasury หรือโมดูลทางดา้นการบริหารการเงิน 

              11)   WF Workflow หรือโมดูลทางดา้นการไหลของกระบวนการทาํงาน 

              12)   IS Industry Solutions คือส่วนระบบงานธุรกิจเฉพาะ โดยท่ีไม่ใช่โมดูลมาตร 

              13)   PS Project Systems คือการบริหารโครงการ โดยท่ีจะเกบ็ขอ้มูลต่างๆเก่ียวกบั  

                       โครงการไว ้

              14)   BASIS System Management คือผูท่ี้ดูแลระบบของ SAP 



17 

              15)   ABAP Advanced Business Application Programming คือตวัประมวลผลทัว่ไปในการ  

                       สร้างรายงาน 

              16)   BIW Business Information Warehousing คือการบริหารขอ้มูลของคลงัสินคา้ 

              17)   CRM Customer Relationship Management คือการบริหารลูกคา้สมัพนัธ์ 

              18)   APO Advanced Planner Optimizer คือการเพิ่มประสิทธิภาพในการวางแผนขั้นสูง 

              19)   PLM Product Lifecycle Management คือการจดัการวงจรชีวิตผลิตภณัฑ ์

 

2.2.1.3   ความหมายและลกัษณะของ ERP [13] 

        ERP (Enterprise Resource Planning) สามารถจดัการ Transaction Cycle ไดห้มด ดงัน้ี 

              -   Expenditure 

              -   Conversion 

( รายจ่าย ,งบประมาณ ) 

              -   Revenue 

( การแลกเปล่ียน ) 

              -   Financial 

(รายได ้) 

        ERP เป็น Software ท่ีใชใ้นการจดัการไดท้ั้งองคก์ร โดยท่ีมี Common Database เกบ็ขอ้มูล 

( การเงิน ) 

ทุกอยา่งไวท่ี้เดียวกนั เพื่อป้องกนัความซบัซอ้นของขอ้มูล ทาํใหมี้ประสิทธิภาพ มีการแบ่งปันขอ้มูล

สูงสุด โดยแต่ละส่วนสามารถดึงขอ้มูลส่วนกลางท่ีตวัเองสนใจมาวิเคราะห์ได ้และสามารถท่ีจะ

ผสมผสานไดห้มด ไม่วา่จะเป็น การตลาด , การผลิต , บญัชี และ การจดัการ 

        ระบบการผลิตในอุตสาหกรรมมีความซบัซอ้นเพิ่มมากข้ึนจึงมีการนาํเอาระบบคอมพิวเตอร์ 

เขา้มาช่วยในส่วนของการผลิตในดา้นของเคร่ืองจกัร และส่วนของเร่ืองการเงินนอกเหนือไปจากส่วน

ของวตัถุดิบ  ซ่ึงเราจะเรียกระบบงานเช่นน้ีวา่ Manufacturing Resource Planning ( MRP II ) 

        จะเห็นไดว้า่ในการนาํเอาระบบ MRP II เขา้มาช่วยในองคก์รหน่ึงๆ นั้น จะยงัไม่สามารถ 

ซพัพอร์ตการทาํงานทั้งหมดในองคก์รได ้น่ีจึงเป็นท่ีมาของระบบ ERP  ซ่ึงจะรวมเอาส่วนของ  

กาํลงัคนเขา้ไปไวใ้นส่วนของระบบงานท่ีเรียกตวัเองวา่ ERP นัน่เอง ดงันั้นระบบ ERP จึงเป็นระบบท่ี

ใชใ้นการบริหารงานทรัพยากรทั้งหมดในองคก์ร หรือกล่าวอีกอยา่งหน่ึงกคื็อ ระบบ ERP จะเป็น

ระบบท่ีใชใ้นการจดัการ 4 M ซ่ึงจะประกอบไปดว้ย Material , Machine , Money และ Manpower 

นัน่เอง ดงันั้นถา้เราเขา้ไปดูท่ีเมนูหลกัของระบบ ERP  เราจะพบวา่มีเมนูของทั้ง MRP และ MRP II 

รวมอยูด่ว้ย เพราะ ERP มีตน้กาํเนิดมาจากระบบ MRP  และ MRP II นัน่เอง 
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        ERP จะเนน้ใหท้าํการออกแบบระบบงานใหม่เพื่อปรับปรุงระบบใหเ้ขา้กบั ERP ซ่ึงจะแบ่งเป็น  

4 ส่วนหลกัๆ คือ 

             1)   การตลาดและการขาย 

             2)   การจดัการการผลิตและวตัถุดิบ 

             3)   การบญัชีและการเงิน 

             4)   การจดัการทรัพยากรมนุษย ์

        แต่ละส่วนจะมีกระบวนการทางธุรกิจอยูใ่นนั้น ซ่ึงจะมีหลายกิจกรรมทางธุรกิจมาประกอบกนั 

เช่น กิจกรรมการออกใบกาํกบัสินคา้ ซ่ึงกิจกรรมแต่ละกิจกรรม จะไปต่อเน่ืองกนัจนกลายเป็น

กระบวนการท่ีเรียกวา่ “Computer Order management”  ซ่ึงจะไปเก่ียวขอ้งกบัส่วนของการตลาดและ

การขาย 
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บทที ่3 

แผนงานการปฏิบัตงิานและขั้นตอนการดาํเนินงาน 

 

3.1   แผนการปฏิบัตงิาน 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

พฤษภาคมเมษายน

เรียนรู้งานทั่วไป

อบรม

      พิมพ์รายละเอียดการบํารุงรักษาเครื่องจักร

      จัดเก็บเอกสารในแฟ้ม

      ทฤษฎีเครื่องมือวัด

      ระบบ SAP

      ไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ

      ความปลอดภัยในการทํางาน

ทํางานในระบบ SAP

เกี่ยวกับเอกสาร

งานปฏิบัติ

สัปดาห์

รายละเอียดการฝึกงาน

      สิ่งแวดล้อม

      โครงสร้างของโรงไฟฟ้า

      ตรวจสอบและปริ้นท์ใบสั่งซ่อม

      ทําใบสั่งซื้อ

      ปริ้นท์ใบตรวจสอบเครื่องจักร

      ส่งเอกสาร

      จัดเรียงเอกสารในแฟ้ม

      ซ่อมบํารุงเครื่องจักร

      ทํากิจกรรม 5ส ในพื้นที่ทํางาน

      ตรวจวัดเครื่องจักร  
 

ภาพที ่3.1   แผนการปฏิบติังาน 
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3.2   รายละเอยีดงานทีป่ฏิบัตใินการฝึกงาน  

 

        1.   ทาํงานในระบบ SAP โดยการ 

              -   เปิดใบ PM&CM โดยจะตอ้งเขา้ในระบบ SAP เพื่อดูวา่มีการแจง้ซ่อมหรือไม่  

                  ถา้มีการแจง้ซ่อม กท็าํการปร้ินทใ์บแจง้ซ่อมเหล่านั้น เพื่อแจง้ใหว้ิศวกรเป็นผูน้าํไปซ่อม 

              -   ปิดใบ PM&CM โดยจะทาํการพิมพข์อ้มูลในใบแจง้ซ่อมเหล่านั้น ท่ีวิศวกรไดก้รอกไว ้

                  หลงัจากท่ีทาํการซ่อมเสร็จ ลงในระบบ SAP ซ่ึงถือเป็นการปิดการแจง้ซ่อม 

                  ท่ีทาํเสร็จสมบูรณ์แลว้ 

        2.   ทาํกิจกรรม 5 ส โดยสะสางส่ิงท่ีไม่จาํเป็นในการทาํงานออกไป จากนั้น นาํส่ิงท่ีจาํเป็นมาจดั 

              ใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย ใหเ้กิดความสะดวกในการใช ้และตอ้งทาํใหเ้คร่ืองมือเคร่ืองใช ้

              สะอาดอยูเ่สมอ ซ่ึงจะตอ้งรักษามาตรฐานการปฏิบติัเช่นน้ีไว ้เพื่อสร้างบรรยากาศท่ีดี 

              ในการทาํงาน และเกิดความปลอดภยัในการทาํงาน โดยจะปฏิบติัเป็นประจาํทุกวนั 

 

 
 

ภาพที ่3.2   หลงัทาํ 5 ส ใน Office 
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ภาพที ่3.3   ภาพหลงัเกบ็พื้นท่ีทาํงาน 

 

        3.   ทาํกิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์ ซ่ึงในทุกเดือน จะมีการทาํกิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์ 1 คร้ัง  

             โดยการไปพฒันาโรงเรียน สร้างหอ้งเรียน เดินสายไฟฟ้า ติดตั้งพดัลม  

              ปรับปรุงสภาพหอ้งเรียน ฯลฯ 

 

 
 

ภาพที ่3.4   การทาํกิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์ 
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        4.   จดัเกบ็เอกสาร PM&CM เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูล เม่ือเคร่ืองจกัรเกิดปัญหาเช่นนั้นอีก กส็ามารถ 

               ดูขอ้มูลในอดีตได ้วา่แกไ้ขอยา่งไร เป็นตน้ 

        5.   ทาํการซ่อมแซมเคร่ืองจกัร โดยเป็นผูช่้วยในการซ่อม ทั้งเตรียมเคร่ืองมือ อุปกรณ์  

              และศึกษาถึงปัญหา รวมถึงวิธีการแกไ้ข 

 

 
 

ภาพที ่3.5   การฟังคาํอธิบายถึงวิธีการซ่อมเคร่ืองจกัร 

 

        6.   จดับอร์ดเก่ียวกบักิจกรรมต่างๆท่ีทางแผนกไดท้าํ เช่น บอร์ดกิจกรรม 5 ส , บอร์ดกิจกรรม 

              การเกบ็ขยะริมชายหาด เป็นตน้ 

        7.   เขา้รับการอบรมความรู้ดา้นต่างๆ เช่น ความรู้ดา้นเคร่ืองมือ ความรู้ดา้นไฟฟ้า  

              ความรู้ดา้นการซ่อมบาํรุง เป็นตน้ 
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ภาพที ่3.6   การฟังบรรยายเก่ียวกบัความรู้ดา้นไฟฟ้า 

 

        8.   ทาํกิจกรรมอ่ืนๆท่ีเป็นประโยชน์แก่สงัคม เช่น กิจกรรมการเกบ็ขยะริมชายหาด เป็นตน้ 

 

 
 

ภาพที ่3.7   กิจกรรมเกบ็ขยะริมชายหาดขนอม 

 

        9.   เกบ็ภาพและประมวลภาพกิจกรรมต่างๆท่ีไดท้าํ 
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3.3   ขั้นตอนการดาํเนินงานทีป่ฏิบัตงิานหรือโครงงาน 

 

3.3.1   ขั้นตอนการทาํงานโดยรวมภายในแผนก Daytime ของบริษทั ผลติไฟฟ้าขนอม 

           จาํกดั 

       1.   ศึกษาเก่ียวกบัขอ้มูลโดยรวมของบริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั 

        2.   ศึกษาการทาํงานของโรงไฟฟ้าท่ี 1-3 

        3.   ศึกษาลกัษณะการทาํงานของแผนก Daytime 

        4.   ศึกษาระบบท่ีใชใ้นการทาํงานของบริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั ( ระบบ SAP ) 

        5.   เรียนรู้การทาํงานในแผนก Daytime ซ่ึงประกอบดว้ย 

              -   การเรียนรู้การทาํงานในระบบ SAP 

              -   การเรียนรู้การทาํการซ่อมเคร่ืองจกัร 

        6.   ตรวจสอบในระบบ SAP เพื่อดูวา่มีใบแจง้ซ่อมหรือไม่ ถา้มี กท็าํการปร้ินทอ์อกมา  

              ( เปิดใบ PM&CM ) 

        7.   นาํใบแจง้ซ่อมใหว้ิศวกรของแต่ละโรงไฟฟ้า เพื่อรับทราบการแจง้ซ่อม 

        8.   เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีจะใชใ้นการซ่อมเคร่ืองจกัร 

        9.   ทาํการซ่อมเคร่ืองจกัร โดยเป็นผูช่้วยในการซ่อม 

        10.   เกบ็เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในท่ีท่ีกาํหนด 

        11.   ปิดใบ PM&CM ในระบบ SAP 

        12.   เกบ็ใบแจง้ซ่อมเหล่านั้นเขา้แฟ้ม 

 

3.3.2   ขั้นตอนการทาํงานในระบบ SAP 

       1.   เปิดระบบ SAP 

        2.   ดูในระบบ SAP วา่มีใบแจง้ซ่อมหรือไม่ 

        3.   ปร้ินทใ์บแจง้ซ่อมท่ีมีในระบบ ( เปิดใบ PM&CM ) 

        4.   นาํใบแจง้ซ่อมเหล่านั้นใหว้ิศวกร 

        5.   พิมพข์อ้มูลในใบแจง้ซ่อมท่ีทาํการซ่อมเสร็จสมบูรณ์แลว้ ลงในระบบ SAP  

              ( ปิดใบ PM&CM ) 
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3.3.3   ขั้นตอนการทาํกจิกรรม 5 ส 

       1.   แบ่งเขตพื้นท่ีใหทุ้กคนรับผดิชอบตามสภาพและลกัษณะงาน 

        2.   สาํรวจสภาพพื้นท่ีทาํงาน หาขอ้บกพร่องท่ีตอ้งปรับปรุงแกไ้ข เพื่อกาํหนดเป็นหวัขอ้ในการ 

              ปรับปรุง 

        3.   กาํหนดหวัขอ้การปรับปรุง และเกบ็ขอ้มูลโดยการถ่ายภาพก่อนและหลงัการปรับปรุง 

        4.   ลงมือปรับปรุงดว้ยกิจกรรม 5 ส 

        5.   ประเมินผลการทาํกิจกรรม 5 ส โดยผูต้รวจสอบ 

 

3.3.4   ขั้นตอนการทาํกจิกรรมชุมชนสัมพนัธ์ 

        1.   เลือกสถานท่ีท่ีจะทาํการพฒันา 

        2.   สาํรวจสถานท่ี วา่ตอ้งพฒันาบริเวณใดบา้ง และตอ้งสร้างอะไรเพิ่มบา้ง เพื่อเป็นขอ้มูลในการ 

              เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

        3.   ถ่ายรูปสถานท่ีท่ีจะทาํการพฒันา และบริเวณพื้นท่ีท่ีจะทาํการปรับปรุงแกไ้ข 

        4.   เขียนรายการเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีตอ้งใช ้

        5.   จดัเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีตอ้งใช ้

        6.   แบ่งกลุ่มและแบ่งหนา้ท่ีการทาํงาน วา่จะตอ้งทาํอะไรบา้งในบริเวณใด 

        7.   เดินทางไปยงัสถานท่ีท่ีตอ้งการทาํการพฒันา 

        8.   แต่ละกลุ่มลงมือปฏิบติังานในส่วนท่ีไดรั้บมอบหมาย และส่วนอ่ืนๆ 

        9.   ตรวจสอบผลการปฏิบติังาน 

        10.   ถ่ายรูปสถานท่ีท่ีทาํการพฒันาและปรับปรุงเรียบร้อยแลว้ 

        11.   ทาํรายงานสรุปผลการดาํเนินกิจกรรม 

 

3.3.5   ขั้นตอนการจดัเกบ็เอกสาร 

        1.   รวบรวมเอกสารท่ีทาํการปิดในระบบ SAP เรียบร้อยแลว้ 

        2.   แยกเอกสารแต่ละโรงไฟฟ้า 

        3.   แยกเอกสารเป็น PM และ CM 

        4.   จดัเกบ็เอกสารเหล่านั้นในแฟ้ม 
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3.3.6   ขั้นตอนการซ่อมแซมเคร่ืองจกัร 

        1.   รอรับใบแจง้ซ่อม 

        2.   เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีจะใชใ้นการซ่อม 

        3.   ทาํการซ่อมเคร่ืองจกัร 

        4.   ตรวจสอบเคร่ืองจกัรวา่สามารถทาํงานไดป้กติหรือไม่ 

        5.   เกบ็เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในท่ีท่ีกาํหนด 

 

3.3.7   ขั้นตอนการดาํเนินงานในการจดับอร์ด 

        1.   เตรียมบอร์ดท่ีจะทาํการจดั 

        2.   เตรียมอุปกรณ์ท่ีจะใช ้

        3.   เลือกกิจกรรมท่ีจะนาํเสนอบนบอร์ด 

        4.   เลือกรูปภาพท่ีตอ้งการนาํเสนอ 

        5.   ปร้ินทรู์ปภาพท่ีเลือก 

        6.   จดับอร์ด 

        7.   เกบ็อุปกรณ์ต่างๆเขา้ท่ี    
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บทที ่4 

สรุปผลการดาํเนินงาน การวเิคราะห์และสรุปผลต่างๆ 

 

4.1   สรุปการดาํเนินงานและผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

        จากการเขา้รับการฝึกงาน ณ บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั ตั้งแต่วนัท่ี 29 มีนาคม 2553  

ถึง 27 พฤษภาคม 2553 รวมเป็นระยะเวลา 2 เดือน ท่ีไดร่้วมทาํกิจกรรมต่างๆท่ีเป็นประโยชน์แก่

ตนเอง แผนกท่ีเขา้รับการฝึกงาน รวมถึงสงัคมหรือชุมชนภายนอกโรงไฟฟ้า และกิจกรรมสงัสรรคท่ี์

จดัข้ึนเพื่อตอบแทนพนกังานทุกคน ท่ีสามารถทาํงานใหส้าํเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี ถึงแมว้า่งานท่ีทาํจะ

ยากหรือมีปัญหาเกิดข้ึน แต่ดว้ยความรับผดิชอบและการรู้จกัหนา้ท่ีของตนเอง จึงทาํใหป้ระสบ

ผลสาํเร็จในการทาํงาน 

        กิจกรรมท่ีไดเ้ขา้ร่วมมีดงัน้ี 

 1.   กิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์ เป็นกิจกรรมท่ีทาํประโยชน์ใหแ้ก่สงัคม โดยการพฒันาและ

ปรับปรุงสถานท่ีท่ีทางแผนกเห็นสมควรวา่ควรไดรั้บการพฒันาและปรับปรุง เช่น โรงเรียน , วดั  

เป็นตน้ ซ่ึงรายละเอียดงานท่ีไดเ้ขา้ไปพฒันาและปรับปรุง ไดแ้ก่ การติดตั้งเสาไฟฟ้า , สายไฟฟ้า ,  

พดัลม , หลอดไฟ , เปล่ียนแผงวงจรไฟฟ้าต่างๆท่ีชาํรุดและไม่สามารถใชง้านได ้รวมถึงการสร้างหอ้ง

ใหก้บัสถานท่ีนั้นๆ เพื่อไวใ้ชป้ระโยชน์ ซ่ึงการทาํกิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์น้ีจะจดัข้ึนทุกเดือน เดือนละ 

1 คร้ัง เพื่อเป็นการคืนกาํไรสู่สงัคม 

 2.   กิจกรรมเกบ็ขยะริมชายหาด พื้นท่ีท่ีทาํกิจกรรมคืออ่าวขนอม ซ่ึงอ่าวขนอมเป็นพื้นท่ีท่ี

โรงไฟฟ้าตั้งอยู ่ดงันั้น ทางแผนกจึงไดมี้การรณรงคใ์หทุ้กคนช่วยกนัรักษาความสะอาด และรักษา

สภาพแวดลอ้มท่ีดีใหอ้ยูคู่่กบัโรงไฟฟ้า ทุกคนจึงช่วยกนัทาํกิจกรรมดว้ยความสมคัรใจเพื่อให ้

หาดขนอมเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีอยูคู่่กบัอาํเภอขนอมต่อไป 

 3.   กิจกรรม 5 ส เป็นกิจกรรมท่ีจะตอ้งทาํอยา่งต่อเน่ือง เพื่อใหส้ถานท่ีทาํงานมี

สภาพแวดลอ้มท่ีดีและมีความเป็นระเบียบเรียบร้อย โดยการทาํ ส ทั้ง 5 นั้น จะตอ้งทาํเป็นประจาํทุก

เดือน เพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการทาํงาน โดยท่ี 2 ส แรก คือ สะสางและสะดวก 

จาํเป็นท่ีจะตอ้งทาํเป็นประจาํทุกวนั โดยกาํหนดพื้นท่ีใหพ้นกังานแต่ละคนรับผดิชอบ เพื่อใหส้ะดวก

ในการทาํงาน และในทุกเดือน จะมีการตรวจพื้นท่ีรับผดิชอบของแต่ละคน เพื่อประเมินผลการทาํ 5 ส 

ซ่ึงพนกังานทุกคนไดใ้หค้วามร่วมมือเป็นอยา่งดี จึงส่งผลใหเ้กิดสภาพแวดลอ้มในการทาํงานท่ีดีและ

บรรยากาศในการทาํงานท่ีดี  



28 

        นอกจากน้ี ยงัไดป้ฏิบติังานท่ีทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ กระบวนการคิด และยงัไดรั้บประโยชน์

ทางดา้นต่างๆอยา่งมากมาย ทั้งความรู้ใหม่ เช่น ความรู้ทางดา้นวิศวกรรมไฟฟ้า ความรู้ทางดา้น 

การปฏิบติังานช่าง ความรู้ทางดา้นการใชค้อมพิวเตอร์ เป็นตน้ รวมถึงไดป้ฏิบติังานในแผนก

เปรียบเสมือนพนกังานคนหน่ึง ซ่ึงทั้งหมดน้ีเป็นประสบการณ์ท่ีหาไม่ไดจ้ากในหอ้งเรียน ถือวา่เป็น

ประสบการณ์ชีวิตท่ีดีท่ีเป็นภูมิคุม้กนัใหส้ามารถใชชี้วิตในการทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด 

เน่ืองจากไดเ้รียนรู้ลกัษณะการทาํงานในบริษทั การวางตวั สภาพแวดลอ้มในการทาํงานท่ีดีและไม่ดี 

รวมถึงไดเ้รียนรู้การทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น  
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4.2 วเิคราะห์และวจิารณ์ข้อมูลโดยเปรียบเทยีบผลทีไ่ด้รับกบัวตัถุประสงค์  

และจุดมุ่งหมายในการปฏิบัตงิาน 

 

        ก่อนจะเขา้ฝึกงาน ณ บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ จะไดรั้บประสบการณ์

ชีวิตท่ีดี ทั้งทางดา้นการทาํงานและทางดา้นการใชชี้วิตในสงัคมของคนทาํงาน รวมถึงไดรั้บความรู้

ทางดา้นต่างๆท่ีแปลกใหม่ และความรู้ทางดา้นเทคโนโลยท่ีีกา้วไกล โดยหวงัวา่ การมาฝึกงานคร้ังน้ี 

จะไดล้งมือปฏิบติังานจริง และไดท้าํงานเปรียบเสมือนพนกังานคนหน่ึงในบริษทั 

        เม่ือไดเ้ขา้มาฝึกงานในบริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั ไดเ้รียนรู้วา่ 

 1.   ในการทาํงานนั้นแตกต่างจากการเรียน ไม่วา่จะเป็นการทาํงานเป็นทีมหรือการใช้

กระบวนการคิดในการทาํงาน เน่ืองจาก การทาํงานจะเป็นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง และตอ้งพยายาม

ทาํงานใหส้าํเร็จลุล่วงดว้ยตนเอง เพราะไม่มีใครสามารถอธิบายส่ิงต่างๆใหไ้ดต้ลอดเวลา แต่สามารถ

ถามหรือปรึกษาไดใ้นบางคร้ัง เน่ืองจากสถานะท่ีเป็นพนกังานกบัสถานะท่ีเป็นนกัศึกษามีบทบาทท่ี

แตกต่างกนั ดงันั้นในการทาํงานตอ้งวางตวัและเรียนรู้ในลกัษณะท่ีแตกต่างจากหอ้งเรียน 

 2.   ไดเ้รียนรู้การทาํงานของแผนก Daytime ตั้งแต่เร่ิมตน้การทาํงานจนถึงส้ินสุดการทาํงาน 

คือ เร่ิมตั้งแต่ไดรั้บการแจง้ซ่อมจากในระบบ SAP ทาํการปฏิบติัการซ่อม จนถึงสรุปผลการซ่อมใน

ระบบ SAP และเกบ็เอกสารไวเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานในการซ่อมคร้ังต่อไปเม่ือเกิดปัญหาเดิมข้ึนอีก ซ่ึง

การเรียนรู้น้ีทาํใหไ้ดป้ฏิบติังานทุกขั้นตอนของแผนก โดยไดล้งมือปฏิบติัการซ่อมเคร่ืองจกัร ได้

เรียนรู้และทาํงานเก่ียวกบัระบบท่ีใชใ้นการทาํงาน ไดเ้รียนรู้เทคโนโลยท่ีีใชใ้นการควบคุมเคร่ืองจกัร 

รวมถึงไดรั้บความรู้ทางดา้นช่างและความรู้ทางดา้นไฟฟ้า  

        นอกจากท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ ยงัไดท้าํกิจกรรมอ่ืนๆท่ีนอกเหนือจากความคาดหวงัวา่จะไดท้าํหรือจะ

ไดรั้บ คือ กิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์ กิจกรรมท่ีเป็นประโยชน์ต่อสงัคมและส่ิงแวดลอ้ม ( กิจกรรม 

เกบ็ขยะริมชายหาด ) และกิจกรรมสงัสรรคเ์พื่อเป็นการตอบแทนพนกังานทุกคนท่ีร่วมแรงร่วมใจกนั

ทาํกิจกรรมต่างๆใหป้ระสบผลสาํเร็จไปไดด้ว้ยดี  

        จากท่ีไดก้ล่าวมาทั้งหมด จะเห็นวา่ ส่ิงท่ีไดรั้บกบัจุดมุ่งหมายท่ีคิดไว ้อาจจะไม่ไดต้รงกนัทั้งหมด 

แต่ส่ิงท่ีไดรั้บมาทั้งหมดนั้น ถือไดว้า่เป็นประสบการณ์ท่ีดีท่ีสุดท่ีจะเป็นพื้นฐานใหส้ามารถนาํไปใช้

ในชีวิตได ้ไม่วา่จะเป็นชีวิตในการเรียน ชีวิตในการทาํงาน หรือแมแ้ต่การใชชี้วิตในสงัคม  

ซ่ึงทุกส่ิงทุกอยา่งถือวา่เป็นทุนความรู้ของชีวิต 
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4.3 แนวทางการแก้ไขปัญหา และข้อเสนอแนะ 

 

4.3.1   แนวทางแก้ไขปัญหา ( ปัญหาทีพ่บในแผนก ) 

 1.   ปัญหาท่ีพบ คือ การเกบ็งานไวท้าํช่วงใกลส้ิ้นเดือน โดยท่ีวิศวกรไม่ทาํสรุปผล  

การซ่อมเคร่ืองจกัรในใบแจง้ซ่อม ซ่ึงตอ้งใชพ้ิมพข์อ้มูลลงในระบบ SAP เพื่อปิดการแจง้ซ่อมนั้นๆ  

ทาํใหง้านกองอยูเ่ป็นจาํนวนมาก จึงคียข์อ้มูลไม่ทนั 

       แนวทางแกไ้ข คือ ประชุมช้ีแจงปัญหาท่ีเกิดข้ึนใหว้ิศวกรทุกท่านไดท้ราบ และ  

ขอความร่วมมือในการเขียนสรุปผลการซ่อมทนัทีหลงัจากซ่อมเคร่ืองจกัรเสร็จ จะไดไ้ม่มีงานคา้งและ

สามารถทาํงานไดท้นั 

 2.   ปัญหาท่ีพบ คือ พนกังานท่ีดูแลเร่ืองเอกสารมีเพียง 1 คน ทาํใหท้าํงานไม่ทนั  

       แนวทางแกไ้ข คือ รับพนกังานเพิ่มอีก 1 คน  

 3.   ปัญหาท่ีพบ คือ เคร่ืองมือวดัเกิดการชาํรุดเสียหายแลว้ไม่ไดท้าํการตรวจสอบ  

เม่ือนาํไปใชว้ดัเคร่ืองจกัร จึงไม่สามารถวดัได ้ทาํใหต้อ้งสูญเสียเวลาในการทาํงาน 

       แนวทางแกไ้ข คือ ทาํการตรวจสอบเคร่ืองมือวดัเป็นประจาํทุกเดือนอยา่งละเอียด และทาํ

การตรวจสอบทุกคร้ังก่อนการนาํไปใชง้าน 

 4.   ปัญหาท่ีพบ คือ การซ่อมเคร่ืองจกัรแต่ละคร้ัง วิศวกร 1 คน จะมีผูช่้วยเพียง 1-2 คนเท่านั้น 

ซ่ึงผูช่้วยมีนอ้ยเกินไป ทาํใหก้ารทาํงานเกิดการล่าชา้ 

       แนวทางแกไ้ข คือ แบ่งกลุ่มรับผดิชอบแต่ละโรงไฟฟ้า ซ่ึงมีทั้งหมด 3 โรงไฟฟ้า  

โดยกาํหนดช่ือผูช่้วยของแต่ละโรงไฟฟ้าอยา่งชดัเจนวา่ใครอยูโ่รงไฟฟ้าใด ( จาํนวนผูช่้วยจะข้ึนอยูก่บั

งานท่ีไปทาํ วา่มีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งใชผู้ช่้วยมาก-นอ้ยเพียงใด ) 

 5.   ปัญหาท่ีพบ คือ  เอกสารใบซ่อมเคร่ืองจกัรท่ีทาํการปิดแลว้เกิดการสูญหาย เน่ืองจาก  

มีผูน้าํเอกสารออกไปดูแลว้ไม่นาํมาเกบ็ท่ีเดิม เม่ือเกิดปัญหานั้นข้ึนอีก กไ็ม่มีขอ้มูลเก่าใหดู้ทาํใหต้อ้ง

เสียเวลาในการหาแนวทางซ่อมเคร่ืองจกัรนั้นใหม่ 

       แนวทางแกไ้ข คือ ใหดู้เอกสารไดเ้ฉพาะในหอ้งเท่านั้น หา้มนาํออกไปขา้งนอก  
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4.3.2   แนวทางแก้ไขปัญหา ( ปัญหาทีเ่กดิขึน้กบัตนเอง ) 

 1.   ปัญหา คือ การปฏิบติัการซ่อมเคร่ืองจกัร เน่ืองจาก การซ่อมเคร่ืองจกัรเป็นงานของผูช้าย 

ดงันั้น พนกังานในแผนกจึงไม่ค่อยใหไ้ปซ่อมเคร่ืองจกัรดว้ย 

       แนวทางแกไ้ข คือ พยายามเอาใจใส่กบังานทุกอยา่ง ถึงแมจ้ะเป็นงานของผูช้ายทาํกต็าม 

โดยการขอติดตามไปทาํการซ่อมเคร่ืองจกัรดว้ยทุกคร้ังท่ีมีการแจง้ซ่อม เพื่อใหพ้นกังานเห็นถึง 

ความตั้งใจ ความใฝ่รู้ และการไม่เลือกงานของเรา ถึงแมจ้ะเป็นงานหนกัเพียงใดกต็าม แต่เรากส็ามารถ

ทาํไดทุ้กอยา่ง 

 2.   ปัญหา คือ ความรู้ท่ีไดเ้รียนมาไม่เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองของไฟฟ้า และนกัศึกษาท่ีมาฝึกงาน

ทั้งหมดเป็นนกัศึกษาท่ีเรียนวิศวกรรมไฟฟ้า ทาํใหมี้เพียงแต่เราคนเดียวท่ีไม่เขา้ใจเวลาทาํงานอะไร

หรือเขา้รับการอบรมอะไรกต็าม 

       แนวทางแกไ้ข คือ ตอ้งใส่ใจและขวนขวายหาความรู้มากกวา่ผูอ่ื้น เพราะเราไม่มีพื้นฐาน

ทางดา้นน้ีเลย จึงตอ้งหาความรู้เพิ่มเติมจากการอ่านหนงัสือ อ่านบทความต่างๆใน Internet สอบถาม

พี่ๆวิศวกรหรือเพื่อนๆท่ีฝึกงานดว้ยกนั 

 3.   ปัญหา คือ ใชเ้คร่ืองมือต่างๆไม่เป็น เน่ืองจากในเวลาเรียนไม่มีชัว่โมงการปฏิบติังาน  

จึงทาํใหไ้ม่รู้จกัและใชเ้คร่ืองมือต่างๆไม่เป็น 

       แนวทางแกไ้ข คือ ศึกษาเก่ียวกบัเคร่ืองมือนั้นๆวา่เป็นเคร่ืองมือท่ีใชท้าํอะไร แลว้มีวิธีใช้

อยา่งไร โดยดูจากคู่มือหรือผูท่ี้มีความชาํนาญในการใชเ้คร่ืองมือนั้นๆ 

4. ปัญหา คือ ความสามารถทางดา้นภาษาองักฤษ เน่ืองจากมีทกัษะทางดา้นน้ีนอ้ย  

แต่คู่มือต่างๆเป็นภาษาองักฤษทั้งหมด ทาํใหสู้ญเสียเวลาเป็นอยา่งมากเม่ือทาํการศึกษา  

และอาจมีความผดิพลาดในเน้ือหาท่ีแปลได ้

       แนวทางแกไ้ข คือ ฝึกทกัษะทางดา้นภาษาองักฤษใหม้ากกวา่น้ี โดยการฝึกฝนและเรียนรู้

เพิ่มเติมอยูต่ลอดเวลา 

 5.   ปัญหา คือ วนัแรกของการเร่ิมฝึกงานชา้กวา่นกัศึกษาฝึกงานผูอ่ื้น ทาํใหไ้ดรั้บขอ้มูลต่างๆ

ไม่เท่ากบัเพื่อน จึงทาํใหเ้วลาฟังบรรยายแลว้ไม่ค่อยเขา้ใจ 

       แนวทางแกไ้ข คือ สอบถามเพื่อนวา่ไดเ้รียนรู้เร่ืองอะไรไปบา้งแลว้ และกท็าํการศึกษา

ขอ้มูลต่างๆท่ียงัไม่รู้ เพื่อใหต้ามเพื่อนไดท้นัและเขา้ใจในเน้ือหาท่ีฟังบรรยาย 
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4.3.3   ข้อเสนอแนะ  

 1.   ควรมีการจดัทาํกิจกรรมเพื่อสงัคม ( กิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์ , กิจกรรมเกบ็ขยะ 

ริมชายหาด ฯลฯ ) อยา่งต่อเน่ือง เพื่อนาํไปสู่ความเจริญกา้วหนา้ของสงัคมและชุมชน 

 2.   ควรเนน้การพฒันาบุคลากร ใหมี้ความรู้ ความสามารถในการทาํงานเพิ่มมากข้ึน  

เพื่อประสิทธิภาพและประสิทธิผลของงาน 

 3.    ควรเขม้งวดกบันกัศึกษาฝึกงานเร่ืองเวลาในการทาํงานใหม้ากกวา่น้ี เพื่อช่ือเสียงของ

บริษทัและสร้างใหเ้ป็นมาตรฐานต่อไป     
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บทคดัยอ่ 

 

        รายงานการฝึกงานฉบบัน้ี เป็นการนาํหลกัการบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัร แบบ  

การบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั ( การดาํเนินกิจกรรมการซ่อมบาํรุงตามกาํหนดเวลาก่อนท่ีเคร่ืองจกัร 

จะเกิดการชาํรุดเสียหาย ซ่ึงเป็นการป้องกนัการหยดุของเคร่ืองจกัร [6] ) และ  

การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุง ( การดาํเนินกิจกรรมการซ่อมบาํรุงเพื่อปรับปรุงหรือดดัแปลง

ช้ินส่วน อุปกรณ์เคร่ืองจกัรเพื่อขจดัเหตุขดัขอ้งไม่ใหเ้กิดข้ึนอีก [10] ) มาประยกุตใ์ชใ้นการทาํ

กรณีศึกษา เร่ือง การซ่อมบาํรุงเคร่ืองจกัร บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั ซ่ึงในการฝึกงานคร้ังน้ี  

ไดป้ฏิบติังานการบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัรของบริษทัโดยใชร้ะบบปฏิบติัการ SAP ซ่ึง SAP เป็นระบบท่ี

ทางบริษทัใชใ้นการจดัการ ( System, Applications and Products in Data Processing คือ โปรแกรมท่ี

ช่วยจดัการสายงานทกุสายงานของธุรกิจให้สามารถเข้าถึงข้อมลูได้อยา่งรวดเร็ว และได้ข้อมลูท่ี

ถกูต้องแมน่ยํา สามารถนําไปใช้ประกอบการดําเนินกิจกรรมของธุรกิจได้ และผู้บริหารสามารถ

เรียกดขู้อมลูและตรวจสอบข้อมลูสถานะของบริษัทได้ทนัที [1] ) 
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Abstract 

 

        This report internship is use principles of  preventive maintenance ( maintenance activities 

before the machine will be damaged. ) and corrective maintenance ( maintenance activities to 

improve or modify the parts and equipment to eliminate the malfunction does not recur ) applied in 

case study. In this internship work in the maintenance and use SAP. ( System, Applications and 

Products in Data Processing is a working operation program that enables all department can access 

information quickly. Administrators can view and check the status of the company immediately.) 
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รายการตาราง 
 

ตาราง หน้า 

 

ข.1        ปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าขนอม  

              ( กรกฎาคม – ธนัวาคม พ.ศ. 2550 ) 

ค.1        ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียลกัษณะสมบติัของก๊าซธรรมชาติท่ีใชใ้น 

              โรงไฟฟ้าขนอม 

ค.2        คุณสมบติัของนํ้ามนัเตาท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอม 

ค.3        คุณสมบติัของนํ้ามนัดีเซลท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอม 

จ.1        ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพื้นท่ีโรงไฟฟ้าขนอม 

ซ.1        สรุปวิธีการควบคุมและกาํจดัของเสีย / มลพิษต่างๆ ของโรงไฟฟ้าขนอม 
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รายการรูปประกอบ 
 

รูป หน้า 

 

1.1   บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั 

1.2   การจดัองคก์ร ( Organization )         

2.1   เคลด็ลบัการทาํกิจกรรม 5 ส ใหป้ระสบความสาํเร็จ 

2.2   การบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั 

2.3   ผงัการไหลกระบวนการซ่อมบาํรุงแบบป้องกนั 

3.1   Action Plan 

3.2   ภาพหลงัทาํ 5 ส ใน Office 

3.3   ภาพหลงัเกบ็พื้นท่ีทาํงาน 

3.4   การทาํกิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์ 

3.5   การฟังคาํอธิบายถึงวิธีการซ่อมเคร่ืองจกัร 

3.6   การฟังบรรยายเก่ียวกบัความรู้ดา้นไฟฟ้า 

3.7   กิจกรรมเกบ็ขยะริมชายหาดขนอม 

ก.1   สถานท่ีตั้ง บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั 

ข.1   โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนขนอม ( โรงท่ี 1 และ 2 ) 

ข.2   โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมขนอม ( โรงท่ี 3 ) 

ค.1   กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า (โรงท่ี 1 และ โรงท่ี 2 ) 

ค.2   กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า ( โรงท่ี 3 ) 

ช.1   ปริมาณก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจนท่ีระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้า  

        (พ.ศ. 2547 - 2550) 

ด.1   Combine Cycle 

ด.2   ลกัษณะการทาํงานของ Gas Turbine & Steam Turbine 

ด.3   Thermal Plant Overview (1.) 

ด.4   Thermal Plant Overview (2.) 

ด.5   Thermal Plant Overview (3.) 
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ประมวลศัพท์และคาํย่อ 
 
25.   CRM หมายถึง   Customer Relationship Management ( การบริหารลูกคา้สมัพนัธ์ ) 

26.   APO หมายถึง   Advanced Planner Optimizer ( การเพิ่มประสิทธิภาพในการวางแผนขั้นสูง ) 

27.   PLM หมายถึง   Product Lifecycle Management ( การจดัการวงจรชีวิตผลิตภณัฑ ์) 

28.   ERP หมายถึง   Enterprise Resource Planning ( Software ท่ีใชใ้นการจดัการไดท้ั้งองคก์ร ) 

29.   0CSR หมายถึง   0Corporate Social Responsibility (0 การแสดงความรับผดิชอบต่อสงัคม0 ) 
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ประมวลศัพท์และคาํย่อ 
 
1.   สพด. หมายถึง   ส่วนพสัดุของโรงไฟฟ้าขนอม 

2.   BWG หมายถึง   บริษทั เบตเตอร์ เวิลด ์กรีน จาํกดั ( มหาชน ) 

3.   NPSH หมายถึง   net positive suction head ( เฮดสุทธิดา้นขาเขา้ของป๊ัม ซ่ึงกคื็อความดนั   

                                            สมบูรณ์ ) 

4.   HRSG หมายถึง   Heat Recovery Steam Generator ( เคร่ืองกาํเนิดไอนํ้าท่ีใชห้ลกัการแลกเปล่ียน 

                                            ความร้อนระหว่าง Hot Flue Gas ท่ีผา่นออกจากเคร่ืองกงัหนัก๊าซ ) 

5.   PM  หมายถึง   Preventive Maintenance ( การบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั ) 

6.   CM  หมายถึง   Corrective Maintenance ( การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุง ) 

7.   ppm  หมายถึง   part per million ( 1 ในลา้นส่วน ) 

8.   SAP  หมายถึง   System, Applications and Products in Data Processing ( โปรแกรมท่ีช่วยจดัการ 

                                            สายงานทุกสายงานของธุรกิจใหส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูลไดอ้ยา่งรวดเร็ว ) 

9.   FI  หมายถึง   Financial Accounting ( โมดูลทางดา้นบญัชีการเงิน ) 

10.   CO  หมายถึง   Controlling ( โมดูลทางดา้นบญัชีจดัการหรือบญัชีบริหาร ) 

11.   AM หมายถึง   Fixed Assets Management ( โมดูลทางดา้นการจดัการสินทรัพยถ์าวร ) 

12.   SD  หมายถึง   Sale & Distributions ( โมดูลทางดา้นขายและการกระจายสินคา้ ) 

13.   MM หมายถึง   Material Management ( โมดูลทางดา้นการจดัการวตัถุดิบ ) 

14.   PP  หมายถึง   Production Planning ( โมดูลทางดา้นการวางแผนการผลิต ) 

15.   QM หมายถึง   Quality Management ( โมดูลทางดา้นการจดัการดา้นคุณภาพ ) 

16.   PM หมายถึง   Plant Maintenance ( โมดูลทางดา้นการซ่อมบาํรุงโรงงาน ) 

17.   HR  หมายถึง   Human Resource ( โมดูลทางดา้นการจดัการทรัพยากรบุคคล )  

18.   TR  หมายถึง   Treasury ( โมดูลทางดา้นการบริหารการเงิน ) 

19.   WF หมายถึง   Workflow ( โมดูลทางดา้นการไหลของกระบวนการทาํงาน ) 

20.   IS  หมายถึง   Industry Solutions ( ส่วนระบบงานธุรกิจเฉพาะ โดยท่ีไม่ใช่โมดูลมาตร ) 

21.   PS  หมายถึง   Project Systems ( การบริหารโครงการ โดยท่ีจะเกบ็ขอ้มูลต่างๆเก่ียวกบั  

                                            โครงการไว ้) 

22.   BASIS หมายถึง   System Management ( ผูท่ี้ดูแลระบบของ SAP ) 

23.   ABAP หมายถึง   Advanced Business Application Programming ( ตวัประมวลผลทัว่ไปในการ 

                                            สร้างรายงาน ) 

24.   BIW หมายถึง   Business Information Warehousing ( การบริหารขอ้มูลของคลงัสินคา้ ) 



 

บทที ่1 

บทนํา 
 

1.1   ช่ือและทีต่ั้งของสถานประกอบการ 
 
1.1.1   ช่ือสถานประกอบการ 

        บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั 

 

1.1.2   ทีต่ั้งของสถานประกอบการ 

        เลขท่ี 112 หมู่ท่ี 8 ถนน อคัรวิถี ตาํบล ทอ้งเนียน อาํเภอ ขนอม จงัหวดั นครศรีธรรมราช 

รหสัไปรษณีย ์80210 

 

1.2   ลกัษณะธุรกจิของสถานประกอบการ หรือการให้บริการหลกัขององค์กร 

 
1.2.1   ลกัษณะธุรกจิของสถานประกอบการ 
        บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั ดาํเนินธุรกิจการผลิตและจาํหน่ายกระแสไฟฟ้าเขา้สู่ระบบส่งของ

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
 

 
 

ภาพที ่1.1   บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั   
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1.3   รูปแบบการจัดองค์กรและการบริหารองค์กร 
 

 

ภาพที ่1.2   การจดัองคก์ร ( Organization ) 

ฝ่ายบํารงุรกัษา 
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1.4   ตาํแหน่งและหน้าทีง่านทีไ่ด้รับมอบหมาย 
 
1.4.1   ตาํแหน่งงานทีไ่ด้รับมอบหมาย 
        ผูช่้วยดูแลรักษาเคร่ืองจกัร และจดัทาํเอกสาร (Daytime Maintenance) 
 
1.4.2   หน้าทีง่านทีไ่ด้รับมอบหมาย 
        Daytime Maintenance หมายถึงงานท่ี operator เป็นผูรั้บผดิชอบ โดยครอบคลุมเฉพาะ  

PIPING DIAGRAM และ System ตามเอกสารแนบท้ายเท่านั้น 

        -   ยกเวน้อุปกรณ์ BREAKER ทั้งหมดที่ไม่อยู่ใน DEMIN PLANT 

        -   การแกไ้ขปัญหาอุปกรณ์ HIGH PRESSURE PUMP, MULTISTAGE PUMP,  

DIAPHRAGM PUMP ในระดบั OVER HUAL การตรวจสอบ DCS, CONTROLS หรืองานอ่ืนๆ  

ซ่ึงอาจมีความจาํเป็นท่ีตอ้งการการสนบัสนุนจากส่วนบาํรุงรักษา กใ็หผู้จ้ดัการส่วน Daytime 

แจ้งความจําเป็นไปยงั ผูจ้ดัการส่วนบาํรุงรักษา ดว้ยวาจาหรือโทรศพัท ์เพื่อขอการสนบัสนุน  

โดยผูรั้บผดิชอบหลกัยงัคงเป็น Daytime อยู่ และต้องทําการเรียนรู้งานไปพร้อมกันด้วย 

        งานท่ีทาํเป็นประจาํ คือ เป็นผูช่้วยหรือลูกมือในการซ่อมเคร่ืองจกัร และเป็นผูป้ฏิบติังาน 

ในระบบ SAP ( System, Applications and Products in Data Processing คือ โปรแกรมท่ีช่วยจดัการ

สายงานทุกสายงานของธุรกิจใหส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูลไดอ้ยา่งรวดเร็ว และไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งแม่นยาํ 

สามารถนาํไปใชป้ระกอบการดาํเนินกิจกรรมของธุรกิจได ้และผูบ้ริหารสามารถเรียกดูขอ้มูลและ

ตรวจสอบขอ้มูลสถานะของบริษทัได ้[1] ) 

 

1.5   พนักงานทีป่รึกษา และ ตาํแหน่งของพนักงานทีป่รึกษา 

 

1.5.1   พนักงานทีป่รึกษา 

        คุณ มนตรี  ศรีวาณติั 

 

1.5.2   ตาํแหน่งของพนักงานทีป่รึกษา 

        หวัหนา้งานโรงไฟฟ้าขนอม 1 

 

1.6   ระยะเวลาทีป่ฏิบัตงิาน 

        เร่ิมฝึกงานตั้งแต่ วนัท่ี 29 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2553 ถึงวนัท่ี 27 เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2553  

รวมเป็นระยะเวลา 2 เดือน 
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1.7   วตัถุประสงค์หรือจุดมุ่งหมายของการปฏิบัตงิาน  

 

1.7.1   วตัถุประสงค์หรือจุดมุ่งหมายของการปฏบิตังิาน 

        -   เพื่อศึกษาการทาํงานในระบบ SAP ถึงขอ้มูลและลกัษณะการใชง้าน 

        -   เพื่อศึกษาหลกัการท่ีโรงไฟฟ้าใชใ้นการซ่อมบาํรุงเคร่ืองจกัร และดูแลรักษาเคร่ืองจกัร 

 

1.8   ผลทีค่าดว่าจะได้รับจากการปฏิบัตงิาน  

 

1.8.1   ผลทีค่าดว่าจะได้รับจากการปฏบิตังิาน 

        -   เขา้ใจหลกัการทาํงานและการใชง้านในระบบ SAP โดยเฉพาะการใชใ้นระบบการบาํรุงรักษา    

            เคร่ืองจกัร 

        -   เขา้ใจหลกัการและการปฏิบติัในระบบการบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัรเพื่อใหมี้อายกุารใชง้านท่ี 

            ยาวนานข้ึน และลดการขดัขอ้งในขณะปฏิบติังาน 
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละเทคโนโลยทีีใ่ช้ในการปฏิบัตงิาน 

 

2.1   ทฤษฎทีีใ่ช้ในการปฏิบัตงิาน 

 

2.1.1   5 ส [2] 

        5 ส คือ กระบวนการในการจดัสถานท่ีทาํงานใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย โดยมุ่งเนน้ท่ีจะก่อใหเ้กิด

ประสิทธิภาพของการทาํงาน และจิตสาํนึกในการปรับปรุงสภาพแวดลอ้มท่ีดีของผูป้ฏิบติังาน 

        5 ส คือคาํยอ่ซ่ึงแปลมาจาก 5s ท่ีเป็นอกัษรยอ่ตวัแรกของคาํในภาษาญ่ีปุ่น 5 คาํ คือ 

               (1)   SEIRI : สะสาง คือ การแยกของท่ีตอ้งการออกจากของท่ีไม่ตอ้งการ และขจดัของท่ี 

ไม่ตอ้งการท้ิงไป 

                       วธีิการ 

                       1)   สาํรวจส่ิงของเคร่ืองใช ้อุปกรณ์และเอกสารในสถานท่ีทาํงาน 

                       2)   แยกของท่ีตอ้งการและไม่ตอ้งการออกจากกนั 

                       3)   ขจดัของท่ีไม่ตอ้งการท้ิง 

               (2)   SEITON : สะดวก คือ การจดัวางส่ิงของต่างๆในท่ีทาํงานใหเ้ป็นระเบียบ เพื่อความ

สะดวกและปลอดภยั 

                       วธีิการ 

                       1)   ศึกษาวิธีการเกบ็วางส่ิงของ โดยคาํนึงถึงความปลอดภยั คุณภาพ และประสิทธิภาพ 

                       2)   กาํหนดท่ีวางใหแ้น่ชดั โดยคาํนึงถึงการใชเ้น้ือท่ี 

                       3)   เขียนป้ายช่ือแสดงสถานท่ีวางและเกบ็ส่ิงของเคร่ืองใชอุ้ปกรณ์ 

                       4)   เขียนแผนผงัรวมแสดงสถานท่ีวางและเกบ็ของเคร่ืองใชอุ้ปกรณ์ 

               (3)   SEISO : สะอาด คือ การทาํความสะอาดเคร่ืองจกัร อุปกรณ์ และสถานท่ีทาํงาน  

พร้อมทั้งตรวจสอบเพื่อขจดัสาเหตุของความไม่สะอาดนั้นๆ 

                       วธีิการ 

                       1)   ทาํความสะอาดสถานท่ีทาํงาน 

                       2)   กาํหนดแบ่งเขตพื้นท่ี 

                       3)   ขจดัสาเหตุอนัเป็นตน้ตอของขยะ ความสกปรกเลอะเทอะ 

                       4)   ตรวจเช็คเคร่ืองใชแ้ละอุปกรณ์ดว้ยการทาํความสะอาด 
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               (4)   SEIKETSU : สุขลกัษณะ คือ การรักษาความสะอาด ดูแลสถานท่ีทาํงานและปฏิบติัตน

ใหถู้กสุขลกัษณะ 

                       วธีิการ 

                       1)   ขจดัมลภาวะซ่ึงก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสุขภาพร่างกาย สุขภาพจิตของพนกังาน เช่น 

อากาศเป็นพิษ เสียงดงัเกินไป แสงสวา่งไม่เพียงพอ ควนัและเขม่าฟุ้ งกระจายทัว่ไป เป็นตน้ 

                       2)   ปรับแต่งสถานท่ีทาํงานใหเ้ป็นระเบียบ สะอาดหมดจดยิง่ข้ึน มีบรรยากาศร่มร่ืน  

น่าทาํงาน เปรียบเสมือนท่ีพกัผอ่น 

                       3)   พนกังานแต่งกายใหถู้กระเบียบ สะอาดหมดจด 

               (5)   SHITSUKE : สร้างนิสยั คือ การรักษาและปฏิบติัตามหลกัเกณฑ ์4 ส จนเป็นนิสยั และ

มีวินยัในการทาํงาน 

                       วธีิการ 

                       1)   ฝึกอบรมพนกังานใหมี้ความรู้ ความเขา้ใจ ต่อกฎระเบียบ มาตรฐานการทาํงาน

เพื่อใหส้ามารถปฏิบติัจนเป็นนิสยั โดยการตอกย ํ้าเร่ืองน้ีอยา่งสมํ่าเสมอต่อเน่ืองเป็นประจาํ 

 

2.1.1.1   ประโยชน์ของการทาํกจิกรรม 5 ส [3] 

              (1)   ประโยชน์ของพนักงานและเจ้าหน้าทีผู้่ปฏิบัติงาน 

                        1)   สามารทาํงานไดอ้ยา่งสะดวกรวดเร็วยิง่ข้ึน 

                        2)   บรรยากาศการทาํงานและสถานทาํงานดีข้ึน 

                        3)   มีสภาพจิตใจแจ่มใส อารมณ์ดี และขวญักาํลงัใจดี    

                        4)   มีความปลอดภยัในการทาํงาน 

                        5)   มีส่วนร่วมในการปรับปรุงงานและสถานท่ีทาํงาน 

                        6)   เพิ่มประสิทธิภาพในการทาํงาน 

                        7)   สามารถเรียนรู้และพฒันาตนเอง 

                        8)   มีสถานท่ีทาํงานท่ีเป็นระเบียบเรียบร้อย 

                (2)   ประโยชน์ของของหน่วยงาน 

                        1)   เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตและสร้างผลงาน 

                        2)   ลดการสูญเสียและความส้ินเปลือง 

                        3)   มีพื้นท่ีและเน้ือท่ีใชง้านมากข้ึน 

                        4)   ผูรั้บบริการใหค้วามเช่ือถือและเช่ือมัน่มากยิง่ข้ึน 

                        5)   เปิดโอกาสใหส้ามารถนาํเทคโนโลยท่ีีทนัสมยัมาช่วยในการปฏิบติังานไดง่้ายข้ึน 
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2.1.1.2   เคลด็ลบัการทาํกจิกรรม 5 ส ให้ประสบความสําเร็จ [4] 

 

        

ภาพที ่2.1   เคลด็ลบัการทาํกิจกรรม 5 ส ใหป้ระสบความสาํเร็จ 

 

2.1.1.3   ขั้นตอนการดาํเนินกจิกรรม 5 ส [5] 

              การเร่ิมต้นทาํ 5 ส 

                1)   ประกาศนโยบายของหน่วยงานหรือตั้งเป้าหมายร่วมกนั ทั้งน้ีในการกาํหนดนโยบาย

อาจกาํหนดโดยผูบ้ริหารระดบัสูงของหน่วยงาน เช่นในระบบราชการ ไดแ้ก่ ปลดักระทรวง อธิบดี 

ผูว้า่ราชการจงัหวดั 

                2)   สร้างความเขา้ใจ และใหก้ารศึกษาเร่ือง 5 ส หรือจดัใหไ้ปดูงานในหน่วยงานท่ี

ดาํเนินการแลว้แก่ทุกคนในหน่วยงาน รวมทั้งประชาสมัพนัธ์ดว้ยวิธีการต่าง ๆ ใหเ้ป็นท่ีรับทราบ 

โดยทัว่กนัเพื่อกระตุน้ใหค้นในหน่วยงานเร่ิมต่ืนตวั 
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                3)   แต่งตั้งคณะกรรมการ 5 ส ระดบัต่าง ๆ อาทิ คณะกรรมการ 5 ส ระดบักรมคณะทาํงาน     

5 ส ระดบักอง/หน่วยงาน คณะทาํงานติดตามและประเมินผลการดาํเนินงานกิจกรรม 5 ส 

                4)   แบ่งพื้นท่ีรับผดิชอบโดยจดัทาํผงัประกอบและมอบหมายความรับผดิชอบ 

                5)   ถ่ายรูปก่อนลงมือทาํกิจกรรม 5 ส เพื่อใหเ้ห็นสภาพพื้นท่ีของสถานท่ีทาํงานก่อนท่ีจะลง

มือทาํกิจกรรม 

                6)   สาํรวจสภาพของพื้นท่ีความรับผดิชอบ เพื่อตั้งหวัขอ้หรือกาํหนดแนวทางในการ

ปรับปรุงรวมทั้งเขียนแผนการดาํเนินการ 

                7)   ลงมือทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่ม (ตามแผน) ทั้งน้ีอาจกาํหนดใหมี้วนัท่ีจะร่วมกิจกรรม 5 ส 

ใหพ้ร้อมกนัของหน่วยงาน อาทิ วนัทาํความสะอาดใหญ่ (Big Cleaning Day) เพื่อเป็นการกระตุน้และ

รณรงคก์ารทาํกิจกรรม  5 ส 

                8)   จดัใหมี้การตรวจผลการดาํเนินงาน รวมทั้งประเมินผลการปฏิบติัและทาํการปรับปรุง

แกไ้ขในเบ้ืองตน้ 

                9)   ร่วมกนักาํหนดมาตรฐาน 5 ส เพื่อเป็นกรอบแนวทางปฏิบติัร่วมกนัในเร่ืองต่าง ๆ อาทิ

มาตรฐานวสัดุอุปกรณ์ประจาํโตะ๊ทาํงาน มาตรฐานเคร่ืองใชส้าํนกังานมาตรฐานการปฏิบติัร่วมกนั

ภายในสาํนกังาน ฯลฯ  เป็นตน้ 

                10)   ถ่ายรูปภายหลงัการทาํกิจกรรม 5 โดยพยายามถ่ายในมุมกลอ้งเดียวกบัภาพท่ีถ่ายไว ้ 

ก่อนทาํ เพื่อนาํมาแสดงเปรียบเทียบใหเ้ห็นถึงสภาพของสถานท่ีทาํงานท่ีมีความแตกต่างหรือ 

ความเปล่ียนแปลงในทางท่ีดีข้ึน 

                11)   ผูบ้ริหารตรวจเยีย่มพื้นท่ี และใหข้อ้สงัเกตหรือขอ้เสนอแนะแก่เจา้หนา้ท่ีผูรั้บผดิชอบ

พื้นท่ี 

                12)   ปรับปรุงการจดัทาํกิจกรม 5 ส ใหดี้ข้ึน รวมทั้งอาจปรับปรุงมาตรฐานใหเ้หมาะยิง่ข้ึน 

เพื่อยกระดบัมาตรฐานใหดี้ข้ึน 

                13)   มีการรายงานผลการดาํเนินการและประเมินผลการปฏิบติังาน รวมทั้งประชาสมัพนัธ์

เผยแพร่ผลความกา้วหนา้การจดัทาํกิจกรรม 5 ส ใหทุ้กคนในหน่วยงานทราบ 

                14)   จดัใหมี้ประกวดและมอบรางวลั ทั้งระดบัพื้นท่ี และระดบัหน่วยงาน รวมทั้งการ 

ยกยอ่งชมเชย ใหท้ราบโดยทัว่กนัดว้ย 

                15)   ประเมินผลเพื่อปรับเป้าหมายหรือกาํหนดเป้าหมายใหม่ เพื่อรักษาหรือยกระดบัการทาํ

กิจกรรม 5 ส ใหดี้ยิง่ข้ึนและต่อเน่ืองตลอดไป 
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2.1.1.4   การกาํหนดวนั 5 ส [5] 

              (1)   วนัทาํความสะอาดใหญ่ (Big Cleaning Day) 

        เพื่อผลในเชิงของการรณรงคแ์ละกระตุน้ใหทุ้กคนในหน่วยทราบวา่ หน่วยงานจะเร่ิมตน้     

ทาํกิจกรรม 5 ส โดยพร้อมเพรียงกนั ภายหลงัจากท่ีหน่วยงานไดป้ระกาศนโยบายและเป้าหมาย 

การจดัทาํกิจกรรม 5 ส แลว้ ควรกาํหนดใหว้นัใดวนัหน่ึงเป็นวนัทาํความสะอาดใหญ่ โดยมีการ

กาํหนดการ และกิจกรมท่ีจะดาํเนินการในวนัดงักล่าว 

                (2)   วนั 5 ส ประจําสัปดาห์ 

        ในแต่ละสปัดาห์อาจกาํหนดใหมี้วนั 5 ส เพื่อแบ่งเวลาช่วงหน่ึงประมาณสปัดาห์ละ 1 ชัว่โมง   

เพื่อสนบัสนุนและกระตุน้ใหมี้การทาํกิจกรรม 5 ส อยา่งต่อเน่ือง หรืออาจจดัใหมี้การปะชุมร่วมกนั

ของผูรั้บผดิชอบในแต่ละพื้นท่ีประเมินหรือทบทวนกิจกรรมร่วมกนั 

               (3)   5 ส ประจําวนั 

        ในแต่ละวนัอาจมีการกระตุน้ หรือเตือนใหเ้จา้หนา้ท่ีทุกคนทาํกิจกรรม  5 ส ใหเ้ป็นนิสยั      

ซ่ึงอาจเรียกวา่ “5 นาทีกบั 5 ส”  เช่น ก่อนเลิกงานหรือก่อนกลบัทุกวนัตอ้งแบ่งเวลาประมาณ  5 นาที  

เพื่อทบทวนหรือสะสางส่ิงของบนโตะ๊ทาํงานใหเ้รียบร้อยหรือจดัเอกสารและส่ิงของใหถู้กท่ีถูกทาง 

ท่ีกาํหนดไว ้

 

2.1.2   การบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั ( Preventive Maintenance ) 

        การบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั คือ การดาํเนินกิจกรรมการซ่อมบาํรุงตามกาํหนดเวลาก่อนท่ี

เคร่ืองจกัรจะเกิดการชาํรุดเสียหาย ป้องกนัการหยดุของเคร่ืองจกัรโดยเหตุฉุกเฉิน สามารถทาํได ้

ดว้ยการตรวจสภาพเคร่ืองจกัร การทาํความสะอาด และหล่อล่ืนโดยถูกวิธี การปรับแต่งใหเ้คร่ืองจกัร

ท่ีจุดทาํงานตามคาํแนะนาํของคู่มือ รวมทั้งการบาํรุงและเปล่ียนช้ินอะไหล่ตามกาํหนดเวลา เช่น การ

เปล่ียนลูกปืน ถ่ายนํ้ามนัเคร่ือง อดัจารบี [6] 
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ภาพที ่2.2   การบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั [7] 
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ภาพที ่2.3   ผงัการไหลกระบวนการซ่อมบาํรุงแบบป้องกนั [7] 
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2.1.2.1   จุดประสงค์ของการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั [8] 

             1)   เพื่อยดือายกุารใชง้านของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์  

              2)   เพื่อปรับปรุงสภาพของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ 

              3)   เพื่อดาํเนินการบาํรุงรักษาก่อนท่ีราคาซ่อมแซมจะสูงเกินไป 

              4)   เพื่อป้องกนัหรือลดความเส่ียงท่ีเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์จะหยดุทาํงาน  

              5)   เพื่อลดช่วงเวลาท่ีเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์หยดุทาํงาน 

              6)   เพื่อทาํการบาํรุงรักษาขณะท่ีเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์อยูใ่นสภาพดีท่ีสุด 

              7)   เพื่อขจดัสาเหตุท่ีอาจก่ออุบติัเหตุ 

              8)   เพื่อสร้างเสริมขวญักาํลงัใจของพนกังาน  

              9)   เพื่อลดปริมาณงานบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขใหน้อ้ยลง 

              10)   เพื่อลดการสูญเสียทรัพยากร (วตัถุดิบ นํ้า พลงังาน) 

 11)   เพื่อใหเ้คร่ืองจกัรมีความพร้อมในการใชง้านสูงสุด โดยหลีกเล่ียงปัญหาการเกิด 

               Breakdown และลดเวลาการหยดุของเคร่ือง 

  12)   รักษาเคร่ืองจกัรใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีเหมาะสมต่อการใชง้าน  ท่ีจะส่งผลต่อคุณภาพของ  

                       สินคา้ 

  13)   ลดอตัราการชาํรุดและการเส่ือมสภาพของเคร่ืองจกัร  

  14)   เพื่อใหเ้คร่ืองจกัรมีความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน  ในขณะเดินเคร่ือง  

  15)   เพื่อใหเ้คร่ืองจกัรสามารถเดินเคร่ืองไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพ  

  16)   เพื่อลดค่าใชจ่้ายในการซ่อมแซมและการจดัอุปกรณ์สาํรองใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม    

 
 2.1.2.2   ขั้นตอนการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั [9] 

               ขั้นตอนที ่1 เตรียมฐานข้อมูลการบาํรุงรักษา 
        คือ การใหทุ้กคนท่ีกล่าวถึงมีส่วนในการรับทราบถึงส่วนประกอบของเคร่ืองมือช้ินนั้นๆ 

หลกัการทาํงาน จุดอ่อนของช้ินส่วนประกอบ ประสิทธิภาพเชิงบวก อนัตรายในเชิงลบ ถา้ 
ความผดิพลาดท่ีเกิดจากผูค้วบคุม โดยรายละเอียดส่วนน้ีสามารถคน้ควา้ไดจ้ากคู่มือประจาํเคร่ือง  
จากผูแ้ทนการคา้ และจาก Website ของผูผ้ลิตโดยตรง ซ่ึงมีความถูกตอ้งแม่นยาํ พยายามใหข้อ้มูลท่ี

ไดม้านั้นเป็นปัจจุบนัใหม้ากท่ีสุด เป็นความจริงและมีมากเพียงพอต่อการนาํมาวิเคราะห์ผล จากนั้น 

กเ็ขา้สู่ขั้นตอนการวางแผนการบาํรุงรักษา 
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                 ขั้นตอนที ่2 คอืการวางแผนการบาํรุงรักษา 
        ขั้นตอนน้ีเป็นการตรวจสภาพท่ีจะตอ้งอาศยัความร่วมมือจากทุกคนในการช่วยกนัหารายละเอียด

เก่ียวกบัความผดิปกติของเคร่ืองมือทุกตวัใหม้ากท่ีสุด เช่น มีส่ิงปนเป้ือนในสารหล่อล่ืนหรือ

คุณสมบติัเปล่ียนไป สภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสม มีฝุ่ นมาก ร้อนจดั ช้ินส่วนมีการหมุนไม่สมดุล  
การใชง้านผดิประเภทหรือเกินกาํลงั เสียงท่ีเปล่ียนไป ฯลฯ พร้อมกบัลงบนัทึกความผดิปกติของ

เคร่ืองมือนั้นๆไว ้พร้อมกบัการหามาตรการการซ่อมไวด้ว้ย 
                 ขั้นตอนที ่3 การปฏบิตักิารซ่อมและปรับปรุง 
        ขั้นตอนน้ีเป็นการนาํเอารายละเอียดทั้งหมดมาปฏิบติัจริงกบัเคร่ืองมือ ซ่ึงเราจะตอ้งใชต้าดู 

(ช้ินส่วนแตกหกั) หูฟัง (เสียงดงัผดิปกติ) มือสมัผสั (ช้ินส่วนโยกคลอนหรือการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ

ท่ีสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว) ดมกล่ิน (กล่ินไหมข้องอุปกรณ์) ช่วยกนัจดัการกบัความผดิปกติท่ีทราบใน

ขั้นตอนท่ี 2 โดยการจดัการใหห้มด ทั้งฝุ่ นผง ทั้งสารหล่อล่ืนท่ีใชม้าตั้งแต่ไดเ้คร่ืองมาใหม่ๆ จะตอ้ง

จดัการใหใ้หม่ บางคร้ังอาจตอ้งใชเ้คร่ืองมือวดัแบบมาตรฐาน เช่น ตลบัเมตร มิเตอร์วดั และอ่ืนๆ  
เขา้ร่วมดว้ยเพื่อหาจุดบกพร่องอยา่งละเอียด ซ่ึงถา้ส่วนประกอบใดๆชาํรุดมาก และจาํเป็นตอ้งเปล่ียน 

ตอ้งประเมินวา่การเปล่ียนอะไหล่ช้ินใดๆตอ้งใหส้อดคลอ้งกบัสถานภาพปัจจุบนัของเคร่ืองมือภายใต้

ตน้ทุนท่ีเหมาะสม จากนั้นกจ็ดัทาํประวติัเคร่ืองโดยละเอียด ตั้งแต่ วนั เดือน ปี ช้ินส่วนใดท่ี

ปรับเปล่ียน โดยใคร และตั้งเกณฑก์ารเปล่ียนแปลงของค่าต่างๆเป็น 3 ระดบั คือ ค่าปกติ ค่าเตือน และ

ค่าวิกฤติ เป็นตน้ เพราะประวติัโดยละเอียดน้ีคือส่ิงสาํคญัท่ีเป็นเสมือนลายแทงขมุทรัพยแ์ห่งปัญญา

พร้อมจะนาํพาเราไปสู่จุดกาํเนิดของปัญหาท่ีเกิดข้ึนในภายภาคหนา้ไดอ้ยา่งรวดเร็ว จากนั้นกร่็วมกนั

จดัทาํมาตรฐานการซ่อมบาํรุง โดยกาํหนดใหทุ้กคนท่ีใชเ้คร่ืองมือปฏิบติัอยา่งเคร่งครัดในขั้นตอนท่ี  
2 และ 3 พร้อมท่ีจะบนัทึกการเปล่ียนแปลงใดๆขณะใชเ้คร่ือง ลงในสมุดประวติัทุกคร้ังอยา่งจริงจงั 

เราอาจแบ่งภาระการซ่อมบาํรุงแบบน้ีใหก้บัผูใ้ชเ้คร่ืองทุกคนและควรจดัทาํขอ้มูลเป็นรายคร้ัง รายวนั 

รายสปัดาห์ ส่วนการตรวจเขม้จะเป็นราย 6 เดือน รายปี หรือเหตุขดัขอ้งกระทนัหนั เป็นหนา้ท่ีของ

ช่างเทคนิค 
        กิจกรรมการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนัน้ี เป็นงานดูแลแบบพื้นฐาน ใชร้ะยะเวลาสั้นๆในช่วงเร่ิมงาน

ของทุกวนั เช่น การทาํความสะอาด การหล่อล่ืน การเดินเคร่ืองท่ีใชไ้ม่บ่อยทุกๆระยะ เคร่ืองมือ

หลายๆชนิดจาํเป็นจะตอ้งทาํการตรวจวดัตามกาํหนดเวลา เราจึงจะทราบถึงความคลาดเคล่ือน 

การปรับแต่งจะช่วยใหเ้คร่ืองมืออยูใ่นสภาพพร้อมใชต้ลอดเวลา 
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        การปฏิบติังานทั้งหมดน้ีเพื่อเป็นการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง โดยคิดอยา่งเป็นระบบอนัมีมาตรฐาน 

PDCA ร่วมกบักิจกรรม 5 ส เป็นกรอบในการปฏิบติั ประโยชน์ของการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนัน้ี 

ยงัจะเป็นพื้นฐานในการท่ีจะทาํใหกิ้จกรรม การวิเคราะห์ วิจยั รวมถึงการถ่ายทอดเทคโนโลยซ่ึีงเป็น

ภารกิจหลกัของทุกคนในหน่วยงานดาํเนินไปดว้ยดี ลดการเสียหายของเคร่ืองมืออยา่งรุนแรง ช่วยขจดั

เหตุขดัขอ้งเร้ือรังของเคร่ืองมือใหห้มดไป Life Cycle Cost หรือตน้ทุนจะตํ่าลงอยา่งเห็นไดช้ดั 

ในขณะท่ีเคร่ืองมือมีอายกุารใชง้านไดน้านข้ึน นบัเป็นกลยทุธ์หน่ึงท่ีมุ่งการใชอุ้ปกรณ์และเคร่ืองมือ

อยา่งมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด อีกทั้งยงัจะช่วยเพิ่มความรู้ ความสามารถ ของผูป้ฏิบติังานกบัเคร่ืองมือ

ทุกคนไดเ้ป็นอยา่งดี เพียงเพิ่มเวลาอีกนิด เพิ่มความใส่ใจอีกหน่อยในแต่ละวนั หรือแต่ละคร้ังท่ีใช้

เคร่ืองมือร่วมกนั ปฏิบติัใหเ้ป็นวฒันธรรมส่วนหน่ึงขององคก์ร ตราบท่ีเคร่ืองไมเ้คร่ืองมือท่ีมีอยูย่งัคง

ใชง้านไดต้ามปกติแบบอายยุนืตลอดไป ความเช่ือมัน่จากสาธารณะชนท่ีตอ้งการปฏิสมัพนัธ์กบั

หน่วยงานของเรากไ็ม่มีวนัเส่ือมสลายไปอยา่งแน่นอน 

 

2.1.2.3   ประโยชน์ของการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั [6] 

              1)   สามารถยดือายกุารทาํงานของเคร่ืองจกัรและป้องกนัการชาํรุดเสียหายระหวา่งการ 

ใชง้าน 

                2)   ทาํไดง่้ายและสะดวกรวดเร็ว ไม่กระทบกบัการผลิต เพราะมีการกาํหนดเวลา มีขอ้มูล

และวิธีการทาํงานพร้อม 

                3)   ลดเวลาท่ีหยดุชะงกัเน่ืองจากเคร่ืองจกัรชาํรุดระหวา่งการผลิตลงได ้

                4)   สามารถลดอุบติัเหตุหรืออนัตรายเน่ืองจากการชาํรุดของเคร่ืองจกัรลงได ้

                5)   ทาํใหว้างแผนไดง่้าย และทาํใหส้ามารถใชพ้นกังานซ่อมบาํรุงตลอดจนอุปกรณ์และ

เคร่ืองมือไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
2.1.3   การบาํรุงรักษาเชิงแก้ไขปรับปรุง ( Corrective Maintenance ) [10] 
        Corrective Maintenance (CM) คือ การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุง หรือดดัแปลงช้ินส่วน 

อุปกรณ์เคร่ืองจกัรเพื่อขจดัเหตุขดัขอ้ง เป็นงานท่ีตอ้งวางแผนล่วงหนา้ ตอ้งพร้อมทั้งกาํลงัคน วสัดุ 

และอุปกรณ์เพื่อดาํเนินการก่อนท่ีความเสียหายจะเกิดข้ึน 

        การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุง เป็นการดาํเนินการเพื่อการดดัแปลง ปรับปรุงแกไ้ขเคร่ืองจกัร

หรือส่วนของเคร่ืองจกัรเพือ่ 

 1.   ขจดัเหตุขดัขอ้งเร้ือรังของเคร่ืองจกัรใหห้มดไปโดยส้ินเชิง  

 2.   ปรับปรุงสมรรถภาพของเคร่ืองจกัรใหส้ามารถ “ผลิต” ไดด้ว้ยคุณภาพหรือปริมาณ 

ท่ีสูงข้ึน 
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        การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุงไม่ไดห้มายถึง การแกไ้ขปรับปรุงวิธีบาํรุงรักษา แต่จะหมายถึง

การแกไ้ขปรับปรุงตวัเคร่ืองจกัร เพื่อท่ีจะลดความเสียหายจากการเส่ือมสภาพและค่าใชจ่้ายของการ

บาํรุงรักษาเคร่ืองจกัรลง กล่าวคือ เป็นการปรับปรุงคุณสมบติัของเคร่ืองจกัรใหดี้ข้ึนนัน่เอง 

        Corrective Maintenance มกัจะมีเป้าหมายในการลดการสูญเสีย ลดตน้ทุนในการซ่อมบาํรุง  

ลดเวลาในการซ่อม ยดือายกุารใชง้านของเคร่ืองจกัร 

 

2.1.3.1   ข้อดขีองการบาํรุงรักษาเชิงแก้ไขปรับปรุง 

        การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุงมีขอ้ดีคือ เคร่ืองจกัรสามารถทาํงานไดโ้ดยท่ีเหตุขดัขอ้ง 

จะเกิดนอ้ยลง 

 

2.1.3.2   ข้อเสียของการบาํรุงรักษาเชิงแก้ไขปรับปรุง          

        การบาํรุงรักษาเชิงแกไ้ขปรับปรุงมีขอ้เสียคือ การท่ีจะทาํการบาํรุงรักษาแบบน้ี จะตอ้งมีการ

เตรียมการหรือวางแผนไวล่้วงหนา้ 

 

2.1.4   แนวคดิความรับผดิชอบต่อสังคมขององค์กร [11] 

        4

4

Corporate Social Responsibility : CSR หมายถึง การแสดงความรับผดิชอบต่อสงัคม  

4

มอบประโยชน์ใหก้บัสงัคมโดยท่ีไม่ไดห้วงัผลตอบแทน ภายใตแ้นวคิด “ ทุกองคก์รควรมีส่วนร่วม 

        4

ในการช่วยเหลือและพฒันาสงัคม ” 

4

การบริหารองคก์รใหย้ ัง่ยนื ผูบ้ริหารจะตอ้งใหค้วามสนใจและใหค้วามสาํคญักบักลุ่ม 

4

ผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย หรือ Stakeholder ต่าง ๆ เช่น การดูแลผลตอบแทนใหผู้ถื้อหุน้ การดูแลพนกังาน 

ลูกคา้ ชุมชน ไปจนถึงเร่ืองส่ิงแวดลอ้ม 

        CSR มุ่งวางพื้นฐานดา้นค่านิยม (Value) และวฒันธรรมท่ีดีภายในองคก์าร อยา่งจริงใจ เป็นการ

วางรากฐานดา้นความรับผดิชอบต่อตนเองของบุคลากรในองคก์รทุกระดบัชั้น โดยการปลูกฝังค่านิยม

ดา้นศีลธรรม คุณธรรม และจริยธรรม รวมทั้งแนวทางการดาํรงชีวิตตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง

อนัเป็นรากฐานท่ีจะนาํบุคลากรไปสู่พฤติกรรมความรับผดิชอบต่อสงัคม4
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2.2 เทคโนโลยทีีใ่ช้ในการปฏิบัตงิาน 

 

2.2.1   โปรแกรมระบบ SAP 

 

2.2.1.1   SAP ( System, Applications and Products in Data Processing ) [12] 

        SAP คือ โปรแกรมท่ีช่วยจดัการสายงานทุกสายงานของธุรกิจใหส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูลไดอ้ยา่ง

รวดเร็ว และไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งแม่นยาํ สามารถนาํไปใชป้ระกอบการดาํเนินกิจกรรมของธุรกิจได ้ 

และผูบ้ริหารสามารถเรียกดูขอ้มูลและตรวจสอบขอ้มูลสถานะของบริษทัได ้        

        ใน SAP 

ในแต่ละ Modules จะส่งขอ้มูลท่ีเก่ียวเน่ืองกนัถึงกนั โดยไม่ตอ้งป้อนขอ้มูลซํ้าซอ้นในแต่ละ Modules 

และ มีการพฒันาข้ึนมาในลกัษณะของ Based on Best Practice in Industry 

เองมี Modules หลายๆ Modules ท่ีมีหนา้ท่ีทาํงานแตกต่างกนั แต่สอดประสานกนั 

        กล่าวโดยสรุป SAP (System Application products) เป็นโปรแกรมสาํเร็จรูปทางธุรกิจ 

ประเภท ERP (Enterprise Resource Planning) ของประเทศเยอรมนัท่ีใชค้วบคุมดูแลทุกสายงาน 

ของบริษทั 

 

2.2.1.2   Application Module หลกัๆในระบบ SAP [12] 

              1)   FI Financial Accounting หรือโมดูลทางดา้นบญัชีการเงิน 

              2)   CO Controlling หรือโมดูลทางดา้นบญัชีจดัการหรือบญัชีบริหาร 

              3)   AM Fixed Assets Management หรือโมดูลทางดา้นการจดัการสินทรัพยถ์าวร 

              4)   SD Sale & Distributions หรือโมดูลทางดา้นขายและการกระจายสินคา้ 

              5)   MM Material Management หรือโมดูลทางดา้นการจดัการวตัถุดิบ 

              6)   PP Production Planning หรือโมดูลทางดา้นการวางแผนการผลิต 

              7)   QM Quality Management หรือโมดูลทางดา้นการจดัการดา้นคุณภาพ 

              8)   PM Plant Maintenance หรือโมดูลทางดา้นการซ่อมบาํรุงโรงงาน 

              9)   HR Human Resource หรือโมดูลทางดา้นการจดัการทรัพยากรบุคคล 

              10)   TR Treasury หรือโมดูลทางดา้นการบริหารการเงิน 

              11)   WF Workflow หรือโมดูลทางดา้นการไหลของกระบวนการทาํงาน 

              12)   IS Industry Solutions คือส่วนระบบงานธุรกิจเฉพาะ โดยท่ีไม่ใช่โมดูลมาตร 

              13)   PS Project Systems คือการบริหารโครงการ โดยท่ีจะเกบ็ขอ้มูลต่างๆเก่ียวกบั  

                       โครงการไว ้

              14)   BASIS System Management คือผูท่ี้ดูแลระบบของ SAP 
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              15)   ABAP Advanced Business Application Programming คือตวัประมวลผลทัว่ไปในการ  

                       สร้างรายงาน 

              16)   BIW Business Information Warehousing คือการบริหารขอ้มูลของคลงัสินคา้ 

              17)   CRM Customer Relationship Management คือการบริหารลูกคา้สมัพนัธ์ 

              18)   APO Advanced Planner Optimizer คือการเพิ่มประสิทธิภาพในการวางแผนขั้นสูง 

              19)   PLM Product Lifecycle Management คือการจดัการวงจรชีวิตผลิตภณัฑ ์

 

2.2.1.3   ความหมายและลกัษณะของ ERP [13] 

        ERP (Enterprise Resource Planning) สามารถจดัการ Transaction Cycle ไดห้มด ดงัน้ี 

              -   Expenditure 

              -   Conversion 

( รายจ่าย ,งบประมาณ ) 

              -   Revenue 

( การแลกเปล่ียน ) 

              -   Financial 

(รายได ้) 

        ERP เป็น Software ท่ีใชใ้นการจดัการไดท้ั้งองคก์ร โดยท่ีมี Common Database เกบ็ขอ้มูล 

( การเงิน ) 

ทุกอยา่งไวท่ี้เดียวกนั เพื่อป้องกนัความซบัซอ้นของขอ้มูล ทาํใหมี้ประสิทธิภาพ มีการแบ่งปันขอ้มูล

สูงสุด โดยแต่ละส่วนสามารถดึงขอ้มูลส่วนกลางท่ีตวัเองสนใจมาวิเคราะห์ได ้และสามารถท่ีจะ

ผสมผสานไดห้มด ไม่วา่จะเป็น การตลาด , การผลิต , บญัชี และ การจดัการ 

        ระบบการผลิตในอุตสาหกรรมมีความซบัซอ้นเพิ่มมากข้ึนจึงมีการนาํเอาระบบคอมพิวเตอร์ 

เขา้มาช่วยในส่วนของการผลิตในดา้นของเคร่ืองจกัร และส่วนของเร่ืองการเงินนอกเหนือไปจากส่วน

ของวตัถุดิบ  ซ่ึงเราจะเรียกระบบงานเช่นน้ีวา่ Manufacturing Resource Planning ( MRP II ) 

        จะเห็นไดว้า่ในการนาํเอาระบบ MRP II เขา้มาช่วยในองคก์รหน่ึงๆ นั้น จะยงัไม่สามารถ 

ซพัพอร์ตการทาํงานทั้งหมดในองคก์รได ้น่ีจึงเป็นท่ีมาของระบบ ERP  ซ่ึงจะรวมเอาส่วนของ  

กาํลงัคนเขา้ไปไวใ้นส่วนของระบบงานท่ีเรียกตวัเองวา่ ERP นัน่เอง ดงันั้นระบบ ERP จึงเป็นระบบท่ี

ใชใ้นการบริหารงานทรัพยากรทั้งหมดในองคก์ร หรือกล่าวอีกอยา่งหน่ึงกคื็อ ระบบ ERP จะเป็น

ระบบท่ีใชใ้นการจดัการ 4 M ซ่ึงจะประกอบไปดว้ย Material , Machine , Money และ Manpower 

นัน่เอง ดงันั้นถา้เราเขา้ไปดูท่ีเมนูหลกัของระบบ ERP  เราจะพบวา่มีเมนูของทั้ง MRP และ MRP II 

รวมอยูด่ว้ย เพราะ ERP มีตน้กาํเนิดมาจากระบบ MRP  และ MRP II นัน่เอง 
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        ERP จะเนน้ใหท้าํการออกแบบระบบงานใหม่เพื่อปรับปรุงระบบใหเ้ขา้กบั ERP ซ่ึงจะแบ่งเป็น  

4 ส่วนหลกัๆ คือ 

             1)   การตลาดและการขาย 

             2)   การจดัการการผลิตและวตัถุดิบ 

             3)   การบญัชีและการเงิน 

             4)   การจดัการทรัพยากรมนุษย ์

        แต่ละส่วนจะมีกระบวนการทางธุรกิจอยูใ่นนั้น ซ่ึงจะมีหลายกิจกรรมทางธุรกิจมาประกอบกนั 

เช่น กิจกรรมการออกใบกาํกบัสินคา้ ซ่ึงกิจกรรมแต่ละกิจกรรม จะไปต่อเน่ืองกนัจนกลายเป็น

กระบวนการท่ีเรียกวา่ “Computer Order management”  ซ่ึงจะไปเก่ียวขอ้งกบัส่วนของการตลาดและ

การขาย 
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บทที ่3 

แผนงานการปฏิบัตงิานและขั้นตอนการดาํเนินงาน 

 

3.1   แผนการปฏิบัตงิาน 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

พฤษภาคมเมษายน

เรียนรู้งานทั่วไป

อบรม

      พิมพ์รายละเอียดการบํารุงรักษาเครื่องจักร

      จัดเก็บเอกสารในแฟ้ม

      ทฤษฎีเครื่องมือวัด

      ระบบ SAP

      ไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ

      ความปลอดภัยในการทํางาน

ทํางานในระบบ SAP

เกี่ยวกับเอกสาร

งานปฏิบัติ

สัปดาห์

รายละเอียดการฝึกงาน

      สิ่งแวดล้อม

      โครงสร้างของโรงไฟฟ้า

      ตรวจสอบและปริ้นท์ใบสั่งซ่อม

      ทําใบสั่งซื้อ

      ปริ้นท์ใบตรวจสอบเครื่องจักร

      ส่งเอกสาร

      จัดเรียงเอกสารในแฟ้ม

      ซ่อมบํารุงเครื่องจักร

      ทํากิจกรรม 5ส ในพื้นที่ทํางาน

      ตรวจวัดเครื่องจักร  
 

ภาพที ่3.1   แผนการปฏิบติังาน 
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3.2   รายละเอยีดงานทีป่ฏิบัตใินการฝึกงาน  

 

        1.   ทาํงานในระบบ SAP โดยการ 

              -   เปิดใบ PM&CM โดยจะตอ้งเขา้ในระบบ SAP เพื่อดูวา่มีการแจง้ซ่อมหรือไม่  

                  ถา้มีการแจง้ซ่อม กท็าํการปร้ินทใ์บแจง้ซ่อมเหล่านั้น เพื่อแจง้ใหว้ิศวกรเป็นผูน้าํไปซ่อม 

              -   ปิดใบ PM&CM โดยจะทาํการพิมพข์อ้มูลในใบแจง้ซ่อมเหล่านั้น ท่ีวิศวกรไดก้รอกไว ้

                  หลงัจากท่ีทาํการซ่อมเสร็จ ลงในระบบ SAP ซ่ึงถือเป็นการปิดการแจง้ซ่อม 

                  ท่ีทาํเสร็จสมบูรณ์แลว้ 

        2.   ทาํกิจกรรม 5 ส โดยสะสางส่ิงท่ีไม่จาํเป็นในการทาํงานออกไป จากนั้น นาํส่ิงท่ีจาํเป็นมาจดั 

              ใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย ใหเ้กิดความสะดวกในการใช ้และตอ้งทาํใหเ้คร่ืองมือเคร่ืองใช ้

              สะอาดอยูเ่สมอ ซ่ึงจะตอ้งรักษามาตรฐานการปฏิบติัเช่นน้ีไว ้เพื่อสร้างบรรยากาศท่ีดี 

              ในการทาํงาน และเกิดความปลอดภยัในการทาํงาน โดยจะปฏิบติัเป็นประจาํทุกวนั 

 

 
 

ภาพที ่3.2   หลงัทาํ 5 ส ใน Office 
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ภาพที ่3.3   ภาพหลงัเกบ็พื้นท่ีทาํงาน 

 

        3.   ทาํกิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์ ซ่ึงในทุกเดือน จะมีการทาํกิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์ 1 คร้ัง  

             โดยการไปพฒันาโรงเรียน สร้างหอ้งเรียน เดินสายไฟฟ้า ติดตั้งพดัลม  

              ปรับปรุงสภาพหอ้งเรียน ฯลฯ 

 

 
 

ภาพที ่3.4   การทาํกิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์ 
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        4.   จดัเกบ็เอกสาร PM&CM เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูล เม่ือเคร่ืองจกัรเกิดปัญหาเช่นนั้นอีก กส็ามารถ 

               ดูขอ้มูลในอดีตได ้วา่แกไ้ขอยา่งไร เป็นตน้ 

        5.   ทาํการซ่อมแซมเคร่ืองจกัร โดยเป็นผูช่้วยในการซ่อม ทั้งเตรียมเคร่ืองมือ อุปกรณ์  

              และศึกษาถึงปัญหา รวมถึงวิธีการแกไ้ข 

 

 
 

ภาพที ่3.5   การฟังคาํอธิบายถึงวิธีการซ่อมเคร่ืองจกัร 

 

        6.   จดับอร์ดเก่ียวกบักิจกรรมต่างๆท่ีทางแผนกไดท้าํ เช่น บอร์ดกิจกรรม 5 ส , บอร์ดกิจกรรม 

              การเกบ็ขยะริมชายหาด เป็นตน้ 

        7.   เขา้รับการอบรมความรู้ดา้นต่างๆ เช่น ความรู้ดา้นเคร่ืองมือ ความรู้ดา้นไฟฟ้า  

              ความรู้ดา้นการซ่อมบาํรุง เป็นตน้ 
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ภาพที ่3.6   การฟังบรรยายเก่ียวกบัความรู้ดา้นไฟฟ้า 

 

        8.   ทาํกิจกรรมอ่ืนๆท่ีเป็นประโยชน์แก่สงัคม เช่น กิจกรรมการเกบ็ขยะริมชายหาด เป็นตน้ 

 

 
 

ภาพที ่3.7   กิจกรรมเกบ็ขยะริมชายหาดขนอม 

 

        9.   เกบ็ภาพและประมวลภาพกิจกรรมต่างๆท่ีไดท้าํ 
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3.3   ขั้นตอนการดาํเนินงานทีป่ฏิบัตงิานหรือโครงงาน 

 

3.3.1   ขั้นตอนการทาํงานโดยรวมภายในแผนก Daytime ของบริษทั ผลติไฟฟ้าขนอม 

           จาํกดั 

       1.   ศึกษาเก่ียวกบัขอ้มูลโดยรวมของบริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั 

        2.   ศึกษาการทาํงานของโรงไฟฟ้าท่ี 1-3 

        3.   ศึกษาลกัษณะการทาํงานของแผนก Daytime 

        4.   ศึกษาระบบท่ีใชใ้นการทาํงานของบริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั ( ระบบ SAP ) 

        5.   เรียนรู้การทาํงานในแผนก Daytime ซ่ึงประกอบดว้ย 

              -   การเรียนรู้การทาํงานในระบบ SAP 

              -   การเรียนรู้การทาํการซ่อมเคร่ืองจกัร 

        6.   ตรวจสอบในระบบ SAP เพื่อดูวา่มีใบแจง้ซ่อมหรือไม่ ถา้มี กท็าํการปร้ินทอ์อกมา  

              ( เปิดใบ PM&CM ) 

        7.   นาํใบแจง้ซ่อมใหว้ิศวกรของแต่ละโรงไฟฟ้า เพื่อรับทราบการแจง้ซ่อม 

        8.   เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีจะใชใ้นการซ่อมเคร่ืองจกัร 

        9.   ทาํการซ่อมเคร่ืองจกัร โดยเป็นผูช่้วยในการซ่อม 

        10.   เกบ็เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในท่ีท่ีกาํหนด 

        11.   ปิดใบ PM&CM ในระบบ SAP 

        12.   เกบ็ใบแจง้ซ่อมเหล่านั้นเขา้แฟ้ม 

 

3.3.2   ขั้นตอนการทาํงานในระบบ SAP 

       1.   เปิดระบบ SAP 

        2.   ดูในระบบ SAP วา่มีใบแจง้ซ่อมหรือไม่ 

        3.   ปร้ินทใ์บแจง้ซ่อมท่ีมีในระบบ ( เปิดใบ PM&CM ) 

        4.   นาํใบแจง้ซ่อมเหล่านั้นใหว้ิศวกร 

        5.   พิมพข์อ้มูลในใบแจง้ซ่อมท่ีทาํการซ่อมเสร็จสมบูรณ์แลว้ ลงในระบบ SAP  

              ( ปิดใบ PM&CM ) 
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3.3.3   ขั้นตอนการทาํกจิกรรม 5 ส 

       1.   แบ่งเขตพื้นท่ีใหทุ้กคนรับผดิชอบตามสภาพและลกัษณะงาน 

        2.   สาํรวจสภาพพื้นท่ีทาํงาน หาขอ้บกพร่องท่ีตอ้งปรับปรุงแกไ้ข เพื่อกาํหนดเป็นหวัขอ้ในการ 

              ปรับปรุง 

        3.   กาํหนดหวัขอ้การปรับปรุง และเกบ็ขอ้มูลโดยการถ่ายภาพก่อนและหลงัการปรับปรุง 

        4.   ลงมือปรับปรุงดว้ยกิจกรรม 5 ส 

        5.   ประเมินผลการทาํกิจกรรม 5 ส โดยผูต้รวจสอบ 

 

3.3.4   ขั้นตอนการทาํกจิกรรมชุมชนสัมพนัธ์ 

        1.   เลือกสถานท่ีท่ีจะทาํการพฒันา 

        2.   สาํรวจสถานท่ี วา่ตอ้งพฒันาบริเวณใดบา้ง และตอ้งสร้างอะไรเพิ่มบา้ง เพื่อเป็นขอ้มูลในการ 

              เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

        3.   ถ่ายรูปสถานท่ีท่ีจะทาํการพฒันา และบริเวณพื้นท่ีท่ีจะทาํการปรับปรุงแกไ้ข 

        4.   เขียนรายการเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีตอ้งใช ้

        5.   จดัเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีตอ้งใช ้

        6.   แบ่งกลุ่มและแบ่งหนา้ท่ีการทาํงาน วา่จะตอ้งทาํอะไรบา้งในบริเวณใด 

        7.   เดินทางไปยงัสถานท่ีท่ีตอ้งการทาํการพฒันา 

        8.   แต่ละกลุ่มลงมือปฏิบติังานในส่วนท่ีไดรั้บมอบหมาย และส่วนอ่ืนๆ 

        9.   ตรวจสอบผลการปฏิบติังาน 

        10.   ถ่ายรูปสถานท่ีท่ีทาํการพฒันาและปรับปรุงเรียบร้อยแลว้ 

        11.   ทาํรายงานสรุปผลการดาํเนินกิจกรรม 

 

3.3.5   ขั้นตอนการจดัเกบ็เอกสาร 

        1.   รวบรวมเอกสารท่ีทาํการปิดในระบบ SAP เรียบร้อยแลว้ 

        2.   แยกเอกสารแต่ละโรงไฟฟ้า 

        3.   แยกเอกสารเป็น PM และ CM 

        4.   จดัเกบ็เอกสารเหล่านั้นในแฟ้ม 
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3.3.6   ขั้นตอนการซ่อมแซมเคร่ืองจกัร 

        1.   รอรับใบแจง้ซ่อม 

        2.   เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีจะใชใ้นการซ่อม 

        3.   ทาํการซ่อมเคร่ืองจกัร 

        4.   ตรวจสอบเคร่ืองจกัรวา่สามารถทาํงานไดป้กติหรือไม่ 

        5.   เกบ็เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในท่ีท่ีกาํหนด 

 

3.3.7   ขั้นตอนการดาํเนินงานในการจดับอร์ด 

        1.   เตรียมบอร์ดท่ีจะทาํการจดั 

        2.   เตรียมอุปกรณ์ท่ีจะใช ้

        3.   เลือกกิจกรรมท่ีจะนาํเสนอบนบอร์ด 

        4.   เลือกรูปภาพท่ีตอ้งการนาํเสนอ 

        5.   ปร้ินทรู์ปภาพท่ีเลือก 

        6.   จดับอร์ด 

        7.   เกบ็อุปกรณ์ต่างๆเขา้ท่ี    
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บทที ่4 

สรุปผลการดาํเนินงาน การวเิคราะห์และสรุปผลต่างๆ 

 

4.1   สรุปการดาํเนินงานและผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

        จากการเขา้รับการฝึกงาน ณ บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั ตั้งแต่วนัท่ี 29 มีนาคม 2553  

ถึง 27 พฤษภาคม 2553 รวมเป็นระยะเวลา 2 เดือน ท่ีไดร่้วมทาํกิจกรรมต่างๆท่ีเป็นประโยชน์แก่

ตนเอง แผนกท่ีเขา้รับการฝึกงาน รวมถึงสงัคมหรือชุมชนภายนอกโรงไฟฟ้า และกิจกรรมสงัสรรคท่ี์

จดัข้ึนเพื่อตอบแทนพนกังานทุกคน ท่ีสามารถทาํงานใหส้าํเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี ถึงแมว้า่งานท่ีทาํจะ

ยากหรือมีปัญหาเกิดข้ึน แต่ดว้ยความรับผดิชอบและการรู้จกัหนา้ท่ีของตนเอง จึงทาํใหป้ระสบ

ผลสาํเร็จในการทาํงาน 

        กิจกรรมท่ีไดเ้ขา้ร่วมมีดงัน้ี 

 1.   กิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์ เป็นกิจกรรมท่ีทาํประโยชน์ใหแ้ก่สงัคม โดยการพฒันาและ

ปรับปรุงสถานท่ีท่ีทางแผนกเห็นสมควรวา่ควรไดรั้บการพฒันาและปรับปรุง เช่น โรงเรียน , วดั  

เป็นตน้ ซ่ึงรายละเอียดงานท่ีไดเ้ขา้ไปพฒันาและปรับปรุง ไดแ้ก่ การติดตั้งเสาไฟฟ้า , สายไฟฟ้า ,  

พดัลม , หลอดไฟ , เปล่ียนแผงวงจรไฟฟ้าต่างๆท่ีชาํรุดและไม่สามารถใชง้านได ้รวมถึงการสร้างหอ้ง

ใหก้บัสถานท่ีนั้นๆ เพื่อไวใ้ชป้ระโยชน์ ซ่ึงการทาํกิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์น้ีจะจดัข้ึนทุกเดือน เดือนละ 

1 คร้ัง เพื่อเป็นการคืนกาํไรสู่สงัคม 

 2.   กิจกรรมเกบ็ขยะริมชายหาด พื้นท่ีท่ีทาํกิจกรรมคืออ่าวขนอม ซ่ึงอ่าวขนอมเป็นพื้นท่ีท่ี

โรงไฟฟ้าตั้งอยู ่ดงันั้น ทางแผนกจึงไดมี้การรณรงคใ์หทุ้กคนช่วยกนัรักษาความสะอาด และรักษา

สภาพแวดลอ้มท่ีดีใหอ้ยูคู่่กบัโรงไฟฟ้า ทุกคนจึงช่วยกนัทาํกิจกรรมดว้ยความสมคัรใจเพื่อให ้

หาดขนอมเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีอยูคู่่กบัอาํเภอขนอมต่อไป 

 3.   กิจกรรม 5 ส เป็นกิจกรรมท่ีจะตอ้งทาํอยา่งต่อเน่ือง เพื่อใหส้ถานท่ีทาํงานมี

สภาพแวดลอ้มท่ีดีและมีความเป็นระเบียบเรียบร้อย โดยการทาํ ส ทั้ง 5 นั้น จะตอ้งทาํเป็นประจาํทุก

เดือน เพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการทาํงาน โดยท่ี 2 ส แรก คือ สะสางและสะดวก 

จาํเป็นท่ีจะตอ้งทาํเป็นประจาํทุกวนั โดยกาํหนดพื้นท่ีใหพ้นกังานแต่ละคนรับผดิชอบ เพื่อใหส้ะดวก

ในการทาํงาน และในทุกเดือน จะมีการตรวจพื้นท่ีรับผดิชอบของแต่ละคน เพื่อประเมินผลการทาํ 5 ส 

ซ่ึงพนกังานทุกคนไดใ้หค้วามร่วมมือเป็นอยา่งดี จึงส่งผลใหเ้กิดสภาพแวดลอ้มในการทาํงานท่ีดีและ

บรรยากาศในการทาํงานท่ีดี  
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        นอกจากน้ี ยงัไดป้ฏิบติังานท่ีทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ กระบวนการคิด และยงัไดรั้บประโยชน์

ทางดา้นต่างๆอยา่งมากมาย ทั้งความรู้ใหม่ เช่น ความรู้ทางดา้นวิศวกรรมไฟฟ้า ความรู้ทางดา้น 

การปฏิบติังานช่าง ความรู้ทางดา้นการใชค้อมพิวเตอร์ เป็นตน้ รวมถึงไดป้ฏิบติังานในแผนก

เปรียบเสมือนพนกังานคนหน่ึง ซ่ึงทั้งหมดน้ีเป็นประสบการณ์ท่ีหาไม่ไดจ้ากในหอ้งเรียน ถือวา่เป็น

ประสบการณ์ชีวิตท่ีดีท่ีเป็นภูมิคุม้กนัใหส้ามารถใชชี้วิตในการทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด 

เน่ืองจากไดเ้รียนรู้ลกัษณะการทาํงานในบริษทั การวางตวั สภาพแวดลอ้มในการทาํงานท่ีดีและไม่ดี 

รวมถึงไดเ้รียนรู้การทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น  
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4.2 วเิคราะห์และวจิารณ์ข้อมูลโดยเปรียบเทยีบผลทีไ่ด้รับกบัวตัถุประสงค์  

และจุดมุ่งหมายในการปฏิบัตงิาน 

 

        ก่อนจะเขา้ฝึกงาน ณ บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ จะไดรั้บประสบการณ์

ชีวิตท่ีดี ทั้งทางดา้นการทาํงานและทางดา้นการใชชี้วิตในสงัคมของคนทาํงาน รวมถึงไดรั้บความรู้

ทางดา้นต่างๆท่ีแปลกใหม่ และความรู้ทางดา้นเทคโนโลยท่ีีกา้วไกล โดยหวงัวา่ การมาฝึกงานคร้ังน้ี 

จะไดล้งมือปฏิบติังานจริง และไดท้าํงานเปรียบเสมือนพนกังานคนหน่ึงในบริษทั 

        เม่ือไดเ้ขา้มาฝึกงานในบริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั ไดเ้รียนรู้วา่ 

 1.   ในการทาํงานนั้นแตกต่างจากการเรียน ไม่วา่จะเป็นการทาํงานเป็นทีมหรือการใช้

กระบวนการคิดในการทาํงาน เน่ืองจาก การทาํงานจะเป็นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง และตอ้งพยายาม

ทาํงานใหส้าํเร็จลุล่วงดว้ยตนเอง เพราะไม่มีใครสามารถอธิบายส่ิงต่างๆใหไ้ดต้ลอดเวลา แต่สามารถ

ถามหรือปรึกษาไดใ้นบางคร้ัง เน่ืองจากสถานะท่ีเป็นพนกังานกบัสถานะท่ีเป็นนกัศึกษามีบทบาทท่ี

แตกต่างกนั ดงันั้นในการทาํงานตอ้งวางตวัและเรียนรู้ในลกัษณะท่ีแตกต่างจากหอ้งเรียน 

 2.   ไดเ้รียนรู้การทาํงานของแผนก Daytime ตั้งแต่เร่ิมตน้การทาํงานจนถึงส้ินสุดการทาํงาน 

คือ เร่ิมตั้งแต่ไดรั้บการแจง้ซ่อมจากในระบบ SAP ทาํการปฏิบติัการซ่อม จนถึงสรุปผลการซ่อมใน

ระบบ SAP และเกบ็เอกสารไวเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานในการซ่อมคร้ังต่อไปเม่ือเกิดปัญหาเดิมข้ึนอีก ซ่ึง

การเรียนรู้น้ีทาํใหไ้ดป้ฏิบติังานทุกขั้นตอนของแผนก โดยไดล้งมือปฏิบติัการซ่อมเคร่ืองจกัร ได้

เรียนรู้และทาํงานเก่ียวกบัระบบท่ีใชใ้นการทาํงาน ไดเ้รียนรู้เทคโนโลยท่ีีใชใ้นการควบคุมเคร่ืองจกัร 

รวมถึงไดรั้บความรู้ทางดา้นช่างและความรู้ทางดา้นไฟฟ้า  

        นอกจากท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ ยงัไดท้าํกิจกรรมอ่ืนๆท่ีนอกเหนือจากความคาดหวงัวา่จะไดท้าํหรือจะ

ไดรั้บ คือ กิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์ กิจกรรมท่ีเป็นประโยชน์ต่อสงัคมและส่ิงแวดลอ้ม ( กิจกรรม 

เกบ็ขยะริมชายหาด ) และกิจกรรมสงัสรรคเ์พื่อเป็นการตอบแทนพนกังานทุกคนท่ีร่วมแรงร่วมใจกนั

ทาํกิจกรรมต่างๆใหป้ระสบผลสาํเร็จไปไดด้ว้ยดี  

        จากท่ีไดก้ล่าวมาทั้งหมด จะเห็นวา่ ส่ิงท่ีไดรั้บกบัจุดมุ่งหมายท่ีคิดไว ้อาจจะไม่ไดต้รงกนัทั้งหมด 

แต่ส่ิงท่ีไดรั้บมาทั้งหมดนั้น ถือไดว้า่เป็นประสบการณ์ท่ีดีท่ีสุดท่ีจะเป็นพื้นฐานใหส้ามารถนาํไปใช้

ในชีวิตได ้ไม่วา่จะเป็นชีวิตในการเรียน ชีวิตในการทาํงาน หรือแมแ้ต่การใชชี้วิตในสงัคม  

ซ่ึงทุกส่ิงทุกอยา่งถือวา่เป็นทุนความรู้ของชีวิต 
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4.3 แนวทางการแก้ไขปัญหา และข้อเสนอแนะ 

 

4.3.1   แนวทางแก้ไขปัญหา ( ปัญหาทีพ่บในแผนก ) 

 1.   ปัญหาท่ีพบ คือ การเกบ็งานไวท้าํช่วงใกลส้ิ้นเดือน โดยท่ีวิศวกรไม่ทาํสรุปผล  

การซ่อมเคร่ืองจกัรในใบแจง้ซ่อม ซ่ึงตอ้งใชพ้ิมพข์อ้มูลลงในระบบ SAP เพื่อปิดการแจง้ซ่อมนั้นๆ  

ทาํใหง้านกองอยูเ่ป็นจาํนวนมาก จึงคียข์อ้มูลไม่ทนั 

       แนวทางแกไ้ข คือ ประชุมช้ีแจงปัญหาท่ีเกิดข้ึนใหว้ิศวกรทุกท่านไดท้ราบ และ  

ขอความร่วมมือในการเขียนสรุปผลการซ่อมทนัทีหลงัจากซ่อมเคร่ืองจกัรเสร็จ จะไดไ้ม่มีงานคา้งและ

สามารถทาํงานไดท้นั 

 2.   ปัญหาท่ีพบ คือ พนกังานท่ีดูแลเร่ืองเอกสารมีเพียง 1 คน ทาํใหท้าํงานไม่ทนั  

       แนวทางแกไ้ข คือ รับพนกังานเพิ่มอีก 1 คน  

 3.   ปัญหาท่ีพบ คือ เคร่ืองมือวดัเกิดการชาํรุดเสียหายแลว้ไม่ไดท้าํการตรวจสอบ  

เม่ือนาํไปใชว้ดัเคร่ืองจกัร จึงไม่สามารถวดัได ้ทาํใหต้อ้งสูญเสียเวลาในการทาํงาน 

       แนวทางแกไ้ข คือ ทาํการตรวจสอบเคร่ืองมือวดัเป็นประจาํทุกเดือนอยา่งละเอียด และทาํ

การตรวจสอบทุกคร้ังก่อนการนาํไปใชง้าน 

 4.   ปัญหาท่ีพบ คือ การซ่อมเคร่ืองจกัรแต่ละคร้ัง วิศวกร 1 คน จะมีผูช่้วยเพียง 1-2 คนเท่านั้น 

ซ่ึงผูช่้วยมีนอ้ยเกินไป ทาํใหก้ารทาํงานเกิดการล่าชา้ 

       แนวทางแกไ้ข คือ แบ่งกลุ่มรับผดิชอบแต่ละโรงไฟฟ้า ซ่ึงมีทั้งหมด 3 โรงไฟฟ้า  

โดยกาํหนดช่ือผูช่้วยของแต่ละโรงไฟฟ้าอยา่งชดัเจนวา่ใครอยูโ่รงไฟฟ้าใด ( จาํนวนผูช่้วยจะข้ึนอยูก่บั

งานท่ีไปทาํ วา่มีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งใชผู้ช่้วยมาก-นอ้ยเพียงใด ) 

 5.   ปัญหาท่ีพบ คือ  เอกสารใบซ่อมเคร่ืองจกัรท่ีทาํการปิดแลว้เกิดการสูญหาย เน่ืองจาก  

มีผูน้าํเอกสารออกไปดูแลว้ไม่นาํมาเกบ็ท่ีเดิม เม่ือเกิดปัญหานั้นข้ึนอีก กไ็ม่มีขอ้มูลเก่าใหดู้ทาํใหต้อ้ง

เสียเวลาในการหาแนวทางซ่อมเคร่ืองจกัรนั้นใหม่ 

       แนวทางแกไ้ข คือ ใหดู้เอกสารไดเ้ฉพาะในหอ้งเท่านั้น หา้มนาํออกไปขา้งนอก  
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4.3.2   แนวทางแก้ไขปัญหา ( ปัญหาทีเ่กดิขึน้กบัตนเอง ) 

 1.   ปัญหา คือ การปฏิบติัการซ่อมเคร่ืองจกัร เน่ืองจาก การซ่อมเคร่ืองจกัรเป็นงานของผูช้าย 

ดงันั้น พนกังานในแผนกจึงไม่ค่อยใหไ้ปซ่อมเคร่ืองจกัรดว้ย 

       แนวทางแกไ้ข คือ พยายามเอาใจใส่กบังานทุกอยา่ง ถึงแมจ้ะเป็นงานของผูช้ายทาํกต็าม 

โดยการขอติดตามไปทาํการซ่อมเคร่ืองจกัรดว้ยทุกคร้ังท่ีมีการแจง้ซ่อม เพื่อใหพ้นกังานเห็นถึง 

ความตั้งใจ ความใฝ่รู้ และการไม่เลือกงานของเรา ถึงแมจ้ะเป็นงานหนกัเพียงใดกต็าม แต่เรากส็ามารถ

ทาํไดทุ้กอยา่ง 

 2.   ปัญหา คือ ความรู้ท่ีไดเ้รียนมาไม่เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองของไฟฟ้า และนกัศึกษาท่ีมาฝึกงาน

ทั้งหมดเป็นนกัศึกษาท่ีเรียนวิศวกรรมไฟฟ้า ทาํใหมี้เพียงแต่เราคนเดียวท่ีไม่เขา้ใจเวลาทาํงานอะไร

หรือเขา้รับการอบรมอะไรกต็าม 

       แนวทางแกไ้ข คือ ตอ้งใส่ใจและขวนขวายหาความรู้มากกวา่ผูอ่ื้น เพราะเราไม่มีพื้นฐาน

ทางดา้นน้ีเลย จึงตอ้งหาความรู้เพิ่มเติมจากการอ่านหนงัสือ อ่านบทความต่างๆใน Internet สอบถาม

พี่ๆวิศวกรหรือเพื่อนๆท่ีฝึกงานดว้ยกนั 

 3.   ปัญหา คือ ใชเ้คร่ืองมือต่างๆไม่เป็น เน่ืองจากในเวลาเรียนไม่มีชัว่โมงการปฏิบติังาน  

จึงทาํใหไ้ม่รู้จกัและใชเ้คร่ืองมือต่างๆไม่เป็น 

       แนวทางแกไ้ข คือ ศึกษาเก่ียวกบัเคร่ืองมือนั้นๆวา่เป็นเคร่ืองมือท่ีใชท้าํอะไร แลว้มีวิธีใช้

อยา่งไร โดยดูจากคู่มือหรือผูท่ี้มีความชาํนาญในการใชเ้คร่ืองมือนั้นๆ 

4. ปัญหา คือ ความสามารถทางดา้นภาษาองักฤษ เน่ืองจากมีทกัษะทางดา้นน้ีนอ้ย  

แต่คู่มือต่างๆเป็นภาษาองักฤษทั้งหมด ทาํใหสู้ญเสียเวลาเป็นอยา่งมากเม่ือทาํการศึกษา  

และอาจมีความผดิพลาดในเน้ือหาท่ีแปลได ้

       แนวทางแกไ้ข คือ ฝึกทกัษะทางดา้นภาษาองักฤษใหม้ากกวา่น้ี โดยการฝึกฝนและเรียนรู้

เพิ่มเติมอยูต่ลอดเวลา 

 5.   ปัญหา คือ วนัแรกของการเร่ิมฝึกงานชา้กวา่นกัศึกษาฝึกงานผูอ่ื้น ทาํใหไ้ดรั้บขอ้มูลต่างๆ

ไม่เท่ากบัเพื่อน จึงทาํใหเ้วลาฟังบรรยายแลว้ไม่ค่อยเขา้ใจ 

       แนวทางแกไ้ข คือ สอบถามเพื่อนวา่ไดเ้รียนรู้เร่ืองอะไรไปบา้งแลว้ และกท็าํการศึกษา

ขอ้มูลต่างๆท่ียงัไม่รู้ เพื่อใหต้ามเพื่อนไดท้นัและเขา้ใจในเน้ือหาท่ีฟังบรรยาย 
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4.3.3   ข้อเสนอแนะ  

 1.   ควรมีการจดัทาํกิจกรรมเพื่อสงัคม ( กิจกรรมชุมชนสมัพนัธ์ , กิจกรรมเกบ็ขยะ 

ริมชายหาด ฯลฯ ) อยา่งต่อเน่ือง เพื่อนาํไปสู่ความเจริญกา้วหนา้ของสงัคมและชุมชน 

 2.   ควรเนน้การพฒันาบุคลากร ใหมี้ความรู้ ความสามารถในการทาํงานเพิ่มมากข้ึน  

เพื่อประสิทธิภาพและประสิทธิผลของงาน 

 3.    ควรเขม้งวดกบันกัศึกษาฝึกงานเร่ืองเวลาในการทาํงานใหม้ากกวา่น้ี เพื่อช่ือเสียงของ

บริษทัและสร้างใหเ้ป็นมาตรฐานต่อไป     
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( ก .) ความเป็นมาของโครงการและการจัดตั้งบริษทั 

 
โครงการ   โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนขนอม 
 
ลกัษณะโครงการ   โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนและโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม 
 

สถานทีต่ั้งโครงการ   บริเวณปากนํ้าขนอม   ท่ีบา้นปากนํ้า   ตาํบลทอ้งเนียน   
     อาํเภอขนอม   จงัหวดันครศรีธรรมราช 
    

เจ้าของโครงการ    บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั 
 

สถานภาพการดําเนินงานปัจจุบัน   ระยะดาํเนินการผลิตกระแสไฟฟ้า 
 
วนัทีพ่จิารณาเห็นชอบรายงานการวเิคราะห์  วนัท่ี  23  สิงหาคม  พ.ศ. 2538 
   
วนัทีนํ่าเสนอรายงานการติดตามตรวจสอบ  วนัท่ี  25 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 
   
ผู้จัดทาํรายงานการติดตามตรวจสอบ  ส่วนควบคุมความปลอดภยั 
 

ทีต่ั้ง  ขนาดพืน้ทีโ่ครงการ และโครงสร้างต่างๆ 
        โรงไฟฟ้าขนอมตั้งอยูบ่นพื้นท่ีประมาณ 335 ไร่ บนริมฝ่ังคลองขนอม  ตรงปากนํ้าขนอม   
บริเวณบา้นปากนํ้า ตาํบลทอ้งเนียน อาํเภอขนอม จงัหวดันครศรีธรรมราช ซ่ึงมีส่ิงก่อสร้างและ 
การใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ี 
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ภาพที ่ก.1   สถานท่ีตั้ง บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั 
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( ข. ) ลกัษณะเฉพาะของโรงไฟฟ้าขนอมและกาํลงัการผลติ 

 

        โรงไฟฟ้าขนอมประกอบดว้ย โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน และ โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม   

ซ่ึงใชก๊้าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงหลกั นํ้ ามนัเตาและนํ้ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิงรอง มีกาํลงัผลิตรวม  

824 เมกะวตัต ์

 
โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนขนอม 
        โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนขนอมหน่วยท่ี 1 และ 2  มีขนาดกาํลงัผลิตหน่วยละ 75 เมกะวตัต ์  

(75,000 กิโลวตัต)์ สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดเ้ฉล่ียประมาณปีละ 1,100 ลา้นกิโลวตัต-์ชัว่โมง   

โดยใชก๊้าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงหลกั (นํ้ามนัเตาเป็นเช้ือเพลิงรอง) สาํหรับตม้นํ้าใหก้ลายเป็นไอนํ้า 

ท่ีมีอุณหภูมิและแรงดนัสูง ไอนํ้าน้ีจะไปหมุนเคร่ืองกงัหนัไอนํ้าและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า เพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้า

ส่งผา่นสายส่งไฟฟ้าแรงดนั 230 กิโลโวลตท่ี์สถานีไฟฟ้าแรงสูงขนอม แลว้แยกส่งไปยงั 

สถานีไฟฟ้าแรงสูงนครศรีธรรมราช  2 วงจร และไปยงัสถานีไฟฟ้าแรงสูงสุราษฎร์ธานีอีก 2 วงจร 

 
โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมขนอม 
        โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมขนอม สามารถผลิตพลงังานไดเ้ฉล่ียปีละ  

3,154 ลา้นกิโลวตัต-์ชัว่โมง โดยมีกาํลงัผลิตรวม 674 เมกะวตัต ์ประกอบดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า  

2 ชนิด ไดแ้ก่ 

        (1 )  เคร่ืองผลติไฟฟ้ากงัหันก๊าซ  :  ขนาด 112 เมกะวตัต์ 4  เคร่ือง ปัจจุบนัใชก๊้าซธรรมชาติ 

เป็นเช้ือเพลิงหลกั (ใชน้ํ้ ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิงรอง ) แต่ละเคร่ืองรับก๊าซธรรมชาติไดสู้งสุด  

วนัละ  33.92 ลา้นลูกบาศกฟ์ุต (ในกรณีท่ีตอ้งใชน้ํ้ ามนัดีเซลแทนก๊าซ  จะใชน้ํ้ ามนัดีเซลวนัละ 0.835  

ลา้นลิตร) ก๊าซธรรมชาติท่ีใชไ้ดม้าจากอ่าวไทย โดยวางท่อจากแหล่งผลิตคือหลุมบงกชมาถึงโรงไฟฟ้า

เป็นระยะทางประมาณ  320  กิโลเมตร 

        (2 ) เคร่ืองผลติไฟฟ้ากงัหันไอนํา้  :  ขนาด 226 เมกะวตัต ์1 เคร่ือง ใชค้วามร้อนจาก ไอเสียของ

เคร่ืองกงัหนัก๊าซทั้ง 4 เคร่ือง เพื่อตม้นํ้าในหมอ้ไอนํ้า (Heat recovery steam generator) แลว้นาํ 

ความดนัไอนํ้าไปหมุนกงัหนั ซ่ึงมีเพลาต่อกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าอีกต่อหน่ึง 
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ภาพที ่ข.1   โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนขนอม ( โรงท่ี 1 และ 2 ) 

 

 
 

ภาพที ่ข.2   โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมขนอม ( โรงท่ี 3 ) 

 

 
 



40 

ปริมาณการผลติพลงังานไฟฟ้า  
        ปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ขนอมในช่วงระยะเวลาตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 

ถึง ธนัวาคม  พ.ศ. 2550 มีปริมาณรวมทั้งส้ิน 3,049,412,700 กิโลวตัตช์ัว่โมง 

 

ตารางที ่ข.1   ปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าขนอม ( กรกฎาคม - ธนัวาคม พ.ศ. 2550 ) 

 

เดอืน จํานวน (กโิลวตัต์ช่ัวโมง) 

กรกฎาคม 555,932,900 

สิงหาคม 576,746,900 

กนัยายน 547,937,400 

ตุลาคม 328,697,500 

พฤศจิกายน 512,807,600 

ธนัวาคม 527,290,400 

รวม 3,049,412,700 

 
ท่ีมา  : บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั  ( มกราคม พ.ศ. 2551 ) 
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( ค. ) เช้ือเพลงิทีใ่ช้ 
 
ปริมาณการใช้เช้ือเพลงิ 
        เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอมประกอบดว้ย  เช้ือเพลิงหลกั คือ ก๊าซธรรมชาติ  และ 

เช้ือเพลิงรอง คือ นํ้ามนัเตาและนํ้ามนัดีเซล ซ่ึงอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงขณะเดินเคร่ืองในภาวะ Base load  

ของโรงไฟฟ้าขนอม  ทั้งโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนและโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมในช่วง  

ระหวา่ง เดือนกรกฎาคม - ธนัวาคม พ.ศ. 2550  นั้น เป็นก๊าซธรรมชาติรวมทั้งหมด   

31,919,640,459  ลูกบาศกฟ์ุต และนํ้ามนัเตาจาํนวน 10,767,169  ลิตร 
 
คุณสมบัตขิองเช้ือเพลงิ 

        เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอมปัจจุบนัมีทั้งก๊าซธรรมชาติ นํ้ ามนัเตา และนํ้ามนัดีเซล   

ผลการวิเคราะห์คุณสมบติัของเช้ือเพลิงแต่ละชนิดมีดงัน้ี  

           ก๊าซธรรมชาติ ไดท้าํการวิเคราะห์คุณสมบติัของก๊าซธรรมชาติท่ีใชก้บัโรงไฟฟ้าขนอมเป็นประจาํ  

โดยในช่วงระหวา่งเดือนกรกฎาคม – ธนัวาคม พ.ศ. 2550   ก๊าซธรรมชาติมีลกัษณะสมบติัต่าง ๆดงัน้ี    
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ตารางที ่ค.1   ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียลกัษณะสมบติัของก๊าซธรรมชาติท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอม 

 

ลกัษณะสมบัติ  (Mole %) 
โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน

หน่วยที ่1, 2 
โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม 

Methane  ( CH4 64.998 ) 61.171 

Ethane  ( C2H6 8.7506 ) 8.212 

Propane  ( C3H8 1.2028 ) 1.251 

Iso  butane  ( i C4H10 0.0194 ) 0.060 

Normal  butane  ( n C4H10 0.0233 ) 0.071 

Iso  pentane  ( i C5H12 0.0381 ) 0.044 

Normal  pentane  ( n C5H12 0.0228 ) 0.033 

Hexane plus  ( C6H14 0.0083 + ) 0.099 

Carbon  dioxide  ( CO2 24.284 ) 22.895 

Nitrogen  ( N2 0.6475 ) 0.600 

Gross   heating  value  ( Btu/cu.ft ) 835.8 797.068 

Specific  gravity 0.8495 0.665 

 

ท่ีมา :  บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั  ( มกราคม  พ.ศ. 2551 ) 

 

        นํา้มันเช้ือเพลงิ  นํ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอมมีทั้ง Light  oil  และ Fuel  oil  ซ่ึง Light  oil  

เป็นนํ้ามนัดีเซลกาํมะถนัตํ่าท่ีใชก้บัรถยนตท์ัว่ไปในปัจจุบนั  ส่วน Fuel  oil เป็นนํ้ามนัเตา ท่ีมี 

ความหนืดสูงกวา่ Light  oil  ปริมาณของกาํมะถนัในนํ้ามนัเตาและนํ้ามนัดีเซลท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอม 

มีค่าร้อยละ 1.87 และ 0.258 โดยนํ้าหนกั  ตามลาํดบั   
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ตารางที ่ค.2   คุณสมบติัของนํ้ามนัเตาท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอม 

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ท่ีมา :  บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั  ( มกราคม  พ.ศ. 2551 ) 

 

ตารางที ่ค.3   คุณสมบติัของนํ้ามนัดีเซลท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอม 
 

                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั  ( มกราคม  พ.ศ. 2551 ) 

 
 
 

ค่าทีต่รวจสอบ   ผลการวเิคราะห์ 

Specific  gravity.  at  60 / 60  o 0.9611  F 

Viscosity  at  122  o 190.30  F  (SFS) 

Gross  Heat  of  combustion  (Cal / gm.) 10,334 

Sulfur  content   (%  by wt.) 1.93 

Pour  point   ( o < 24 C ) 

Flash  point   ( o  > 60 C ) 

Water  &  Sediment   (%  by wt.) 0.80 

Ash   (%  by  wt.) 0.01 

ค่าทีต่รวจสอบ ผลการวเิคราะห์ 

Specific  gravity.  at  60 / 60  o 0.8454  F 

Viscosity  at  40  o 35.740  C   (Cst.) 

Sulfur  content   (%  by  wt.) 0.369 

Distillation ( 90 % Recovered ) ( o 348 C ) 

Water  &  Sediment   (%  by wt.) 0.05 

Cetane  Index 50 

Carbon content  % wt by wt. 85.856 

Hydrogen content %  wt by wt. 14.006 
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ภาพที ่ค.1   กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า (โรงท่ี 1 และ โรงท่ี 2 ) 
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ภาพที ่ค.2   กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า ( โรงท่ี 3 ) 



46 

( ง. ) สรุปขั้นตอนของกระบวนการผลติกระแสไฟฟ้า 

 

        1.   นํ้าดิบจากแหล่งนํ้าธรรมชาติจะผา่นกระบวนการ Demineralization ซ่ึงเป็นการทาํให ้

นํ้าบริสุทธ์ิมีค่าการนาํไฟฟ้านอ้ยมาก และมีแร่ธาตุตํ่า  

        2.   เขา้สู่กระบวนการเติม Hydrazine เพื่อกาํจดัออกซิเจน หลงัจากนั้นเพิ่มความดนัและอุณหภูมิ 

        3.   เขา้สู่ Heater โดยใช ้steam เป็นตวัแลกเปล่ียนความร้อน หลงัจากนั้น เติมโซเดียมซลัเฟต 

เพื่อปรับค่า pH 

        4.   นํ้าท่ีผา่นการปรุงแต่งน้ีจะเขา้สู่ Boiler ซ่ึงมีลกัษณะเป็นท่อนาํความร้อนจาํนวนมาก 

โดยอุณหหูมิในหมอ้ตม้น้ีสูงถึง 513 องศาเซลเซียส ความดนั 100 bar ประสิทธิภาพ 89 % 

        5.   ไอนํ้าท่ีไดจ้ะนาํไปหมุน Turbine พลงังานกลท่ีไดจ้ากการหมุนจะส่งผา่นไปสู่ Generator  

เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า 

        6.   นํ้าท่ีเหลือจากการตม้จะส่งไปท่ี Condenser โดยมีนํ้าทะเลเป็นตวัแลกเปล่ียนความร้อน 

โดยขาออกอุณหภูมิของนํ้าทะเลจะตอ้งตํ่ากวา่ 40 องศาเซลเซียส 

        7.   นํ้าหลงัจากผา่น Condenser จะผา่น Heater อีกคร้ัง และวนกลบัมาใชใ้หม่ โดยมีการเติม 

Hydrazine อีกเพื่อกาํจดัออกซิเจน 
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( จ. ) แผนผงัแสดงบริเวณทีต่ั้งของหน่วยงานย่อยทีป่ระกอบกจิกรรมต่างๆ 
 

ตารางที ่จ.1   ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพื้นท่ีโรงไฟฟ้าขนอม 
 

การใช้ประโยชน์ทีด่ิน ขนาดพืน้ที ่(ไร่) ร้อยละ 

อาคารสาํนกังาน 10 2.99 

อาคารท่ีพกัอาศยั 30 8.96 

อาคารโรงไฟฟ้า 60 17.91 

อาคารคลงัพสัดุต่างๆ 10 2.99 

หน่วยปรับปรุงคุณภาพนํ้าใช ้ 5 1.48 

หน่วยผลิตนํ้าบริสุทธ์ิ 5 1.48 

บ่อสาํรองนํ้า 8 2.39 

บริเวณ Tank  farm 8 2.39 

สนามหญา้และสวนหยอ่ม 105 31.34 

บริเวณ Landfill  site 15 4.48 

ลานจอดรถ 10 2.99 

ถนน ทางเทา้ และทางระบายนํ้า 23 6.87 

บริเวณท่ีวา่งติดชายทะเล (ท่ีราชพสัดุ) 46 13.73 

รวม 335 100.00 

 
ท่ีมา : บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั ( มกราคม พ.ศ. 2551 ) 
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( ฉ. ) สภาวะขณะตรวจวดั 

 

อุณหภูมิของก๊าซในปล่อง   

        อุณหภูมิของก๊าซในปล่องของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเคร่ืองท่ี 1 และ 2 มีค่าเท่ากบั 132  

และ 144 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั ส่วนอุณหภูมิก๊าซของเคร่ืองผลิตไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ 

เคร่ืองท่ี 1 , 2 , 3 และ 4 มีค่าเท่า 149 , 149 , 148 และ 144 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั 

   

อตัราการไหลของก๊าซ  
        โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเคร่ืองท่ี 1 และ 2 มีอตัราการไหลของก๊าซเท่ากบั 134 และ 139  

ลูกบาศกเ์มตร/วินาที ตามลาํดบั ส่วนอตัราการไหลของก๊าซในเคร่ืองผลิตไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ 

เคร่ืองท่ี 1 , 2 , 3 และ 4 มีค่าเท่ากบั 554 , 547 , 532 และ 523 ลูกบาศกเ์มตร/วินาที ตามลาํดบั 
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( ช. ) ผลการตรวจวดัความเข้มข้นของสารเจือปน 

ทีร่ะบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้า 

 

ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์  

        ตรวจไม่พบก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดท์ั้งท่ีปล่องโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนและ 
โรงไฟฟ้า พลงัความร้อนร่วมขนอม 
 
ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจนในรูปไนโตรเจนไดออกไซด์    
        ก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจนท่ีปล่องโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเคร่ืองท่ี 1 และ 2  

มีค่า 129 และ 82 ส่วนในลา้นส่วน (ppm) ตามลาํดบั ส่วนโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม  

ท่ีเคร่ืองผลิตไฟฟ้ากงัหนัก๊าซเคร่ืองท่ี 1 , 2 , 3 และ 4 พบค่าก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจนเท่ากบั  

134 , 153 , 147 และ 167 ppm ตามลาํดบั ทั้งหมดมีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน โดยท่ีปริมาณของ 

สารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงานผลิตส่ง หรือจาํหน่ายพลงังานไฟฟ้า ท่ีกาํหนดโดย 

กระทรวงอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2547) ซ่ึงกาํหนดใหก๊้าซออกไซดข์องไนโตรเจนท่ีระบายออกจาก

โรงไฟฟ้าเก่า จะตอ้งไม่เกิน 200 ppm 

  

ฝุ่นละออง 
        ฝุ่ นละอองท่ีปล่องโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเคร่ืองท่ี 1 และ 2 มีค่าเท่ากบั 4 และ 2  

มิลลิกรัม/ลูกบาศกเ์มตร ตามลาํดบั ส่วนโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม ท่ีเคร่ืองผลิตไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ

เคร่ืองท่ี 1 , 2 , 3 และ 4 พบฝุ่ นละอองเท่ากบั  4 , 3 , 3 และ 2 มิลลิกรัม /ลูกบาศกเ์มตร ตามลาํดบั 

ทั้งหมดมีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานฯ ซ่ึงกาํหนดใหป้ริมาณฝุ่ นละอองท่ีระบายออกจากโรงไฟฟ้าเก่า 

มีค่าไม่เกิน 60 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเ์มตร 

   

สารเจอืปนทีร่ะบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้า  
        ผลการตรวจวดัปริมาณสารเจือปนท่ีระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าในเดือนกรกฎาคม  พ.ศ. 2550   

จะเห็นไดว้า่  ตรวจไม่พบก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดท่ี์ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าขนอม ในขณะท่ี 

ปริมาณก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจนและฝุ่ นละอองมีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานฯ ตามประกาศ 

กระทรวงอุตสาหกรรม  
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        เม่ือพิจารณาผลการตรวจวดัปริมาณสารเจือปนท่ีระบายจากปล่องโรงไฟฟ้าขนอม ทั้งจาก 

โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนและโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมท่ีตรวจวดัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547 จนถึง  

พ.ศ. 25 50 ปรากฏวา่ เป็นระยะเวลามากกวา่ 4 ปี ท่ีการตรวจวดัทุกคร้ัง ตรวจไม่พบ  

ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ทั้งจากปล่องโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนและโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม    

ทั้งน้ีเน่ืองจาก โรงไฟฟ้าฯ ใชก๊้าซธรรมชาติ ซ่ึงมีปริมาณกาํมะถนัเจือปนตํ่าเป็นเช้ือเพลิงหลกัในการ 

ผลิตกระแสไฟฟ้า ส่วนปริมาณก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจนและฝุ่ นละออง  

มีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานฯ ทุกคร้ังท่ีตรวจวดั 
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ภาพที ่ช.1   ปริมาณก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจนท่ีระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้า (พ.ศ. 2547 - 2550) 
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( ซ. ) ระดบัเสียง 
 

        มาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้มดา้นระดบัเสียงสาํหรับโรงไฟฟ้าขนอม กาํหนดให้

ติดตามตรวจวดัระดบัเสียงประเภทต่างๆ บริเวณอุปกรณ์ผลิตกระแสไฟฟ้า พื้นท่ีภายใน 

โรงไฟฟ้าขนอมและชุมชนท่ีอยูใ่กลเ้คียง ปีละ 1 คร้ัง โดยในปี พ.ศ. 2550 ไดท้าํการตรวจวดัฯ             

ในระหวา่งวนัท่ี 29 - 31 มกราคม พ.ศ. 25 50 รายละเอียดของผลการตรวจวดัไดร้ายงานไวแ้ลว้ใน

รายงานการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้มโรงไฟฟ้าขนอม ฉบบั 

เดือน กรกฎาคม – ธนัวาคม พ.ศ. 2550 ซ่ึงสรุปสาระสาํคญัไดด้งัน้ี 

        ระดบัเสียงเฉล่ีย 5 นาที (Leg 5 นาที)  ตรงพื้นท่ีแหล่งกาํเนิดเสียงภายในบริเวณ 

โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน และโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม (เช่น บริเวณ Motor, Pump, Burner และ 

Generator ฯลฯ)  มีหลายจุดท่ีมีระดบัเสียงเกินเกณฑก์วา่ 90 dBA แต่กไ็ม่มากนกั  ดว้ยเหตุน้ี  สาํหรับ

พนกังานท่ีตอ้งปฏิบติังานในพื้นท่ีใกลเ้คียงกบัอุปกรณ์ท่ีมีเสียงดงัเหล่านั้น  จะตอ้งสวม 

อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายต่อหูอยา่งเคร่งครัดตลอดเวลาทาํงาน เพื่อลดผลกระทบดา้นเสียงท่ีเกิดข้ึน   

ในส่วนของผลการตรวจวดัระดบัเสียงเฉล่ีย 5 นาที ท่ีภายนอกอาคารของโรงไฟฟ้ารวม 12 จุด พบวา่  

มีเพียงจุดเดียว คือ บริเวณชั้นล่างหนา้หอ้ง Generator ของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนขนอม เคร่ืองท่ี 2  

ท่ีมีระดบัเสียงเกินกวา่เกณฑท่ี์มาตรฐานฯ กาํหนดเลก็นอ้ย สาํหรับผลการตรวจวดัระดบัเสียงเฉล่ีย  

8 ชัว่โมง (Leg 8 ชัว่โมง)  ภายในหอ้ง Control  room ของโรงไฟฟ้าพลงัความเคร่ืองท่ี 1 และ 2  

รวมทั้งของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม พบวา่ ทุกจุดมีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานฯ ตามประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2546) และผลการตรวจวดัระดบัเสียงเฉล่ีย 24 ชัว่โมง ( Leg 24 ชัว่โมง)  

มีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานระดบัเสียง ตามประกาศกระทรวงอุสาหกรรม พ.ศ. 2548 

 

การควบคุมและกาํจดัของเสีย / มลพษิต่างๆ 
        โรงไฟฟ้าขนอมมีวิธีการควบคุมและกาํจดัของเสีย / มลพิษต่างๆ ท่ีเกิดจากการดาํเนินงานของ

โรงไฟฟ้าฯ  สรุปไดด้งัตารางท่ี ซ.1  ในส่วนของขยะมูลฝอยและกากของเสียอ่ืนๆ ภายในโรงไฟฟ้าฯ  

ไดมี้การจดัการโดยยดึหลกัการสาํคญั คือ 

        -  ใหพ้นกังานทุกคนปฏิบติังานและทาํกิจกรรมทุกประเภทโดยใหเ้กิดขยะมูลฝอยนอ้ยท่ีสุด   

และใหน้าํขยะมูลฝอยบางประเภทกลบัมาใชป้ระโยชน์อีก 

        -  มีการจดัการขยะมูลฝอยอยา่งถูกตอ้ง เร่ิมตน้ตั้งแต่การแยกประเภทขยะ แลว้ใส่ลงในถงัขยะ 

ท่ีจดัเตรียมไวใ้หถู้กตอ้งตามชนิดของขยะนั้นๆ ต่อจากนั้นตอ้งมีวิธีการจดัเกบ็ การขนถ่าย รวมทั้ง 

การกาํจดัท่ีเหมาะสมและถูกวิธี ทั้งน้ีใหส้อดคลอ้งกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้มท่ีเก่ียวขอ้งและ 
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ใหเ้กิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด สาํหรับขยะปนเป้ือน / กากของเสียท่ีอาจส่งผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดลอ้มนั้น บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั ไดว้า่จา้งใหบ้ริษทั เบตเตอร์ เวิลด ์กรีน จาํกดั (มหาชน) 

หรือ BWG, บริษทั แบลค็ ออยล ์ภาคใต ้จาํกดั และ หา้งหุน้ส่วนจาํกดัเล่ียงฮวดหล่อหลอมโลหะ 

นาํไปกาํจดัต่อไป 

        ระเบียบปฏิบติัในการจดัการขยะมูลฝอย / กากของเสียของโรงไฟฟ้าขนอม 

สรุปเป็นประเดน็หลกัๆ   ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี ซ.2 

        ของเสียประเภทอ่ืนๆ ท่ีนอกเหนือจากท่ีกล่าวไวใ้นตารางท่ี ซ.1 เช่น หลอดไฟฟ้าแสงสวา่ง 

(หลอดไฟฟ้าทุกชนิด) แบตเตอร่ี ถ่านไฟฉาย แผงวงจรควบคุม ตลบัผงหมึก เป็นตน้ ใหผู้ท่ี้เก่ียวขอ้ง

นาํส่งส่วนพสัดุของโรงไฟฟ้าฯ เพื่อเกบ็รวบรวมและแจง้ให้ BWG นาํไปกาํจดัต่อไป สาํหรับตะกอนแขง็ท่ี

เกิดจากระบบผลิตนํ้าใช ้(Water treatment) จะนาํไปฝังกลบในพื้นท่ีฝังกลบของโรงไฟฟ้าฯ   

แต่ถา้เป็นขยะมูลฝอยจากสนามหญา้ และงานทาํความสะอาด เช่น เศษหญา้จากการตดัหญา้และ 

เศษก่ิงไมจ้ากการตดัแต่งตน้ไม ้ จะใหผู้รั้บจา้งดาํเนินการจดัเกบ็แลว้นาํไปทาํปุ๋ยหมกัเพื่อใชท้ดแทน

ปุ๋ยเคมีต่อไป 
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ตารางที ่ซ.1   สรุปวิธีการควบคุมและกาํจดัของเสีย / มลพิษต่างๆ ของโรงไฟฟ้าขนอม 

 

ของเสีย / มลพษิ วธีิการควบคุม / กาํจัด 

มลพษิทางอากาศ • โดยทัว่ไปจะสร้างปล่องของโรงไฟฟ้าใหสู้งพอท่ีจะ

เจือจางสารมลพิษใหอ้ยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน ซ่ึงปล่องของ

โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเคร่ืองท่ี 1 และ 2 มีความสูง  

45 เมตร และปล่องของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม 

มีความสูง 35  เมตร   

•   ออกไซดข์องไนโตรเจน • ลดปริมาณการเกิดออกไซดข์องไนโตรเจนโดย 

-   ควบคุมปริมาณออกซิเจนส่วนเกิน (Excess O2

ในการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง  

) 

(สาํหรับโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเคร่ืองท่ี 1 และ 2 ) 

-   ลดอุณหภูมิในการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงโดยใชร้ะบบ  

Water  injection (สาํหรับโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม ) 

•   ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์

      และฝุ่ นละออง 

• ลดปริมาณการเกิดซลัเฟอร์ไดออกไซดแ์ละฝุ่ นละออง โดย 

-   ใชก๊้าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงหลกัในการ 

ผลิตกระแสไฟฟ้า เน่ืองจากเป็นเช้ือเพลิงสะอาด 

มีสารเจือปนนอ้ย และมีซลัเฟอร์ในรูป 

ไฮโดรเจนซลัไฟดเ์จือปนอยูใ่นปริมาณตํ่า 

-   ในกรณีท่ีจาํเป็นตอ้งเดินเคร่ืองจกัรดว้ยนํ้ามนั  จะใช้

นํ้ ามนัเตาท่ีมีกาํมะถนัเจือปนอยูไ่ม่เกินร้อยละ 2 และใช้

นํ้ ามนัดีเซลท่ีมีปริมาณกาํมะถนัเจือปนอยูไ่ม่เกิน 

ร้อยละ  0.5 

มลพษิทางเสียง • ลดผลกระทบจากมลพิษทางเสียงโดย 

-   สร้างหอ้งคลุมอุปกรณ์ท่ีทาํใหเ้กิดเสียงดงั 

-   ติดตั้ง Silencer บริเวณท่ีมีเสียงดงั 
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ตารางที ่ซ.1   สรุปวิธีการควบคุมและกาํจดัของเสีย / มลพิษต่างๆ ของโรงไฟฟ้าขนอม ( ต่อ ) 
 

ของเสีย / มลพษิ วธีิการควบคุม / กาํจัด 

มลพษิทางนํา้ 

•   นํ้ าหล่อเยน็ 

• ลดอุณหภูมิของนํ้าก่อนปล่อยลงสู่ทะเลบริเวณ   

อ่าวขนอม โดยใหน้ํ้ าไหลไปตามรางระบายนํ้า  

แบบเปิดเป็นระยะทางยาวประมาณ 1,200 เมตร 

•   นํ้ าท้ิงท่ีมีการปนเป้ือนของสารเคมี  

      ไดแ้ก่นํ้ าท้ิงจากระบบผลิตนํ้าบริสุทธ์ิ, 

      นํ้าท้ิงจากหอ้งปฏิบติัการเคมี  , 

         นํ้ าท้ิงจากถงักรองทราย  และ 

      นํ้าท้ิงจาก Boiler  blowdown 

• นํ้ าท้ิงดงักล่าวจะไหลลงสู่บ่อปรับสภาพนํ้า  

(Neutralization  pit)  เพื่อปรับสภาพนํ้าใหเ้ป็นกลาง

ก่อนท่ีจะปล่อยลงรางระบายนํ้าหล่อเยน็  

แลว้ไหลออกสู่อ่าวขนอม 

•   นํ้ าลา้งเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ต่างๆ • นํ้าปนเป้ือนนํ้ามนัจะไหลลงสู่บ่อแยกนํ้ามนั  

เพื่อแยกออกจากนํ้า (Oil  separator) ก่อน  

และนํ้าท่ีเหลือจะไหลลงสู่อ่าวขนอม 

•   นํ้าเสียจากอาคารสาํนกังาน   

      และบา้นพกัพนกังาน 

• นํ้าท้ิงดงักล่าวจะไหลลงสู่บ่อเกรอะ ซ่ึงมีท่อต่อ

เพื่อระบายนํ้าท้ิงนั้นไปยงัถงับาํบดันํ้าท้ิงสาํเร็จรูป  

แบบถงักรองไร้อากาศ  (Anaerobic  filter)   

เพื่อบาํบดันํ้าท้ิงใหมี้ค่าความสกปรก (BOD5

ไม่เกิน 20 มิลลิกรัมต่อลิตร 

) 

กากของเสียและวสัดุทีไ่ม่ใช้แล้ว 

•   กากของเสียและวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ 

     ท่ีมีอนัตราย / ปนเป้ือนนํ้ามนั 

• จะเกบ็รวบรวมโดยแยกประเภทของของเสีย 

แลว้ส่งใหบ้ริษทั เบตเตอร์ เวิลด ์กรีน จาํกดั(มหาชน)  

หรือ BWG , บริษทั แบลค็ ออยล ์ภาคใต ้จาํกดั   

และหา้งหุน้ส่วนจาํกดัเล่ียงฮวดหล่อหลอมโลหะ  

นาํไปกาํจดัต่อไป 

•   ขยะมูลฝอยทัว่ไปจาก 

      อาคารสาํนกังาน  

      และบา้นพกัพนกังาน 

• มีมาตรการควบคุมเพื่อลดปริมาณขยะและ 

ใหมี้การนาํขยะกลบัมาใชใ้หม่ ส่วนการกาํจดันั้น 

ไดจ้า้งเหมาใหเ้อกชนเขา้มาดาํเนินการจดัเกบ็ 

และนาํไปกาํจดัดว้ยวิธีท่ีเหมาะสม 

ในพื้นท่ีของผูรั้บเหมาเอง 

 
ท่ีมา : บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั (มกราคม  พ.ศ. 2551) 
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ตารางที ่ซ.2   ระเบียบปฏิบติัในการจดัการขยะมูลฝอย / กากของเสียของโรงไฟฟ้าขนอม 
 

สีของภาชนะที่

ใส่ขยะมูลฝอย 
ชนิดของขยะทีท่ิง้ วธีิการกาํจัด 

ถังสีแดง วสัดุปนเป้ือน ไดแ้ก่ ผา้, กระดาษ,  

Filter และวสัดุอ่ืนๆ ท่ีปนเป้ือน

สารเคมี ปนเป้ือนนํ้ามนัและ       

ปนเป้ือนสี เป็นตน้ รวมถึง  

Filter  กรองอากาศ, พลาสติก PVC ,  

O-ring, Packing (Graphite) ดว้ย 

ใหผู้รั้บเหมาดาํเนินการจดัเกบ็ 

แลว้นาํส่งให ้สพด. เพื่อเกบ็รวบรวม

และแจง้ให ้ BWG  และ  

บริษทั แบลค็ ออยล ์ภาคใต ้จาํกดั 

นาํไปกาํจดัต่อไป 

ถังสีเขียว ขยะมูลฝอยทัว่ไป ไดแ้ก่ เศษอาหาร, 

เศษกระดาษ, ถุงพลาสติก, เศษไม,้  

โฟม, ขวด, กระป๋อง, แกว้, กระจก  

ฯลฯ 

ใหผู้รั้บเหมาดาํเนินการจดัเกบ็ 

แลว้นาํไปกาํจดัภายนอกพื้นท่ี 

ของโรงไฟฟ้าฯ ดว้ยวิธีการฝังกลบ  

ซ่ึงหลุมฝังกลบน้ีจะมีรูปแบบตามท่ี

โรงไฟฟ้าฯ กาํหนด 

ถังสีเหลอืง ขยะมูลฝอยประเภทของแข็ง ไดแ้ก่   

เศษโลหะ, ภาชนะบรรจุ  

(Contaminated  container)   

และ ลวดเช่ือม 

ใหผู้รั้บเหมาดาํเนินการจดัเกบ็ 

แลว้นาํส่งให ้สพด. เพื่อเกบ็รวบรวม

และแจง้ให ้ BWG  และ  

บริษทั แบลค็ ออยล ์ภาคใต ้จาํกดั

นาํไปกาํจดัต่อไป 

ถังสีดํา ของเหลวประเภทสารเคมี  ไดแ้ก่  

สารเคมี, นํ้ายาลา้งอุปกรณ์, นํ้ายา 

NDT, Glycerine, Electrosol, Solvent 

และ Solvent ลา้งอุปกรณ์0

ผูท่ี้เก่ียวขอ้งนาํส่ง สพด.  

 ฯลฯ 

เพื่อเกบ็รวบรวมและแจง้ให ้ BWG  

นาํไปกาํจดัต่อไป 

ถัง สีฟ้า นํา้มันทีใ่ช้แล้ว (Used oil) ไดแ้ก่ 

Lube oil, จารบีHydrolic oil,   

และนํ้ามนัลา้งอุปกรณ์ ฯลฯ 

ผูท่ี้เก่ียวขอ้งนาํส่ง สพด.  

เพื่อเกบ็รวบรวมและแจง้ให ้BWG  

และบริษทั แบลค็ออยล ์ภาคใต ้จาํกดั

นาํไปกาํจดัต่อไป 

ถังสีนํา้ตาล นํา้มันทีใ่ช้แล้ว  (Used oil) ไดแ้ก่  

Cutting oil 

ผูท่ี้เก่ียวขอ้งนาํส่ง สพด.  

เพื่อเกบ็รวบรวมและแจง้ให ้ BWG  

และบริษทั แบลค็ออยล ์ภาคใต ้จาํกดั

นาํไปกาํจดัต่อไป 
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ตารางที ่ซ.2   ระเบียบปฏิบติัในการจดัการขยะมูลฝอย / กากของเสียของโรงไฟฟ้าขนอม ( ต่อ ) 
 

สีของภาชนะที่

ใส่ขยะมูลฝอย 
ชนิดของขยะทีท่ิง้ วธีิการกาํจัด 

กระบะสีเขยีว ขยะมูลฝอยประเภท Insulation 

ไดแ้ก่ Insulation, Gasket (Asbestos), 

Packing (Asbestos)  ฯลฯ 

ผูท่ี้เก่ียวขอ้งนาํส่ง สพด.  

เพื่อเกบ็รวบรวมและแจง้ให ้BWG  

นาํไปกาํจดัต่อไป 

 
ท่ีมา  :  บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั (มกราคม พ.ศ. 2551) 
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( ด. ) Overview 
 

 

 
ภาพที ่ด.1   Combine Cycle 
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ภาพที ่ด.2   ลกัษณะการทาํงานของ Gas Turbine & Steam Turbine 



59 

 
ภาพที ่ด.3   Thermal Plant Overview (1.) 
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ภาพที ่ด.4   Thermal Plant Overview (2.) 
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ภาพที ่ด.5   Thermal Plant Overview (3.) 



62 

( ต. ) Single Line 

 

ภาพที ่ต.1   One Line Diagram Electrical System Khanom Thermal Plant
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( ถ. ) งานทีไ่ด้รับมอบหมาย 

 

-   ข้อมูลเกีย่วกบั Plant Cycle ของโรงไฟฟ้าขนอม 3 

 

PLANT CYCLE โรงไฟฟ้าขนอม 3 COMBINE CYCLE 

        โรงไฟฟ้าขนอม 3 COMBINE CYCLE (KN 3) เป็นโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม กล่าวคือ 

เป็นโรงไฟฟ้าท่ีใชต้วัตน้กาํลงั 2 ชนิดในการผลิตกระแสไฟฟ้า คือ ใชค้วามร้อนจากการจุดระเบิดแก๊ส 

(GAS TURBINE) และ  แรงดนัไอนํ้าจากการตม้นํ้า ( STEAM TURBINE) เพื่อนาํไปขบัเคล่ือน 

TURBINE ใหห้มุน โดยท่ีตวัตน้กาํลงัทั้ง 2 ชนิดมีความสมัพนัธ์กนัโดยนาํความร้อนท่ีไดจ้ากการ 

จุดระเบิดแก๊สท่ีผา่น GAS TURBINE แลว้ไปตม้นํ้า เพื่อนาํไอนํ้าท่ีไดไ้ปขบัเคล่ือน  

STEAM TURBINE ต่อไป 

 

GAS TURBINE 

        การทาํงานของ GAS TURBINE จะนาํแก๊ส (NGVจากปตท.) มาทาํการจุดระเบิดเพื่อใหเ้กิด 

ความร้อน เม่ืออากาศมีอุณหภูมิสูงข้ึนจะเกิดการขยายตวัทาํใหมี้แรงดนัสูงข้ึน แรงดนัท่ีเกิดข้ึนนาํไป

ขบัให ้ TURBINE หมุน ซ่ึงแกนของ TURBINE จะเป็นแกนเดียวกบัของ GENERATOR ทาํให ้

GENERATOR หมุนดว้ยเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า โดยท่ี TURBINE จะตอ้งหมุนดว้ยความเร็ว 3000 rpm 

เพื่อใหไ้ดค้วามถ่ีท่ี 50 Hz ดงัสมการ 

 

 
 

        n = ความเร็วรอบ มีหน่วยเป็น rpm 

        f = ความถ่ี มีหน่วยเป็น Hz 

        p = จาํนวนขั้วแม่เหลก็ สาํหรับโรงไฟฟ้าขนอม 3 มีจาํนวนขั้วแม่เหลก็ 2 ขั้ว 

                                                                              

                                                                              

 

 

        จากนั้นก่อนท่ีจะปล่อยไอร้อนท่ีไดจ้ากการจุดระเบิดท้ิง เรากน็าํความร้อนท่ีไดไ้ปใชต้ม้นํ้า 

ท่ี HRSG ( Heat Recovery Steam Generator ) เพื่อผลิตไอนํ้าไวใ้ชก้บั STEAM TURBINE ต่อไป 
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STEAM TURBINE 

        จาก GAS TURBINE เราทราบแลว้วา่นาํความร้อนท่ีเหลือมาใชใ้นการตม้นํ้าท่ี HRSG ซ่ึงท่ี 

HRSG จะมี tube 2 ชุดจาก HP DRUM และ LP DRUM สาเหตุท่ีตอ้งมี DRUM 2 ชุด เพราะท่ีส่วนล่าง

ของ HRSG จะมีอุณหภูมิประมาณ 520◦C ซ่ึงสูงกวา่ส่วนบนท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 180◦C ทาํใหท่ี้  

HP DRUM มีแรงดนัไอนํ้าประมาณ 90 BAR และท่ี LP DRUM มีแรงดนัไอนํ้าประมาณ 9 BAR  

โดยท่ีเราจะนาํไอนํ้าจาก HP DRUM ทั้ง 4 ตวั ( GAS TURBINE 4 เคร่ือง) และ LP DRUM ทั้ง 4 ตวั

เช่นเดียวกนัมาใชข้บั TURBINE เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า และท่ี TURBINE จะมี CONDENSER เพื่อใช้

กลัน่ไอนํ้าใหก้ลบัมาอยูใ่นรูปของนํ้าโดยใชน้ํ้ าทะเลในการ Cooling โดยนํ้าท่ีไดจ้ากการกลัน่จะตกมา

อยูท่ี่ HOTWELL และมีการเติมนํ้า DEMIN เพิ่มเขา้มาเพื่อเป็นการเพิ่มปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียไปและ 

เป็นการอุ่นใหน้ํ้ ามีอุณหภูมิสูงข้ึนดว้ย จากนั้นนํ้าจะถูกส่งไปท่ี DEAERATOR TANK ก่อนส่งไปท่ี 

HP DRUM และ LP DRUM ต่อไปเป็นวฎัจกัร 

 

-   ส่วนประกอบหลกัของ PLANT CYCLE 

Condensers 

        Condensers คือ shell and tube heat exchangers ซ่ึงทาํหนา้ท่ีควบแน่นไอนํ้าจาก turbine 

กลายเป็นนํ้า เรียกวา่ condensate condenser ช่วยให ้turbine มีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน โดยการสร้าง

สูญญากาศข้ึนทางดา้นท่ีไอนํ้าออกจาก turbine และยงัไล่อากาศและ noncondensable gases อ่ืนๆ 

ออกจากไอนํ้าจนเหลือแต่นํ้าท่ีค่อนขา้งจะบริสุทธ์ิพร้อมจะนาํไปใชใ้นระบบไดอี้ก และใชเ้ป็นท่ี

เช่ือมโยงกบั makeup water system เพื่อเติมนํ้าเขา้ในระบบได ้

        Condensers ท่ีใชจ้ะมี 2 แบบ คือ ระบายความร้อนดว้ยอากาศ ( air-cooled condensers ) และ

ระบายความร้อนดว้ยนํ้า ( water-cooled condensers )  < ซ่ึง KN3 ใช ้Condensers แบบน้ี >   

air-cooled condensers มกัใชใ้นระบบเคร่ืองทาํความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ ใชอ้ากาศเป็นตวั 

หล่อเยน็ water-cooled condenser ใชน้ํ้ าเป็นตวัหล่อเยน็ แหล่งนํ้าใชจ้ากทะเลสาบ, แม่นํ้ า, มหาสมุทร, 

cooling tower หรือจากแหล่งนํ้าใหญ่อ่ืนๆ 

        Hotwell เป็นแหล่งซ่ึงใชเ้กบ็สะสม condensate waterbox vent ช่วยในการเติมนํ้าใหเ้ตม็ใน 

waterbox เรียกวา่ “Prime waterbox” การ prime waterbox กเ็พื่อใหแ้น่ใจวา่ท่อต่างๆไดรั้บการเติมนํ้า

เตม็แลว้ เป็นการป้องกนัท่อต่างๆมิใหร้้อนเกินไปและใหมี้การถ่ายเทความร้อนมากท่ีสุด  

shell vents ใชเ้ป็นทางระบายอากาศและ noncondensable gases ออกจาก condensers 
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ภาพที ่ถ.1   Condensers 

 

        Condensers จากรูป นํ้าไหลผา่นท่อไปเขา้ช่อง inlet section ของ  waterbox ไหลผา่นท่อต่างๆจาก 

ชั้นบนของ condenser แลว้ไหลวกกลบัท่อต่างๆชั้นล่างไปออกทางช่อง outlet section ของ waterbox 

และออกจาก condenser กลบัไปสู่แหล่งเดิม 

        ขณะท่ีนํ้าหมุนเวียนผา่นท่อต่างๆนั้น ไอนํ้าท่ีออกจาก turbine ผา่นเขา้ตอนบนของ condensers 

ไหลลงไปตามรอบๆท่อต่างๆ ความร้อนถ่ายเทจากไอนํ้าผา่นท่อเขา้ไปในนํ้าหล่อเยน็ อุณหภูมิของ 

นํ้าหล่อเยน็จะสูงข้ึน อุณหภูมิของไอนํ้าลดลงและควบแน่นเกาะท่ีผวิท่อต่างๆและปริมาตรจะลดลง 

ทาํใหเ้กิด vacuum ข้ึนใน condenser shell vacuum ซ่ึงจะบอกใหท้ราบถึง back pressure ของ turbine 

ไอนํ้าท่ีควบแน่นหยดจากท่อลงใน hotwell ของ condenser ซ่ึงทาํใหเ้กิด NPSH สาํหรับ  

condensate pumps 

        ระดบันํ้าใน hotwell มีความสาํคญัมาก ถา้ระดบัเพิ่มสูงมากไปท่อส่วนล่างๆของ condenser  

จะจมนํ้าทาํใหล้ดปริมาณพื้นท่ีผวิของการถ่ายเทความร้อนระหวา่งไอนํ้าและนํ้าหล่อเยน็ ปริมาณ 

ความร้อนท่ีถ่ายเทจึงลดลงและควบแน่นปริมาณไอนํ้าไดน้อ้ย การลดอตัราความร้อนท่ีถ่ายเททาํให ้

vacuum ใน shell ลดลง มีผลใหป้ระสิทธิภาพของ turbine ลดลง ในกรณีท่ีระดบันํ้าสูงมาก นํ้าอาจ

ไหลกลบัเขา้สู่ turbine ทาํให ้turbine เสียหาย ถา้ระดบันํ้าใน hotwell ตํ่ามากเกินไปกเ็กิดปัญหาเช่นกนั 

เน่ืองจากระดบันํ้าใน hotwell ทาํใหเ้กิด NPSH สาํหรับ condensate pump ดงันั้น ระดบันํ้าท่ีลดลงใน 

hotwell อาจทาํใหเ้กิด cavitation ใน pumps 
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        ในฐานะพนกังานเดินเคร่ือง ท่านจะตอ้งเช็คระดบันํ้าใน waterboxes และระดบั condensate ใน 

hotwell โดยดูจาก sight glasses ท่ี condensers นอกจากน้ียงัมี gauge ตรวจวดัอุณหภูมิของ condensate 

และอุณหภูมิของนํ้าท่ีออกจาก condenser ตรวจใหแ้น่ใจวา่ valve ต่างๆของ condenser อยูใ่นตาํแหน่ง

ท่ีถูกตอ้ง และควรใส่ใจรอยร่ัวใดๆท่ีพบเห็นภายนอกดว้ย เน่ืองจากภายใน shell ของ condenser  

เป็น vacuum รอยร่ัวต่างๆในท่อหรือ tube sheets จะไม่ปรากฏใหเ้ห็นภายนอกและไม่สามารถตรวจ

โดยตรงได ้อยา่งไรกดี็รอยร่ัวเหล่าน้ีทาํให ้purity ของ condensate เปล่ียนแปลงไป สงัเกต purity ของ 

condensate ตลอดเวลา เพื่อท่ีจะทราบไดท้นัทีวา่มีรอยร่ัวเกิดข้ึนหรือไม่ เน่ืองจากแหล่งนํ้าท่ีใช ้

หล่อเยน็ใน condenser นั้น ไม่สะอาดจะเกิด scale สะสมและอุดตนั เพื่อลดการสะสมส่ิงสกปรก จึงมี

การติดตั้ง screens ไวท่ี้ทางนํ้าเขา้และเติมสารเคมีท่ีลดการเจริญเติบโตของ algae อยา่งไรกดี็ การใช ้

screens และสารเคมีไม่อาจขจดั scale และส่ิงสกปรกออกไดห้มด จึงจาํเป็นตอ้งทาํความสะอาดท่อ

เป็นระยะๆ การเพิ่มอุณหภูมิของ condensate และการลดอุณหภูมิของนํ้าท่ีออกจาก condenser  

จะบอกใหท้ราบวา่ตอ้งทาํความสะอาดท่อ เม่ือเช็คอุณหภูมิเหล่าน้ีใหดู้เปรียบเทียบกบัอุณหภูมิท่ี 

อ่านไดใ้น log sheet ก่อนหนา้น้ีเพื่อดูวา่อุณหภูมิเร่ิมเปล่ียนแปลงหรือยงั 

 

Deaerator 

        Deaerating feedwater heaters หรือ deaerators เป็น direct contact feedwater heaters ใชใ้นการ 

ไล่อากาศและ noncondensable gases ออกจาก feedwater พร้อมๆกบัการอุ่นนํ้าดว้ย ถา้แก๊สเหล่าน้ี 

ไม่ถูกไล่ออกไปจะทาํใหเ้กิดสนิม และกดักร่อนในระบบ boiler feedwater และในตวั boiler เอง 

 

 
 

ภาพที ่ถ.2   Deaerator 
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        จากรูป ประกอบดว้ย 2 section คือ spray section และ tray section 

        Deaerator แบบ Spray and Tray feedwater จะถูกพน่จากยอด deaerator เขา้ไปใน spray section 

ขณะเดียวกนั extraction steam จะเขา้ทางดา้นขา้ง ไอนํ้าและ feedwater จะผสมกนั ความร้อน 

ถ่ายเทจากไอนํ้าเขา้สู่ feedwater ขณะท่ีความร้อนมีการถ่ายเทอยูน่ั้น ไอนํ้าบางส่วนจะควบแน่น 

feedwater บางส่วนจะระเหยเป็นไอนํ้าใน deaerator ท่ีไหลผา่น feedwater จะไล่อากาศและ 

noncondensable gases ออกไป แก๊สเหล่าน้ีจะสะสมอยูต่อนบนของ deaerator และระบายออกทาง 

vent 

        จาก spray section ไอนํ้าท่ีควบแน่นและ feedwater จะไหลเขา้ใน tray section extraction steam  

กไ็หลผา่น tray ดว้ย ขณะท่ีของเหลวไหลไปตาม tray ความร้อนกถ่็ายเทจาก steam เขา้สู่ feedwater 

ไอนํ้าจะไล่อากาศและ noncondensable gases ออกจาก feedwater แก๊สเหล่าน้ีจะออกทาง vent 

ของเหลวจะไหลจากกน้ deaerator ลงสู่ storage tank 

        Feedwater ท่ีสะสมไวน้ี้จะเป็น supply ของ feedwater system และสร้าง  

net positive suction head ( NPSH ) ใหก้บั condensate booster pumps และ boiler feedwater pumps 

ระดบัของของเหลวใน deaerator storage tank มีความสาํคญัมากและจะตอ้งเช็คอยา่งระมดัระวงั  

ถา้ระดบัสูงเกินไป นํ้าจะไหลจาก deaerator ยอ้นกลบัไปเขา้ turbine ทางท่อ extraction steam 

ก่อใหเ้กิดความเสียหายร้ายแรงได ้ถา้ระดบันํ้าใชส้าํหรับ NPSH ตํ่าเกินไปจะก่อใหเ้กิด cavilation  

ใน pump 

 

High Pressure Feedwater Heater and Low Pressure Feedwater Heater  

        นํ้าท่ีออกจาก DEAERATOR TANK จะไหลเขา้ HP FW PUMP และ LP FW PUMP ซ่ึงอุปกรณ์

ทั้ง 2 ตวัน้ี จะทาํใหน้ํ้ ามีอุณหภูมิสูงข้ึน เพื่อเพิ่ม OVERALL EFFICIENCY และช่วยใหมี้  

THERMAL STRESS นอ้ยลง โดยนํ้าท่ีออกจาก HP FW PUMP จะไหลเขา้ LP DRUM และนํ้าท่ีออก

จาก LP FW PUMP จะไหลเขา้ HP DRUM 

 

-   สรุปงานทีท่าํ ณ โรงเรียนบ้านแขวงเภา 

1. งานปรับปรุงสายเมนและสายโทรศัพท์ 

- ติดตั้งสายเมนจากอาคารหอ้งพกัครูไปยงัอาคารเรียนไมห้ลงัเก่า  

เป็นระยะทาง 50 เมตร 

- ปรับปรุงสายเมนใหม่และติดตั้งลูกถว้ยใหม่ท่ีอาคารเรียนไม ้ 

เป็นระยะทาง 30 เมตร 

- เปล่ียนเสาไฟฟ้าคอนกรีต 3 เสา 
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- ปรับปรุงการเดินสายโทรศพัทต์ามแนวอาคารทั้งหมด 

2. งานห้องพกัครู 

- เปล่ียนสวิตชห์ลงัเต่าใหม่ 1 ตวั 

- เปล่ียนเตา้เสียบปลัก๊ไฟใหม่  

3. งานแผงไฟอาคารอเนกประสงค์ 

- เปล่ียนแผงไฟใหม่ 1 แผง 

- เปล่ียนหลอดไฟยาว 2 หลอด 

- เปล่ียน starter ใหม่ 

4. งานห้องครัวโรงอาหาร 

- เปล่ียนแผงไฟใหม่ 2 แผง 

- เปล่ียนหลอดไฟขนาด 20 วตัต ์ทั้งชุด 

- ติดตั้งแผงปลัก๊เคร่ืองทาํนํ้าเยน็ 1 ชุด 

5. งานแผงไฟอาคารเก่า 

- เปล่ียนแผงไฟใหม่ 1 แผง 

**หมายเหตุ** 

งานเพิม่เตมิ 

1. เดินสายเมนเพิ่มเติมจากหอ้งพกัครูไปยงัหอ้งครัวและหอ้งนํ้า 

2. เปล่ียนพดัลมเพดานใหม่ ขนาด 48 น้ิว จาํนวน 3 ตวั 

3. บริจาคพดัลมตั้งพื้น 3 ตวั 

 

บริจาคอุปกรณ์แสงสว่างเพือ่ไว้ใช้สํารองสําหรับซ่อมแซม ไว้กบัโรงเรียน บ้านแขวงเภา 

1. บาลาส จาํนวน 10 ตวั 

2. สตาร์ทเตอร์ จาํนวน 15 ตวั 

3. สวิตชปิ์ด/เปิด จาํนวน 4 ตวั 

4. ปลัก๊ 3 รู จาํนวน 3 ตวั 

5. เทปพนัสายไฟ จาํนวน 9 มว้น 

6. หลอดไฟ 40 วตัต ์จาํนวน 5 หลอด 

7. ชุดหลอดไฟ 20 วตัต ์จาํนวน 1 ชุด 

 

ผู้ส่งมอบ ; คุณ มนตรี ศรีวาณตั ิ

ผู้รับมอบ ; คุณ จรูญ เสนเรือง 
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              ภาพก่อนการปรับปรุง               ภาพหลงัการปรับปรุง 

 

  
 

ภาพที ่ถ.3   งานปรับปรุงสายเมนและสายโทรศพัท ์1. 

 

 

  
 

ภาพที ่ถ.4   งานปรับปรุงสายเมนและสายโทรศพัท ์2. 
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ภาพที ่ถ.5   งานปรับปรุงสายเมนและสายโทรศพัท ์3. 

 

 

  
 

ภาพที ่ถ.6   งานหอ้งพกัครู 
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ภาพที ่ถ.7   งานแผงไฟอาคารอเนกประสงค ์ 

 

 

 

 

  
 

ภาพที ่ถ.8   งานหอ้งครัวโรงอาหาร  
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ภาพที ่ถ.9   งานแผงไฟอาคารเก่า 

 

 
 

ภาพที ่ถ.10   งานเปล่ียนพดัลมเพดาน 

 

 

 

 



73 

( ท. ) ข้อมูลเพิม่เตมิเกีย่วกบัเร่ืองโรงไฟฟ้า 

 

ความรู้พืน้ฐานเร่ืองโรงไฟฟ้า ( Introduction to Power Plants ) [14] 

 

บทนํา 

        โรงไฟฟ้า (Electric Power Plant) คือ สถานท่ีผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยใชก้ระบวนการ 

แปลงพลงังานในรูปแบบอ่ืน (Non-Electrical Energy) ไปเป็นพลงังานไฟฟ้า (Electricity)  

พลงังานไฟฟ้าส่วนใหญ่ผลิตมาจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแบบซิงโครนสั (Synchronous Generator)  

ซ่ึงถูกขบัหมุนโดยเคร่ืองตน้กาํลงั (Prime Mover) ประเภทต่างๆ เช่น เคร่ืองกงัหนันํ้า เคร่ืองกงัหนัก๊าซ 

เคร่ืองกงัหนัไอนํ้า และเคร่ืองยนตดี์เซล เป็นตน้ โรงไฟฟ้าในปัจจุบนัจะมีขนาดพิกดักาํลงัผลิตไฟฟ้า

มากกวา่โรงไฟฟ้าในอดีตมาก เน่ืองจากมีการพฒันาเทคโนโลยดีา้นต่างๆ และเน่ืองจากเหตุผลดา้น

ส่ิงแวดลอ้ม สถานท่ีก่อสร้าง โรงไฟฟ้าเหล่าน้ีจึงจาํเป็นจะตอ้งอยูใ่นสถานท่ีห่างไกลจากชุมชน และ

โรงไฟฟ้าเหล่านั้นกมี็การกระจายตวัอยา่งไม่เหมาะสมมากนกั ทาํใหมี้การสูญเสียในระบบการส่งจ่าย

กาํลงัไฟฟ้าค่อนขา้งมาก ระบบการผลิตไฟฟ้าทาํไดห้ลายรูปแบบ แต่พลงังานไฟฟ้าส่วนใหญ่ผลิต 

มาจากการใชเ้คร่ืองตน้กาํลงั (Prime Mover) ท่ีเป็น Heat Engine ซ่ึงไดพ้ลงังานความร้อนมาจากการ

เผาไหมเ้ช้ือเพลิงชนิดต่างๆ อยา่งเช่น นํ้ามนัเตา ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน นํ้ามนัดีเซล และเศษวสัดุเหลือ

จากการเกษตร (Biomass) หรือจากปฏิกรณ์นิวเคลียร์ เป็นตน้ ส่วนการผลิตไฟฟ้าโดยใชพ้ลงังานจาก

ธรรมชาตินั้นสามารถทาํไดห้ลายวิธี อยา่งเช่น การผลิตไฟฟ้าจากพลงันํ้า (Hydro Power Generation) 

การผลิตไฟฟ้าจากพลงัลม (Wind Power Generation) และการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์

(Photovoltaic Power Generation) เป็นตน้ 

 

 
ภาพที ่ท.1   โมเดลสามมิติของโรงไฟฟ้าแบบพลงังานความร้อนร่วม 
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        ระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าของประเทศไทยจะเป็นระบบไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ความถ่ีไฟฟ้า 

50Hz และมีค่าระดบัแรงดนัไฟฟ้าแรงสูงในระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 3 ระดบั คือ 115kV, 230kV และ 

500kV ดงันั้น โรงไฟฟ้าทุกแห่งซ่ึงจะทาํการขนาน (Synchronization) เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเขา้กบั 

ระบบไฟฟ้าหลกั (Utility Grid) โดยผา่น Generator Step-Up (GSU) Transformer ซ่ึงจะตอ้งมี 

ระบบควบคุมค่าแรงดนัไฟฟ้าและความถ่ีไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าใหเ้หมาะสมกบัค่าของ 

ระบบไฟฟ้าส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าก่อนการขนานวงจร อุปกรณ์ซ่ึงทาํหนา้ท่ีควบคุมค่าแรงดนัไฟฟ้าของ

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าน้ีจะเรียกวา่ Automatic Voltage Regulator (AVR) ส่วนการควบคุมค่าความถ่ีไฟฟ้า

ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้านั้นสามารถทาํไดโ้ดยการควบคุมความเร็วรอบของเคร่ืองตน้กาํลงั 

(Prime Mover) และเรียกอุปกรณ์ควบคุมค่าความเร็วน้ีวา่ Speed Controller หรือ Governor  

อยา่งไรกต็ามหลงัจากการขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเขา้กบัระบบไฟฟ้าหลกัไดแ้ลว้ อุปกรณ์ควบคุม 

ทั้งสองดงักล่าว จะไม่สามารถควบคุมค่าแรงดนัไฟฟ้าและความถ่ีไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าได ้

อีกต่อไป เน่ืองจาก Utility Grid จะประกอบดว้ยโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่จาํนวนมากร่วมกนัรักษาค่า

ระดบัแรงดนัและความถ่ีไฟฟ้าใหอ้ยูใ่นระดบัคงท่ีอยูต่ลอดเวลา 

 

 
 

ภาพที ่ท.2   วงจรขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดว้ยมือ (Manual) 

 

        ระบบผลิตไฟฟ้าสมยัใหม่จะมีความซบัซอ้นมาก จึงจาํเป็นจะตอ้งใชผู้มี้ความรู้ท่ีดีจาํนวนมากเพื่อ

การควบคุม โรงไฟฟ้าถึงแมว้า่จะมีระบบควบคุมอตัโนมติัช่วยทาํงานท่ีมีความซบัซอ้นมากๆใหเ้ราได ้

แต่เม่ือระบบควบคุมอตัโนมติัไม่สามารถทาํงานไดใ้นภาวะฉุกเฉิน หรือในยามท่ีเราตอ้งการมีส่วน 

ในการตดัสินใจควบคุมระบบไฟฟ้าดว้ยตนเอง ผูค้วบคุมโรงไฟฟ้ากจ็ะตอ้งสามารถทาํหนา้ท่ีนั้นได ้
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Hydro Power Generation 

        พลงังานศกัย ์(Potential Energy) และพลงังานจลน ์(Kinetic Energy) จากนํ้าปริมาณมากท่ี 

ไหลจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต ํ่า สามารถแปลงใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าได ้พลงังานท่ีมีอยูข่องนํ้าข้ึนอยูก่บั 

สองตวัแปรเป็นหลกั คือ ค่า Head (H) ของนํ้ามีหน่วยเป็นเมตร (m) และค่าการไหล (Q) ของนํ้า  

มีหน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที (m3/s) ถา้นํ้าอยูใ่นระดบัสูงมากค่าความเร็วในการไหลกไ็ม่ใช่ 

ตวัแปรท่ีสาํคญัเท่าไรนกั เมือ่พดูถึง Head ของนํ้า เราจะหมายถึงค่าสุทธิ (Gross Head) ซ่ึงคือค่า 

ความแตกต่างของระดบันํ้าท่ีมากท่ีสุดเทียบกบัระดบัท่ีนํ้ าไหลลงมา โดยทัว่ไปมีการกาํหนดค่า  

Head Size เป็น 3 ระดบั คือ Low Head (H < 10m.) Medium Head (10m. < H < 50m.) และ  

High Head (H > 50m.) 

 

 
 

ภาพที ่ท.3   แผนผงัของ Hydro Power Station ท่ีใช ้Horizontal Axis Turbine 

 

        เคร่ืองกงัหนันํ้า (Hydro Turbine) สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด ตามหลกัการทาํงานของกงัหนั คือ 

Impulse Turbine และ Reaction Turbine สาํหรับหลกัการทาํงานของ Impulse Turbine กคื็อการใช ้

Water Jet ฉีดนํ้าใส่ Buckets หรือ Paddles ท่ีติดอยูก่บั Wheel-Shaped Runner แรงปะทะของนํ้าจะ 

ขบัดนัให ้Runner หมุน ส่วนหลกัการทาํงานของ Reaction Turbine คือการใช ้Runner ท่ีจมอยูใ่นนํ้า

ตลอดเวลา เม่ือมีนํ้ าไหลผา่นใบพดั (Runner Blades) จะเกิดแรงขบัหมุนซ่ึงเกิดจากความแตกต่างของ

ค่า Water Pressure ท่ีดา้นหนา้และดา้นหลงัของ Runner Blades ซ่ึงเป็นหลกัการทาํงานท่ีมีลกัษณะ

เช่นเดียวกบัแรงยกตวัของปีกเคร่ืองบินนัน่เอง 
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ภาพที ่ท.4   แผนผงัการผลิตไฟฟ้าของ Hydro Power Station ท่ีใช ้Vertical Axis Turbine 

 

        Hydro Turbine สามารถแปลงพลงังานจาก Water Pressure ไปเป็นพลงังานกลในการขบัหมุน 

Turbine Shaft และถ่ายทอดแรงไปขบัหมุนเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าอีกทอดหน่ึง เพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้า 

หน่วยของค่าพลงังานกล คือ Joule (J) และหน่วยของพลงังานไฟฟ้า คือ kilowatt-hour (kWh)  

โดย 1 kWh = 3,600 J พลงังานไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนต่อหน่วยเวลาวินาทีสามารถคาํนวณไดจ้ากสมการ

ดา้นล่าง โรงไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดเลก็ท่ีสามารถผลิตไฟฟ้าไดไ้ม่เกิน 100 kW มกัจะมีค่าประสิทธิภาพ

ประมาณ 70-80% ขณะท่ีเคร่ืองกงัหนันํ้าขนาดใหญ่ข้ึนจะมีค่าประสิทธิภาพสูงประมาณ 80-90% 

 

 P =η ⋅ρ ⋅ g ⋅Q⋅ H 
 

เม่ือ   P คือค่า Electric Power (W) 

         Q คือค่าการไหลของนํ้าผา่นเคร่ืองกงัหนั (m3/s) 

         H คือค่า Head หรือ Effective Pressure ของนํ้าท่ีไหลลงมาผา่นเคร่ืองกงัหนั (m) 

         η คือค่า Hydraulic Efficiency ของเคร่ืองกงัหนันํ้า 

         ρ คือค่า Water Density (1,000 kg/m3) 

          g คือค่า Acceleration of Gravity (9.81 m/s2) 
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        เคร่ืองกงัหนันํ้ามกัจะถูกติดตั้งอยูภ่ายในตวัเข่ือน เพื่อความประหยดัในการสร้างอาคาร และ

เคร่ืองกงัหนัสามารถถูกติดตั้งไดท้ั้งแบบ Horizontal Axis Turbine หรือ Vertical Axis Turbine  

ในกรณีท่ีเข่ือนกกัเกบ็นํ้ามี Medium Head หรือ HighHead ซ่ึงอาคารโรงไฟฟ้าอยูร่วมกบัตวัเข่ือน 

สามารถจะมีรูปแบบการติดตั้งเคร่ืองกงัหนัไดเ้ป็นสองลกัษณะ คือ การใช ้Feeding Pipe หรือ 

Penstock กบัเคร่ืองกงัหนัแนวแกนนอน ตามภาพท่ี ท.3 และเคร่ืองกงัหนัแนวแกนตั้ง ตามภาพท่ี ท.4 

เคร่ืองกงัหนันํ้าท่ีใชก้บัเข่ือนขนาดใหญ่มีหลายชนิด ซ่ึงแต่ละชนิดจะมีความเหมาะสมกบัค่า Head (H) 

และค่า Flow (Q) ท่ีแตกต่างกนัโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

-   Pelton Turbine เป็นเคร่ืองกงัหนัแบบ Impulse ซ่ึงจะใช ้Water Jet หลายชุดท่ีมีวาลว์

ควบคุมการไหลของนํ้าท่ีเรียกวา่ Needle Valve เพื่อฉีดนํ้าไปผลกั Turbine Bucket และจะปล่อยนํ้า

ออกสู่ภายนอกท่ีระดบัความดนับรรยากาศ สามารถติดตั้งไดท้ั้งแนวแกนตั้งและแนวแกนนอน  

ในกรณีท่ีเกิดการ Trip เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า จะตอ้งใชแ้ผงกั้นนํ้า (Deflector) ท่ีฉีดเขา้หา  

Turbine Bucket และ Needle Valve จะค่อยๆปิดอยา่งชา้ๆ เพื่อป้องกนั Overpressure Surge  

ในท่อส่งนํ้า 

 

 
 

ภาพที ่ท.5   ลกัษณะของ Pelton Turbine 

 

 

 

 



78 

-   Francis Turbine เป็นเคร่ืองกงัหนัแบบ Reaction ซ่ึงมีหลกัการทาํงานโดยปล่อยเขา้ไปใน 

Inlet Spiral Shape ซ่ึงจะมีบานบงัคบันํ้า (Guide Vane) ติดตั้งอยูร่อบๆชุดกงัหนั (Runner) เม่ือนํ้า 

ไหลผา่นใบพดัของกงัหนั (Turbine Blades)จะเกิดความแตกต่างของความดนันํ้าระหวา่งดา้นหนา้กบั

ดา้นหลงัของใบพดั จึงเกิดแรงขบัดนัให ้Runner หมุนการบงัคบัความเร็วรอบของกงัหนัสามารถทาํได้

โดยการปรับมุมเปิด - ปิดบานบงัคบันํ้า 

 

 
 

ภาพที ่ท.6   ลกัษณะของ Francis Turbine 

 

-   Kaplan Turbine เป็นเคร่ืองกงัหนัแบบท่ีมีใบพดัคลา้ยพดัลม จึงเรียกวา่เป็น  

Propeller Type ซ่ึงสามารถปรับมุมของ Runner Blades ได ้เคร่ืองกงัหนัชนิดน้ีถูกพฒันาโดยใช ้

Francis Turbine เป็นตน้แบบ แต่มีการปรับเปล่ียนรูปแบบเพื่อใหส้ามารถใชก้บั Low Head ได ้

เน่ืองจากมีทั้งการบงัคบัความแรงของนํ้าดว้ยบานบงัคบั (Guide Vane) และการปรับมุมของใบพดัได้

จึงเรียกวา่การควบคุมแบบ Double Regulation 
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ภาพที ่ท.7   ลกัษณะของ Kaplan Turbine 

 

-   Bulb หรือ Tubular Turbine เป็นเคร่ืองกงัหนัแบบ Reaction ท่ีสามารถใชก้บั Low Head 

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพแต่จะตอ้งใชอ้ตัราการไหลของนํ้า (Flow) ค่อนขา้งมาก ลกัษณะของ  

Runner Blades ของเคร่ืองกงัหนัชนิดน้ีจะเหมือนกบั Kaplan Turbine แต่ถูกออกแบบมาให ้

ชุดเคร่ืองกงัหนัติดตั้งอยูท่ี่แกนกลางของ Water Pipe แกนหมุนของเคร่ืองกงัหนัและเคร่ืองกาํเนิด

ไฟฟ้าจะวางตามแนวนอน การบงัคบัความแรงของนํ้าจะใชบ้านบงัคบันํ้า (Wicket Gate) ท่ีปรับมุม 

เปิด - ปิดได ้

 

 
 

ภาพที ่ท.8   ลกัษณะของ Bulb Turbine 
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Gas Turbine หรือ Combustion Turbine Power Generation 

        หลกัการทาํงานของ Gas Turbine ตามรูปท่ี 11 จะมีพื้นฐานมาจาก Air-Standard Brayton Cycle 

ซ่ึงโดยทัว่ไปจะใชก้ระบวนการแบบ Open Cycle ประกอบดว้ยกระบวนการ 4 ขั้นตอน คือ เร่ิมจาก

อากาศจากภายนอกถูกดูดเขา้ไปใน Compressorโดยผา่นระบบกรอง (Air Filter) ในกระบวนการน้ี 

ทั้งอุณหภูมิและความดนัอากาศจะเพิ่มข้ึน ขั้นต่อมาจะส่ง High-Pressure Air เขา้ไปรวมกบัเช้ือเพลิง

ใน Combustion Chamber เพื่อทาํการเผาไหมท่ี้ความดนัอากาศคงท่ี จนเกิด High-Temperature Gases 

จนมีอุณหภูมิสูงถึง 1250o

Moving Blades (หรือ Buckets)ในชุดแรกแลว้แก๊สร้อนจะตอ้งผา่น Stationary Nozzle และ  

C จากนั้น Gases จะถูกพน่ผา่น Stationary Nozzle เขา้ไปปะทะกบั  

Turbine Blades ในลาํดบัต่อๆไป ในกระบวนการน้ี Gases จะขยายตวัอยา่งรวดเร็วและทาํใหค้วามดนั

ลดลง ขณะท่ีก๊าซร้อนออกจาก Combustor จะมีอุณหภูมิสูงกวา่ Melting Point ของวสัดุท่ีเป็น

โครงสร้างของ Nozzle และ Bucket ดงันั้นระบบระบายความร้อนจึงจะตอ้งมีประสิทธิภาพสูงมาก 

 

 
 

ภาพที ่ท.9   ขั้นตอนการทาํงานของ Open Cycle Gas Turbine Engine 

 

 
 

ภาพที ่ท.10   ภาพตดัขวางของชุดเคร่ืองกล Gas Turbine 
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        การขยายตวัของ Gases ภายในเคร่ืองกงัหนัจะทาํใหส้ามารถเกิดแรงขบัหมุน Turbine Rotor  

และจะถูกถ่ายทอดไปใชใ้นการขบัหมุน Compressor และ Rotor ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดว้ย  

Exhaust Gases ท่ีถูกปล่อยออกจาก Turbine อาจจะมีอุณหภูมิสูงถึง 450-700o

ความสูญเสียในการใชพ้ลงังานอยา่งมาก โดยทัว่ไปเคร่ืองกงัหนัก๊าซขนาดใหญ่ท่ีเป็นแบบ  

C ซ่ึงหมายถึง 

Simple Cycle จะมีประสิทธิภาพไม่เกิน 40% ส่วนเคร่ืองกงัหนัก๊าซขนาดกลางและเลก็จะมี

ประสิทธิภาพอยูใ่นช่วงระหวา่ง 20-35% เท่านั้น เราสามารถเพิ่มค่าประสิทธิภาพน้ีไดโ้ดยการนาํ 

Exhaust Gases ท่ีจะตอ้งปล่อยท้ิงกลบัเขา้มาอุ่นอากาศ (Heat Exchanger) ก่อนท่ีจะเขา้สู่หอ้งเผาไหม ้

นอกจากน้ีเราควรจะมีระบบทาํความเยน็(Intercooler) ใหอ้ากาศก่อนท่ีจะผา่นเขา้ Compressor  

เพื่อทาํใหมี้มวลอากาศเขา้ไปในระบบเผาไหมเ้พิ่มข้ึน Firing Temperature ภายใน Combustor  

จะเปล่ียนแปลงไปตามลาํดบัขั้นตอนท่ีเร่ิมเดินเคร่ืองจนกระทัง่หยดุเดินเคร่ือง ตามภาพท่ี ท.11 เพื่อให้

สอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงของ Metal Temperature ซ่ึงจะทาํใหเ้คร่ืองกงัหนัเกิดการขยายตวั 

ถา้อุณหภูมิของแก๊สเปล่ียนแปลงเร็วเกินไป ช้ินส่วนโลหะท่ีมีความบางกวา่จะเกิด Thermal Stress 

มากกวา่ ตามภาพท่ี ท.14 และอาจจะทาํใหเ้กิดการแตกร้าว (Cracking) ของช้ินส่วนต่างได ้อุณหภูมิ

ของ Bucket จะสูงท่ีสุดเม่ือเดินเคร่ืองเตม็พิกดั (Full load Condition) และถา้จาํเป็นจะตอ้ง Shut Down 

เคร่ืองกงัหนัก๊าซทนัทีทนัใด ช้ินส่วนโลหะท่ีมีความบางกวา่จะเยน็ลงเร็วกวา่ทาํใหเ้กิดTensile Strain 

ตามขอบมุมของช้ินส่วนโลหะ จากการศึกษาของบริษทั GE จะพบวา่การ Shut Down ขณะ  

Peak Load จะทาํใหเ้กิดความเสียหายของเคร่ืองกงัหนัก๊าซมากกวา่การ Shut Down ขณะ No Load  

ถึง 10 เท่า 

 

 
 

ภาพที ่ท.11   การเปล่ียนแปลง Firing Temperature ในขั้นตอนการเดินเคร่ือง Gas Turbine 
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Steam Turbine หรือ Thermal Power Generation 

        หลกัการทาํงานของเคร่ืองกลกงัหนัไอนํ้าจะมีพื้นฐานจาก Rankine Cycle ซ่ึงประกอบดว้ย

กระบวนการ 4 ขั้นตอน คือ เร่ิมจากใช ้Feed Water Pump อดัแรงดนัเพื่อส่งนํ้าท่ีมีความดนัตํ่าเขา้ไป

ในหมอ้ไอนํ้า (Steam Boiler) ทาํใหเ้กิด Work Input จากนั้นใชค้วามร้อนเพื่อตม้นํ้าใน Boiler จนได ้

Saturated Steam ท่ีค่าความดนัคงท่ี และใหค้วามร้อนเพิ่มแก่ไอนํ้านั้นอีกจนกลายเป็น  

Superheated Steam ในกระบวนการน้ีจะไม่เกิด Work แต่จะตอ้งใชก้ารถ่ายเทค่าความร้อน  

ไอนํ้าร้อนยิง่ยวดท่ีผลิตไดจ้ะถูกส่งเขา้ไป และเกิดการขยายตวัภายในเคร่ืองกงัหนัไอนํ้าทาํใหอุ้ณหภูมิ

และความดนัลดลง ซ่ึงเรียกกระบวนการน้ีวา่ “Isentropic Expansion” และจะได ้ 

Turbine Work Output ซ่ึงเกิดจากค่าแตกต่างของ Enthalpy ซ่ึงใชเ้ป็นกาํลงัเพื่อขบัหมุน 

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ในขั้นตอนสุดทา้ยของ Rankine Cycle คือการควบแน่น Wet Steam ท่ีปล่อยออก

จากเคร่ืองกงัหนัไอนํ้าใหก้ลายเป็นนํ้าทั้งหมด โดยในกระบวนการ Condensation น้ีจะมีการถ่ายเท

ความร้อนท้ิงออกสู่ระบบภายนอก 

 

 
 

ภาพที ่ท.12   แผนผงัระบบการผลิตไฟฟ้าดว้ยกงัหนัไอนํ้า 

 

        High Pressure Steam จากหมอ้ไอนํ้าจะเกิดการขยายตวั (Expansion) ภายในเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า 

ซ่ึงจะทาํให ้Thermal Energy ของไอนํ้าร้อนยิง่ยวดเปล่ียนไปเป็น Kinetic Energy โดยการขยายตวั

ผา่น Stationary Blade หรือ Nozzle ไปผลกัดนั Moving Blades (หรือ Buckets) จนทาํใหเ้กิดแรงขบั

หมุนโรเตอร์ การควบคุมปริมาณและอุณหภูมิของไอนํ้าร้อนท่ีผา่น เขา้ระบบเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า 

มีความสาํคญัอยา่งยิง่ ทั้งในขณะเร่ิมเดินเคร่ือง (Start-Up Period) ขณะทาํการเร่งเคร่ืองหรือผอ่นกาํลงั

ลง (Acceleration or Retardation) และขณะทาํการหยดุเดินเคร่ือง (Shut-Down Period) เน่ืองจาก

โครงสร้างของเคร่ืองกงัหนั จะมีขีดจาํกดัความเครียดท่ีเกิดจากความร้อน (Thermal Stress Limits) 
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โรงไฟฟ้ากงัหนัไอนํ้าจึงไม่สามารถปรับเปล่ียนค่ากาํลงัไฟฟ้าตามการเปล่ียนแปลงของความตอ้งการ

ใชไ้ฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลาไดอ้ยา่งรวดเร็ว เคร่ืองกงัหนัซ่ึงมีขนาดใหญ่ซ่ึงมีการแบ่งออกเป็น  

3 ส่วนหลกั คือ High Pressure Turbine, Immediate Pressure Turbine และ Low Pressure Turbine  

เม่ือโครงสร้างแต่ละส่วนถูกอุ่นดว้ยไอนํ้าร้อน อุณหภูมิจะสูงข้ึนดว้ยอตัราเร็วแตกต่างกนั  

(Gradients of Temperature) และอาจจะสร้างปัญหาเร่ือง Thermal Stress ซ่ึงทาํใหเ้กิดความเสียหายกบั

โครงสร้างโลหะ ท่ีมีความบาง หรือเป็นสนัขอบตามส่วนต่างๆ เช่น Valves, Gland Seal, Rotor และ 

Turbine Casing เป็นตน้ ขณะเดียวกนัเม่ือไอนํ้าร้อนยิง่ยวดไดถ่้ายเทความร้อนออกไปแลว้ อาจจะ 

เยน็ตวัลงจนกลายเป็นไอนํ้าเปียก (Wet Steam) ทาํใหมี้หยดนํ้าสะสมอยูใ่นระบบต่างๆ ซ่ึงจะสร้าง

ปัญหาการกดักร่อน (Erosion) ท่ีเคร่ืองกงัหนัได ้จึงจะตอ้งเปิดวาลว์ (Drain Valves) เพื่อระบายนํ้าท้ิง

ในขณะทาํการอุ่นเคร่ือง 

        ในกระบวนการทาํงานของโรงไฟฟ้าพลงักงัหนัไอนํ้า ช่วงเวลาในการเร่ิมเดินเคร่ือง 

(Hot Startup/Warm Start/Cold Start) การหยดุเดินเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า (Turbine Shutdown) และการ

ปลดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าออกจากระบบไฟฟ้า (Unit Trip) รวมทั้งการปลดภาระไฟฟ้าอยา่งกระทนัหนั

(Load Rejection) จะมีความจาํเป็นตอ้งแยกการระบบการทาํงานของหมอ้ไอนํ้าและเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า 

ซ่ึงการจะทาํเช่นนั้นไดจ้ะตอ้งใช ้Turbine Bypass System ซ่ึงถูกออกแบบใหส้ามารถควบคุมค่า

อุณหภูมิความดนัไอนํ้า และอตัราการไหลของไอนํ้า โดยใช ้Bypass Valve และ  

Spray Water Control Valve 

 

 
 

ภาพที ่ท.13   แผนผงั Turbine Bypass System 

 



84 

Combined-Cycle Power Generation 

        ระบบ Combined-Cycle คือการรวมระบบเคร่ืองกงัหนัก๊าซและระบบเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า 

เขา้ดว้ยกนั โดยอาจจะเป็นแบบ Single Shaft System หรือ Multi Shaft System กไ็ด ้ในกรณีท่ีเป็น

ระบบ Single Shaft จะมีเคร่ืองกงัหนัก๊าซหน่ึงชุด เคร่ืองกงัหนัไอนํ้าหน่ึงชุด และเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า

หน่ึงเคร่ือง ต่อแกนหมุนร่วมกนั และจะมีเคร่ืองผลิตไอนํ้าแบบ Heat Recovery Steam Generator 

(HRSG) สาํหรับป้อนไอนํ้าร้อนใหก้บัเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า ระบบแกนหมุนเดียวเช่นน้ีจะสามารถ

ควบคุมไดง่้ายและสามารถแยกแกนหมุนของเคร่ืองกงัหนัไอนํ้าออกไปไดโ้ดยใช ้Hydraulic Clutch 

เพื่อความสะดวกในการ Start-Up หรือเม่ือตอ้งการเดินเคร่ืองกงัหนัก๊าซแบบ Simple Cycle Operation 

กไ็ด ้ส่วนระบบ Multi Shaft จะประกอบดว้ยระบบผลิตไฟฟ้าพลงัเคร่ืองกงัหนัก๊าซ  

(Gas Turbine & Generator) หน่ึงชุดหรือมากกวา่ และ HRSG จาํนวนหน่ึงชุดสาํหรับป้อนไอนํ้าร้อน

ใหก้บัระบบผลิตไฟฟ้าพลงัเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า (Steam Turbine & Generator) หน่ึงชุด โดยแกนหมุน

ของเคร่ืองกงัหนัแต่ละเคร่ืองไม่มีการต่อร่วมกนั 

 

 
 

ภาพที ่ท.14   แผนผงัการผลิตไฟฟ้าระบบ Combined-Cycle Power Generation แบบ Multi-Shaft 

 

        Heat Recovery Steam Generator (HRSG) คือ เคร่ืองกาํเนิดไอนํ้าท่ีใชห้ลกัการแลกเปล่ียน 

ความร้อนระหวา่ง Hot Flue Gas ท่ีผา่นออกจากเคร่ืองกงัหนัก๊าซ โดยระบบการทาํงานจะเร่ิมจาก 

Feed Water Pump ทาํการป้อนนํ้าเขา้สู่ Steam Drumโดยใหผ้า่นระบบท่อของ Economizer เพื่อ

แลกเปล่ียนความร้อนกบั Hot Flue Gas ท่ีจะถูกปล่อยท้ิงจาก HRSG เสียก่อนจากนั้นนํ้าท่ีอยูใ่น  

Steam Drum จะไหลลงผา่นระบบท่อท่ีเรียกวา่ Evaporator มาเพื่อแลกเปล่ียนความร้อนกบั  

Hot Flue Gas เม่ือนํ้าในท่อไดรั้บความร้อนจนมีอุณหภูมิสูงข้ึนจะลอยตวักลบัข้ึนไปท่ี Steam Drum 

อีกคร้ัง เม่ือนํ้าใน Steam Drum ร้อนข้ึนจนระเหยกลายเป็นไอนํ้า (Saturated Steam) จะไหลออกทาง
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ท่อดา้นบนและผา่นไปยงัระบบท่อของ Superheater เพื่อรับความร้อนเพิ่มจาก Hot Flue Gas อีกคร้ัง 

จนทาํใหไ้อนํ้าร้อนอ่ิมตวักลายไปเป็นไอนํ้าร้อนยิง่ยวด (Superheated Steam )ก่อนถูกส่งไปยงัเคร่ือง

กงัหนัไอนํ้า (HP Turbine) ไอนํ้าท่ีออกจาก HP Turbine จะเป็น Wet Steam จึงถูกส่งไปท่ีระบบ 

Reheater เพื่อสร้างไอนํ้าร้อนยิง่ยวดอีกคร้ังก่อนถูกส่งเขา้ไปให ้IP Turbine และผา่นต่อไปยงั  

LP Turbine 

 

 
 

ภาพที ่ท.15   ลกัษณะของ Heat Recovery Steam Generator 

 

        ปัญหาสาํคญัในการควบคุมการทาํงาน (Operate) โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม กคื็อ  

การควบคุมการเร่ิมเดินเคร่ือง (Startup) และการหยดุเดินเคร่ือง (Shutdown) รวมทั้งเม่ือจะตอ้ง Trip 

โรงไฟฟ้ากงัหนัไอนํ้าออกไปขณะท่ียงัเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซเตม็พิกดั ซ่ึง Exhaust Heat ท่ีถูก

ปล่อยออกมาอยา่งมากมายจะทาํใหโ้ครงสร้างท่ีหนา (Thick Wall) ของ HRSG และ Steam Turbine  

มีอุณหภูมิสูงข้ึนดว้ยอตัราเร็วเกินค่า Thermal Ramp-Rate Limits จนอาจจะทาํใหเ้กิดรอยแตกร้าวได ้

วิธีแกปั้ญหาน้ีสามารถทาํไดโ้ดยใชโ้รงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วมเป็น Base Load Service และใช ้

Bypass Stack Upstream เพื่อระบายแก๊สร้อนท้ิงออกไปสู่บรรยากาศ ก่อนท่ีจะผา่นเขา้ HRSG  

และอีกวิธีหน่ึงกคื็อ การปล่อยให ้HRSG ผลิตไอนํ้าต่อไป แต่จะเปิดวาลว์ปล่อยไอนํ้าร้อนท้ิงออกสู่

บรรยากาศ 
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ระบบไฟฟ้าภายในโรงไฟฟ้า 

        โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ จะใชเ้ทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนั โรงไฟฟ้ากงัหนัไอนํ้าอาจจะ

ใชเ้ช้ือเพลิงจากถ่านหินก๊าซธรรมชาติ หรือพลงังานนิวเคลียร์ เพื่อผลิตความร้อนเพื่อตม้นํ้า 

ใหก้ลายเป็นไอนํ้าปริมาณมากเพื่อขบัหมุนเคร่ืองกงัหนัภายในโรงไฟฟ้า จาํเป็นจะตอ้งมีส่วนประกอบ

ต่างๆ เพื่อสนบัสนุนการผลิตไฟฟ้าจาํนวนมาก เช่น Circulating Water Pump ท่ีช่วยป้อนนํ้าหล่อเยน็

เขา้ไปใน Turbine Condenser, Fan เพือ่ช่วยควบคุมไอและไอเสียของ Boiler, Feed Water Pump 

ท่ีช่วยส่งนํ้าเขา้ไปใน Boiler และสาํหรับโรงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลยัร์ ยงัจาํเป็นจะตอ้งเพิ่ม  

Emergency Equipment เพื่อทาํใหเ้กิดความปลอดภยัในการเดินเคร่ืองเตาปฏิกรณ์ (Reactor) อีกดว้ย 

โรงไฟฟ้าทุกแห่งจะตอ้งมี Battery Bank ขนาดใหญ่พร้อมกบัมี Battery Charger ดว้ย เพื่อเป็น  

Backup DC Power ใหก้บัระบบควบคุมและป้องกนัการออกแบบระบบไฟฟ้าภายในโรงไฟฟ้า 

ทุกประเภทจะมีรูปแบบคลา้ยๆกนั จะแตกต่างกนัเพียงความตอ้งการ Redundancy มากหรือนอ้ย

เท่านั้น โดยจะพิจารณาหลกัการท่ีสาํคญั คือ 

-   ความปลอดภยัและความน่าเช่ือถือไดข้องระบบไฟฟ้า (Safety and Reliability) 

-   ความสะดวกและไม่ซบัซอ้นในการควบคุม (Simplicity of Operation) 

-   สมรรถนะในการทาํงานท่ีดี (Good Technical Performance) 

-   สามารถปลด Critical Components จากระบบได ้โดยไม่กระทบกบัการเดินเคร่ือง 

     ผลิตไฟฟ้า (Readily Maintainable) 

-   มีความยดืหยุน่ในการจดัการกบัปัญหาท่ีเกิดข้ึนในหลากหลายรูปแบบ  

    (Flexibility to Deal with Contingencies) 

-   มีความสามารถท่ีจะปรับเปล่ียนการทาํงานไดง่้ายไดเ้ม่ือมีการเปล่ียนแปลงในระบบไฟฟ้า   

                  (Ability to Accommodate System Change) 
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ภาพที ่ท.16   ลกัษณะ One-Line Diagram อยา่งง่ายของโรงไฟฟ้า ซ่ึงเช่ือมต่อกบั Utility Grid 

 

        จากภาพท่ี ท.16 Output ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะต่อกบั Generator Step-up Transformer และ 

Unit Auxiliary Transformer โดยใช ้Isolated Phased Bus Duct จึงสามารถป้องกนัการเกิด  

Phase to Phase Fault ไดค่้อนขา้งดี สาํหรับหนา้ท่ีของ Unit Auxiliary Transformer คือลดระดบั

แรงดนัไฟฟ้าลงมา และป้อนไฟฟ้าเขา้ท่ี Unit Primary Switchgear เพื่อใหร้ะบบสนบัสนุนการ

เดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าสามารถใชไ้ฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ส่วนหนา้ท่ีของ  

Station Service Transformer คือจะแปลงระดบัแรงดนัไฟฟ้าจากสถานีไฟฟ้าและป้อนไฟฟ้าใหก้บั 

Unit Primary Switchgear ในกรณีท่ีเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ายงัไม่สามารถจ่ายไฟฟ้าไดใ้นขณะ Starting-Up

พิกดัแรงดนัไฟฟ้าสาํหรับ Auxiliary Buses ภายในโรงไฟฟ้า โดยทัว่ไปคือ 2.4kV, 4.16kV, 6.9kV 

และ 13.8kV ซ่ึงจดัวา่เป็นระดบั Medium Voltage และจะใชเ้พื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าใหม้อเตอร์ 

ขนาดใหญ่ Load Center หรือ Motor Control Center (MCC) ช่วงเวลาในการเร่ิมเดินเคร่ือง (Startup) 

และหยดุเดินเคร่ือง (Shutdown) โรงไฟฟ้า จะตอ้งมีแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าใหก้บั 

Station Service System โดยทัว่ไปจะใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้าจากภายนอกโรงไฟฟ้า (Off-Site Source) และ

แปลงระดบัแรงดนัลงมาโดยใช ้Station Service Transformer ซ่ึงแหล่งจ่ายไฟฟ้าจะมาจากระบบส่ง

จ่ายกาํลงัไฟฟ้านัน่เอง ในกรณีของโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ท่ีมีเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าหลายชุด 

(Multi-Unit Plant) จะใชไ้ฟฟ้าท่ีต่อมาจาก Switchyard ของโรงไฟฟ้านัน่เอง เน่ืองจากแหล่งจ่ายไฟฟ้า

น้ีจะใชใ้นกรณีเร่ิมเดินเคร่ืองและระหวา่งหยดุเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าเท่านั้น เราจึงเรียกวา่ 
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“Startup/Shutdown Source” และหลงัจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าถูกขนานเขา้กบัระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า

แลว้ เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะจ่ายกาํลงัไฟฟ้าใหก้บั Station Service System แทน โดยผา่น  

Unit Auxiliaries Transformer ซ่ึงเราจะเรียกวา่ “Normal Source” 

        เน่ืองจากภาระไฟฟ้าท่ีต่อท่ี Auxiliary Systems Bus คือมอเตอร์ขนาดใหญ่ 

(Large Induction Motors) เช่น Boiler FeedPump, Force Draft Fan, Circulating Water Pump, 

Condensing Pump, Main Fuel Oil Pump, Cranking Motor และ Fuel GasCompressor เป็นตน้ และมี

มอเตอร์บางส่วนจะตอ้งทาํงานอยา่งต่อเน่ืองแมว้า่จะมีการ Shut Down เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ดงันั้น

ในช่วงเวลาท่ีจะตอ้งทาํการบาํรุงรักษา หรือเม่ือเกิดฟอลท ์จึงจาํเป็นตอ้ง Trip เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า  

หรือ Unit Auxiliary Transformer โดยจะตอ้งมีการสบัเปล่ียนแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าอยา่งรวดเร็ว 

(Fast Bus Transfer) ซ่ึงค่ามุมเฟสและแรงดนัไฟฟ้า (Residual Voltage) ท่ีเหลืออยูใ่น  

Auxiliary Motor Bus จะข้ึนอยูก่บัภาระไฟฟ้าก่อนท่ีจะมีการสบัเปล่ียนแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 

รูปแบบของการสบัเปล่ียน (Transfer) แบ่งออกได ้ดงัน้ี 

-   Parallel (Hot) Transfer คือการสบัเปล่ียนแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าโดยวางแผนล่วงหนา้

(Planned Event) โดยใช ้Sync Check Relay ช่วยขนานแหล่งจ่ายไฟฟ้าใหม่เขา้ไปชัว่ขณะหน่ึง ก่อนท่ี

จะสบัปลดแหล่งจ่ายไฟฟ้าเดิมออกไป วิธีน้ีจะมีผลเสียคือ หากเกิดฟอลท ์อาจจะทาํให ้

เซอร์กิตเบรกเกอร์ตอ้งรับ Fault Current ท่ีมากกวา่ปกติ จึงจะตอ้งเพิ่มค่า Interrupt Current Rating 

ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ดว้ย 

-   Delayed Transfer คือการสบัเปล่ียนแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าโดย Trip แหล่งจ่ายไฟฟ้าหน่ึง

ออกก่อนแลว้จึงสบัต่อแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าอีกแหล่งหน่ึง โดยใช ้Time Delay Relay ช่วยหน่วงเวลา

เพือ่รอให ้Motor Residual Voltage ลดลงจนไม่เกิดอนัตรายในการสบัต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้าใหม่  

พร้อมกนันั้น อาจทาํการปลดวงจรมอเตอร์ท่ีไม่จาํเป็นออกจากบสัดว้ยเพื่อลดปัญหาของ  

Inrush Current วิธีการแบบน้ีไม่เป็นท่ีนิยม เน่ืองจากทาํใหก้ระบวนการทาํงานของมอเตอร์ตอ้งถูก

ขดัจงัหวะ 

-   Residual Voltage Transfer คือการใช ้Voltage Relay ตรวจสอบค่า Bus Voltage เม่ือค่า

แรงดนัไฟฟ้าท่ี Motor Bus ลดลงจนตํ่ากวา่ค่าท่ียอมรับได ้(เช่น 25-30% ของ Normal Voltage) แลว้ 

จึงสบัต่อแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าใหม่ ซ่ึงมีขอ้เสียคือมอเตอร์ไม่สามารถทาํงานไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

เพราะแรงดนัไฟฟ้าลดตํ่าเกินไป และเน่ืองจาก Large Induction Motor มี Inertia สูงมาก ทาํใหแ้สดง

พฤติกรรมเป็น Induction Generator ซ่ึงอาจจะใชเ้วลานานกวา่ 1 วินาที ก่อนท่ีค่าแรงดนัไฟฟ้าจะ

ลดลงได ้50% ของแรงดนัไฟฟ้าเร่ิมตน้ และพิกดัค่าแรงดนัไฟฟ้าของเซอร์กิตเบรกเกอร์จะตอ้ง

สามารถทน Overvoltage ไดด้ว้ย 
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-   In-Phase Transfer คือการใช ้Phase Angle Relay ช่วยเปรียบเทียบค่ามุมเฟสของ 

คล่ืนแรงดนัไฟฟ้าท่ี Motor Bus กบัมุมเฟสของคล่ืนแรงดนัไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้าใหม่ และ

ประเมินวา่ค่ามุมเฟสทั้งสองกาํลงัจะตรงกนั (In-Phase) จึงสัง่ใหเ้ซอร์กิตเบรกเกอร์ใหส้บัต่อวงจร

ล่วงหนา้ โดยใหเ้ซอร์กิตเบรกเกอร์สบัต่อวงจรเสร็จเม่ือค่ามุมเฟสเท่ากนัพอดี 

-   Sequential Fast Bus Transfer คือการใช ้52b ของแหล่งจ่ายไฟฟ้าท่ีจะถูกสบัปลดออก 

มาสัง่ใหส้บัต่อวงจรใหก้บัแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าใหม่ การสบัต่อวงจรจะตอ้งให ้Sync Check Relay 

ช่วยตรวจสอบค่ามุมเฟสของ Motor Bus และแหล่งจ่ายไฟฟ้าใหต้รงกนัก่อนท่ีจะสบัต่อวงจร วิธีการ

แบบน้ี สามารถทาํไดโ้ดยวางแผนล่วงหนา้ (Planned Event) หรือโดยสถานการณ์บงัคบั  

(Unplanned Occurrence) กไ็ด ้แมว้า่วิธีการน้ีจะตอ้งใช ้Sync Check Relay แต่จะไม่ขนานกบัวงจร

แหล่งจ่ายไฟฟ้าทั้งสอง ดงันั้นจึงจาํเป็นจะตอ้งควบคุมใหช่้วงเวลาในการสบัเปล่ียนแหล่งจ่ายไฟฟ้า

สั้นท่ีสุด 

-   Simultaneous Transfer คือการใช ้Sync Check Relay ช่วยตรวจสอบค่ามุมเฟสของ 

Motor Bus และแหล่งจ่ายไฟฟ้าใหม่ใหต้รงกนัก่อนท่ีจะสบัเปล่ียนแหล่งจ่ายไฟฟ้า โดยสัง่ให ้

เซอร์กิตเบรกเกอร์ทั้งสองทาํงาน (Trip วงจรหน่ึงและ Close อีกวงจรหน่ึง ) ในเวลาเดียวกนั  

ขอ้เสียของวธีิการน้ีคือ หากเซอร์กิตเบรกเกอร์ในวงจรใดเกิดไม่ทาํงานในเวลาท่ีกาํหนด อาจจะทาํให้

เกิดการขนานวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้าหรือแหล่งจ่ายไฟฟ้าทั้งสองถูกปลดออกจาก Motor Bus  

ในเวลาเดียวกนั 

 

        ในกรณีท่ีระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าของประเทศล่มทั้งระบบ (Power System Blackout) จะตอ้งมี

การวางแผนการนาํระบบไฟฟ้ากลบัมาจ่ายไฟฟ้าไดต้ามเดิม และเน่ืองจากโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่แต่ละ

แห่ง ไม่สามารถเร่ิมเดินเคร่ืองไดโ้ดยไม่มีแหล่งจ่ายไฟฟ้าจากภายนอก ซ่ึงจะเรียกวา่ “Black Start” 

การจะใช ้Black-Start Diesel Generator ทาํหนา้ท่ีเพื่อจ่ายกาํลงัไฟฟ้าใหก้บัภาระไฟฟ้าใน  

Station Service Systems เท่าท่ีจาํเป็น ในการเร่ิมเดินเคร่ืองนั้นไม่เป็นท่ีนิยมนกั เพราะจะตอ้งใช ้

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าสาํรองขนาดใหญ่มาก เช่น โรงไฟฟ้ากงัหนัไอนํ้าจะตอ้งใชเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า

(Diesel Generator) ท่ีมีพิกดัประมาณ 10% ถึง 12% ของ Steam Turbine Generator สาํหรับจ่าย

กาํลงัไฟฟ้าในการเร่ิมเดินเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า 
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ภาพที ่ท.17   แหล่งจ่ายไฟฟ้าเพื่อการเร่ิมเดินเคร่ืองและการหยดุเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้า 

 

        โรงไฟฟ้าพลงันํ้ามกัถูกกาํหนดใหเ้ป็น Black Start Unit เพื่อเป็นแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าเพื่อ 

Energize ระบบ Power Grid และทาํใหโ้รงไฟฟ้าขนาดใหญ่ท่ีอยูใ่กลเ้คียงกนัสามารถกลบัมา 

เร่ิมเดินเคร่ืองไดอี้กคร้ังหน่ึง ในช่วงเวลาท่ีไม่มีแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัใหก้บัโรงไฟฟ้า จะตอ้งใช้

พลงังานไฟฟ้าจาก Station Battery System เพื่อป้อนใหก้บั DC Powered Oil Pressure Pump เพื่อสร้าง 

Hydraulic Oil Pressure สาํหรับการเร่ิมเดินเคร่ืองกงัหนันํ้า หลงัจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจ่ายไฟฟ้าได้

แลว้ จึงกลบัไปใช ้AC Powered Oil Pressure Pump ตามเดิมโรงไฟฟ้าพลงักงัหนัก๊าซบางแห่งก็

สามารถเร่ิมเดินเคร่ืองได ้(Black Start) โดยใชเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าฉุกเฉินจ่ายไฟฟ้าใหก้บัระบบ 

แสงสวา่งและภาระไฟฟ้าท่ีจาํเป็นในการเร่ิมเดินเคร่ืองกงัหนัก๊าซ และใชร้ะบบไฟฟ้ากระแสตรงจาก

แบตเตอร่ีจ่ายไฟฟ้าใหก้บัระบบควบคุมและป้องกนั เม่ือโรงไฟฟ้าขนาดเลก็ท่ีเป็น Black Start Unit 

จ่ายไฟฟ้าเขา้ระบบส่งจ่ายไฟฟ้าอาจจะใชก้ารควบคุมความถ่ีไฟฟ้าแบบ Isochronous Control Mode 

หรือ Constant Frequency Control เพื่อใหค้่าความถ่ีไฟฟ้าในช่วงเร่ิมตน้มีค่าคงท่ี แต่เม่ือขนาน 

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาดใหญ่เขา้มาแลว้ จึงเปล่ียนไปเป็นการควบคุมแบบ Droop Control Mode  

การรักษาเสถียรภาพในช่วงเวลาการนาํระบบไฟฟ้ากลบัสู่ภาวะปกติ (System Restoration) นั้น  

ทาํไดย้าก และทีมผูค้วบคุมระบบไฟฟ้าจะตอ้งมีความรู้ความชาํนาญสูงมาก และจะตอ้งมีการวาง

แผนการทาํงานมาอยา่งดี 
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วนั เดอืน ปีเกดิ   10  มกราคม  2532 

 

ประวตักิารศึกษา 

ระดบัอนุบาลศึกษา  โรงเรียน อโศกวิทอ่อนนุช  

ระดบัประถมศึกษา  โรงเรียน ดาราคาม  

ระดบัมธัยมศึกษา  โรงเรียน วชิรธรรมสาธิต  

ระดบัปริญญาตรี   สถาบนัเทคโนโลยไีทย-ญ่ีปุ่น  

 

ทุนการศึกษา   ทุนสนบัสนุนการศึกษา ( Pai-net )  

 

ประวตักิารฝึกอบรม   -   โมโนสึคุริ  สถาบนัเทคโนโลยไีทยญ่ีปุ่น 

      -   ระบบการผลิตแบบโตโยตา้  บริษทัศรีไทยซุปเปอร์แวร์ 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
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( ก .) ความเป็นมาของโครงการและการจัดตั้งบริษทั 

 
โครงการ   โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนขนอม 
 
ลกัษณะโครงการ   โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนและโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม 
 

สถานทีต่ั้งโครงการ   บริเวณปากนํ้าขนอม   ท่ีบา้นปากนํ้า   ตาํบลทอ้งเนียน   
     อาํเภอขนอม   จงัหวดันครศรีธรรมราช 
    

เจ้าของโครงการ    บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั 
 

สถานภาพการดําเนินงานปัจจุบัน   ระยะดาํเนินการผลิตกระแสไฟฟ้า 
 
วนัทีพ่จิารณาเห็นชอบรายงานการวเิคราะห์  วนัท่ี  23  สิงหาคม  พ.ศ. 2538 
   
วนัทีนํ่าเสนอรายงานการติดตามตรวจสอบ  วนัท่ี  25 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 
   
ผู้จัดทาํรายงานการติดตามตรวจสอบ  ส่วนควบคุมความปลอดภยั 
 

ทีต่ั้ง  ขนาดพืน้ทีโ่ครงการ และโครงสร้างต่างๆ 
        โรงไฟฟ้าขนอมตั้งอยูบ่นพื้นท่ีประมาณ 335 ไร่ บนริมฝ่ังคลองขนอม  ตรงปากนํ้าขนอม   
บริเวณบา้นปากนํ้า ตาํบลทอ้งเนียน อาํเภอขนอม จงัหวดันครศรีธรรมราช ซ่ึงมีส่ิงก่อสร้างและ 
การใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ี 
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ภาพที ่ก.1   สถานท่ีตั้ง บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั 
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( ข. ) ลกัษณะเฉพาะของโรงไฟฟ้าขนอมและกาํลงัการผลติ 

 

        โรงไฟฟ้าขนอมประกอบดว้ย โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน และ โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม   

ซ่ึงใชก๊้าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงหลกั นํ้ ามนัเตาและนํ้ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิงรอง มีกาํลงัผลิตรวม  

824 เมกะวตัต ์

 
โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนขนอม 
        โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนขนอมหน่วยท่ี 1 และ 2  มีขนาดกาํลงัผลิตหน่วยละ 75 เมกะวตัต ์  

(75,000 กิโลวตัต)์ สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดเ้ฉล่ียประมาณปีละ 1,100 ลา้นกิโลวตัต-์ชัว่โมง   

โดยใชก๊้าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงหลกั (นํ้ามนัเตาเป็นเช้ือเพลิงรอง) สาํหรับตม้นํ้าใหก้ลายเป็นไอนํ้า 

ท่ีมีอุณหภูมิและแรงดนัสูง ไอนํ้าน้ีจะไปหมุนเคร่ืองกงัหนัไอนํ้าและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า เพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้า

ส่งผา่นสายส่งไฟฟ้าแรงดนั 230 กิโลโวลตท่ี์สถานีไฟฟ้าแรงสูงขนอม แลว้แยกส่งไปยงั 

สถานีไฟฟ้าแรงสูงนครศรีธรรมราช  2 วงจร และไปยงัสถานีไฟฟ้าแรงสูงสุราษฎร์ธานีอีก 2 วงจร 

 
โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมขนอม 
        โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมขนอม สามารถผลิตพลงังานไดเ้ฉล่ียปีละ  

3,154 ลา้นกิโลวตัต-์ชัว่โมง โดยมีกาํลงัผลิตรวม 674 เมกะวตัต ์ประกอบดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า  

2 ชนิด ไดแ้ก่ 

        (1 )  เคร่ืองผลติไฟฟ้ากงัหันก๊าซ  :  ขนาด 112 เมกะวตัต์ 4  เคร่ือง ปัจจุบนัใชก๊้าซธรรมชาติ 

เป็นเช้ือเพลิงหลกั (ใชน้ํ้ ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิงรอง ) แต่ละเคร่ืองรับก๊าซธรรมชาติไดสู้งสุด  

วนัละ  33.92 ลา้นลูกบาศกฟ์ุต (ในกรณีท่ีตอ้งใชน้ํ้ ามนัดีเซลแทนก๊าซ  จะใชน้ํ้ ามนัดีเซลวนัละ 0.835  

ลา้นลิตร) ก๊าซธรรมชาติท่ีใชไ้ดม้าจากอ่าวไทย โดยวางท่อจากแหล่งผลิตคือหลุมบงกชมาถึงโรงไฟฟ้า

เป็นระยะทางประมาณ  320  กิโลเมตร 

        (2 ) เคร่ืองผลติไฟฟ้ากงัหันไอนํา้  :  ขนาด 226 เมกะวตัต ์1 เคร่ือง ใชค้วามร้อนจาก ไอเสียของ

เคร่ืองกงัหนัก๊าซทั้ง 4 เคร่ือง เพื่อตม้นํ้าในหมอ้ไอนํ้า (Heat recovery steam generator) แลว้นาํ 

ความดนัไอนํ้าไปหมุนกงัหนั ซ่ึงมีเพลาต่อกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าอีกต่อหน่ึง 
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ภาพที ่ข.1   โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนขนอม ( โรงท่ี 1 และ 2 ) 

 

 
 

ภาพที ่ข.2   โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมขนอม ( โรงท่ี 3 ) 
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ปริมาณการผลติพลงังานไฟฟ้า  
        ปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ขนอมในช่วงระยะเวลาตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 

ถึง ธนัวาคม  พ.ศ. 2550 มีปริมาณรวมทั้งส้ิน 3,049,412,700 กิโลวตัตช์ัว่โมง 

 

ตารางที ่ข.1   ปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าขนอม ( กรกฎาคม - ธนัวาคม พ.ศ. 2550 ) 

 

เดอืน จํานวน (กโิลวตัต์ช่ัวโมง) 

กรกฎาคม 555,932,900 

สิงหาคม 576,746,900 

กนัยายน 547,937,400 

ตุลาคม 328,697,500 

พฤศจิกายน 512,807,600 

ธนัวาคม 527,290,400 

รวม 3,049,412,700 

 
ท่ีมา  : บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั  ( มกราคม พ.ศ. 2551 ) 
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( ค. ) เช้ือเพลงิทีใ่ช้ 
 
ปริมาณการใช้เช้ือเพลงิ 
        เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอมประกอบดว้ย  เช้ือเพลิงหลกั คือ ก๊าซธรรมชาติ  และ 

เช้ือเพลิงรอง คือ นํ้ามนัเตาและนํ้ามนัดีเซล ซ่ึงอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงขณะเดินเคร่ืองในภาวะ Base load  

ของโรงไฟฟ้าขนอม  ทั้งโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนและโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมในช่วง  

ระหวา่ง เดือนกรกฎาคม - ธนัวาคม พ.ศ. 2550  นั้น เป็นก๊าซธรรมชาติรวมทั้งหมด   

31,919,640,459  ลูกบาศกฟ์ุต และนํ้ามนัเตาจาํนวน 10,767,169  ลิตร 
 
คุณสมบัตขิองเช้ือเพลงิ 

        เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอมปัจจุบนัมีทั้งก๊าซธรรมชาติ นํ้ ามนัเตา และนํ้ามนัดีเซล   

ผลการวิเคราะห์คุณสมบติัของเช้ือเพลิงแต่ละชนิดมีดงัน้ี  

           ก๊าซธรรมชาติ ไดท้าํการวิเคราะห์คุณสมบติัของก๊าซธรรมชาติท่ีใชก้บัโรงไฟฟ้าขนอมเป็นประจาํ  

โดยในช่วงระหวา่งเดือนกรกฎาคม – ธนัวาคม พ.ศ. 2550   ก๊าซธรรมชาติมีลกัษณะสมบติัต่าง ๆดงัน้ี    
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ตารางที ่ค.1   ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียลกัษณะสมบติัของก๊าซธรรมชาติท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอม 

 

ลกัษณะสมบัติ  (Mole %) 
โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน

หน่วยที ่1, 2 
โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม 

Methane  ( CH4 64.998 ) 61.171 

Ethane  ( C2H6 8.7506 ) 8.212 

Propane  ( C3H8 1.2028 ) 1.251 

Iso  butane  ( i C4H10 0.0194 ) 0.060 

Normal  butane  ( n C4H10 0.0233 ) 0.071 

Iso  pentane  ( i C5H12 0.0381 ) 0.044 

Normal  pentane  ( n C5H12 0.0228 ) 0.033 

Hexane plus  ( C6H14 0.0083 + ) 0.099 

Carbon  dioxide  ( CO2 24.284 ) 22.895 

Nitrogen  ( N2 0.6475 ) 0.600 

Gross   heating  value  ( Btu/cu.ft ) 835.8 797.068 

Specific  gravity 0.8495 0.665 

 

ท่ีมา :  บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั  ( มกราคม  พ.ศ. 2551 ) 

 

        นํา้มันเช้ือเพลงิ  นํ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอมมีทั้ง Light  oil  และ Fuel  oil  ซ่ึง Light  oil  

เป็นนํ้ามนัดีเซลกาํมะถนัตํ่าท่ีใชก้บัรถยนตท์ัว่ไปในปัจจุบนั  ส่วน Fuel  oil เป็นนํ้ามนัเตา ท่ีมี 

ความหนืดสูงกวา่ Light  oil  ปริมาณของกาํมะถนัในนํ้ามนัเตาและนํ้ามนัดีเซลท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอม 

มีค่าร้อยละ 1.87 และ 0.258 โดยนํ้าหนกั  ตามลาํดบั   
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ตารางที ่ค.2   คุณสมบติัของนํ้ามนัเตาท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอม 

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ท่ีมา :  บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั  ( มกราคม  พ.ศ. 2551 ) 

 

ตารางที ่ค.3   คุณสมบติัของนํ้ามนัดีเซลท่ีใชใ้นโรงไฟฟ้าขนอม 
 

                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั  ( มกราคม  พ.ศ. 2551 ) 

 
 
 

ค่าทีต่รวจสอบ   ผลการวเิคราะห์ 

Specific  gravity.  at  60 / 60  o 0.9611  F 

Viscosity  at  122  o 190.30  F  (SFS) 

Gross  Heat  of  combustion  (Cal / gm.) 10,334 

Sulfur  content   (%  by wt.) 1.93 

Pour  point   ( o < 24 C ) 

Flash  point   ( o  > 60 C ) 

Water  &  Sediment   (%  by wt.) 0.80 

Ash   (%  by  wt.) 0.01 

ค่าทีต่รวจสอบ ผลการวเิคราะห์ 

Specific  gravity.  at  60 / 60  o 0.8454  F 

Viscosity  at  40  o 35.740  C   (Cst.) 

Sulfur  content   (%  by  wt.) 0.369 

Distillation ( 90 % Recovered ) ( o 348 C ) 

Water  &  Sediment   (%  by wt.) 0.05 

Cetane  Index 50 

Carbon content  % wt by wt. 85.856 

Hydrogen content %  wt by wt. 14.006 
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ภาพที ่ค.1   กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า (โรงท่ี 1 และ โรงท่ี 2 ) 
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ภาพที ่ค.2   กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า ( โรงท่ี 3 ) 
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( ง. ) สรุปขั้นตอนของกระบวนการผลติกระแสไฟฟ้า 

 

        1.   นํ้าดิบจากแหล่งนํ้าธรรมชาติจะผา่นกระบวนการ Demineralization ซ่ึงเป็นการทาํให ้

นํ้าบริสุทธ์ิมีค่าการนาํไฟฟ้านอ้ยมาก และมีแร่ธาตุตํ่า  

        2.   เขา้สู่กระบวนการเติม Hydrazine เพื่อกาํจดัออกซิเจน หลงัจากนั้นเพิ่มความดนัและอุณหภูมิ 

        3.   เขา้สู่ Heater โดยใช ้steam เป็นตวัแลกเปล่ียนความร้อน หลงัจากนั้น เติมโซเดียมซลัเฟต 

เพื่อปรับค่า pH 

        4.   นํ้าท่ีผา่นการปรุงแต่งน้ีจะเขา้สู่ Boiler ซ่ึงมีลกัษณะเป็นท่อนาํความร้อนจาํนวนมาก 

โดยอุณหหูมิในหมอ้ตม้น้ีสูงถึง 513 องศาเซลเซียส ความดนั 100 bar ประสิทธิภาพ 89 % 

        5.   ไอนํ้าท่ีไดจ้ะนาํไปหมุน Turbine พลงังานกลท่ีไดจ้ากการหมุนจะส่งผา่นไปสู่ Generator  

เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า 

        6.   นํ้าท่ีเหลือจากการตม้จะส่งไปท่ี Condenser โดยมีนํ้าทะเลเป็นตวัแลกเปล่ียนความร้อน 

โดยขาออกอุณหภูมิของนํ้าทะเลจะตอ้งตํ่ากวา่ 40 องศาเซลเซียส 

        7.   นํ้าหลงัจากผา่น Condenser จะผา่น Heater อีกคร้ัง และวนกลบัมาใชใ้หม่ โดยมีการเติม 

Hydrazine อีกเพื่อกาํจดัออกซิเจน 
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( จ. ) แผนผงัแสดงบริเวณทีต่ั้งของหน่วยงานย่อยทีป่ระกอบกจิกรรมต่างๆ 
 

ตารางที ่จ.1   ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพื้นท่ีโรงไฟฟ้าขนอม 
 

การใช้ประโยชน์ทีด่ิน ขนาดพืน้ที ่(ไร่) ร้อยละ 

อาคารสาํนกังาน 10 2.99 

อาคารท่ีพกัอาศยั 30 8.96 

อาคารโรงไฟฟ้า 60 17.91 

อาคารคลงัพสัดุต่างๆ 10 2.99 

หน่วยปรับปรุงคุณภาพนํ้าใช ้ 5 1.48 

หน่วยผลิตนํ้าบริสุทธ์ิ 5 1.48 

บ่อสาํรองนํ้า 8 2.39 

บริเวณ Tank  farm 8 2.39 

สนามหญา้และสวนหยอ่ม 105 31.34 

บริเวณ Landfill  site 15 4.48 

ลานจอดรถ 10 2.99 

ถนน ทางเทา้ และทางระบายนํ้า 23 6.87 

บริเวณท่ีวา่งติดชายทะเล (ท่ีราชพสัดุ) 46 13.73 

รวม 335 100.00 

 
ท่ีมา : บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั ( มกราคม พ.ศ. 2551 ) 
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( ฉ. ) สภาวะขณะตรวจวดั 

 

อุณหภูมิของก๊าซในปล่อง   

        อุณหภูมิของก๊าซในปล่องของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเคร่ืองท่ี 1 และ 2 มีค่าเท่ากบั 132  

และ 144 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั ส่วนอุณหภูมิก๊าซของเคร่ืองผลิตไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ 

เคร่ืองท่ี 1 , 2 , 3 และ 4 มีค่าเท่า 149 , 149 , 148 และ 144 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั 

   

อตัราการไหลของก๊าซ  
        โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเคร่ืองท่ี 1 และ 2 มีอตัราการไหลของก๊าซเท่ากบั 134 และ 139  

ลูกบาศกเ์มตร/วินาที ตามลาํดบั ส่วนอตัราการไหลของก๊าซในเคร่ืองผลิตไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ 

เคร่ืองท่ี 1 , 2 , 3 และ 4 มีค่าเท่ากบั 554 , 547 , 532 และ 523 ลูกบาศกเ์มตร/วินาที ตามลาํดบั 
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( ช. ) ผลการตรวจวดัความเข้มข้นของสารเจือปน 

ทีร่ะบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้า 

 

ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์  

        ตรวจไม่พบก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดท์ั้งท่ีปล่องโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนและ 
โรงไฟฟ้า พลงัความร้อนร่วมขนอม 
 
ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจนในรูปไนโตรเจนไดออกไซด์    
        ก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจนท่ีปล่องโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเคร่ืองท่ี 1 และ 2  

มีค่า 129 และ 82 ส่วนในลา้นส่วน (ppm) ตามลาํดบั ส่วนโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม  

ท่ีเคร่ืองผลิตไฟฟ้ากงัหนัก๊าซเคร่ืองท่ี 1 , 2 , 3 และ 4 พบค่าก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจนเท่ากบั  

134 , 153 , 147 และ 167 ppm ตามลาํดบั ทั้งหมดมีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน โดยท่ีปริมาณของ 

สารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงานผลิตส่ง หรือจาํหน่ายพลงังานไฟฟ้า ท่ีกาํหนดโดย 

กระทรวงอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2547) ซ่ึงกาํหนดใหก๊้าซออกไซดข์องไนโตรเจนท่ีระบายออกจาก

โรงไฟฟ้าเก่า จะตอ้งไม่เกิน 200 ppm 

  

ฝุ่นละออง 
        ฝุ่ นละอองท่ีปล่องโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเคร่ืองท่ี 1 และ 2 มีค่าเท่ากบั 4 และ 2  

มิลลิกรัม/ลูกบาศกเ์มตร ตามลาํดบั ส่วนโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม ท่ีเคร่ืองผลิตไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ

เคร่ืองท่ี 1 , 2 , 3 และ 4 พบฝุ่ นละอองเท่ากบั  4 , 3 , 3 และ 2 มิลลิกรัม /ลูกบาศกเ์มตร ตามลาํดบั 

ทั้งหมดมีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานฯ ซ่ึงกาํหนดใหป้ริมาณฝุ่ นละอองท่ีระบายออกจากโรงไฟฟ้าเก่า 

มีค่าไม่เกิน 60 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเ์มตร 

   

สารเจอืปนทีร่ะบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้า  
        ผลการตรวจวดัปริมาณสารเจือปนท่ีระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าในเดือนกรกฎาคม  พ.ศ. 2550   

จะเห็นไดว้า่  ตรวจไม่พบก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดท่ี์ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าขนอม ในขณะท่ี 

ปริมาณก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจนและฝุ่ นละอองมีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานฯ ตามประกาศ 

กระทรวงอุตสาหกรรม  
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        เม่ือพิจารณาผลการตรวจวดัปริมาณสารเจือปนท่ีระบายจากปล่องโรงไฟฟ้าขนอม ทั้งจาก 

โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนและโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมท่ีตรวจวดัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547 จนถึง  

พ.ศ. 25 50 ปรากฏวา่ เป็นระยะเวลามากกวา่ 4 ปี ท่ีการตรวจวดัทุกคร้ัง ตรวจไม่พบ  

ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ทั้งจากปล่องโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนและโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม    

ทั้งน้ีเน่ืองจาก โรงไฟฟ้าฯ ใชก๊้าซธรรมชาติ ซ่ึงมีปริมาณกาํมะถนัเจือปนตํ่าเป็นเช้ือเพลิงหลกัในการ 

ผลิตกระแสไฟฟ้า ส่วนปริมาณก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจนและฝุ่ นละออง  

มีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานฯ ทุกคร้ังท่ีตรวจวดั 
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ภาพที ่ช.1   ปริมาณก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจนท่ีระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้า (พ.ศ. 2547 - 2550) 
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( ซ. ) ระดบัเสียง 
 

        มาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้มดา้นระดบัเสียงสาํหรับโรงไฟฟ้าขนอม กาํหนดให้

ติดตามตรวจวดัระดบัเสียงประเภทต่างๆ บริเวณอุปกรณ์ผลิตกระแสไฟฟ้า พื้นท่ีภายใน 

โรงไฟฟ้าขนอมและชุมชนท่ีอยูใ่กลเ้คียง ปีละ 1 คร้ัง โดยในปี พ.ศ. 2550 ไดท้าํการตรวจวดัฯ             

ในระหวา่งวนัท่ี 29 - 31 มกราคม พ.ศ. 25 50 รายละเอียดของผลการตรวจวดัไดร้ายงานไวแ้ลว้ใน

รายงานการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้มโรงไฟฟ้าขนอม ฉบบั 

เดือน กรกฎาคม – ธนัวาคม พ.ศ. 2550 ซ่ึงสรุปสาระสาํคญัไดด้งัน้ี 

        ระดบัเสียงเฉล่ีย 5 นาที (Leg 5 นาที)  ตรงพื้นท่ีแหล่งกาํเนิดเสียงภายในบริเวณ 

โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน และโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม (เช่น บริเวณ Motor, Pump, Burner และ 

Generator ฯลฯ)  มีหลายจุดท่ีมีระดบัเสียงเกินเกณฑก์วา่ 90 dBA แต่กไ็ม่มากนกั  ดว้ยเหตุน้ี  สาํหรับ

พนกังานท่ีตอ้งปฏิบติังานในพื้นท่ีใกลเ้คียงกบัอุปกรณ์ท่ีมีเสียงดงัเหล่านั้น  จะตอ้งสวม 

อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายต่อหูอยา่งเคร่งครัดตลอดเวลาทาํงาน เพื่อลดผลกระทบดา้นเสียงท่ีเกิดข้ึน   

ในส่วนของผลการตรวจวดัระดบัเสียงเฉล่ีย 5 นาที ท่ีภายนอกอาคารของโรงไฟฟ้ารวม 12 จุด พบวา่  

มีเพียงจุดเดียว คือ บริเวณชั้นล่างหนา้หอ้ง Generator ของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนขนอม เคร่ืองท่ี 2  

ท่ีมีระดบัเสียงเกินกวา่เกณฑท่ี์มาตรฐานฯ กาํหนดเลก็นอ้ย สาํหรับผลการตรวจวดัระดบัเสียงเฉล่ีย  

8 ชัว่โมง (Leg 8 ชัว่โมง)  ภายในหอ้ง Control  room ของโรงไฟฟ้าพลงัความเคร่ืองท่ี 1 และ 2  

รวมทั้งของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม พบวา่ ทุกจุดมีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานฯ ตามประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2546) และผลการตรวจวดัระดบัเสียงเฉล่ีย 24 ชัว่โมง ( Leg 24 ชัว่โมง)  

มีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานระดบัเสียง ตามประกาศกระทรวงอุสาหกรรม พ.ศ. 2548 

 

การควบคุมและกาํจดัของเสีย / มลพษิต่างๆ 
        โรงไฟฟ้าขนอมมีวิธีการควบคุมและกาํจดัของเสีย / มลพิษต่างๆ ท่ีเกิดจากการดาํเนินงานของ

โรงไฟฟ้าฯ  สรุปไดด้งัตารางท่ี ซ.1  ในส่วนของขยะมูลฝอยและกากของเสียอ่ืนๆ ภายในโรงไฟฟ้าฯ  

ไดมี้การจดัการโดยยดึหลกัการสาํคญั คือ 

        -  ใหพ้นกังานทุกคนปฏิบติังานและทาํกิจกรรมทุกประเภทโดยใหเ้กิดขยะมูลฝอยนอ้ยท่ีสุด   

และใหน้าํขยะมูลฝอยบางประเภทกลบัมาใชป้ระโยชน์อีก 

        -  มีการจดัการขยะมูลฝอยอยา่งถูกตอ้ง เร่ิมตน้ตั้งแต่การแยกประเภทขยะ แลว้ใส่ลงในถงัขยะ 

ท่ีจดัเตรียมไวใ้หถู้กตอ้งตามชนิดของขยะนั้นๆ ต่อจากนั้นตอ้งมีวิธีการจดัเกบ็ การขนถ่าย รวมทั้ง 

การกาํจดัท่ีเหมาะสมและถูกวิธี ทั้งน้ีใหส้อดคลอ้งกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้มท่ีเก่ียวขอ้งและ 
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ใหเ้กิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด สาํหรับขยะปนเป้ือน / กากของเสียท่ีอาจส่งผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดลอ้มนั้น บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั ไดว้า่จา้งใหบ้ริษทั เบตเตอร์ เวิลด ์กรีน จาํกดั (มหาชน) 

หรือ BWG, บริษทั แบลค็ ออยล ์ภาคใต ้จาํกดั และ หา้งหุน้ส่วนจาํกดัเล่ียงฮวดหล่อหลอมโลหะ 

นาํไปกาํจดัต่อไป 

        ระเบียบปฏิบติัในการจดัการขยะมูลฝอย / กากของเสียของโรงไฟฟ้าขนอม 

สรุปเป็นประเดน็หลกัๆ   ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี ซ.2 

        ของเสียประเภทอ่ืนๆ ท่ีนอกเหนือจากท่ีกล่าวไวใ้นตารางท่ี ซ.1 เช่น หลอดไฟฟ้าแสงสวา่ง 

(หลอดไฟฟ้าทุกชนิด) แบตเตอร่ี ถ่านไฟฉาย แผงวงจรควบคุม ตลบัผงหมึก เป็นตน้ ใหผู้ท่ี้เก่ียวขอ้ง

นาํส่งส่วนพสัดุของโรงไฟฟ้าฯ เพื่อเกบ็รวบรวมและแจง้ให้ BWG นาํไปกาํจดัต่อไป สาํหรับตะกอนแขง็ท่ี

เกิดจากระบบผลิตนํ้าใช ้(Water treatment) จะนาํไปฝังกลบในพื้นท่ีฝังกลบของโรงไฟฟ้าฯ   

แต่ถา้เป็นขยะมูลฝอยจากสนามหญา้ และงานทาํความสะอาด เช่น เศษหญา้จากการตดัหญา้และ 

เศษก่ิงไมจ้ากการตดัแต่งตน้ไม ้ จะใหผู้รั้บจา้งดาํเนินการจดัเกบ็แลว้นาํไปทาํปุ๋ยหมกัเพื่อใชท้ดแทน

ปุ๋ยเคมีต่อไป 
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ตารางที ่ซ.1   สรุปวิธีการควบคุมและกาํจดัของเสีย / มลพิษต่างๆ ของโรงไฟฟ้าขนอม 

 

ของเสีย / มลพษิ วธีิการควบคุม / กาํจัด 

มลพษิทางอากาศ • โดยทัว่ไปจะสร้างปล่องของโรงไฟฟ้าใหสู้งพอท่ีจะ

เจือจางสารมลพิษใหอ้ยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน ซ่ึงปล่องของ

โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเคร่ืองท่ี 1 และ 2 มีความสูง  

45 เมตร และปล่องของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม 

มีความสูง 35  เมตร   

•   ออกไซดข์องไนโตรเจน • ลดปริมาณการเกิดออกไซดข์องไนโตรเจนโดย 

-   ควบคุมปริมาณออกซิเจนส่วนเกิน (Excess O2

ในการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง  

) 

(สาํหรับโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเคร่ืองท่ี 1 และ 2 ) 

-   ลดอุณหภูมิในการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงโดยใชร้ะบบ  

Water  injection (สาํหรับโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม ) 

•   ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์

      และฝุ่ นละออง 

• ลดปริมาณการเกิดซลัเฟอร์ไดออกไซดแ์ละฝุ่ นละออง โดย 

-   ใชก๊้าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงหลกัในการ 

ผลิตกระแสไฟฟ้า เน่ืองจากเป็นเช้ือเพลิงสะอาด 

มีสารเจือปนนอ้ย และมีซลัเฟอร์ในรูป 

ไฮโดรเจนซลัไฟดเ์จือปนอยูใ่นปริมาณตํ่า 

-   ในกรณีท่ีจาํเป็นตอ้งเดินเคร่ืองจกัรดว้ยนํ้ามนั  จะใช้

นํ้ ามนัเตาท่ีมีกาํมะถนัเจือปนอยูไ่ม่เกินร้อยละ 2 และใช้

นํ้ ามนัดีเซลท่ีมีปริมาณกาํมะถนัเจือปนอยูไ่ม่เกิน 

ร้อยละ  0.5 

มลพษิทางเสียง • ลดผลกระทบจากมลพิษทางเสียงโดย 

-   สร้างหอ้งคลุมอุปกรณ์ท่ีทาํใหเ้กิดเสียงดงั 

-   ติดตั้ง Silencer บริเวณท่ีมีเสียงดงั 
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ตารางที ่ซ.1   สรุปวิธีการควบคุมและกาํจดัของเสีย / มลพิษต่างๆ ของโรงไฟฟ้าขนอม ( ต่อ ) 
 

ของเสีย / มลพษิ วธีิการควบคุม / กาํจัด 

มลพษิทางนํา้ 

•   นํ้ าหล่อเยน็ 

• ลดอุณหภูมิของนํ้าก่อนปล่อยลงสู่ทะเลบริเวณ   

อ่าวขนอม โดยใหน้ํ้ าไหลไปตามรางระบายนํ้า  

แบบเปิดเป็นระยะทางยาวประมาณ 1,200 เมตร 

•   นํ้ าท้ิงท่ีมีการปนเป้ือนของสารเคมี  

      ไดแ้ก่นํ้ าท้ิงจากระบบผลิตนํ้าบริสุทธ์ิ, 

      นํ้าท้ิงจากหอ้งปฏิบติัการเคมี  , 

         นํ้ าท้ิงจากถงักรองทราย  และ 

      นํ้าท้ิงจาก Boiler  blowdown 

• นํ้ าท้ิงดงักล่าวจะไหลลงสู่บ่อปรับสภาพนํ้า  

(Neutralization  pit)  เพื่อปรับสภาพนํ้าใหเ้ป็นกลาง

ก่อนท่ีจะปล่อยลงรางระบายนํ้าหล่อเยน็  

แลว้ไหลออกสู่อ่าวขนอม 

•   นํ้ าลา้งเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ต่างๆ • นํ้าปนเป้ือนนํ้ามนัจะไหลลงสู่บ่อแยกนํ้ามนั  

เพื่อแยกออกจากนํ้า (Oil  separator) ก่อน  

และนํ้าท่ีเหลือจะไหลลงสู่อ่าวขนอม 

•   นํ้าเสียจากอาคารสาํนกังาน   

      และบา้นพกัพนกังาน 

• นํ้าท้ิงดงักล่าวจะไหลลงสู่บ่อเกรอะ ซ่ึงมีท่อต่อ

เพื่อระบายนํ้าท้ิงนั้นไปยงัถงับาํบดันํ้าท้ิงสาํเร็จรูป  

แบบถงักรองไร้อากาศ  (Anaerobic  filter)   

เพื่อบาํบดันํ้าท้ิงใหมี้ค่าความสกปรก (BOD5

ไม่เกิน 20 มิลลิกรัมต่อลิตร 

) 

กากของเสียและวสัดุทีไ่ม่ใช้แล้ว 

•   กากของเสียและวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ 

     ท่ีมีอนัตราย / ปนเป้ือนนํ้ามนั 

• จะเกบ็รวบรวมโดยแยกประเภทของของเสีย 

แลว้ส่งใหบ้ริษทั เบตเตอร์ เวิลด ์กรีน จาํกดั(มหาชน)  

หรือ BWG , บริษทั แบลค็ ออยล ์ภาคใต ้จาํกดั   

และหา้งหุน้ส่วนจาํกดัเล่ียงฮวดหล่อหลอมโลหะ  

นาํไปกาํจดัต่อไป 

•   ขยะมูลฝอยทัว่ไปจาก 

      อาคารสาํนกังาน  

      และบา้นพกัพนกังาน 

• มีมาตรการควบคุมเพื่อลดปริมาณขยะและ 

ใหมี้การนาํขยะกลบัมาใชใ้หม่ ส่วนการกาํจดันั้น 

ไดจ้า้งเหมาใหเ้อกชนเขา้มาดาํเนินการจดัเกบ็ 

และนาํไปกาํจดัดว้ยวิธีท่ีเหมาะสม 

ในพื้นท่ีของผูรั้บเหมาเอง 

 
ท่ีมา : บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั (มกราคม  พ.ศ. 2551) 
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ตารางที ่ซ.2   ระเบียบปฏิบติัในการจดัการขยะมูลฝอย / กากของเสียของโรงไฟฟ้าขนอม 
 

สีของภาชนะที่

ใส่ขยะมูลฝอย 
ชนิดของขยะทีท่ิง้ วธีิการกาํจัด 

ถังสีแดง วสัดุปนเป้ือน ไดแ้ก่ ผา้, กระดาษ,  

Filter และวสัดุอ่ืนๆ ท่ีปนเป้ือน

สารเคมี ปนเป้ือนนํ้ามนัและ       

ปนเป้ือนสี เป็นตน้ รวมถึง  

Filter  กรองอากาศ, พลาสติก PVC ,  

O-ring, Packing (Graphite) ดว้ย 

ใหผู้รั้บเหมาดาํเนินการจดัเกบ็ 

แลว้นาํส่งให ้สพด. เพื่อเกบ็รวบรวม

และแจง้ให ้ BWG  และ  

บริษทั แบลค็ ออยล ์ภาคใต ้จาํกดั 

นาํไปกาํจดัต่อไป 

ถังสีเขียว ขยะมูลฝอยทัว่ไป ไดแ้ก่ เศษอาหาร, 

เศษกระดาษ, ถุงพลาสติก, เศษไม,้  

โฟม, ขวด, กระป๋อง, แกว้, กระจก  

ฯลฯ 

ใหผู้รั้บเหมาดาํเนินการจดัเกบ็ 

แลว้นาํไปกาํจดัภายนอกพื้นท่ี 

ของโรงไฟฟ้าฯ ดว้ยวิธีการฝังกลบ  

ซ่ึงหลุมฝังกลบน้ีจะมีรูปแบบตามท่ี

โรงไฟฟ้าฯ กาํหนด 

ถังสีเหลอืง ขยะมูลฝอยประเภทของแข็ง ไดแ้ก่   

เศษโลหะ, ภาชนะบรรจุ  

(Contaminated  container)   

และ ลวดเช่ือม 

ใหผู้รั้บเหมาดาํเนินการจดัเกบ็ 

แลว้นาํส่งให ้สพด. เพื่อเกบ็รวบรวม

และแจง้ให ้ BWG  และ  

บริษทั แบลค็ ออยล ์ภาคใต ้จาํกดั

นาํไปกาํจดัต่อไป 

ถังสีดํา ของเหลวประเภทสารเคมี  ไดแ้ก่  

สารเคมี, นํ้ายาลา้งอุปกรณ์, นํ้ายา 

NDT, Glycerine, Electrosol, Solvent 

และ Solvent ลา้งอุปกรณ์0

ผูท่ี้เก่ียวขอ้งนาํส่ง สพด.  

 ฯลฯ 

เพื่อเกบ็รวบรวมและแจง้ให ้ BWG  

นาํไปกาํจดัต่อไป 

ถัง สีฟ้า นํา้มันทีใ่ช้แล้ว (Used oil) ไดแ้ก่ 

Lube oil, จารบีHydrolic oil,   

และนํ้ามนัลา้งอุปกรณ์ ฯลฯ 

ผูท่ี้เก่ียวขอ้งนาํส่ง สพด.  

เพื่อเกบ็รวบรวมและแจง้ให ้BWG  

และบริษทั แบลค็ออยล ์ภาคใต ้จาํกดั

นาํไปกาํจดัต่อไป 

ถังสีนํา้ตาล นํา้มันทีใ่ช้แล้ว  (Used oil) ไดแ้ก่  

Cutting oil 

ผูท่ี้เก่ียวขอ้งนาํส่ง สพด.  

เพื่อเกบ็รวบรวมและแจง้ให ้ BWG  

และบริษทั แบลค็ออยล ์ภาคใต ้จาํกดั

นาํไปกาํจดัต่อไป 
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ตารางที ่ซ.2   ระเบียบปฏิบติัในการจดัการขยะมูลฝอย / กากของเสียของโรงไฟฟ้าขนอม ( ต่อ ) 
 

สีของภาชนะที่

ใส่ขยะมูลฝอย 
ชนิดของขยะทีท่ิง้ วธีิการกาํจัด 

กระบะสีเขยีว ขยะมูลฝอยประเภท Insulation 

ไดแ้ก่ Insulation, Gasket (Asbestos), 

Packing (Asbestos)  ฯลฯ 

ผูท่ี้เก่ียวขอ้งนาํส่ง สพด.  

เพื่อเกบ็รวบรวมและแจง้ให ้BWG  

นาํไปกาํจดัต่อไป 

 
ท่ีมา  :  บริษทั ผลิตไฟฟ้าขนอม จาํกดั (มกราคม พ.ศ. 2551) 
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( ด. ) Overview 
 

 

 
ภาพที ่ด.1   Combine Cycle 
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ภาพที ่ด.2   ลกัษณะการทาํงานของ Gas Turbine & Steam Turbine 
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ภาพที ่ด.3   Thermal Plant Overview (1.) 
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ภาพที ่ด.4   Thermal Plant Overview (2.) 
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ภาพที ่ด.5   Thermal Plant Overview (3.) 
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( ต. ) Single Line 

 

ภาพที ่ต.1   One Line Diagram Electrical System Khanom Thermal Plant
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( ถ. ) งานทีไ่ด้รับมอบหมาย 

 

-   ข้อมูลเกีย่วกบั Plant Cycle ของโรงไฟฟ้าขนอม 3 

 

PLANT CYCLE โรงไฟฟ้าขนอม 3 COMBINE CYCLE 

        โรงไฟฟ้าขนอม 3 COMBINE CYCLE (KN 3) เป็นโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม กล่าวคือ 

เป็นโรงไฟฟ้าท่ีใชต้วัตน้กาํลงั 2 ชนิดในการผลิตกระแสไฟฟ้า คือ ใชค้วามร้อนจากการจุดระเบิดแก๊ส 

(GAS TURBINE) และ  แรงดนัไอนํ้าจากการตม้นํ้า ( STEAM TURBINE) เพื่อนาํไปขบัเคล่ือน 

TURBINE ใหห้มุน โดยท่ีตวัตน้กาํลงัทั้ง 2 ชนิดมีความสมัพนัธ์กนัโดยนาํความร้อนท่ีไดจ้ากการ 

จุดระเบิดแก๊สท่ีผา่น GAS TURBINE แลว้ไปตม้นํ้า เพื่อนาํไอนํ้าท่ีไดไ้ปขบัเคล่ือน  

STEAM TURBINE ต่อไป 

 

GAS TURBINE 

        การทาํงานของ GAS TURBINE จะนาํแก๊ส (NGVจากปตท.) มาทาํการจุดระเบิดเพื่อใหเ้กิด 

ความร้อน เม่ืออากาศมีอุณหภูมิสูงข้ึนจะเกิดการขยายตวัทาํใหมี้แรงดนัสูงข้ึน แรงดนัท่ีเกิดข้ึนนาํไป

ขบัให ้ TURBINE หมุน ซ่ึงแกนของ TURBINE จะเป็นแกนเดียวกบัของ GENERATOR ทาํให ้

GENERATOR หมุนดว้ยเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า โดยท่ี TURBINE จะตอ้งหมุนดว้ยความเร็ว 3000 rpm 

เพื่อใหไ้ดค้วามถ่ีท่ี 50 Hz ดงัสมการ 

 

 
 

        n = ความเร็วรอบ มีหน่วยเป็น rpm 

        f = ความถ่ี มีหน่วยเป็น Hz 

        p = จาํนวนขั้วแม่เหลก็ สาํหรับโรงไฟฟ้าขนอม 3 มีจาํนวนขั้วแม่เหลก็ 2 ขั้ว 

                                                                              

                                                                              

 

 

        จากนั้นก่อนท่ีจะปล่อยไอร้อนท่ีไดจ้ากการจุดระเบิดท้ิง เรากน็าํความร้อนท่ีไดไ้ปใชต้ม้นํ้า 

ท่ี HRSG ( Heat Recovery Steam Generator ) เพื่อผลิตไอนํ้าไวใ้ชก้บั STEAM TURBINE ต่อไป 
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STEAM TURBINE 

        จาก GAS TURBINE เราทราบแลว้วา่นาํความร้อนท่ีเหลือมาใชใ้นการตม้นํ้าท่ี HRSG ซ่ึงท่ี 

HRSG จะมี tube 2 ชุดจาก HP DRUM และ LP DRUM สาเหตุท่ีตอ้งมี DRUM 2 ชุด เพราะท่ีส่วนล่าง

ของ HRSG จะมีอุณหภูมิประมาณ 520◦C ซ่ึงสูงกวา่ส่วนบนท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 180◦C ทาํใหท่ี้  

HP DRUM มีแรงดนัไอนํ้าประมาณ 90 BAR และท่ี LP DRUM มีแรงดนัไอนํ้าประมาณ 9 BAR  

โดยท่ีเราจะนาํไอนํ้าจาก HP DRUM ทั้ง 4 ตวั ( GAS TURBINE 4 เคร่ือง) และ LP DRUM ทั้ง 4 ตวั

เช่นเดียวกนัมาใชข้บั TURBINE เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า และท่ี TURBINE จะมี CONDENSER เพื่อใช้

กลัน่ไอนํ้าใหก้ลบัมาอยูใ่นรูปของนํ้าโดยใชน้ํ้ าทะเลในการ Cooling โดยนํ้าท่ีไดจ้ากการกลัน่จะตกมา

อยูท่ี่ HOTWELL และมีการเติมนํ้า DEMIN เพิ่มเขา้มาเพื่อเป็นการเพิ่มปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียไปและ 

เป็นการอุ่นใหน้ํ้ ามีอุณหภูมิสูงข้ึนดว้ย จากนั้นนํ้าจะถูกส่งไปท่ี DEAERATOR TANK ก่อนส่งไปท่ี 

HP DRUM และ LP DRUM ต่อไปเป็นวฎัจกัร 

 

-   ส่วนประกอบหลกัของ PLANT CYCLE 

Condensers 

        Condensers คือ shell and tube heat exchangers ซ่ึงทาํหนา้ท่ีควบแน่นไอนํ้าจาก turbine 

กลายเป็นนํ้า เรียกวา่ condensate condenser ช่วยให ้turbine มีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน โดยการสร้าง

สูญญากาศข้ึนทางดา้นท่ีไอนํ้าออกจาก turbine และยงัไล่อากาศและ noncondensable gases อ่ืนๆ 

ออกจากไอนํ้าจนเหลือแต่นํ้าท่ีค่อนขา้งจะบริสุทธ์ิพร้อมจะนาํไปใชใ้นระบบไดอี้ก และใชเ้ป็นท่ี

เช่ือมโยงกบั makeup water system เพื่อเติมนํ้าเขา้ในระบบได ้

        Condensers ท่ีใชจ้ะมี 2 แบบ คือ ระบายความร้อนดว้ยอากาศ ( air-cooled condensers ) และ

ระบายความร้อนดว้ยนํ้า ( water-cooled condensers )  < ซ่ึง KN3 ใช ้Condensers แบบน้ี >   

air-cooled condensers มกัใชใ้นระบบเคร่ืองทาํความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ ใชอ้ากาศเป็นตวั 

หล่อเยน็ water-cooled condenser ใชน้ํ้ าเป็นตวัหล่อเยน็ แหล่งนํ้าใชจ้ากทะเลสาบ, แม่นํ้ า, มหาสมุทร, 

cooling tower หรือจากแหล่งนํ้าใหญ่อ่ืนๆ 

        Hotwell เป็นแหล่งซ่ึงใชเ้กบ็สะสม condensate waterbox vent ช่วยในการเติมนํ้าใหเ้ตม็ใน 

waterbox เรียกวา่ “Prime waterbox” การ prime waterbox กเ็พื่อใหแ้น่ใจวา่ท่อต่างๆไดรั้บการเติมนํ้า

เตม็แลว้ เป็นการป้องกนัท่อต่างๆมิใหร้้อนเกินไปและใหมี้การถ่ายเทความร้อนมากท่ีสุด  

shell vents ใชเ้ป็นทางระบายอากาศและ noncondensable gases ออกจาก condensers 
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ภาพที ่ถ.1   Condensers 

 

        Condensers จากรูป นํ้าไหลผา่นท่อไปเขา้ช่อง inlet section ของ  waterbox ไหลผา่นท่อต่างๆจาก 

ชั้นบนของ condenser แลว้ไหลวกกลบัท่อต่างๆชั้นล่างไปออกทางช่อง outlet section ของ waterbox 

และออกจาก condenser กลบัไปสู่แหล่งเดิม 

        ขณะท่ีนํ้าหมุนเวียนผา่นท่อต่างๆนั้น ไอนํ้าท่ีออกจาก turbine ผา่นเขา้ตอนบนของ condensers 

ไหลลงไปตามรอบๆท่อต่างๆ ความร้อนถ่ายเทจากไอนํ้าผา่นท่อเขา้ไปในนํ้าหล่อเยน็ อุณหภูมิของ 

นํ้าหล่อเยน็จะสูงข้ึน อุณหภูมิของไอนํ้าลดลงและควบแน่นเกาะท่ีผวิท่อต่างๆและปริมาตรจะลดลง 

ทาํใหเ้กิด vacuum ข้ึนใน condenser shell vacuum ซ่ึงจะบอกใหท้ราบถึง back pressure ของ turbine 

ไอนํ้าท่ีควบแน่นหยดจากท่อลงใน hotwell ของ condenser ซ่ึงทาํใหเ้กิด NPSH สาํหรับ  

condensate pumps 

        ระดบันํ้าใน hotwell มีความสาํคญัมาก ถา้ระดบัเพิ่มสูงมากไปท่อส่วนล่างๆของ condenser  

จะจมนํ้าทาํใหล้ดปริมาณพื้นท่ีผวิของการถ่ายเทความร้อนระหวา่งไอนํ้าและนํ้าหล่อเยน็ ปริมาณ 

ความร้อนท่ีถ่ายเทจึงลดลงและควบแน่นปริมาณไอนํ้าไดน้อ้ย การลดอตัราความร้อนท่ีถ่ายเททาํให ้

vacuum ใน shell ลดลง มีผลใหป้ระสิทธิภาพของ turbine ลดลง ในกรณีท่ีระดบันํ้าสูงมาก นํ้าอาจ

ไหลกลบัเขา้สู่ turbine ทาํให ้turbine เสียหาย ถา้ระดบันํ้าใน hotwell ตํ่ามากเกินไปกเ็กิดปัญหาเช่นกนั 

เน่ืองจากระดบันํ้าใน hotwell ทาํใหเ้กิด NPSH สาํหรับ condensate pump ดงันั้น ระดบันํ้าท่ีลดลงใน 

hotwell อาจทาํใหเ้กิด cavitation ใน pumps 



66 

        ในฐานะพนกังานเดินเคร่ือง ท่านจะตอ้งเช็คระดบันํ้าใน waterboxes และระดบั condensate ใน 

hotwell โดยดูจาก sight glasses ท่ี condensers นอกจากน้ียงัมี gauge ตรวจวดัอุณหภูมิของ condensate 

และอุณหภูมิของนํ้าท่ีออกจาก condenser ตรวจใหแ้น่ใจวา่ valve ต่างๆของ condenser อยูใ่นตาํแหน่ง

ท่ีถูกตอ้ง และควรใส่ใจรอยร่ัวใดๆท่ีพบเห็นภายนอกดว้ย เน่ืองจากภายใน shell ของ condenser  

เป็น vacuum รอยร่ัวต่างๆในท่อหรือ tube sheets จะไม่ปรากฏใหเ้ห็นภายนอกและไม่สามารถตรวจ

โดยตรงได ้อยา่งไรกดี็รอยร่ัวเหล่าน้ีทาํให ้purity ของ condensate เปล่ียนแปลงไป สงัเกต purity ของ 

condensate ตลอดเวลา เพื่อท่ีจะทราบไดท้นัทีวา่มีรอยร่ัวเกิดข้ึนหรือไม่ เน่ืองจากแหล่งนํ้าท่ีใช ้

หล่อเยน็ใน condenser นั้น ไม่สะอาดจะเกิด scale สะสมและอุดตนั เพื่อลดการสะสมส่ิงสกปรก จึงมี

การติดตั้ง screens ไวท่ี้ทางนํ้าเขา้และเติมสารเคมีท่ีลดการเจริญเติบโตของ algae อยา่งไรกดี็ การใช ้

screens และสารเคมีไม่อาจขจดั scale และส่ิงสกปรกออกไดห้มด จึงจาํเป็นตอ้งทาํความสะอาดท่อ

เป็นระยะๆ การเพิ่มอุณหภูมิของ condensate และการลดอุณหภูมิของนํ้าท่ีออกจาก condenser  

จะบอกใหท้ราบวา่ตอ้งทาํความสะอาดท่อ เม่ือเช็คอุณหภูมิเหล่าน้ีใหดู้เปรียบเทียบกบัอุณหภูมิท่ี 

อ่านไดใ้น log sheet ก่อนหนา้น้ีเพื่อดูวา่อุณหภูมิเร่ิมเปล่ียนแปลงหรือยงั 

 

Deaerator 

        Deaerating feedwater heaters หรือ deaerators เป็น direct contact feedwater heaters ใชใ้นการ 

ไล่อากาศและ noncondensable gases ออกจาก feedwater พร้อมๆกบัการอุ่นนํ้าดว้ย ถา้แก๊สเหล่าน้ี 

ไม่ถูกไล่ออกไปจะทาํใหเ้กิดสนิม และกดักร่อนในระบบ boiler feedwater และในตวั boiler เอง 

 

 
 

ภาพที ่ถ.2   Deaerator 
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        จากรูป ประกอบดว้ย 2 section คือ spray section และ tray section 

        Deaerator แบบ Spray and Tray feedwater จะถูกพน่จากยอด deaerator เขา้ไปใน spray section 

ขณะเดียวกนั extraction steam จะเขา้ทางดา้นขา้ง ไอนํ้าและ feedwater จะผสมกนั ความร้อน 

ถ่ายเทจากไอนํ้าเขา้สู่ feedwater ขณะท่ีความร้อนมีการถ่ายเทอยูน่ั้น ไอนํ้าบางส่วนจะควบแน่น 

feedwater บางส่วนจะระเหยเป็นไอนํ้าใน deaerator ท่ีไหลผา่น feedwater จะไล่อากาศและ 

noncondensable gases ออกไป แก๊สเหล่าน้ีจะสะสมอยูต่อนบนของ deaerator และระบายออกทาง 

vent 

        จาก spray section ไอนํ้าท่ีควบแน่นและ feedwater จะไหลเขา้ใน tray section extraction steam  

กไ็หลผา่น tray ดว้ย ขณะท่ีของเหลวไหลไปตาม tray ความร้อนกถ่็ายเทจาก steam เขา้สู่ feedwater 

ไอนํ้าจะไล่อากาศและ noncondensable gases ออกจาก feedwater แก๊สเหล่าน้ีจะออกทาง vent 

ของเหลวจะไหลจากกน้ deaerator ลงสู่ storage tank 

        Feedwater ท่ีสะสมไวน้ี้จะเป็น supply ของ feedwater system และสร้าง  

net positive suction head ( NPSH ) ใหก้บั condensate booster pumps และ boiler feedwater pumps 

ระดบัของของเหลวใน deaerator storage tank มีความสาํคญัมากและจะตอ้งเช็คอยา่งระมดัระวงั  

ถา้ระดบัสูงเกินไป นํ้าจะไหลจาก deaerator ยอ้นกลบัไปเขา้ turbine ทางท่อ extraction steam 

ก่อใหเ้กิดความเสียหายร้ายแรงได ้ถา้ระดบันํ้าใชส้าํหรับ NPSH ตํ่าเกินไปจะก่อใหเ้กิด cavilation  

ใน pump 

 

High Pressure Feedwater Heater and Low Pressure Feedwater Heater  

        นํ้าท่ีออกจาก DEAERATOR TANK จะไหลเขา้ HP FW PUMP และ LP FW PUMP ซ่ึงอุปกรณ์

ทั้ง 2 ตวัน้ี จะทาํใหน้ํ้ ามีอุณหภูมิสูงข้ึน เพื่อเพิ่ม OVERALL EFFICIENCY และช่วยใหมี้  

THERMAL STRESS นอ้ยลง โดยนํ้าท่ีออกจาก HP FW PUMP จะไหลเขา้ LP DRUM และนํ้าท่ีออก

จาก LP FW PUMP จะไหลเขา้ HP DRUM 

 

-   สรุปงานทีท่าํ ณ โรงเรียนบ้านแขวงเภา 

1. งานปรับปรุงสายเมนและสายโทรศัพท์ 

- ติดตั้งสายเมนจากอาคารหอ้งพกัครูไปยงัอาคารเรียนไมห้ลงัเก่า  

เป็นระยะทาง 50 เมตร 

- ปรับปรุงสายเมนใหม่และติดตั้งลูกถว้ยใหม่ท่ีอาคารเรียนไม ้ 

เป็นระยะทาง 30 เมตร 

- เปล่ียนเสาไฟฟ้าคอนกรีต 3 เสา 



68 

- ปรับปรุงการเดินสายโทรศพัทต์ามแนวอาคารทั้งหมด 

2. งานห้องพกัครู 

- เปล่ียนสวิตชห์ลงัเต่าใหม่ 1 ตวั 

- เปล่ียนเตา้เสียบปลัก๊ไฟใหม่  

3. งานแผงไฟอาคารอเนกประสงค์ 

- เปล่ียนแผงไฟใหม่ 1 แผง 

- เปล่ียนหลอดไฟยาว 2 หลอด 

- เปล่ียน starter ใหม่ 

4. งานห้องครัวโรงอาหาร 

- เปล่ียนแผงไฟใหม่ 2 แผง 

- เปล่ียนหลอดไฟขนาด 20 วตัต ์ทั้งชุด 

- ติดตั้งแผงปลัก๊เคร่ืองทาํนํ้าเยน็ 1 ชุด 

5. งานแผงไฟอาคารเก่า 

- เปล่ียนแผงไฟใหม่ 1 แผง 

**หมายเหตุ** 

งานเพิม่เตมิ 

1. เดินสายเมนเพิ่มเติมจากหอ้งพกัครูไปยงัหอ้งครัวและหอ้งนํ้า 

2. เปล่ียนพดัลมเพดานใหม่ ขนาด 48 น้ิว จาํนวน 3 ตวั 

3. บริจาคพดัลมตั้งพื้น 3 ตวั 

 

บริจาคอุปกรณ์แสงสว่างเพือ่ไว้ใช้สํารองสําหรับซ่อมแซม ไว้กบัโรงเรียน บ้านแขวงเภา 

1. บาลาส จาํนวน 10 ตวั 

2. สตาร์ทเตอร์ จาํนวน 15 ตวั 

3. สวิตชปิ์ด/เปิด จาํนวน 4 ตวั 

4. ปลัก๊ 3 รู จาํนวน 3 ตวั 

5. เทปพนัสายไฟ จาํนวน 9 มว้น 

6. หลอดไฟ 40 วตัต ์จาํนวน 5 หลอด 

7. ชุดหลอดไฟ 20 วตัต ์จาํนวน 1 ชุด 

 

ผู้ส่งมอบ ; คุณ มนตรี ศรีวาณตั ิ

ผู้รับมอบ ; คุณ จรูญ เสนเรือง 
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              ภาพก่อนการปรับปรุง               ภาพหลงัการปรับปรุง 

 

  
 

ภาพที ่ถ.3   งานปรับปรุงสายเมนและสายโทรศพัท ์1. 

 

 

  
 

ภาพที ่ถ.4   งานปรับปรุงสายเมนและสายโทรศพัท ์2. 



70 

 

  
 

ภาพที ่ถ.5   งานปรับปรุงสายเมนและสายโทรศพัท ์3. 

 

 

  
 

ภาพที ่ถ.6   งานหอ้งพกัครู 
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ภาพที ่ถ.7   งานแผงไฟอาคารอเนกประสงค ์ 

 

 

 

 

  
 

ภาพที ่ถ.8   งานหอ้งครัวโรงอาหาร  
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ภาพที ่ถ.9   งานแผงไฟอาคารเก่า 

 

 
 

ภาพที ่ถ.10   งานเปล่ียนพดัลมเพดาน 
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( ท. ) ข้อมูลเพิม่เตมิเกีย่วกบัเร่ืองโรงไฟฟ้า 

 

ความรู้พืน้ฐานเร่ืองโรงไฟฟ้า ( Introduction to Power Plants ) [14] 

 

บทนํา 

        โรงไฟฟ้า (Electric Power Plant) คือ สถานท่ีผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยใชก้ระบวนการ 

แปลงพลงังานในรูปแบบอ่ืน (Non-Electrical Energy) ไปเป็นพลงังานไฟฟ้า (Electricity)  

พลงังานไฟฟ้าส่วนใหญ่ผลิตมาจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแบบซิงโครนสั (Synchronous Generator)  

ซ่ึงถูกขบัหมุนโดยเคร่ืองตน้กาํลงั (Prime Mover) ประเภทต่างๆ เช่น เคร่ืองกงัหนันํ้า เคร่ืองกงัหนัก๊าซ 

เคร่ืองกงัหนัไอนํ้า และเคร่ืองยนตดี์เซล เป็นตน้ โรงไฟฟ้าในปัจจุบนัจะมีขนาดพิกดักาํลงัผลิตไฟฟ้า

มากกวา่โรงไฟฟ้าในอดีตมาก เน่ืองจากมีการพฒันาเทคโนโลยดีา้นต่างๆ และเน่ืองจากเหตุผลดา้น

ส่ิงแวดลอ้ม สถานท่ีก่อสร้าง โรงไฟฟ้าเหล่าน้ีจึงจาํเป็นจะตอ้งอยูใ่นสถานท่ีห่างไกลจากชุมชน และ

โรงไฟฟ้าเหล่านั้นกมี็การกระจายตวัอยา่งไม่เหมาะสมมากนกั ทาํใหมี้การสูญเสียในระบบการส่งจ่าย

กาํลงัไฟฟ้าค่อนขา้งมาก ระบบการผลิตไฟฟ้าทาํไดห้ลายรูปแบบ แต่พลงังานไฟฟ้าส่วนใหญ่ผลิต 

มาจากการใชเ้คร่ืองตน้กาํลงั (Prime Mover) ท่ีเป็น Heat Engine ซ่ึงไดพ้ลงังานความร้อนมาจากการ

เผาไหมเ้ช้ือเพลิงชนิดต่างๆ อยา่งเช่น นํ้ามนัเตา ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน นํ้ามนัดีเซล และเศษวสัดุเหลือ

จากการเกษตร (Biomass) หรือจากปฏิกรณ์นิวเคลียร์ เป็นตน้ ส่วนการผลิตไฟฟ้าโดยใชพ้ลงังานจาก

ธรรมชาตินั้นสามารถทาํไดห้ลายวิธี อยา่งเช่น การผลิตไฟฟ้าจากพลงันํ้า (Hydro Power Generation) 

การผลิตไฟฟ้าจากพลงัลม (Wind Power Generation) และการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์

(Photovoltaic Power Generation) เป็นตน้ 

 

 
ภาพที ่ท.1   โมเดลสามมิติของโรงไฟฟ้าแบบพลงังานความร้อนร่วม 
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        ระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าของประเทศไทยจะเป็นระบบไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ความถ่ีไฟฟ้า 

50Hz และมีค่าระดบัแรงดนัไฟฟ้าแรงสูงในระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 3 ระดบั คือ 115kV, 230kV และ 

500kV ดงันั้น โรงไฟฟ้าทุกแห่งซ่ึงจะทาํการขนาน (Synchronization) เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเขา้กบั 

ระบบไฟฟ้าหลกั (Utility Grid) โดยผา่น Generator Step-Up (GSU) Transformer ซ่ึงจะตอ้งมี 

ระบบควบคุมค่าแรงดนัไฟฟ้าและความถ่ีไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าใหเ้หมาะสมกบัค่าของ 

ระบบไฟฟ้าส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าก่อนการขนานวงจร อุปกรณ์ซ่ึงทาํหนา้ท่ีควบคุมค่าแรงดนัไฟฟ้าของ

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าน้ีจะเรียกวา่ Automatic Voltage Regulator (AVR) ส่วนการควบคุมค่าความถ่ีไฟฟ้า

ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้านั้นสามารถทาํไดโ้ดยการควบคุมความเร็วรอบของเคร่ืองตน้กาํลงั 

(Prime Mover) และเรียกอุปกรณ์ควบคุมค่าความเร็วน้ีวา่ Speed Controller หรือ Governor  

อยา่งไรกต็ามหลงัจากการขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเขา้กบัระบบไฟฟ้าหลกัไดแ้ลว้ อุปกรณ์ควบคุม 

ทั้งสองดงักล่าว จะไม่สามารถควบคุมค่าแรงดนัไฟฟ้าและความถ่ีไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าได ้

อีกต่อไป เน่ืองจาก Utility Grid จะประกอบดว้ยโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่จาํนวนมากร่วมกนัรักษาค่า

ระดบัแรงดนัและความถ่ีไฟฟ้าใหอ้ยูใ่นระดบัคงท่ีอยูต่ลอดเวลา 

 

 
 

ภาพที ่ท.2   วงจรขนานเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดว้ยมือ (Manual) 

 

        ระบบผลิตไฟฟ้าสมยัใหม่จะมีความซบัซอ้นมาก จึงจาํเป็นจะตอ้งใชผู้มี้ความรู้ท่ีดีจาํนวนมากเพื่อ

การควบคุม โรงไฟฟ้าถึงแมว้า่จะมีระบบควบคุมอตัโนมติัช่วยทาํงานท่ีมีความซบัซอ้นมากๆใหเ้ราได ้

แต่เม่ือระบบควบคุมอตัโนมติัไม่สามารถทาํงานไดใ้นภาวะฉุกเฉิน หรือในยามท่ีเราตอ้งการมีส่วน 

ในการตดัสินใจควบคุมระบบไฟฟ้าดว้ยตนเอง ผูค้วบคุมโรงไฟฟ้ากจ็ะตอ้งสามารถทาํหนา้ท่ีนั้นได ้
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Hydro Power Generation 

        พลงังานศกัย ์(Potential Energy) และพลงังานจลน ์(Kinetic Energy) จากนํ้าปริมาณมากท่ี 

ไหลจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต ํ่า สามารถแปลงใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าได ้พลงังานท่ีมีอยูข่องนํ้าข้ึนอยูก่บั 

สองตวัแปรเป็นหลกั คือ ค่า Head (H) ของนํ้ามีหน่วยเป็นเมตร (m) และค่าการไหล (Q) ของนํ้า  

มีหน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที (m3/s) ถา้นํ้าอยูใ่นระดบัสูงมากค่าความเร็วในการไหลกไ็ม่ใช่ 

ตวัแปรท่ีสาํคญัเท่าไรนกั เมือ่พดูถึง Head ของนํ้า เราจะหมายถึงค่าสุทธิ (Gross Head) ซ่ึงคือค่า 

ความแตกต่างของระดบันํ้าท่ีมากท่ีสุดเทียบกบัระดบัท่ีนํ้ าไหลลงมา โดยทัว่ไปมีการกาํหนดค่า  

Head Size เป็น 3 ระดบั คือ Low Head (H < 10m.) Medium Head (10m. < H < 50m.) และ  

High Head (H > 50m.) 

 

 
 

ภาพที ่ท.3   แผนผงัของ Hydro Power Station ท่ีใช ้Horizontal Axis Turbine 

 

        เคร่ืองกงัหนันํ้า (Hydro Turbine) สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด ตามหลกัการทาํงานของกงัหนั คือ 

Impulse Turbine และ Reaction Turbine สาํหรับหลกัการทาํงานของ Impulse Turbine กคื็อการใช ้

Water Jet ฉีดนํ้าใส่ Buckets หรือ Paddles ท่ีติดอยูก่บั Wheel-Shaped Runner แรงปะทะของนํ้าจะ 

ขบัดนัให ้Runner หมุน ส่วนหลกัการทาํงานของ Reaction Turbine คือการใช ้Runner ท่ีจมอยูใ่นนํ้า

ตลอดเวลา เม่ือมีนํ้ าไหลผา่นใบพดั (Runner Blades) จะเกิดแรงขบัหมุนซ่ึงเกิดจากความแตกต่างของ

ค่า Water Pressure ท่ีดา้นหนา้และดา้นหลงัของ Runner Blades ซ่ึงเป็นหลกัการทาํงานท่ีมีลกัษณะ

เช่นเดียวกบัแรงยกตวัของปีกเคร่ืองบินนัน่เอง 
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ภาพที ่ท.4   แผนผงัการผลิตไฟฟ้าของ Hydro Power Station ท่ีใช ้Vertical Axis Turbine 

 

        Hydro Turbine สามารถแปลงพลงังานจาก Water Pressure ไปเป็นพลงังานกลในการขบัหมุน 

Turbine Shaft และถ่ายทอดแรงไปขบัหมุนเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าอีกทอดหน่ึง เพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้า 

หน่วยของค่าพลงังานกล คือ Joule (J) และหน่วยของพลงังานไฟฟ้า คือ kilowatt-hour (kWh)  

โดย 1 kWh = 3,600 J พลงังานไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนต่อหน่วยเวลาวินาทีสามารถคาํนวณไดจ้ากสมการ

ดา้นล่าง โรงไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดเลก็ท่ีสามารถผลิตไฟฟ้าไดไ้ม่เกิน 100 kW มกัจะมีค่าประสิทธิภาพ

ประมาณ 70-80% ขณะท่ีเคร่ืองกงัหนันํ้าขนาดใหญ่ข้ึนจะมีค่าประสิทธิภาพสูงประมาณ 80-90% 

 

 P =η ⋅ρ ⋅ g ⋅Q⋅ H 
 

เม่ือ   P คือค่า Electric Power (W) 

         Q คือค่าการไหลของนํ้าผา่นเคร่ืองกงัหนั (m3/s) 

         H คือค่า Head หรือ Effective Pressure ของนํ้าท่ีไหลลงมาผา่นเคร่ืองกงัหนั (m) 

         η คือค่า Hydraulic Efficiency ของเคร่ืองกงัหนันํ้า 

         ρ คือค่า Water Density (1,000 kg/m3) 

          g คือค่า Acceleration of Gravity (9.81 m/s2) 
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        เคร่ืองกงัหนันํ้ามกัจะถูกติดตั้งอยูภ่ายในตวัเข่ือน เพื่อความประหยดัในการสร้างอาคาร และ

เคร่ืองกงัหนัสามารถถูกติดตั้งไดท้ั้งแบบ Horizontal Axis Turbine หรือ Vertical Axis Turbine  

ในกรณีท่ีเข่ือนกกัเกบ็นํ้ามี Medium Head หรือ HighHead ซ่ึงอาคารโรงไฟฟ้าอยูร่วมกบัตวัเข่ือน 

สามารถจะมีรูปแบบการติดตั้งเคร่ืองกงัหนัไดเ้ป็นสองลกัษณะ คือ การใช ้Feeding Pipe หรือ 

Penstock กบัเคร่ืองกงัหนัแนวแกนนอน ตามภาพท่ี ท.3 และเคร่ืองกงัหนัแนวแกนตั้ง ตามภาพท่ี ท.4 

เคร่ืองกงัหนันํ้าท่ีใชก้บัเข่ือนขนาดใหญ่มีหลายชนิด ซ่ึงแต่ละชนิดจะมีความเหมาะสมกบัค่า Head (H) 

และค่า Flow (Q) ท่ีแตกต่างกนัโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

-   Pelton Turbine เป็นเคร่ืองกงัหนัแบบ Impulse ซ่ึงจะใช ้Water Jet หลายชุดท่ีมีวาลว์

ควบคุมการไหลของนํ้าท่ีเรียกวา่ Needle Valve เพื่อฉีดนํ้าไปผลกั Turbine Bucket และจะปล่อยนํ้า

ออกสู่ภายนอกท่ีระดบัความดนับรรยากาศ สามารถติดตั้งไดท้ั้งแนวแกนตั้งและแนวแกนนอน  

ในกรณีท่ีเกิดการ Trip เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า จะตอ้งใชแ้ผงกั้นนํ้า (Deflector) ท่ีฉีดเขา้หา  

Turbine Bucket และ Needle Valve จะค่อยๆปิดอยา่งชา้ๆ เพื่อป้องกนั Overpressure Surge  

ในท่อส่งนํ้า 

 

 
 

ภาพที ่ท.5   ลกัษณะของ Pelton Turbine 
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-   Francis Turbine เป็นเคร่ืองกงัหนัแบบ Reaction ซ่ึงมีหลกัการทาํงานโดยปล่อยเขา้ไปใน 

Inlet Spiral Shape ซ่ึงจะมีบานบงัคบันํ้า (Guide Vane) ติดตั้งอยูร่อบๆชุดกงัหนั (Runner) เม่ือนํ้า 

ไหลผา่นใบพดัของกงัหนั (Turbine Blades)จะเกิดความแตกต่างของความดนันํ้าระหวา่งดา้นหนา้กบั

ดา้นหลงัของใบพดั จึงเกิดแรงขบัดนัให ้Runner หมุนการบงัคบัความเร็วรอบของกงัหนัสามารถทาํได้

โดยการปรับมุมเปิด - ปิดบานบงัคบันํ้า 

 

 
 

ภาพที ่ท.6   ลกัษณะของ Francis Turbine 

 

-   Kaplan Turbine เป็นเคร่ืองกงัหนัแบบท่ีมีใบพดัคลา้ยพดัลม จึงเรียกวา่เป็น  

Propeller Type ซ่ึงสามารถปรับมุมของ Runner Blades ได ้เคร่ืองกงัหนัชนิดน้ีถูกพฒันาโดยใช ้

Francis Turbine เป็นตน้แบบ แต่มีการปรับเปล่ียนรูปแบบเพื่อใหส้ามารถใชก้บั Low Head ได ้

เน่ืองจากมีทั้งการบงัคบัความแรงของนํ้าดว้ยบานบงัคบั (Guide Vane) และการปรับมุมของใบพดัได้

จึงเรียกวา่การควบคุมแบบ Double Regulation 
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ภาพที ่ท.7   ลกัษณะของ Kaplan Turbine 

 

-   Bulb หรือ Tubular Turbine เป็นเคร่ืองกงัหนัแบบ Reaction ท่ีสามารถใชก้บั Low Head 

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพแต่จะตอ้งใชอ้ตัราการไหลของนํ้า (Flow) ค่อนขา้งมาก ลกัษณะของ  

Runner Blades ของเคร่ืองกงัหนัชนิดน้ีจะเหมือนกบั Kaplan Turbine แต่ถูกออกแบบมาให ้

ชุดเคร่ืองกงัหนัติดตั้งอยูท่ี่แกนกลางของ Water Pipe แกนหมุนของเคร่ืองกงัหนัและเคร่ืองกาํเนิด

ไฟฟ้าจะวางตามแนวนอน การบงัคบัความแรงของนํ้าจะใชบ้านบงัคบันํ้า (Wicket Gate) ท่ีปรับมุม 

เปิด - ปิดได ้

 

 
 

ภาพที ่ท.8   ลกัษณะของ Bulb Turbine 
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Gas Turbine หรือ Combustion Turbine Power Generation 

        หลกัการทาํงานของ Gas Turbine ตามรูปท่ี 11 จะมีพื้นฐานมาจาก Air-Standard Brayton Cycle 

ซ่ึงโดยทัว่ไปจะใชก้ระบวนการแบบ Open Cycle ประกอบดว้ยกระบวนการ 4 ขั้นตอน คือ เร่ิมจาก

อากาศจากภายนอกถูกดูดเขา้ไปใน Compressorโดยผา่นระบบกรอง (Air Filter) ในกระบวนการน้ี 

ทั้งอุณหภูมิและความดนัอากาศจะเพิ่มข้ึน ขั้นต่อมาจะส่ง High-Pressure Air เขา้ไปรวมกบัเช้ือเพลิง

ใน Combustion Chamber เพื่อทาํการเผาไหมท่ี้ความดนัอากาศคงท่ี จนเกิด High-Temperature Gases 

จนมีอุณหภูมิสูงถึง 1250o

Moving Blades (หรือ Buckets)ในชุดแรกแลว้แก๊สร้อนจะตอ้งผา่น Stationary Nozzle และ  

C จากนั้น Gases จะถูกพน่ผา่น Stationary Nozzle เขา้ไปปะทะกบั  

Turbine Blades ในลาํดบัต่อๆไป ในกระบวนการน้ี Gases จะขยายตวัอยา่งรวดเร็วและทาํใหค้วามดนั

ลดลง ขณะท่ีก๊าซร้อนออกจาก Combustor จะมีอุณหภูมิสูงกวา่ Melting Point ของวสัดุท่ีเป็น

โครงสร้างของ Nozzle และ Bucket ดงันั้นระบบระบายความร้อนจึงจะตอ้งมีประสิทธิภาพสูงมาก 

 

 
 

ภาพที ่ท.9   ขั้นตอนการทาํงานของ Open Cycle Gas Turbine Engine 

 

 
 

ภาพที ่ท.10   ภาพตดัขวางของชุดเคร่ืองกล Gas Turbine 
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        การขยายตวัของ Gases ภายในเคร่ืองกงัหนัจะทาํใหส้ามารถเกิดแรงขบัหมุน Turbine Rotor  

และจะถูกถ่ายทอดไปใชใ้นการขบัหมุน Compressor และ Rotor ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดว้ย  

Exhaust Gases ท่ีถูกปล่อยออกจาก Turbine อาจจะมีอุณหภูมิสูงถึง 450-700o

ความสูญเสียในการใชพ้ลงังานอยา่งมาก โดยทัว่ไปเคร่ืองกงัหนัก๊าซขนาดใหญ่ท่ีเป็นแบบ  

C ซ่ึงหมายถึง 

Simple Cycle จะมีประสิทธิภาพไม่เกิน 40% ส่วนเคร่ืองกงัหนัก๊าซขนาดกลางและเลก็จะมี

ประสิทธิภาพอยูใ่นช่วงระหวา่ง 20-35% เท่านั้น เราสามารถเพิ่มค่าประสิทธิภาพน้ีไดโ้ดยการนาํ 

Exhaust Gases ท่ีจะตอ้งปล่อยท้ิงกลบัเขา้มาอุ่นอากาศ (Heat Exchanger) ก่อนท่ีจะเขา้สู่หอ้งเผาไหม ้

นอกจากน้ีเราควรจะมีระบบทาํความเยน็(Intercooler) ใหอ้ากาศก่อนท่ีจะผา่นเขา้ Compressor  

เพื่อทาํใหมี้มวลอากาศเขา้ไปในระบบเผาไหมเ้พิ่มข้ึน Firing Temperature ภายใน Combustor  

จะเปล่ียนแปลงไปตามลาํดบัขั้นตอนท่ีเร่ิมเดินเคร่ืองจนกระทัง่หยดุเดินเคร่ือง ตามภาพท่ี ท.11 เพื่อให้

สอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงของ Metal Temperature ซ่ึงจะทาํใหเ้คร่ืองกงัหนัเกิดการขยายตวั 

ถา้อุณหภูมิของแก๊สเปล่ียนแปลงเร็วเกินไป ช้ินส่วนโลหะท่ีมีความบางกวา่จะเกิด Thermal Stress 

มากกวา่ ตามภาพท่ี ท.14 และอาจจะทาํใหเ้กิดการแตกร้าว (Cracking) ของช้ินส่วนต่างได ้อุณหภูมิ

ของ Bucket จะสูงท่ีสุดเม่ือเดินเคร่ืองเตม็พิกดั (Full load Condition) และถา้จาํเป็นจะตอ้ง Shut Down 

เคร่ืองกงัหนัก๊าซทนัทีทนัใด ช้ินส่วนโลหะท่ีมีความบางกวา่จะเยน็ลงเร็วกวา่ทาํใหเ้กิดTensile Strain 

ตามขอบมุมของช้ินส่วนโลหะ จากการศึกษาของบริษทั GE จะพบวา่การ Shut Down ขณะ  

Peak Load จะทาํใหเ้กิดความเสียหายของเคร่ืองกงัหนัก๊าซมากกวา่การ Shut Down ขณะ No Load  

ถึง 10 เท่า 

 

 
 

ภาพที ่ท.11   การเปล่ียนแปลง Firing Temperature ในขั้นตอนการเดินเคร่ือง Gas Turbine 
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Steam Turbine หรือ Thermal Power Generation 

        หลกัการทาํงานของเคร่ืองกลกงัหนัไอนํ้าจะมีพื้นฐานจาก Rankine Cycle ซ่ึงประกอบดว้ย

กระบวนการ 4 ขั้นตอน คือ เร่ิมจากใช ้Feed Water Pump อดัแรงดนัเพื่อส่งนํ้าท่ีมีความดนัตํ่าเขา้ไป

ในหมอ้ไอนํ้า (Steam Boiler) ทาํใหเ้กิด Work Input จากนั้นใชค้วามร้อนเพื่อตม้นํ้าใน Boiler จนได ้

Saturated Steam ท่ีค่าความดนัคงท่ี และใหค้วามร้อนเพิ่มแก่ไอนํ้านั้นอีกจนกลายเป็น  

Superheated Steam ในกระบวนการน้ีจะไม่เกิด Work แต่จะตอ้งใชก้ารถ่ายเทค่าความร้อน  

ไอนํ้าร้อนยิง่ยวดท่ีผลิตไดจ้ะถูกส่งเขา้ไป และเกิดการขยายตวัภายในเคร่ืองกงัหนัไอนํ้าทาํใหอุ้ณหภูมิ

และความดนัลดลง ซ่ึงเรียกกระบวนการน้ีวา่ “Isentropic Expansion” และจะได ้ 

Turbine Work Output ซ่ึงเกิดจากค่าแตกต่างของ Enthalpy ซ่ึงใชเ้ป็นกาํลงัเพื่อขบัหมุน 

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ในขั้นตอนสุดทา้ยของ Rankine Cycle คือการควบแน่น Wet Steam ท่ีปล่อยออก

จากเคร่ืองกงัหนัไอนํ้าใหก้ลายเป็นนํ้าทั้งหมด โดยในกระบวนการ Condensation น้ีจะมีการถ่ายเท

ความร้อนท้ิงออกสู่ระบบภายนอก 

 

 
 

ภาพที ่ท.12   แผนผงัระบบการผลิตไฟฟ้าดว้ยกงัหนัไอนํ้า 

 

        High Pressure Steam จากหมอ้ไอนํ้าจะเกิดการขยายตวั (Expansion) ภายในเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า 

ซ่ึงจะทาํให ้Thermal Energy ของไอนํ้าร้อนยิง่ยวดเปล่ียนไปเป็น Kinetic Energy โดยการขยายตวั

ผา่น Stationary Blade หรือ Nozzle ไปผลกัดนั Moving Blades (หรือ Buckets) จนทาํใหเ้กิดแรงขบั

หมุนโรเตอร์ การควบคุมปริมาณและอุณหภูมิของไอนํ้าร้อนท่ีผา่น เขา้ระบบเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า 

มีความสาํคญัอยา่งยิง่ ทั้งในขณะเร่ิมเดินเคร่ือง (Start-Up Period) ขณะทาํการเร่งเคร่ืองหรือผอ่นกาํลงั

ลง (Acceleration or Retardation) และขณะทาํการหยดุเดินเคร่ือง (Shut-Down Period) เน่ืองจาก

โครงสร้างของเคร่ืองกงัหนั จะมีขีดจาํกดัความเครียดท่ีเกิดจากความร้อน (Thermal Stress Limits) 
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โรงไฟฟ้ากงัหนัไอนํ้าจึงไม่สามารถปรับเปล่ียนค่ากาํลงัไฟฟ้าตามการเปล่ียนแปลงของความตอ้งการ

ใชไ้ฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลาไดอ้ยา่งรวดเร็ว เคร่ืองกงัหนัซ่ึงมีขนาดใหญ่ซ่ึงมีการแบ่งออกเป็น  

3 ส่วนหลกั คือ High Pressure Turbine, Immediate Pressure Turbine และ Low Pressure Turbine  

เม่ือโครงสร้างแต่ละส่วนถูกอุ่นดว้ยไอนํ้าร้อน อุณหภูมิจะสูงข้ึนดว้ยอตัราเร็วแตกต่างกนั  

(Gradients of Temperature) และอาจจะสร้างปัญหาเร่ือง Thermal Stress ซ่ึงทาํใหเ้กิดความเสียหายกบั

โครงสร้างโลหะ ท่ีมีความบาง หรือเป็นสนัขอบตามส่วนต่างๆ เช่น Valves, Gland Seal, Rotor และ 

Turbine Casing เป็นตน้ ขณะเดียวกนัเม่ือไอนํ้าร้อนยิง่ยวดไดถ่้ายเทความร้อนออกไปแลว้ อาจจะ 

เยน็ตวัลงจนกลายเป็นไอนํ้าเปียก (Wet Steam) ทาํใหมี้หยดนํ้าสะสมอยูใ่นระบบต่างๆ ซ่ึงจะสร้าง

ปัญหาการกดักร่อน (Erosion) ท่ีเคร่ืองกงัหนัได ้จึงจะตอ้งเปิดวาลว์ (Drain Valves) เพื่อระบายนํ้าท้ิง

ในขณะทาํการอุ่นเคร่ือง 

        ในกระบวนการทาํงานของโรงไฟฟ้าพลงักงัหนัไอนํ้า ช่วงเวลาในการเร่ิมเดินเคร่ือง 

(Hot Startup/Warm Start/Cold Start) การหยดุเดินเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า (Turbine Shutdown) และการ

ปลดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าออกจากระบบไฟฟ้า (Unit Trip) รวมทั้งการปลดภาระไฟฟ้าอยา่งกระทนัหนั

(Load Rejection) จะมีความจาํเป็นตอ้งแยกการระบบการทาํงานของหมอ้ไอนํ้าและเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า 

ซ่ึงการจะทาํเช่นนั้นไดจ้ะตอ้งใช ้Turbine Bypass System ซ่ึงถูกออกแบบใหส้ามารถควบคุมค่า

อุณหภูมิความดนัไอนํ้า และอตัราการไหลของไอนํ้า โดยใช ้Bypass Valve และ  

Spray Water Control Valve 

 

 
 

ภาพที ่ท.13   แผนผงั Turbine Bypass System 
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Combined-Cycle Power Generation 

        ระบบ Combined-Cycle คือการรวมระบบเคร่ืองกงัหนัก๊าซและระบบเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า 

เขา้ดว้ยกนั โดยอาจจะเป็นแบบ Single Shaft System หรือ Multi Shaft System กไ็ด ้ในกรณีท่ีเป็น

ระบบ Single Shaft จะมีเคร่ืองกงัหนัก๊าซหน่ึงชุด เคร่ืองกงัหนัไอนํ้าหน่ึงชุด และเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า

หน่ึงเคร่ือง ต่อแกนหมุนร่วมกนั และจะมีเคร่ืองผลิตไอนํ้าแบบ Heat Recovery Steam Generator 

(HRSG) สาํหรับป้อนไอนํ้าร้อนใหก้บัเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า ระบบแกนหมุนเดียวเช่นน้ีจะสามารถ

ควบคุมไดง่้ายและสามารถแยกแกนหมุนของเคร่ืองกงัหนัไอนํ้าออกไปไดโ้ดยใช ้Hydraulic Clutch 

เพื่อความสะดวกในการ Start-Up หรือเม่ือตอ้งการเดินเคร่ืองกงัหนัก๊าซแบบ Simple Cycle Operation 

กไ็ด ้ส่วนระบบ Multi Shaft จะประกอบดว้ยระบบผลิตไฟฟ้าพลงัเคร่ืองกงัหนัก๊าซ  

(Gas Turbine & Generator) หน่ึงชุดหรือมากกวา่ และ HRSG จาํนวนหน่ึงชุดสาํหรับป้อนไอนํ้าร้อน

ใหก้บัระบบผลิตไฟฟ้าพลงัเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า (Steam Turbine & Generator) หน่ึงชุด โดยแกนหมุน

ของเคร่ืองกงัหนัแต่ละเคร่ืองไม่มีการต่อร่วมกนั 

 

 
 

ภาพที ่ท.14   แผนผงัการผลิตไฟฟ้าระบบ Combined-Cycle Power Generation แบบ Multi-Shaft 

 

        Heat Recovery Steam Generator (HRSG) คือ เคร่ืองกาํเนิดไอนํ้าท่ีใชห้ลกัการแลกเปล่ียน 

ความร้อนระหวา่ง Hot Flue Gas ท่ีผา่นออกจากเคร่ืองกงัหนัก๊าซ โดยระบบการทาํงานจะเร่ิมจาก 

Feed Water Pump ทาํการป้อนนํ้าเขา้สู่ Steam Drumโดยใหผ้า่นระบบท่อของ Economizer เพื่อ

แลกเปล่ียนความร้อนกบั Hot Flue Gas ท่ีจะถูกปล่อยท้ิงจาก HRSG เสียก่อนจากนั้นนํ้าท่ีอยูใ่น  

Steam Drum จะไหลลงผา่นระบบท่อท่ีเรียกวา่ Evaporator มาเพื่อแลกเปล่ียนความร้อนกบั  

Hot Flue Gas เม่ือนํ้าในท่อไดรั้บความร้อนจนมีอุณหภูมิสูงข้ึนจะลอยตวักลบัข้ึนไปท่ี Steam Drum 

อีกคร้ัง เม่ือนํ้าใน Steam Drum ร้อนข้ึนจนระเหยกลายเป็นไอนํ้า (Saturated Steam) จะไหลออกทาง
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ท่อดา้นบนและผา่นไปยงัระบบท่อของ Superheater เพื่อรับความร้อนเพิ่มจาก Hot Flue Gas อีกคร้ัง 

จนทาํใหไ้อนํ้าร้อนอ่ิมตวักลายไปเป็นไอนํ้าร้อนยิง่ยวด (Superheated Steam )ก่อนถูกส่งไปยงัเคร่ือง

กงัหนัไอนํ้า (HP Turbine) ไอนํ้าท่ีออกจาก HP Turbine จะเป็น Wet Steam จึงถูกส่งไปท่ีระบบ 

Reheater เพื่อสร้างไอนํ้าร้อนยิง่ยวดอีกคร้ังก่อนถูกส่งเขา้ไปให ้IP Turbine และผา่นต่อไปยงั  

LP Turbine 

 

 
 

ภาพที ่ท.15   ลกัษณะของ Heat Recovery Steam Generator 

 

        ปัญหาสาํคญัในการควบคุมการทาํงาน (Operate) โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม กคื็อ  

การควบคุมการเร่ิมเดินเคร่ือง (Startup) และการหยดุเดินเคร่ือง (Shutdown) รวมทั้งเม่ือจะตอ้ง Trip 

โรงไฟฟ้ากงัหนัไอนํ้าออกไปขณะท่ียงัเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซเตม็พิกดั ซ่ึง Exhaust Heat ท่ีถูก

ปล่อยออกมาอยา่งมากมายจะทาํใหโ้ครงสร้างท่ีหนา (Thick Wall) ของ HRSG และ Steam Turbine  

มีอุณหภูมิสูงข้ึนดว้ยอตัราเร็วเกินค่า Thermal Ramp-Rate Limits จนอาจจะทาํใหเ้กิดรอยแตกร้าวได ้

วิธีแกปั้ญหาน้ีสามารถทาํไดโ้ดยใชโ้รงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วมเป็น Base Load Service และใช ้

Bypass Stack Upstream เพื่อระบายแก๊สร้อนท้ิงออกไปสู่บรรยากาศ ก่อนท่ีจะผา่นเขา้ HRSG  

และอีกวิธีหน่ึงกคื็อ การปล่อยให ้HRSG ผลิตไอนํ้าต่อไป แต่จะเปิดวาลว์ปล่อยไอนํ้าร้อนท้ิงออกสู่

บรรยากาศ 
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ระบบไฟฟ้าภายในโรงไฟฟ้า 

        โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ จะใชเ้ทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนั โรงไฟฟ้ากงัหนัไอนํ้าอาจจะ

ใชเ้ช้ือเพลิงจากถ่านหินก๊าซธรรมชาติ หรือพลงังานนิวเคลียร์ เพื่อผลิตความร้อนเพื่อตม้นํ้า 

ใหก้ลายเป็นไอนํ้าปริมาณมากเพื่อขบัหมุนเคร่ืองกงัหนัภายในโรงไฟฟ้า จาํเป็นจะตอ้งมีส่วนประกอบ

ต่างๆ เพื่อสนบัสนุนการผลิตไฟฟ้าจาํนวนมาก เช่น Circulating Water Pump ท่ีช่วยป้อนนํ้าหล่อเยน็

เขา้ไปใน Turbine Condenser, Fan เพือ่ช่วยควบคุมไอและไอเสียของ Boiler, Feed Water Pump 

ท่ีช่วยส่งนํ้าเขา้ไปใน Boiler และสาํหรับโรงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลยัร์ ยงัจาํเป็นจะตอ้งเพิ่ม  

Emergency Equipment เพื่อทาํใหเ้กิดความปลอดภยัในการเดินเคร่ืองเตาปฏิกรณ์ (Reactor) อีกดว้ย 

โรงไฟฟ้าทุกแห่งจะตอ้งมี Battery Bank ขนาดใหญ่พร้อมกบัมี Battery Charger ดว้ย เพื่อเป็น  

Backup DC Power ใหก้บัระบบควบคุมและป้องกนัการออกแบบระบบไฟฟ้าภายในโรงไฟฟ้า 

ทุกประเภทจะมีรูปแบบคลา้ยๆกนั จะแตกต่างกนัเพียงความตอ้งการ Redundancy มากหรือนอ้ย

เท่านั้น โดยจะพิจารณาหลกัการท่ีสาํคญั คือ 

-   ความปลอดภยัและความน่าเช่ือถือไดข้องระบบไฟฟ้า (Safety and Reliability) 

-   ความสะดวกและไม่ซบัซอ้นในการควบคุม (Simplicity of Operation) 

-   สมรรถนะในการทาํงานท่ีดี (Good Technical Performance) 

-   สามารถปลด Critical Components จากระบบได ้โดยไม่กระทบกบัการเดินเคร่ือง 

     ผลิตไฟฟ้า (Readily Maintainable) 

-   มีความยดืหยุน่ในการจดัการกบัปัญหาท่ีเกิดข้ึนในหลากหลายรูปแบบ  

    (Flexibility to Deal with Contingencies) 

-   มีความสามารถท่ีจะปรับเปล่ียนการทาํงานไดง่้ายไดเ้ม่ือมีการเปล่ียนแปลงในระบบไฟฟ้า   

                  (Ability to Accommodate System Change) 
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ภาพที ่ท.16   ลกัษณะ One-Line Diagram อยา่งง่ายของโรงไฟฟ้า ซ่ึงเช่ือมต่อกบั Utility Grid 

 

        จากภาพท่ี ท.16 Output ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะต่อกบั Generator Step-up Transformer และ 

Unit Auxiliary Transformer โดยใช ้Isolated Phased Bus Duct จึงสามารถป้องกนัการเกิด  

Phase to Phase Fault ไดค่้อนขา้งดี สาํหรับหนา้ท่ีของ Unit Auxiliary Transformer คือลดระดบั

แรงดนัไฟฟ้าลงมา และป้อนไฟฟ้าเขา้ท่ี Unit Primary Switchgear เพื่อใหร้ะบบสนบัสนุนการ

เดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าสามารถใชไ้ฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ส่วนหนา้ท่ีของ  

Station Service Transformer คือจะแปลงระดบัแรงดนัไฟฟ้าจากสถานีไฟฟ้าและป้อนไฟฟ้าใหก้บั 

Unit Primary Switchgear ในกรณีท่ีเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ายงัไม่สามารถจ่ายไฟฟ้าไดใ้นขณะ Starting-Up

พิกดัแรงดนัไฟฟ้าสาํหรับ Auxiliary Buses ภายในโรงไฟฟ้า โดยทัว่ไปคือ 2.4kV, 4.16kV, 6.9kV 

และ 13.8kV ซ่ึงจดัวา่เป็นระดบั Medium Voltage และจะใชเ้พื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าใหม้อเตอร์ 

ขนาดใหญ่ Load Center หรือ Motor Control Center (MCC) ช่วงเวลาในการเร่ิมเดินเคร่ือง (Startup) 

และหยดุเดินเคร่ือง (Shutdown) โรงไฟฟ้า จะตอ้งมีแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าใหก้บั 

Station Service System โดยทัว่ไปจะใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้าจากภายนอกโรงไฟฟ้า (Off-Site Source) และ

แปลงระดบัแรงดนัลงมาโดยใช ้Station Service Transformer ซ่ึงแหล่งจ่ายไฟฟ้าจะมาจากระบบส่ง

จ่ายกาํลงัไฟฟ้านัน่เอง ในกรณีของโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ท่ีมีเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าหลายชุด 

(Multi-Unit Plant) จะใชไ้ฟฟ้าท่ีต่อมาจาก Switchyard ของโรงไฟฟ้านัน่เอง เน่ืองจากแหล่งจ่ายไฟฟ้า

น้ีจะใชใ้นกรณีเร่ิมเดินเคร่ืองและระหวา่งหยดุเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าเท่านั้น เราจึงเรียกวา่ 
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“Startup/Shutdown Source” และหลงัจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าถูกขนานเขา้กบัระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า

แลว้ เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะจ่ายกาํลงัไฟฟ้าใหก้บั Station Service System แทน โดยผา่น  

Unit Auxiliaries Transformer ซ่ึงเราจะเรียกวา่ “Normal Source” 

        เน่ืองจากภาระไฟฟ้าท่ีต่อท่ี Auxiliary Systems Bus คือมอเตอร์ขนาดใหญ่ 

(Large Induction Motors) เช่น Boiler FeedPump, Force Draft Fan, Circulating Water Pump, 

Condensing Pump, Main Fuel Oil Pump, Cranking Motor และ Fuel GasCompressor เป็นตน้ และมี

มอเตอร์บางส่วนจะตอ้งทาํงานอยา่งต่อเน่ืองแมว้า่จะมีการ Shut Down เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ดงันั้น

ในช่วงเวลาท่ีจะตอ้งทาํการบาํรุงรักษา หรือเม่ือเกิดฟอลท ์จึงจาํเป็นตอ้ง Trip เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า  

หรือ Unit Auxiliary Transformer โดยจะตอ้งมีการสบัเปล่ียนแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าอยา่งรวดเร็ว 

(Fast Bus Transfer) ซ่ึงค่ามุมเฟสและแรงดนัไฟฟ้า (Residual Voltage) ท่ีเหลืออยูใ่น  

Auxiliary Motor Bus จะข้ึนอยูก่บัภาระไฟฟ้าก่อนท่ีจะมีการสบัเปล่ียนแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 

รูปแบบของการสบัเปล่ียน (Transfer) แบ่งออกได ้ดงัน้ี 

-   Parallel (Hot) Transfer คือการสบัเปล่ียนแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าโดยวางแผนล่วงหนา้

(Planned Event) โดยใช ้Sync Check Relay ช่วยขนานแหล่งจ่ายไฟฟ้าใหม่เขา้ไปชัว่ขณะหน่ึง ก่อนท่ี

จะสบัปลดแหล่งจ่ายไฟฟ้าเดิมออกไป วิธีน้ีจะมีผลเสียคือ หากเกิดฟอลท ์อาจจะทาํให ้

เซอร์กิตเบรกเกอร์ตอ้งรับ Fault Current ท่ีมากกวา่ปกติ จึงจะตอ้งเพิ่มค่า Interrupt Current Rating 

ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ดว้ย 

-   Delayed Transfer คือการสบัเปล่ียนแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าโดย Trip แหล่งจ่ายไฟฟ้าหน่ึง

ออกก่อนแลว้จึงสบัต่อแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าอีกแหล่งหน่ึง โดยใช ้Time Delay Relay ช่วยหน่วงเวลา

เพือ่รอให ้Motor Residual Voltage ลดลงจนไม่เกิดอนัตรายในการสบัต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้าใหม่  

พร้อมกนันั้น อาจทาํการปลดวงจรมอเตอร์ท่ีไม่จาํเป็นออกจากบสัดว้ยเพื่อลดปัญหาของ  

Inrush Current วิธีการแบบน้ีไม่เป็นท่ีนิยม เน่ืองจากทาํใหก้ระบวนการทาํงานของมอเตอร์ตอ้งถูก

ขดัจงัหวะ 

-   Residual Voltage Transfer คือการใช ้Voltage Relay ตรวจสอบค่า Bus Voltage เม่ือค่า

แรงดนัไฟฟ้าท่ี Motor Bus ลดลงจนตํ่ากวา่ค่าท่ียอมรับได ้(เช่น 25-30% ของ Normal Voltage) แลว้ 

จึงสบัต่อแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าใหม่ ซ่ึงมีขอ้เสียคือมอเตอร์ไม่สามารถทาํงานไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

เพราะแรงดนัไฟฟ้าลดตํ่าเกินไป และเน่ืองจาก Large Induction Motor มี Inertia สูงมาก ทาํใหแ้สดง

พฤติกรรมเป็น Induction Generator ซ่ึงอาจจะใชเ้วลานานกวา่ 1 วินาที ก่อนท่ีค่าแรงดนัไฟฟ้าจะ

ลดลงได ้50% ของแรงดนัไฟฟ้าเร่ิมตน้ และพิกดัค่าแรงดนัไฟฟ้าของเซอร์กิตเบรกเกอร์จะตอ้ง

สามารถทน Overvoltage ไดด้ว้ย 
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-   In-Phase Transfer คือการใช ้Phase Angle Relay ช่วยเปรียบเทียบค่ามุมเฟสของ 

คล่ืนแรงดนัไฟฟ้าท่ี Motor Bus กบัมุมเฟสของคล่ืนแรงดนัไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้าใหม่ และ

ประเมินวา่ค่ามุมเฟสทั้งสองกาํลงัจะตรงกนั (In-Phase) จึงสัง่ใหเ้ซอร์กิตเบรกเกอร์ใหส้บัต่อวงจร

ล่วงหนา้ โดยใหเ้ซอร์กิตเบรกเกอร์สบัต่อวงจรเสร็จเม่ือค่ามุมเฟสเท่ากนัพอดี 

-   Sequential Fast Bus Transfer คือการใช ้52b ของแหล่งจ่ายไฟฟ้าท่ีจะถูกสบัปลดออก 

มาสัง่ใหส้บัต่อวงจรใหก้บัแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าใหม่ การสบัต่อวงจรจะตอ้งให ้Sync Check Relay 

ช่วยตรวจสอบค่ามุมเฟสของ Motor Bus และแหล่งจ่ายไฟฟ้าใหต้รงกนัก่อนท่ีจะสบัต่อวงจร วิธีการ

แบบน้ี สามารถทาํไดโ้ดยวางแผนล่วงหนา้ (Planned Event) หรือโดยสถานการณ์บงัคบั  

(Unplanned Occurrence) กไ็ด ้แมว้า่วิธีการน้ีจะตอ้งใช ้Sync Check Relay แต่จะไม่ขนานกบัวงจร

แหล่งจ่ายไฟฟ้าทั้งสอง ดงันั้นจึงจาํเป็นจะตอ้งควบคุมใหช่้วงเวลาในการสบัเปล่ียนแหล่งจ่ายไฟฟ้า

สั้นท่ีสุด 

-   Simultaneous Transfer คือการใช ้Sync Check Relay ช่วยตรวจสอบค่ามุมเฟสของ 

Motor Bus และแหล่งจ่ายไฟฟ้าใหม่ใหต้รงกนัก่อนท่ีจะสบัเปล่ียนแหล่งจ่ายไฟฟ้า โดยสัง่ให ้

เซอร์กิตเบรกเกอร์ทั้งสองทาํงาน (Trip วงจรหน่ึงและ Close อีกวงจรหน่ึง ) ในเวลาเดียวกนั  

ขอ้เสียของวธีิการน้ีคือ หากเซอร์กิตเบรกเกอร์ในวงจรใดเกิดไม่ทาํงานในเวลาท่ีกาํหนด อาจจะทาํให้

เกิดการขนานวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้าหรือแหล่งจ่ายไฟฟ้าทั้งสองถูกปลดออกจาก Motor Bus  

ในเวลาเดียวกนั 

 

        ในกรณีท่ีระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าของประเทศล่มทั้งระบบ (Power System Blackout) จะตอ้งมี

การวางแผนการนาํระบบไฟฟ้ากลบัมาจ่ายไฟฟ้าไดต้ามเดิม และเน่ืองจากโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่แต่ละ

แห่ง ไม่สามารถเร่ิมเดินเคร่ืองไดโ้ดยไม่มีแหล่งจ่ายไฟฟ้าจากภายนอก ซ่ึงจะเรียกวา่ “Black Start” 

การจะใช ้Black-Start Diesel Generator ทาํหนา้ท่ีเพื่อจ่ายกาํลงัไฟฟ้าใหก้บัภาระไฟฟ้าใน  

Station Service Systems เท่าท่ีจาํเป็น ในการเร่ิมเดินเคร่ืองนั้นไม่เป็นท่ีนิยมนกั เพราะจะตอ้งใช ้

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าสาํรองขนาดใหญ่มาก เช่น โรงไฟฟ้ากงัหนัไอนํ้าจะตอ้งใชเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า

(Diesel Generator) ท่ีมีพิกดัประมาณ 10% ถึง 12% ของ Steam Turbine Generator สาํหรับจ่าย

กาํลงัไฟฟ้าในการเร่ิมเดินเคร่ืองกงัหนัไอนํ้า 
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ภาพที ่ท.17   แหล่งจ่ายไฟฟ้าเพื่อการเร่ิมเดินเคร่ืองและการหยดุเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้า 

 

        โรงไฟฟ้าพลงันํ้ามกัถูกกาํหนดใหเ้ป็น Black Start Unit เพื่อเป็นแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าเพื่อ 

Energize ระบบ Power Grid และทาํใหโ้รงไฟฟ้าขนาดใหญ่ท่ีอยูใ่กลเ้คียงกนัสามารถกลบัมา 

เร่ิมเดินเคร่ืองไดอี้กคร้ังหน่ึง ในช่วงเวลาท่ีไม่มีแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัใหก้บัโรงไฟฟ้า จะตอ้งใช้

พลงังานไฟฟ้าจาก Station Battery System เพื่อป้อนใหก้บั DC Powered Oil Pressure Pump เพื่อสร้าง 

Hydraulic Oil Pressure สาํหรับการเร่ิมเดินเคร่ืองกงัหนันํ้า หลงัจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจ่ายไฟฟ้าได้

แลว้ จึงกลบัไปใช ้AC Powered Oil Pressure Pump ตามเดิมโรงไฟฟ้าพลงักงัหนัก๊าซบางแห่งก็

สามารถเร่ิมเดินเคร่ืองได ้(Black Start) โดยใชเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าฉุกเฉินจ่ายไฟฟ้าใหก้บัระบบ 

แสงสวา่งและภาระไฟฟ้าท่ีจาํเป็นในการเร่ิมเดินเคร่ืองกงัหนัก๊าซ และใชร้ะบบไฟฟ้ากระแสตรงจาก

แบตเตอร่ีจ่ายไฟฟ้าใหก้บัระบบควบคุมและป้องกนั เม่ือโรงไฟฟ้าขนาดเลก็ท่ีเป็น Black Start Unit 

จ่ายไฟฟ้าเขา้ระบบส่งจ่ายไฟฟ้าอาจจะใชก้ารควบคุมความถ่ีไฟฟ้าแบบ Isochronous Control Mode 

หรือ Constant Frequency Control เพื่อใหค้่าความถ่ีไฟฟ้าในช่วงเร่ิมตน้มีค่าคงท่ี แต่เม่ือขนาน 

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาดใหญ่เขา้มาแลว้ จึงเปล่ียนไปเป็นการควบคุมแบบ Droop Control Mode  

การรักษาเสถียรภาพในช่วงเวลาการนาํระบบไฟฟ้ากลบัสู่ภาวะปกติ (System Restoration) นั้น  

ทาํไดย้าก และทีมผูค้วบคุมระบบไฟฟ้าจะตอ้งมีความรู้ความชาํนาญสูงมาก และจะตอ้งมีการวาง

แผนการทาํงานมาอยา่งดี 
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