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บทสรุป 

 จากการศึกษาเก่ียวกบัค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานของอาคารจอดรถยนต ์P - 1 ภายในเขตปลอดอากร

และคลงัสินคา้ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ปัจจุบนัอาคารจอดรถยนต ์P - 1 มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

โดยเฉพาะระบบแสงสวา่งเป็นจาํนวนมาก ซ่ึงระบบแสงสวา่งแบบเดิมของอาคารไดใ้ชห้ลอดไฟ 

Fluorescent ซ่ึงส่งผลใหมี้ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยูท่ี่ 206,713.728 kW.h / ปี และมีค่าบาํรุงรักษา

เพิ่มข้ึนมา ทาํใหค้่าไฟฟ้าระแบบแสงสวา่งเท่ากบั 625,927 บาท / ปี ทางผูศึ้กษาโครงการจึงไดท้าํ

แผนการเปล่ียนหลอดไฟ Fluorescent เป็นหลอดไฟ LED ซ่ึงหลอดไฟ LED ซ่ึงมีการใชป้ริมาณไฟฟ้าท่ี

นอ้ยกวา่และสามารถใชท้ดแทนกนัได ้โดยมีปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยูท่ี่ 76,328.096 kW.h / ปี  

ไม่มีค่าบาํรุงรักษา ทาํใหค้่าไฟฟ้าระแบบแสงสวา่งเท่ากบั 205,170 บาท / ปี  

 เม่ือทาํการเปล่ียนหลอดไฟ LED แลว้จะทาํใหป้ริมาณไฟฟ้าท่ีใชล้ดลงจากเดิมไป 63.08% อีก

ทั้งจะสามารถประหยดัค่าใชจ่้ายไปได ้67.22% และ สามารถคืนทุนไดใ้นระยะเวลา 1.91 ปี ซ่ึงถือวา่  

ไม่นานอีกดว้ย กถื็อไดว้า่คุม้ค่าต่อการลงทุนมาก 
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กติตกิรรมประกาศ 
 

         ผูจ้ดัทาํโครงการขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง อาจารยปั์ณณทตั จอมจกัร์ ท่ีเป็นอาจารยท่ี์ปรึกษาใน
การปฏิบติังานโครงงานสหกิจศึกษา และการจดัทาํรายงานสหกิจศึกษาฉบบับน้ี ตลอดจนการให้
ขอ้คิดเห็น คาํช้ีแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการจดัทาํรายงานฉบบับน้ีในสาํเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 
ขอขอบพระคุณ คุณมนสั โศธารัตน์ ผูอ้าํนวยการศูนยพ์ื้นท่ีเขตปลอดอากรและคลงัสินคา้ ท่าอากาศยาน
สุวรรณภูมิ ท่ีใหก้ารอนุญาตและสนบัสนุนการปฏิบติังานโครงงานสหกิจศึกษา คุณคทา วีณิน เจา้หนา้ท่ี
วิเคราะห์อาวโุส 5 งานปฏิบติัการเขตปลอดอากรและคลงัสินคา้ ศูนยบ์ริหารเขตปลอดอากรและ
คลงัสินคา้ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ พนกังานท่ีปรึกษาในการปฏิบติังานโครงงานสหกิจศึกษาคร้ังน้ี 
ช่วยคดัเลือกหวัขอ้ในการจดัทาํรายงานและใหค้าํแนะนาํจนรายงานสาํเร็จไปไดด้ว้ยดี  
         นอกจากน้ี ยงัขอบพระคุณ บริษทั ท่าอากาศยานไทย จาํกดั (มหาชน) ท่ีใหโ้อกาสและให ้        
การสนบัสนุนในการฝึกงานสหกิจศึกษาในคร้ังน้ีดว้ย รวมถึงขอบพระคุณพนกังานทุกท่านของ       
ศูนยบ์ริหารจดัการและศูนยบ์ริหารพื้นท่ีเขตปลอดอากรและคลงัสินคา้ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ     
(ศปค. ทสภ.) ทุกท่าน ท่ีใหก้ารช่วยเหลือ คาํแนะนาํ ความร่วมมือ และการดูแลเป็นอยา่งดีใหแ้ก่ผูจ้ดัทาํ
รายงานตลอดระยะเวลาในการฝึกงานสหกิจศึกษาและการจดัทาํรายงาน สุดทา้ยน้ี ผูจ้ดัทาํ
ขอขอบพระคุณครอบครัว บิดา มารดา นอ้งชาย พี่ชาย และเพื่อน ๆ พี่ ๆ ทุกคน ท่ีมีส่วนร่วมและ 
คอยเป็นกาํลงัใจใหต้ลอดการปฏิบติังานและการจดัทาํรายงานฉบบัน้ี ถา้หากเกิดขอ้ผดิพลาดประการใด
ผูจ้ดัทาํขออภยัไว ้ณ ท่ีน้ีดว้ย 
 
 
 
 
       นางสาวชไมพร   นิธิธราดล 
      คณะบริหารธุรกิจ   สาขาการจดัการอุตสาหกรรม 
       สถาบนัเทคโนโลยไีทย – ญ่ีปุ่น 
        พ.ศ. 2555 
   



ง 
 

สารบัญ 

             
                 หน้า 
 
บทสรุป                     ข 
กิตติกรรมประกาศ                   ค 
สารบญั                     ง 
สารบญัตาราง                    ฉ 
สารบญัภาพประกอบ                   ช 
 
บทที ่
1.   บทนํา                     1 
   1.1   ช่ือและท่ีตั้งของสถานประกอบการ                  1 
   1.2   ลกัษณะธุรกิจของสถานประกอบการ หรือการใชบ้ริการหลกัขององคก์ร             2 
   1.3   รูปแบบการจดัองคก์รและการบริหารองคก์ร               15 
   1.4   ตาํแหน่งและหนา้ท่ีงานท่ีนกัศึกษาไดรั้บมอบหมาย              16 
   1.5   พนกังานท่ีปรึกษา และ ตาํแหน่งของพนกังานท่ีปรึกษา             16 
   1.6   ระยะเวลาท่ีปฏิบติังาน                 16 
   1.7   วตัถุประสงคห์รือจุดมุ่งหมายของการปฏิบติังาน              16 
   1.8   ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากการปฏิบติังาน               17 
 
2.   ทฤษฏีและเทคโนโลยทีีใ่ช้ในการปฏบิัตงิาน               18 
   2.1   ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัแสงสวา่ง                18 
   2.2   ค่าพลงังานไฟฟ้า                  24 
   2.3   เทคโนโลยหีลอด LED                 26 
   2.4   ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period)                28 
 



จ 
 

3.   แผนการปฏิบัตงิานและขั้นตอนการดาํเนินงาน               30 
   3.1   แผนการปฏิบติังานสหกิจศึกษา                30 
   3.2   รายละเอียดงานท่ีปฏิบติัในงานสหกิจศึกษา               30 
   3.3   ขั้นตอนในการดาํเนินงาน                 31 
 
4.   ผลการดําเนินงาน การวเิคราะห์และสรุปผลต่าง ๆ              58 
   4.1   ขั้นตอนและผลการดาํเนินงาน                58 
   4.2   ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล                 59 
   4.3   วิเคราะห์และวิจารณ์ขอ้มูลโดยเปรียบเทียบผลท่ีไดรั้บกบัวตัถุประสงค ์                                    63 
            และจุดมุ่งหมายในการปฏิบติังานหรือจดัทาํโครงการ 
 
5.   บทสรุปและข้อเสนอแนะ                 64 
   5.1   สรุปผลจากการดาํเนินงาน                 64 
   5.2   แนวทางการแกไ้ขปัญหา                 64 
   5.3   ขอ้เสนอแนะจากการดาํเนินงาน                65 
 
เอกสารอ้างองิ                   66 
 
ประวตัิผู้จัดทาํโครงงานสหกจิศึกษา                67 
 

 

 

 

 

 

 
 



ฉ 
 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่                หน้า 
 
1.1 บริษทัยอ่ยและบริษทัท่ีเก่ียวขอ้งกบัธุรกิจท่ีต่อเน่ืองกบักิจการท่าอากาศยาน             5 
2.1 ตารางแสดงอุณหภูมิสีของแสง                20 
2.2 ตารางแสดงระดบัความส่องสวา่งเฉล่ียอยา่งตํ่าสาํหรับพื้นท่ีทาํงานต่าง ๆ           22 
3.1 แผนการปฏิบติังานสหกิจ                 30 
3.2 คุณสมบติัโดยประมาณของหลอดชนิดต่าง ๆ               48 
3.3 ตารางแสดงการเปรียบเทียบระหวา่ง หลอด LED กบั หลอด Fluorescent           52 
4.1 ขั้นตอนและผลการดาํเนินงาน                58 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช 
 

สารบัญภาพประกอบ 
 

ภาพที ่                 หน้า 
 
1.1 สาํนกังานใหญ่ บริษทั ท่าอากาศยานไทย จาํกดั (มหาชน)               1 
1.2 แผนท่ีท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ                  2 
1.3 พื้นท่ีเขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ                7 
1.4 ช่องทางเขา้ออก GH-1 เขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ              7 
1.5 ช่องทางเขา้ออก GH-2 เขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ              8 
1.6 พื้นท่ีจอดรถบรรทุก เขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ              8 
1.7 อาคาร Agent Office                   9 
1.8 อาคารตรวจสินคา้ขาออก เขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ              9 
1.9 สถานีตรวจปล่อยสินคา้ เขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ            10 
1.10 อาคารสาํนกังานกรมศุลกากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ             10 
1.11 อาคารสาํนกังานเขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ             11 
1.12 อาคารศุลกากรสินคา้ขาเขา้ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ             11 
1.13 ผูใ้หบ้ริการสายการบิน บริษทั การบินไทย จาํกดั (มหาชน)             12 
1.14 ผูใ้หบ้ริการสายการบิน บริษทั Bangkok Flight Services             12 
1.15 อาคารผูป้ระกอบการคลงัสินคา้                13 
1.16 อาคารบริการส่วนกลาง                 13 
1.17 เคร่ือง X Ray                  14 
1.18 อุโมงค ์X Ray                  14 
1.19 ผงัโครงสร้างองคก์ร                 15 
2.1 การผสมสีปฐมภูมิบนฉากขาว                18 
2.2 สีของหลอดไฟ                  21 
2.3 การแสดงการทาํงานของไดโอด                27 
2.4 ส่วนประกอบของหลอด LED                28 



ซ 
 

3.1 อาคารท่ีอยูภ่ายในเขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ              32 
3.2 อาคารจอดรถยนต ์P - 1                 33 
3.3 ภายในอาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 3               34 
3.4 ภายในอาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 7               34 
3.5 ภายในอาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 8               35 
3.6 หลอดไฟ Fluorescent ทางข้ึนอาคารจอดรถยนต ์P - 1             40 
3.7 หลอดไฟ Fluorescent ภายในอาคารจอดรถยนต ์P - 1             41 
3.8 หลอดไฟ Fluorescent บริเวณรอบอาคารจอดรถยนต ์P - 1             41 
3.9 หลอดไฟ Fluorescent บริเวณหนา้ลิฟตอ์าคารจอดรถยนต ์P - 1            42 
3.10 หลอดไฟ Fluorescent บริเวณบนัไดอาคารจอดรถยนต ์P - 1             42 
3.11 หลอดไฟ LED ชนิดต่าง ๆ                50 
3.12 หลอดไฟ “Frok” LED Tube T8 1.2m SMD5050 88Q 17W (Daylight / ฝาใส)          55 
4.1 กราฟแสดงพลงังานไฟฟ้าของหลอดไฟ Fluorescent กบั หลอดไฟ LED           62 
4.2 กราฟแสดงค่าใชจ่้ายของหลอดไฟ Fluorescent กบั หลอดไฟ LED            62 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1.1   ช่ือและ

1.1.1   ช่ือบริ

         บริษทั 

 

1.1.2   ทีต่ั้งข

         สํานักง

         เขตปล

ท่าอากาศยาน

10540 

 

ะทีต่ั้งของส

รษทั 

 ท่าอากาศยาน

ภาพที ่1.1

ของสถานประ

านใหญ่ :    3

อดอากร ท่าอ

นสุวรรณภูมิ 9

ถานประกอ

นไทย  จาํกดั 

1   สาํนกังาน

ะกอบการ 

33 ถนนเชิดวุ

อากาศยานสุว

999   หมู่ 7   ต

บทที่

บทนํ

อบการ 

  (มหาชน)   (

ใหญ่ บริษทั  

วฒุากาศ  แขว

รรณภูมิ : โค

ตาํบลราชาเท

ที ่1  

นํา 

(ทอท.) 

 

 ท่าอากาศยาน

 

วงสีกนั  เขตด

รงการบริหาร

วะ   อาํเภอบา

นไทย  จาํกดั 

อนเมือง  กรุง

รและจดัการเข

างพลี   จงัหวั

  (มหาชน) 

งเทพ  10210 

ขตปลอดอาก

ดัสมุทรปราก

1 

 

 

กร               

การ   
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ภาพที ่1.2   แผนท่ีท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 

 

1.2   ลกัษณะธุรกจิของสถานประกอบการ หรือการใช้บริการหลกัขององค์กร 

         ทอท. มีรายไดม้าจาก (ก) รายได้จากกจิการการบิน (Aeronautical Revenue) ซ่ึงประกอบดว้ย

ค่าธรรมเนียมในการข้ึน ลงของอากาศยาน (Landing Charge) ค่าธรรมเนียมท่ีเกบ็อากาศยาน 

(Parking Charge) ค่าธรรมเนียมการใชส้นามบิน (Passenger Service Charge) และค่าเคร่ืองอาํนวย

ความสะดวก (Aircraft Service Charge) (ข) รายได้ทีไ่ม่เกีย่วกบักจิการการบิน (Non Aeronautical 

Revenue) ซ่ึงประกอบดว้ยรายไดส่้วนแบ่งผลประโยชน์ (Concession Revenue) ค่าเช่าสาํนกังาน

และค่าเช่าอสงัหาริมทรัพย ์(Office and Real Property Rents)  และรายไดจ้ากการใหบ้ริการ 

(Service Revenue) ทั้งน้ี ในการดาํเนินงาน ท่าอากาศยาน ทอท. ยงัมีผูป้ระกอบการภายนอกเป็น

ผูด้าํเนินการเก่ียวกบั      การใหบ้ริการท่ีจาํเป็นบางส่วน เช่น บริษทั การบินไทย จาํกดั (มหาชน) 

และบริษทั ไทย แอร์พอร์ตส์ กราวด ์เซอร์วสิเซส จาํกดั ซ่ึงเป็นผูใ้หบ้ริการภาคพ้ืนดิน รวมทั้ง     

การใหบ้ริการผูโ้ดยสารตามสญัญาอนุญาตใหด้าํเนินกิจการภายในท่าอากาศยานซ่ึงทาํกบับริษทั

ดงักล่าว นอกจากน้ียงัมีผูป้ระกอบการรายอ่ืนท่ีใหบ้ริการร้านคา้ปลีก ส่ิงอาํนวยความสะดวกใน  

การเกบ็สินคา้ รถลีมูซีน บริการท่ีจอดรถ และส่ิงอาํนวยความสะดวกประเภทต่าง ๆ โดย

ผูป้ระกอบการเหล่าน้ี จะตอ้งชาํระค่าตอบแทนส่วนแบ่งผลประโยชน์ (Concession Fees) ค่าเช่า
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พ้ืนท่ี (Rent) และค่าบริการ (Service Charges) ส่วน     ผูเ้ช่าพื้นท่ีบางรายท่ีไม่ไดเ้ขา้ทาํสญัญา

อนุญาตใหด้าํเนินกิจการนั้นจะชาํระเพียงค่าเช่าพื้นท่ีและค่าบริการให ้ทอท. เท่านั้น  

 

         ทอท. มีประสบการณ์และความเช่ียวชาญในการบริหารจัดการท่าอากาศยาน 

         คณะผูบ้ริหารของ ทอท. มีความเช่ียวชาญและมีประสบการณ์ดา้นบริหารจดัการท่าอากาศยาน 

เป็นอยา่งดี รวมถึงมีการวางแผนพฒันาท่าอากาศยาน และปรับปรุงท่าอากาศยาน ใหอ้ยูใ่นระดบั

มาตรฐานสากล และมีศกัยภาพสามารถรองรับความตอ้งการของลูกคา้ได ้ดงันั้นเพื่อใหก้ารบริหาร 

งานของ ทอท. สามารถแข่งขนัในระดบัสากล และเป็นศนูยก์ลางการบินในภูมิภาคเอเชียตะวนัออก

เฉียงใต ้ทอท. จึงไดก้าํหนดยทุธศาสตร์ในการแข่งขนั ซ่ึงประกอบดว้ย 

 

         (ก).   การพฒันาท่าอากาศยานเพือ่การแข่งขัน  

         การเปิดใหบ้ริการท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ เป็นยทุธศาสตร์สาํคญัของชาติในการเพ่ิมขีด

ความสามารถในการแข่งขนัของประเทศโดยเม่ือวนัท่ี 28 กนัยายน 2549 ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 

ไดเ้ปิดใหบ้ริการในเชิงพาณิชยอ์ยา่งเตม็รูปแบบ เป็นท่าอากาศยานหลกัท่ีเป็นศูนยก์ลางการบิน 

(Hub) ของภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้รองรับเสน้ทางการบินจากทุกมุมโลก เป็นประตูสู่

ประเทศในแถบเอเชียใตแ้ละเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้(Gateway to the Golden Land) ซ่ึงจะช่วย

เช่ือมโยงในการพฒันาเศรษฐกิจของภูมิภาค โดยท่าอากาศยานสุวรรณภูมิเป็นท่าอากาศยาน

นานาชาติแห่งใหม่ท่ีมีความทนัสมยั เพยีบพร้อมไปดว้ยส่ิงอาํนวยความสะดวก ระบบเทคโนโลยี

สมยัใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพสูง การรักษาความปลอดภยัท่ีไดม้าตรฐานระดบัสากล และสามารถ

ใหบ้ริการสายการบิน และผูโ้ดยสารอยา่งมีคุณภาพในระดบัสากล โดยในเบ้ืองตน้จะมีศกัยภาพใน

การรองรับผูโ้ดยสารได ้45 ลา้นคนต่อปี และเม่ือพฒันาเตม็พื้นท่ีแลว้จะสามารถรองรับผูโ้ดยสารได้

สูงถึง 100 ลา้นคนต่อปี พร้อมทั้งยกระดบัคุณภาพและการบริการของท่าอากาศยานท่ีมีผูโ้ดยสารสูง

ติดอนัดบั 1 ใน 10 ของโลกโดยจดัทาํแผนกลยทุธ์เพื่อนาํไปสู่การจดัอนัดบัท่าอากาศยานและ

คุณภาพการใหบ้ริการในระดบัสากล ปีงบประมาณ 2549 - 2551 เพื่อให ้ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ

สามารถแข่งขนักบัท่าอากาศยานอ่ืน ๆ ในระดบัสากลได ้
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          (ข).   บทบาทของท่าอากาศยานในการพฒันาระบบโลจิสติกส์ของประเทศ 

         การเปิดใหบ้ริการของท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ จะเป็นส่วนหน่ึงของการขบัเคล่ือนระบบ 

โลจิสติกส์ท่ีสาํคญัของประเทศ โดยท่าอากาศยานสุวรรณภูมิไดมี้การบริหารจดัการดา้นการขนส่ง

สินคา้เป็นแบบเขตปลอดอากร (Free zone) เพื่ออาํนวยความสะดวกในการขนส่งและการบริหาร

จดัการสินคา้ มีความรวดเร็วยิง่ข้ึน เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการขนส่งสินคา้ ซ่ึงจะช่วยเพิ่ม

ปริมาณของสินคา้ท่ีขนส่งผา่นท่าอากาศยานสุวรรณภูมิมากยิง่ข้ึน และเพิ่มศกัยภาพในการแข่งขนั

ของประเทศไทยในอุตสาหกรรมการขนส่งทางอากาศ ในส่วนบทบาทของท่าอากาศยานภูมิภาค 

ทอท. จะเร่งพฒันายทุธศาสตร์เพื่อสนบัสนุนระบบโลจิสติกส์และการท่องเท่ียว ขยายเครือข่าย

เสน้ทางบินใหค้รอบคุมทัว่โลก เป็นศูนยก์ลางโลจิสติกส์ของสินคา้ในกลุ่มของประเทศจีเอม็เอส

และเอเชียใต ้รวมทั้งพฒันาท่าอากาศยานเชียงใหม่และภูเกต็เป็นประตสูู่ภูมิภาค 

 

         นอกจากนี ้ทอท.ยงัถือหุ้นใน 9 บริษัท ซ่ึงเป็นผู้ให้บริการทีเ่กีย่วข้องกบักจิการท่าอากาศยาน

ของ ทอท. 

         ทอท. ลงทุนในบริษทัยอ่ยและบริษทัท่ีเก่ียวขอ้งกบัธุรกิจท่ีต่อเน่ืองกบักิจการท่าอากาศยาน 

จาํนวน 9 บริษทัแบ่งเป็นบริษทัยอ่ย 1 บริษทั คือ บริษทั โรงแรมท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ จาํกดั 

และบริษทัท่ีเก่ียวขอ้งอีก 8 บริษทั รายละเอียด ดงัน้ี 
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ตารางที ่1.1 บริษทัยอ่ยและบริษทัท่ีเก่ียวขอ้งกบัธุรกิจท่ีต่อเน่ืองกบักิจการท่าอากาศยาน 

 

 
เขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ (Free Zone) 
         เขตปลอดอากรท่าอากาศยานตั้งอยู่ในเขตพื้นท่ีของท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ณ ตาํบลราชา
เทวะ จงัหวดัสมุทรปราการ ห่างจากกรุงเทพมหานครประมาณ 30 กิโลเมตร บนท่ีดินกวา่ 413 ไร่ 
(600,572 ตารางเมตร) ติดลานจอดอากาศยาน โดยมีแนวทางการบริหารงานในรูปแบบ “ Customs 
Free Zone ”  รองรับการประกอบกิจกรรม 2 ส่วนดงัน้ี 
 
 
 
 

รายช่ือบริษัท ลกัษณะกจิการ 
สัดส่วนการถอืหุ้น 

(ร้อยละ) 
บริษทั โรงแรมท่าอากาศยาน

สุวรรณภูมิ จาํกดั กิจการโรงแรมท่าอากาศยาน 60.00 

บริษทั ไทย แอร์พอร์ตส์ กราวด ์
เซอร์วิสเซส จาํกดั 

ใหบ้ริการคลงัสินคา้ บริการในลานจอด 
อากาศยานและบริการช่างอากาศ 1.43 

บริษทั แอร์พอร์ต ดิวต้ีฟรี จาํกดั ร้านคา้ปลอดอากรในท่าอากาศยานกรุงเทพ 
และท่าอากาศยานภูมิภาค 10.00 

บริษทั ไทยเช้ือเพลิงการบิน จาํกดั ใหบ้ริการระบบส่งนํ้ามนัเช้ือเพลิง 
อากาศยานผา่นท่อ Hydrant ณ ทสภ. 10.00 

บริษทั ครัวการบินภูเกต็ จาํกดั ใหบ้ริการดา้นอาหารและเคร่ืองด่ืมแก่ 
สายการบินต่างๆ ท่ี ทภก. 10.00 

บริษทั แอร์พอร์ท แอสโซซิเอท 
จาํกดั 

ใหบ้ริการรถยนต ์บริการธุรกิจ (ลีมูซีน) 
อาคารระหวา่งประเทศ ท่าอากาศยานกรุงเทพ 10.00 

บริษทั ดอนเมือง อินเตอร์เนชัน่แนล 
แอร์พอร์ต โฮเตล็ จาํกดั โรงแรม 9.00 

บริษทั บริการเช้ือเพลิงการบิน
กรุงเทพ จาํกดั (มหาชน) 

ใหบ้ริการเติมนํ้ามนัทางท่อแก่อากาศยานท่ี 
ลงจอด ณ ทสภ. และ ทดม. 4.94 

บริษทั เทรดสยาม จาํกดั ใหบ้ริการแลกเปล่ียนขอ้มูลทางเลก็ทรอนิกส์ 
( Electronic Data Inter Change : EDI) 1.50 
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         ดว้ยการสนับสนุนจากองค์กรภาคราชการซ่ึงได้ร่วมจดัตั้ งสํานักงาน  และส่ิงอาํนวยความ
สะดวกต่าง ๆ  อยา่งครบครัน  พร้อมให้บริการในรูปแบบการให้บริการเบด็เสร็จ ณ จุดเดียว (One 
Stop Service) อนัประกอบดว้ยหน่วยงานต่าง ๆ ดงัน้ี 

1. กรมศุลกากร  
2. สาํนกังานส่งเสริมการลงทุน  
3. กรมประมง 
4. กรมปศุสตัว ์ 
5. กรมวิชาการเกษตร  
6. กรมอุทยานแห่งชาติ สตัวป่์า และพนัธ์ุพืช  
7. กรมอาหาร และยา   

 
         ประเภทบริการ 

1. ใหเ้ช่าอาคารสาํนกังาน ภายในเขตท่าอากาศยาน  
2. ใหเ้ช่าอาคารคลงัสินคา้สาํเร็จรูป พร้อมสาํนกังาน ภายในเขตปลอดอากร  
3. บริการคลงัสินคา้ส่วนกลาง ภายในเขตปลอดอากร  
4. บริการขนส่งสินคา้ระหวา่งอาคาร ภายในเขตปลอดอากร  
5. บริการพิธีการศุลกากร 

  2.   การเพ่ิมมูลค่าสินคา้  
                    2.1  การซ้ือขายแลกเปล่ียน  
                    2.2  การคดัแยก การกระจายสินคา้  
                    2.3  การคดัประเภทสินคา้  
                    2.4  การบรรจุหีบห่อใหม่ การติดฉลากใหม่  
                    2.5  การนาํเขา้สินคา้หลายเท่ียว  
                    2.6  การรวมสินคา้  

  1.   การขนส่งสินคา้ระหวา่งประเทศ  
                    1.1  สินคา้นาํเขา้  
                    1.2 สินคา้ส่งออก  
                    1.3 สินคา้ถ่ายลาํ และสินคา้ผา่นแดน  
                    1.4 การจดัเกบ็สินคา้ 
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ภาพที ่1.3   พ้ืนท่ีเขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
 

         พืน้ทีแ่ละส่ิงอาํนวยความสะดวกภายในเขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ แบ่งเขต
พ้ืนท่ีออกเป็น 2 ส่วน คือเขตพ้ืนท่ีสาธารณะ และเขตพ้ืนท่ีหวงหา้ม 
 
         เขตพืน้ทีส่าธารณะ ประกอบดว้ย 
 ช่องทางเขา้ออก (Gatehouse 1 และ 2 ; GH1 - 2) 
 

 
 

ภาพที ่1.4   ช่องทางเขา้ออก GH - 1 เขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
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ภาพที ่1.5   ช่องทางเขา้ออก GH - 2 เขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
 
 

 พ้ืนท่ีลานจอดรถขนส่งสินคา้ (Truck Parking) 
 

 
 

ภาพที ่1.6   พ้ืนท่ีจอดรถบรรทุก  เขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
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 อาคาร Agent Office (AO1 - 4) 
 

 
 

ภาพที ่1.7   อาคาร Agent Office 
 
 

 อาคารศุลกากรตรวจสินคา้ขาออก (Customs Export Clearance Building ; CE) 
 

 
 

ภาพที ่1.8   อาคารตรวจสินคา้ขาออก  เขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
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 สถานีตรวจปล่อยสินคา้ (Checking Post ; CP) 
 

 
 

ภาพท่ี 1.9   สถานีตรวจปล่อยสินคา้  เขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
 
 

 อาคารสาํนกังานกรมศุลกากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ  
 

 
 

ภาพที ่1.10   อาคารสาํนกังานกรมศุลกากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
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 อาคารสาํนกังานเขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ (Building Free Zone ; BFZ) 
 

 
 

ภาพที ่1.11   อาคารสาํนกังานเขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
 
 

         เขตพืน้ทีห่วงห้าม ประกอบดว้ย 
 อาคารศุลกากรตรวจสินคา้ขาเขา้ (Customs Import Clearance Building ; CI) 
 

 
 

ภาพที ่1.12   อาคารศุลกากรสินคา้ขาเขา้ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
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 ผูใ้หบ้ริการตวัแทนสายการบิน (Terminal Operator ; TMO)  ปัจจุบนัมีผูใ้หบ้ริการอยู ่2 ราย คือ            
บริษทั การบินไทย จาํกดั (มหาชน) และ บริษทั Bangkok Flight Services 

 

 
                   

   ภาพที ่1.13   ผูใ้หบ้ริการสายการบิน บริษทั การบินไทย จาํกดั (มหาชน) 
 
 

 
 

 ภาพที ่1.14   ผูใ้หบ้ริการสายการบิน บริษทั Bangkok Flight Services 
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 อาคารผูป้ระกอบการคลงัสินคา้ 1 - 4 (Warehouse) 
 

 
 

ภาพที ่1.15   อาคารผูป้ระกอบการคลงัสินคา้ 
 
 

 อาคารบริการส่วนกลาง (Service 1) 
 

 
 

ภาพที ่1.16   อาคารบริการส่วนกลาง 
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 อุโมงค ์X Ray มี 2 ฝ่ัง ทั้งขาเขา้และขาออก 

 
   ภาพที ่1.17    เคร่ือง X Ray  

 
 

 
ภาพที ่1.18   อุโมงค ์X Ray 
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1.3   รูปแบบการจัดองค์กรและการบริหารองค์กร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1.19   ผงัโครงสร้างองคก์ร 
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1.4   ตําแหน่งและหน้าทีง่านทีนั่กศึกษาได้รับมอบหมาย 

1.4.1   ตาํแหน่งงานที่นักศึกษปฏิบัต ิ

         นกัศึกษาฝึกงาน ศูนยบ์ริหารพ้ืนท่ีเขตปลอดอากรและคลงัสินคา้ 

 

1.4.2   ลกัษณะงานที่นักศึกษาปฏิบัตงิาน 

         ช่วยเหลืองานทัว่ไปของศูนยบ์ริหารพ้ืนท่ีเขตปลอดอากรและคลงัสินคา้ เช่น ตรวจสอบ

ความถูกตอ้งของหนงัสือสญัญาเช่าพ้ืนท่ีภายในเขตปลอดอากรและคลงัสินคา้ ฯลฯ 

 

1.5   พนักงานที่ปรึกษา และ ตําแหน่งของพนักงานทีป่รึกษา 

         นายคทา  วีณิน ตาํแหน่ง เจา้หนา้ท่ีวิเคราะห์อาวโุส 5 งานปฏิบติัการเขตปลอดอากรและ

คลงัสินคา้  ศนูยบ์ริหารเขตปลอดอากรและคลงัสินคา้ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ  

 

1.6   ระยะเวลาทีป่ฏิบัติงาน 

         เร่ิมฝึกงานตั้งแต่วนัท่ี 5 พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 และส้ินสุดการฝึกงานวนัท่ี 2 มีนาคม พ.ศ. 

2556 โดยยดึตารางวนัทาํงานตามปฏิทินการทาํงานของ บริษทั ท่าอากาศยานไทย จาํกดั (มหาชน) 

ฝ่าย ศูนยบ์ริหารจดัการเขตปลอดอากรและคลงัสินคา้ วนัทาํงาน วนัจนัทร์ - วนัศุกร์ เวลาทาํงาน 

8.00 - 17.00 น.  

 

1.7   วตัถุประสงค์หรือจุดมุ่งหมายของการปฏิบัติงาน 

1. เพ่ือศึกษาปริมาณในการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในบริเวณอาคารจอดรถยนตภ์ายในเขตปลอดอากรฯ 

2. เพ่ือตอบสนองนโยบายการลดค่าไฟฟ้าของการท่าอากาศยาน และสร้างอาคารตน้แบบในการ

ประหยดัพลงังาน 

3. เพ่ือลดปริมาณการใชไ้ฟฟ้าและค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้าของเขตปลอดอากรฯ 
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1.8   ผลทีค่าดว่าจะได้รับจากการปฏิบัติงาน 

1. สามารถนาํผลการศึกษาไปปฏิบติัไดจ้ริง รวมทั้งบรรลุตามความตอ้งการและเป็นประโยชน์ต่อ

องคก์ร 

2. สามารถลดปริมาณการใชแ้ละลดค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้าภายในเขตปลอดอากรฯได ้  

3. ทาํใหเ้ป็นอาคารตน้แบบในการลดค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้า เพ่ือนาํไปปรับใชไ้ดค้รอบคลุม

ทุกพื้นท่ีของทั้งองคก์ร 
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บทที่ 2 
ทฤษฏีและเทคโนโลยทีี่ใช้ในการปฏิบัติงาน 

 

2.1   ความรู้ท่ัวไปเกีย่วกับแสงสว่าง 
         แสงสว่างมีความสาํคญัต่อมนุษยเ์ป็นอยา่งมาก เราจะมองเห็นส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบตวัเราได ้
เพราะแสงสวา่งท่ีไดจ้ากแหล่งกาํเนิดไปสะทอ้นกบัวตัถุมาเขา้ตาของเรา แสงอาจจะไดจ้าก
ธรรมชาติ (Daylight) หรือแหล่งกาํเนิดท่ีมนุษยป์ระดิษฐข้ึ์น (Artificial Light) ดวงอาทิตยเ์ป็น
แหล่งกาํเนิดแสงแหล่งแรกของมนุษย ์และเป็นกาํเนิดคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีมีความยาวคล่ืน
แบบต่อเน่ือง คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีเรารู้จกักนัทัว่ไป เช่น รังสีแกมมา รังสีอลัตร้าไวโอเลต รังสี
อินฟราเรด ไมโครเวฟ เรดาร์ คล่ืนโทรทศัน ์และคล่ืนวิทย ุเป็นตน้ 
         แม่สีของแสงม ี3 สีคอื แดง เขยีว นํา้เงนิ 

แสงสีแดง + แสงสีเขียว = แสงสีเหลือง (Yellow) 
แสงสีเขียว + แสงสีนํ้าเงิน = แสงสีฟ้าแกมเขียว (Cyan) 
แสงสีแดง + แสงสีนํ้าเงิน = แสงสีม่วงบานเยน็ (Magenta) 
แสงสีแดง + แสงสีเขียว + แสงสีนํ้าเงิน = แสงสีขาว 
 

 
        

         ภาพที ่2.1   การผสมสีปฐมภูมิบนฉากขาว 
 

         แสงของวตัถุท่ีเราเห็นนั้นเกิดจากการท่ีวตัถุนั้นดูดกลืนแสงสีอ่ืนไวท้ั้งหมด และสะทอ้นแสงสี
ท่ีเป็นวตัถุเขา้ตาเรา  
 
 



19 
 
 

1. การกาํเนิดของแสง 
         1.1 อนิแคนเดสเซนต์ (Incandescence) เป็นการใหก้าํเนิดแสงดว้ยวิธีการเผาวตัถุใหร้้อน เช่น     
การเผาไส้เทียนไข การเผาไส้ทงัสเตนของหลอดไส้ธรรมดา การเปล่งแสงวิธีน้ีจะใหส้เปกตรัมของ
แสง ครบทุกสี และมีความต่อเน่ือง แต่ทวา่ค่าของพลงังานของแสงในช่วงความยาวคล่ืนโทนสีแดง
จะมากกวา่โทนสีนํ้าเงิน ซ่ึงสามารถสงัเกตไดจ้าหลอดไส้ 
         1.2 ลูมเินสเซนต์ (Luminescence) เป็นการใหก้าํเนิดแสงดว้ยการกระตุน้อะตอมของก๊าซท่ี
บรรจุภายในหลอดใหเ้กิดพลงังานออกมาในรูปของคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าทั้งท่ีสามารถมองเห็นและท่ี
มองไม่เห็น หลอดก๊าซดิสชาร์จ แสงท่ีไดจ้ากการกระตุน้อะตอมก๊าซน้ีมีไม่ครบทุกสีเน่ืองจาก
สเปคตรัมมีลกัษณะเป็นช่วง ไม่ต่อเน่ือง จะมีแสงสีใดมากหรือนอ้ยข้ึนกบัวา่ชนิดของก๊าซท่ีบรรจุ
นั้นสร้างแถบสีของแสงใดมากท่ีสุด หลอดท่ีบรรจุก๊าซโซเดียมท่ีอะตอมจะใหค้ล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า
ในช่วงของแสงสีเหลือง หลอดท่ีบรรจุก๊าซเมอร์คิวร่ี อะตอมของเมอร์คิวร่ีจะใหค้ล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า
ในช่วงของแสงอลัตร้าไวโอเลต ในหลอดฟลอูอเรสเซนตเ์ป็นหลอดประเภทหน่ึงซ่ึงใชส้ารเมอคิวร่ี 
จะมีผงฟลอูอเรสเซนตเ์คลือบอยูด่า้นในของผิวหลอดเพ่ือเปล่ียนแสง ใหเ้ป็นแสงท่ีตามองเห็นได ้ 
         1.3 อนิดกัช่ัน (Induction) เป็นการพฒันาการใหก้าํเนิดแสงโดยใชห้ลกัการของการเหน่ียวนาํ
คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้ากบัหลกัการของก๊าซดิสชาร์จผสมกนั ในขั้นแรกจะตอ้งเหน่ียวนาํใหเ้กิดคล่ืน
แม่เหลก็ไฟฟ้า จากนั้นใชค้ล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าเป็นตวัถ่ายพลงังานใหอ้ะตอมของกา๊ซเมอร์คิวร่ีท่ี
บรรจุภายในหลอด เม่ืออะตอมของก๊าซถกูกระตุน้จะปล่อยพลงังานออกมาเป็นแสงอลัตร้าไวโอเลต
และจะผา่นสารเคลือบผวิหลอด ออกมาเป็นแสงสีขาวท่ีเรามองเห็นไดแ้ละสเปกตรัมท่ีไดจ้าก 
การอินดกัชัน่จะไม่มีความต่อเน่ือง  
 
2. คาํจํากดัความรู้พืน้ฐานเกีย่วกบัแสง Basic Lighting Quantities 
         2.1 ความรู้พืน้ฐานเกีย่วกบัแสง มีดังนี ้
                  2.1.1 ฟลกัซ์การส่องสว่าง (Luminous Flux) เป็นปริมาณแสงทั้งหมดท่ีไดจ้าก
แหล่งกาํเนิดแสง มีหน่วยวดัเป็นลูเมน (lm) 
                  2.1.2 ความสว่าง (l luminance) เป็นปริมาณแสง (im) ท่ีตกกระทบบนพื้นผวิต่อพ้ืนท่ี 1 
ตร.ม. โดยทัว่ไป อาจเรียกวา่ ระดบัความสวา่ง ( lighting level) จึงเป็นตวัท่ีบอกวา่แสงท่ีไดเ้พียงพอ
หรือไม่มีหน่วยเป็น im / m2 หรือ lux นัน่เอง 
                  2.1.3 ความเข้มการส่องสว่าง (Luminous Intensity) เป็นความเขม้ของแสงท่ีส่อง
ออกมาจากแหล่งกาํเนิดในทิศทางใดทิศทางหน่ีง โดยทัว่ไปจะวดัเป็นจาํนวนเท่าของความเขม้ท่ีได้
จากเทียนไข 1 เล่ม จึงมีหน่วยเป็น Candela, cd 
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                  2.1.4 ความส่องสว่าง (Luminance) เป็นตวัท่ีบอกปริมาณแสงท่ีสะทอ้นออกมาจาก
พ้ืนผวิใด ๆ ในทิศทางหน่ึง บางคร้ังจึงอาจเรียกวา่ความจา้ (Brightness) เป็นท่ีนิยมใชใ้นการกาํหนด
ความส่องสวา่งของไฟถนน ซ่ึงตอ้งการความปลอดภยัสูงสุด หากกาํหนดแต่ความสว่าง จะไม่
เพียงพอเพราะความสวา่งวดัเพียงปริมาณแสงท่ีตกลงบนพ้ืนถนนในขณะท่ีความส่องสว่างหรือ 
Luminance น้ีจะวดัปริมาณแสงท่ีสะทอ้นจากพ้ืนถนนมาเขา้ตาผูข้บัข่ีดว้ย จึงบอกไดว้า่เวลาขบัรถ
เรามองเห็นส่ิงต่าง ๆ บนพ้ืนถนนไดดี้เพียงไร ความส่องสว่างมีหน่วยเป็น cd /m2 

         2.2 คุณสมบัตทิางสีของแสง (Color Properties of Light) 
                  2.2.1 อุณหภูมสีิของแสง (Color Temperature TK) อุณหภูมิของแสงมีหน่วยเป็น    
เคลวิน (k) อุณหภูมิสีเป็นตวัท่ีบอกว่าแสงท่ีไดมี้ความขาวมากนอ้ยแค่ไหน ถา้มีอุณหภูมิตํ่าแสงท่ีได้
จะออกมาในโทนเหลืองหรือแดง ถา้มีอุณหภูมิสูงข้ึนแสงกจ็ะยิง่ขาวข้ึน การวดัอุณหภูมิของแสง
ต่างจากการวดัอุณหภูมิของความร้อน หลอดไฟท่ีมีอุณหภูมิสีท่ีต ํ่าจะใหโ้ทนสีอบอุ่น ส่วนหลอดท่ีมี
อุณหภูมิสีท่ีสูงจะใหโ้ทนสีเยน็ ซ่ึงตรงกนัขา้มอุณหภูมิความร้อน ดงันั้นการเลือกใชห้ลอดท่ีมี
อุณหภูมิสีท่ีแตกต่างกนักจ็ะไดบ้รรยากาศท่ีแตกต่างกนัไปดว้ย  
 
ตารางที ่2.1   ตารางแสดงอุณหภูมิสีของแสง 
 

อุณหภูมสีิ (K) สีของแสง ตวัอย่าง 
นอ้ยกวา่ 3,000 K วอร์มไวท ์

(Warm White) 
หลอดไส้ธรรมดา หลอดโซเดียม 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์

3,000 - 4,000 K ไวท ์/ คูลไวท ์
(White / Cool White) 

หลอดฮาโลเจนชนิดต่าง ๆ 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์

มากกว่า 4,000 K เดยไ์ลท ์
(Daylight) 

แสงจากดวงอาทิตย ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์

 
         1. วอร์มไวท์ (Warm White) ใหโ้ทนแสงนวลตา เป็นสีโทนอุ่น ใหค้วามสวา่งไม่มากนกั 
ออกสีทองส้ม เหมาะกบัการใชเ้พ่ือประดบัตกแต่งมากกวา่เนน้การมองเห็น ประยกุตใ์ชร่้วมกบั   
การจดัสวนไดดี้ แสงวอร์มไวท ์จะสะทอ้นกบัวสัดุใหแ้สงสีทอง ทาํใหบ้ริเวณพื้นท่ีดูงดงามข้ึนมา
ทนัตาเห็น เหมาะกบัใชต้กแต่งเป็น แสงภายในหอ้งนอน หอ้งนัง่เล่น หรือหอ้งท่ีใชใ้นการพกัผอ่น 
ไม่เพียงแค่สร้างความอบอุ่นเท่านั้น แต่ ยงัใหค้วามรู้สึกโรแมนติก ผอ่นคลาย สถานท่ีพกัต่างๆ จึง
นิยมใชห้ลอดไฟชนิดน้ีมาตกแต่ง 
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         2. คูลไวท์ (Cool White) โทนแสงระหวา่ง วอร์มไวทแ์ละเดยไ์ลท ์เรียกไดว้า่ หากใครตอ้งการ
ความเป็นกลาง เลือกไม่ถูกระหวา่ง 2 ตวัเลือกก่อนหนา้น้ี คูลไวทอ์าจเป็นอีกหน่ึงคาํตอบไดเ้ป็น
อยา่งดี ระดบัแสงคูลไวท ์สามารถนาํมาประยกุตใ์ชก้บังานไดทุ้กรูปแบบ ทั้งภายในและภายนอก 
ลดความอุ่นของแสงสีส้ม และลดความสวา่งของแสงเดยไ์ลท ์ทาํใหเ้กิดความสมดุล ลกัษณะเป็น
แสงสีขาวนวลตา 
         3. เดย์ไลท์ (Day Light) โทนแสงสวา่งตา เป็นโทนแสงเดียวกบัแสงกลางวนั ใหแ้สงสวา่งสูง 
ออกไปในโทนสีฟ้า มองเห็นไดช้ดั ใหค้วามรู้สึกสดใส กระฉบักระเฉง ต่ืนตวั ประยกุตใ์ชก้บั 
การทาํงานเป็นหลกั เช่น หอ้งทาํงาน ภายในออฟฟิศ สาํนกังาน หอ้งครัว หรือแมแ้ต่หอ้งนอน ใน
มุมท่ีตอ้งการแสงสว่างอยา่งเพียงพอ อาทิเช่น มุมอ่านหนงัสือ มุมทาํงาน อาจเรียกไดว้่า เป็นชนิด
หลอดไฟท่ีไดรั้บความนิยมในการใชง้านมากท่ีสุดกว็า่ได ้เน่ืองดว้ยคุณสมบติัท่ีมองเห็นไดอ้ยา่ง
ชดัเจน สามารถนาํไปใชไ้ดทุ้ก ๆ งาน 
 

 
 

ภาพที ่2.2   สีของหลอดไฟ 
 

                  2.2.2 ความถูกต้องของสี  (Color Rendering, Ra หรือ CRI) เป็นค่าท่ีใชบ้อกว่า
หลอดไฟประเภทต่าง ๆ จะทาํใหสี้ของวตัถุท่ีอยูใ่ตแ้สงจากหลอดนั้นผดิเพี้ยนจากความเป็นจริงมาก
นอ้ยเพียงใด ค่า Ra ไม่มีหน่วยแต่มีค่าตั้งแต่ 0 - 100 (100 = ดีเยีย่ม) แสงอาทิตยมี์ค่า Ra = 100 เพราะ
แสงอาทิตยใ์หส้เปกตรัมครบทุกสี หรืออาจกล่าวไดว้า่หลอดไส้ทุกประเภทท่ีใหก้าํเนิดแสงดว้ยวิธี 
Incandescence จะมีค่า Ra = 100 เน่ืองจากใหแ้สงท่ีมีสเปกตรัมครบทุกสี ซ่ึงหมายความวา่สีของ
วตัถุท่ีอยูภ่ายใตแ้สงนั้นจะไม่เพ้ียนไปจากความจริง แต่ถา้จะทาํใหสี้ใดผดิเพ้ียนนั้นข้ึนอยูก่บัชนิด
ของอะตอมของก๊าซท่ีบรรจุภายในหลอด (หรือหมายถึงชนิดของหลอด) 
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3. ระบบการให้แสง 
         แสงสว่างพ้ืนฐานท่ีตอ้งใชเ้พ่ือการใชง้านแยกออกไดเ้ป็นระบบต่างๆดงัน้ี 
         3.1 แสงสว่างทัว่ไป (General Lighting) คือ การใหแ้สงกระจายทัว่ไปทั้งบริเวณพ้ืนท่ีใชง้าน
ซ่ึงใชก้บัความส่องสวา่งท่ีไม่มากจนเกินไป 
         3.2 แสงสว่างเฉพาะที ่(Localized Lighting) คือ การใหแ้สงสวา่งเป็นบางบริเวณท่ีตอ้งการใช้
ไฟแสงสวา่งมาก เพือ่การประหยดัพลงังาน 
         3.3 แสงสว่างเฉพาะทีแ่ละแสงสว่างทัว่ไป (General and Localized Lighting) คือ การใหแ้สง
สวา่งทั้งแบบทัว่ไปทั้งบริเวณและเฉพาะท่ีท่ีทาํงาน ซ่ึงมกัใชก้บังานท่ีตอ้งการความส่องสว่างสูงซ่ึง
ไม่สามารถใหแ้สงแบบแสงสวา่งทัว่ไปไดเ้พราะเปลืองค่าไฟฟ้ามาก แต่กไ็ม่สามารถใหแ้สงแบบ
แสงสวา่งเฉพาะท่ีไดเ้พราะเม่ือเงยหนา้จากการทาํงานกจ็ะพบบริเวณ ขา้งเคียงมืดเกินไป ทาํให้
สายตาเสียได ้
 
ตารางที ่2.2   ตารางแสดงระดบัความส่องสวา่งเฉล่ียอยา่งตํ่าสาํหรับพ้ืนท่ีทาํงานต่าง ๆ 
 

ประเภทของพืน้ทีแ่ละกจิกรรม Em (ลกัซ์)* 

1. อาคารสํานักงาน 
พ้ืนท่ีเกบ็เอกสาร ถ่ายเอกสาร และพ้ืนท่ีทัว่ไปท่ีมีการสัญจร 300 
พ้ืนท่ีท่ีมีการเขียน พิมพ ์อ่าน และ data processing 500 
พ้ืนท่ีท่ีใชส้าํหรับเขียนแบบ 750 (1,000) 
พ้ืนท่ีทาํงานดา้น CAD 500 
หอ้งประชุม พ้ืนท่ีเคานเ์ตอร์ประชาสมัพนัธ์ ตอ้นรับ 300 
หอ้งเกบ็เอกสารสาํคญั 200 
2. พืน้ทีจ่อดรถภายในตึกทัว่ไป 
ทางเขา้ - ออก (ช่วงกลางวนั) 300 (500) 
ทางเขา้ - ออก (ช่วงกลางคืน) 75 (50) 
ช่องทางรถว่ิง (ทางลาดชนั / หวัมุม) 75 (150) 
พ้ืนท่ีจอดรถ 75 (50) 
หอ้งจ่าย / เกบ็บตัรจอดรถ 300 
* หมายเหตุ  ตวัเลขท่ีอยูใ่นวงเลบ็ คือความส่องสว่างเฉล่ียอยา่งตํ่า ท่ีกาํหนดโดย IESNA 
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4. หลอดไฟฟ้า  
         หลอดไฟฟ้าท่ีมีใชก้นัอยูมี่หลายชนิดดว้ยกนั หลอดแต่ละชนิดกมี็คุณสมบติัทางแสงและทาง
ไฟฟ้าต่างกนั ฉะนั้นการนาํหลอดไปใชง้านตอ้งพิจารณาความเหมาะสมในการนาํไปใช ้
         4.1 ประเภทของหลอดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ 
                  4.1.1 หลอดอนิแคนเดสเซนต์ เป็นหลอดมีใส้ท่ีมีประสิทธิผล (Efficacy) ตํ่า และมีอายุ
การใชง้านสั้นในเกณฑป์ระมาณ 1,000 - 3,000 ชม. สามารถหร่ีไฟไดโ้ดยง่าย ราคาถูก และจุดติด
ทนัที การใชห้ลอดประเภทน้ีใชเ้ฉพาะในพื้นท่ีท่ีตอ้งการวตัถุประสงคท์างดา้นความสวยงาม แสงสี 
หรือ กรณีท่ีตอ้งการเนน้โดยท่ีหลอดอ่ืนทาํไม่ได ้หลอดประเภทน้ีมีอุณหภูมิสีประมาณ 2,800 องศา
เคลวิน แต่ใหแ้สงท่ีมีค่าความถูกตอ้งของสี 100%  

4.1.2 หลอดฟลูออเรสเซนต์  (หลอดปรอทความดันไอตํา่) เป็นหลอดปล่อยประจุความ
ดนัไอตํ่า ไม่ตอ้งใชไ้ส้หลอด สีของหลอดมี 3 แบบคือ daylight cool white และ warm white ชนิด
ของหลอดชนิดน้ีท่ีใชง้านกนัทัว่ไปคือแบบ Linear ขนาด 18 และ 36 วตัต ์และ Circular 22 32 และ 
40 วตัต ์และมีประสิทธิผลประมาณ 50 - 80 lm / Watt ถือวา่สูงพอสมควรและประหยดัค่าไฟฟ้าเม่ือ
เทียบกบัหลอดอินแคนเดสเซนตซ่ึ์งมีค่าประมาณ 10 - 15 lm / Watt และมีอายกุารใชง้าน 9,000 - 
12,000 ชม.  
                  4.1.3 หลอดคอมแพกต์ฟลูออเรสเซนต์ เป็นหลอดปล่อยประจุความดนัไอตํ่า ไม่ตอ้งใช้
ไส้หลอด สีของหลอดมี 3 แบบคือ daylight cool white และ warm white เช่นเดียวกนักบัหลอด
ฟลูออเรสเซนต ์แบบท่ีใชง้านกนัมากคือหลอดเด่ียว มีขนาดวตัต ์5 7 9 11 วตัตแ์ละหลอดคู่ มีขนาด
วตัต ์10 13 18 26 วตัต ์เป็นหลอดท่ีพฒันาข้ึนมาแทนท่ีหลอดอินแคนเดสเซนต ์และมีประสิทธิผล
สูงกวา่หลอดอินแคนเดสเซนต ์คือประมาณ 50 - 80 lm / Watt และอายกุารใชง้านประมาณ 5,000 - 
8,000 ชม.  
                  4.1.4 หลอดโซเดียมความดันไอตํา่ ไม่ตอ้งใชไ้ส้หลอด หลอดประเภทน้ีมีสีเหลืองจดั
และประสิทธิผลมากท่ีสุดในบรรดาหลอดทั้งหมด คือ มีประสิทธิผลประมาณ 120 - 200 lm / Watt 
แต่ความถกูตอ้งของสีนอ้ยท่ีสุด คือ มีความถูกตอ้งของสีเป็น 0% ขอ้ดีของแสงสีเหลืองเป็นสีท่ี
มนุษยส์ามารถมองเห็นไดดี้ท่ีสุด หลอดประเภทน้ีจึงเหมาะเป็นไฟถนนและอายกุารใชง้านนาน
ประมาณ 16,000 ชม. หลอดมีขนาดวตัต ์18 35 55 90 135 และ 180 วตัต ์
                  4.1.5 หลอดโซเดียมความดันไอสูง ไม่ตอ้งใชไ้ส้หลอด หลอดโซเดียมความดนัไอสูงมี
ประสิทธิผลรองจากหลอดโซเดียมความดนัไอตํ่า คือ มีประสิทธิผลประมาณ 70 - 90 lm / Watt แต่
ความถูกตอ้งของสีดีกว่าหลอดโซเดียมความดนัไอตํ่า คือ 20% และมีอุณหภูมิสีประมาณ 2,500 K 
เป็นอุณหภูมิสีตํ่าเหมาะกบังานท่ีไม่ตอ้งการความส่งสวา่งมาก เช่น ไฟถนน ซ่ึงตอ้งการ 
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ความส่องสวา่งประมาณ 5 - 30 ลกัซ์ และอายกุารใชง้านประมาณ 24,000 ชม มีขนาดวตัต ์50 70 
100 150 250 400 และ 1,000 วตัต ์
                  4.1.6 หลอดปรอทความดันไอสูง หรือท่ีชาวบา้นเรียกวา่หลอดแสงจนัทร์ ไม่ตอ้งใช ้
ไส้หลอด และมีประสิทธิผลสูงพอกบัหลอดฟลูออเรสเซนต ์คือ มีประสิทธิผลประมาณ 50 - 80  
lm / Watt แสงท่ีออกมามีความถูกตอ้งของสีประมาณ 60% ส่วนใหญ่ใชแ้ทนหลอดฟลูออเรสเซนต์
เม่ือตอ้งการวตัตสู์งๆในพ้ืนท่ีท่ีมีเพดานสูง อุณหภูมิสีประมาณ 4,000 - 6,000 เคลวิน แลว้แต่ชนิด
ของหลอด และอายกุารใชง้านประมาณ 8,000 - 24,000 ชม. มีขนาดวตัต ์50 80 125 250 400 700 
และ 1,000 วตัต ์ 
                  4.1.7 หลอดเมทลัฮาไลด์ หลอดเมทลัฮาไลดก์เ็หมือนกบัหลอดปล่อยประจุอ่ืนๆ แต่มี
ขอ้ดีท่ีว่ามีสเปกตรัมแสงทุกสี ทาํใหสี้ทุกชนิดเด่นภายใตห้ลอดชนิดน้ี นอกจากความถูกตอ้งของสี
สูงแลว้ แสงท่ีออกมากอ็าจมีตั้งแต่ 3,000 - 4,500 เคลวิน (ข้ึนอยูก่บัขนาดของวตัต)์ ส่วนใหญ่นิยม
ใชก้บัสนามกีฬาท่ีมีการถ่ายทอดโทรทศัน์ มีอายกุารใชง้านประมาณ 6,000 - 9,000 ชม. ไม่ตอ้งใช้
ไส้หลอด และมีขนาดวตัต ์100 125 250 300 400 700 และ 1,000 วตัต ์
 

2.2   ค่าพลงังานไฟฟ้า 
         กระแสไฟฟ้าจะไหลผา่นมาตรไฟฟ้าซ่ึงเป็นเคร่ืองวดัพลงังานในหน่วยกิโลวตัต ์- ชัว่โมง 
มาตรไฟฟ้ามีหลายขนาด เช่น 5, 15 แอมแปร์ เป็นตน้ และตอ้งเลือกใชม้าตรไฟฟ้าใหมี้ความ
เหมาะสมกบัการใชง้าน 
         จากสูตร 

    
 โดย  w = พลงังานไฟฟ้า มีหน่วยเป็นจูล (J) 
   P = กาํลงัไฟฟ้า มีหน่วยเป็นวตัต ์(W) 
   t = เวลา มีหน่วยเป็นวินาที (s) 
แต่ในการคาํนวณค่าไฟฟ้าจะคิดในหน่วยใหญ่ คือ กิโลวตัต ์- ชัว่โมง 
   พลงังานไฟฟ้า (ยนิูต) = กาํลงัไฟฟ้า(กิโลวตัต)์ x เวลา (ชัว่โมง) 
             หรือ 

 

  
ตวัอย่างที่ 1   เตารีดไฟฟ้าขณะใชง้านใชไ้ฟ 220 v มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น 5 แอมแปร์ ใชเ้ตารีด
นาน 45 นาที จะใชพ้ลังังาน ไฟฟ้าไปก่ียนิูต 
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วธีิทาํ   หากาํลงัไฟฟ้าจากสูตร 
    P = VI 
เม่ือ V = 220 v และ I = 5 A แทนค่าในสูตรจะได ้
   P = 220 x 5 = 1.100 w 
         จากสูตร  

 

 
กาํลงัไฟฟ้า = 1,100 w และ เวลา = 45 นาที 
         แทนค่าในสูตรจะได ้ 

 

    พลงังานไฟฟ้า (ยนิูต) = 0.825 กิโลวตัต ์- ชัว่โมง 
ตอบ   เตารีดไฟฟ้าจะใชพ้ลังังานไฟฟ้าไป 0.825 ยนิูต 
    
ตวัอย่างที ่2   บา้นหลงัหน่ึงใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่อไปน้ีทุกวนั หลอดไฟฟ้าขนาด 60 วตัต ์3 หลอด 
เปิดวนัละ 5 ชัว่โมง ทุกหลอด เตารีดไฟฟ้า 750 วตัต ์ใชว้นัละ 1 ชัว่โมง โทรทศัน ์180 วตัต ์เปิด 
วนัละ 4 ชัว่โมง ในเดือนมีนาคม จะเสียเงิน ค่าไฟฟ้าเท่าไร ถา้คา่ไฟฟ้าหน่วยละ 1.50 บาท  
วธีิคดิ 
1. คิดหาพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแต่ละชนิดเป็นหน่วย 
2. รวมจาํนวนหน่วยของพลงังานไฟฟ้าทั้งหมดใน 1 วนั 
3. รวมจาํนวนหน่วยของพลงังานไฟฟ้าในเดือนมีนาคมและคาํนวณค่าไฟฟ้าจากราคาท่ีกาํหนด  
วธีิทาํ 
         จากสูตร 

 

พลงังานไฟฟ้าท่ีหลอดไฟฟ้าใช ้
  

  = 0.9 หน่วย   
 
พลงังานไฟฟ้าท่ีเตารีดใช ้ 

  
  = 0.75 หน่วย   
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พลงังานไฟฟ้าท่ีโทรทศันใ์ช ้ 
  

  = 0.72 หน่วย   
รวมจาํนวนหน่วยของพลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้น 1 วนั = 0.9 + 0.75 + 0.72 = 2.37 หน่วย 
รวมหน่วยของพลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้นเดือนมีนาคม = 2.37 x 31 = 73.47 หน่วย 
ค่าไฟฟ้าหน่วยละ 1.50 บาท ดงันั้นจะเสียค่าไฟฟ้า = 73.47 x 1.50 = 110.20 บาท  
ตอบ   เสียค่าไฟฟ้า 110.20 บาท 
  

2.3   เทคโนโลยหีลอด LED 
         ไดโอดเปล่งแสง (ภาษาองักฤษ : Light - Emitting Diode หรือยอ่วา่ LED) เป็นอุปกรณ์สารก่ึง
ตวันาํอยา่งหน่ึง จดัอยูใ่นจาํพวกไดโอด ท่ีสามารถเปล่งแสงในช่วงสเปกตรัมแคบ  เม่ือถกูไบอสัทาง
ไฟฟ้าในทิศทางไปขา้งหนา้ ปรากฏการณ์น้ีอยู ่ในรูปของ Electroluminescence  สีของแสงท่ี 
เปล่งออกมานั้นข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบทางเคมีของวสัดุก่ึงตวันาํท่ีใช ้และเปล่งแสงไดใ้กลช่้วง
อลัตราไวโอเลต ช่วงแสงท่ีมองเห็น และช่วงอินฟราเรด ผูพ้ฒันาไดโอดเปล่งแสงข้ึนเป็นคนแรก 
คือ นิก โฮโลยกั (Nick Holonyak Jr.) (1928) แห่งบริษทัเจเนรัล อิเลก็ทริก (General Electric 
Company) โดยไดพ้ฒันาไดโอดเปล่งแสงในช่วงแสงท่ีมองเห็น และสามารถใชง้านไดใ้นเชิงปฏิบติั
เป็นคร้ังแรก เม่ือ ค.ศ. 1962  
         การทาํงานของไดโอด ไดโอดเป็นอุปกรณ์ อิเลก็ทรอนิกส์ประกอบดว้ยสารก่ึงตวันาํ 2 ชนิด
ไดแ้ก่ สารก่ึงตวันาํชนิดเอน็ (N - type semiconductor) ซ่ึงเป็นสารก่ึงตวันาํท่ีถูกดดัแปลงใหมี้
อิเลก็ตรอนอิสระมากกวา่สารก่ึงตวันาํ ปกติ กบัสารก่ึงตวันาํชนิดพี (P - type semiconductor) ซ่ึง
เป็นสารก่ึงตวันาํดดัแปลงใหมี้โฮล (Hole) ซ่ึงมีสภาพเป็นประจุบวก เม่ือนาํสารก่ึงตวันาํดดัแปลงทั้ง
สองชนิดมาประกบติดกนัในสภาพท่ีไม่มีการจ่ายกระแสไฟฟ้าใหแ้ก่สารก่ึงตวันาํ อิเลก็ตรอนส่วน
หน่ึงของสารก่ึงตวันาํชนิด N และโฮลของสารก่ึงตวันาํชนิดพีท่ีรอยต่อของสารทั้งสองจะเคล่ือนท่ี
เขา้หากนัทาํใหส้ารก่ึงตวันาํทั้งสองชนิดเกิดพ้ืนท่ีกลางท่ีไม่มีประจุไฟฟ้าข้ึนโดยรอบบริเวณรอยต่อ    
         เม่ือต่อไฟฟ้ากระแสตรง เขา้ท่ีขาไดโอด โดยต่อขั้วลบกบัสารก่ึงตวันาํชนิดเอน็ และต่อขั้วบวก
เขา้กบัสารก่ึงตวันาํชนิดพ ีอิเลก็ตรอนอิสระในสารก่ึงตวันาํชนิดเอน็จะถูกผลกัใหเ้คล่ือนท่ีออกจาก
ขั้วลบ ไปในสารก่ึงตวันาํชนิดพี ในทางตรงขา้มโฮลของสารก่ึงตวันาํชนิดพีกจ็ะถูกผลกัใหอ้อกจาก
ขั้วบวกไปในสาร ก่ึงตวันาํชนิดเอน็เช่นกนั หากผา่นกระแสไฟฟ้าท่ีมีความต่างศกัยสู์งเพียงพอ จะ
ทาํใหพ้ื้นท่ีกลางบริเวณท่ีไม่มีประจุไฟฟ้าสลายไป ทาํใหก้ระแสไฟฟ้าสามารถไหลผา่นไดโอดได ้
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ภาพที ่2.3   การแสดงการทาํงานของไดโอด 
 

         หลอด LED คือ หลอดไฟ ขนาดเลก็ท่ีแฝงอยูใ่นอุปกรณ์และเคร่ืองใชอิ้เลก็ทรอนิกส์
หลากหลายไม่วา่จะ เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าในบา้นอยา่งรีโมททีวี เคร่ืองเสียง เคร่ืองเล่นดีวีดี วีซีดี ระบบ
ไฟว่ิงตามเสียงเพลงในเคร่ืองเล่นซีดี เทป ไปจนถึงเคร่ืองมือไฮเทคต่าง ๆ หลอดแอลอีดีมีจุดเด่น
เร่ืองกินไฟนอ้ย มีอายกุารใชง้านยาวนาน และทนทาน ทาํใหบ้ริษทัผูผ้ลิต LED  และผูผ้ลิตหลอดไฟ
หลายรายพยายามพฒันาเทคโนโลยน้ีีออกมาแข่งขนักบัเทคโนโลยหีลอดไส้และหลอดฟลูออเรส
เซนต ์โดย ณ เวลาน้ีหลอด LED ไดพ้ฒันาประสิทธิภาพการใหแ้สงสว่างจนแซงหนา้หลอดไส้และ
ประสิทธิภาพใหเ้หนือกว่าหลอดฟลูออเรสเซนตเ์ป็นท่ีเรียบร้อยแลว้  
         โดยทัว่ไปหลอด LED สามารถเปล่งแสงออกมาไดเ้พียงสีเดียวเท่านั้น แต่แสงสีขาว
ประกอบดว้ยแสงหลายสีผสมกนั ดงันั้นจึงมีความพยายามหาเทคนิคต่าง ๆ เพ่ือทาํใหแ้อลอีดี
สามารถเปล่งแสงสีขาวออกมา ซ่ึงปัจจุบนัเทคนิคท่ีใชผ้ลิตหลอด LED ใหแ้สงสีขาวออกมาไดมี้ 2 
เทคนิคดว้ยกนัคือ เทคนิคการเปล่ียนความยาวคล่ืน (Wavelength Conversion) และ เทคนิคการผสม
สี (Color Mixing)    
         ภายในหลอด LED ประกอบ ดว้ยแผน่ชิปสารก่ึงตวันาํชนิด N และชนิด P ติดอยูใ่นถว้ย
สะทอ้นแสง มีเส้นลวดทองคาํขนาดเลก็มากเช่ือมระหวา่งสารก่ึงตวันาํและขา LED  ช้ินส่วน
ทั้งหมดถูกบรรจุในพลาสติกใสทรงโดม ซ่ึงทาํหนา้ท่ีเป็นเลนส์รวมแสง โดยลกัษณะลาํแสงท่ีออก
จากหลอด LED ข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่าง ๆ เช่น รูปร่างของถว้ยสะทอ้นแสง ขนาดของชิปสารก่ึงตวันาํ 
รูปร่างเลนส์ ระยะห่างระหวา่งตวัชิปกบัผวิพลาสติกท่ีหุม้อยู ่เป็นตน้ 
 ความกา้วหนา้คร้ังสาํคญัดา้นการใหแ้สงสวา่งเม่ือโลกกาํลงักา้วสู่เทคโนโลยใีหม่ คือ 
ไดโอดเรืองแสง (Light Emitting Diode - LED) ท่ีผา่นมา หลอดไฟ LED ถูกใชเ้ป็นหลอดไฟ 
ขนาดเลก็กบัอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ต่าง ๆ ท่ีตอ้งการความชดัเจน แต่ดว้ยความสวา่งของมนัคงยงั
ห่างไกลจากการนาํมาใชเ้ป็นแหล่งใหแ้สงสว่างในอาคาร ตวัหลอดไฟ LED เองจึงยงัไม่ไดรั้บ 
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การสนใจมากนกั แต่ทุกวนัน้ีเองขอ้จาํกดัเหล่านั้นไดเ้ปล่ียนไปมาก ปัจจุบนัหลอดไฟ LED มี 
ค่าความสวา่งต่อพลงังานท่ีใชสู้งข้ึนกว่าเดิมและมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยกวา่ หลอดไฟ LED 
ยงัสามารถควบคุมคุณภาพของแสงท่ีปล่อยออกมาได ้ดงันั้น จึงนาํไปใชป้ระโยชน์ในการให ้
แสงสวา่งในสถานท่ีไดเ้ป็นอยา่งดี  หลอดไฟ LED ปล่อยความร้อนออกมานอ้ยมาก ทาํใหอ้าคาร 
ลดการสูญเสียพลงังานไฟฟ้า  ทาํใหช่้วยประหยดัพลงังานมากข้ึนไปอีก และอายกุารใชง้านของ
หลอด LED ยาวนานถึง 50,000 ชัว่โมง  
 

 
ภาพที ่2.4   ส่วนประกอบของหลอด LED 

 
 คาํวา่ ภาวะโลกร้อน กลายเป็นคาํท่ีคนไทยคุน้เคยกนัค่อนประเทศแลว้  เพราะคาํน้ีถูกใชใ้น
ส่ืออยา่งกวา้งขวาง ตั้งแต่การรณรงครั์กษาส่ิงแวดลอ้มจนถึงการขายสินคา้  และสินคา้หน่ึงท่ีถูกโยง
ไปหาเร่ืองภาวะโลกร้อนคือ หลอดตะเกียบประหยดัพลงังานกินไฟนอ้ย  ถือเป็นอุปกรณ์ใหแ้สง
สวา่งท่ีใชพ้ลงังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพระดบัหน่ึง  แต่ขณะน้ีเทคโนโลยขีองหลอดฟลูออเรส
เซนตก์าํลงัถูกทา้ทายจากเทคโนโลยขีอง อุปกรณ์ใหแ้สงสว่างท่ีเรียกวา่ ไดโอดเปล่งแสง (Light 
Emitting Diode, LED) หรือหลอด LED  
 

2.3   ระยะเวลาคนืทุน (Payback Period)  
 ระยะเวลาคืนทุน  (Payback  Period) คือ ระยะเวลาท่ีผลตอบแทนสุทธิจากการดาํเนินงาน 
เท่ากบั ค่าใชจ่้ายใน การลงทุนเร่ิมแรก 
 
ตวัอย่างที ่1  โครงการหน่ึงมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมแรก  1,000  บาท  ค่าใชจ่้ายในการ
ดาํเนินงานปีละ  100  บาทเท่ากนัทุกปี  โครงการใหผ้ลตอบแทนเป็นระยะเวลา  5  ปี   
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โดยไดรั้บในปีท่ี  1, 2, ……5  เท่ากบั  300, 400,  500, 600  และ  700  บาทตามลาํดบั  โครงการน้ีมี
ระยะเวลาคืนทุนเท่ากบัเท่าไร 
 

ปี 
ค่าใช้จ่ายในการ 
ลงทุนเร่ิมแรก 

ค่าใช้จ่ายในการ 
ดาํเนินงาน 

ผลตอบแทน 
ผลตอบแทนสุทธิ 
จากการดาํเนินงาน 

1 1,000 100 300 200 

2 
 

100 400 300 

3 
 

100 500 400 

4 
 

100 600 500 

5 
 

100 700 600 

รวม 1,000 500 2,500 2,000 

  
โครงการมีระยะเวลาคืนทุน 3 ปีกวา่  โดย 3 ปีแรก ไดรั้บผลตอบแทนสุทธิจากการ

ดาํเนินงาน (200 + 300 + 400) เท่ากบั 900 บาท  แต่มีค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมแรก 1,000 บาท  
ส่วนท่ีเหลือจึงไดจ้ากการเทียบบญัญติัไตรยางศ ์
ผลตอบแทนสุทธิฯในปีท่ี 4 จาํนวน  500  บาท     ใชร้ะยะเวลา       12             เดือน 

ผลตอบแทนสุทธิฯในปีท่ี 4จาํนวน (1,000 - 900) = 100 บาท  ใชร้ะยะเวลา     
ଵଶൈଵ

ହ
       

          =        2.4    เดือน 
 ดงันั้น  ระยะเวลาคืนทุนของโครงการน้ีคือ  3  ปี กบั  2.4  เดือน  โครงการน้ีน่าลงทุน 
เพราะมีระยะเวลาคืนทุนเร็ว 

ระยะเวลาคืนทุน (Payback  Period) มีจุดอ่อนท่ีสาํคญัอยู ่ 2  ประการ คือ 
 1). หลกัเกณฑน้ี์ ไม่ไดค้าํนึงถึงมูลค่าของเงินตามเวลา (Time value of money) 
 2). หลกัเกณฑน้ี์ ไม่คาํนึงถึงกระแสผลตอบแทนสุทธิจากการดาํเนินงานหลงัระยะเวลา 
คืนทุน โครงการท่ีมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมแรกนอ้ย อาจใหร้ะยะเวลาในการคืนทุนเร็ว ในขณะท่ี
โครงการท่ีมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมแรกสูง มีระยะเวลาคืนทุนนาน อาจใหผ้ลตอบแทนเป็น
ระยะเวลายาวนาน ดงันั้นการตดัสินใจเลือกลงทุนในโครงการท่ีมีระยะเวลาคืนทุนเร็ว อาจเป็น 
การตดัสินใจท่ีผดิพลาดได ้
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บทที่ 3  
 แผนการปฏิบัติงานและข้ันตอนการดาํเนินงาน 

 
3.1   แผนการปฏิบัตงิานสหกจิศึกษา 
ตารางที ่3.1   แผนการปฏิบติังานสหกิจ 
 

 Process Activity 
เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 4 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1. ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัหน่วยงานท่ีปฏิบติังาน                 

2. สาํรวจสภาพปัจจุบนัของพ้ืนท่ีหน่วยงาน                 

3. คน้หาและวิเคราะห์ปัญหาท่ีเกิดข้ึน                 

4. ศึกษาหาทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้ง                 

5. เกบ็รวมรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา                 

6. วิเคราะห์ขอ้มูล                 

7. สรุปผลและหาแนวทางแกไ้ขปัญหา                 

8. ตรวจสอบและประเมินการแกไ้ขปัญหา                 

9. นาํเสนอผลงานโครงการ                 

 

3.2   รายละเอยีดงานทีป่ฏิบัติในงานสหกจิศึกษา 
         โครงการสหกิจศึกษาเล่มน้ี ไดจ้ดัทาํข้ึนเพ่ือตอบสนองนโยบายในการลดค่าใชจ่้ายในดา้น
พลงังานไฟฟ้าของการท่าอากาศยานไทย โดยไดเ้ลืกอาคารจอดรถยนต ์P - 1 ภายในเขตปลอดอากร
และคลงัสินคา้เป็นอาคารตน้แบบ เร่ิมจากทาํการศึกษาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคารจอดรถฯ ซ่ึง
พบว่าค่าใชไ้ฟฟ้าส่วนใหญ่มาจากพลงังานในดา้นแสงสวา่งซ่ึงกคื็อหลอดไฟ ซ่ึงในปัจจุบนัเป็น
หลอดไฟฟลูออเรสเซนท ์ผูศึ้กษาโครงการจึงไดท้าํการศึกษาหาเทคโนโลยแีบบใหม่กคื็อหลอด 
LED ท่ีมีประสิทธิภาพมากกวา่ ประหยดัไฟกว่า และใหค่้าความสวา่งท่ีเท่ากนัมาใชท้ดแทน เพ่ือลด
ค่าใชจ่้ายดา้นไฟฟ้าลงไปได ้และเพ่ิมอายกุารใชง้านท่ียาวนานข้ึนอีกดว้ย 
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3.3   ขั้นตอนในการดาํเนินงาน 
3.3.1 ศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้เก่ียวกบัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในเขตปลอดอากร 
3.3.2 ตรวจสอบสภาพปัจจุบนัของอาคารจอดรถยนต ์P - 1 ภายในเขตปลอดอากร 
3.3.3 วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาและการตรวจสอบสภาพปัจจุบนั 
3.3.4 ศึกษาขอ้มูลของเทคโนโลยใีหม่ท่ีสามารถนาํมาประยกุตใ์ชไ้ด ้
3.3.5 วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาเทคโนโลยใีหม่เขา้มาใชเ้พ่ือการแกปั้ญหา 
 
3.3.1 ศึกษาข้อมูลเบือ้งต้นเกีย่วกบัการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในเขตปลอดอากร 
         จากการเขา้ไปศึกษาขอ้มูลต่าง ๆ ภายในบริเวณพ้ืนท่ีเขตปลอดอากรและคลงัสินคา้  
ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ มีดงัน้ี 
         รายช่ืออาคารท่ีต่างๆ ท่ีอยูภ่ายในเขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ มีดงัน้ี (ภาพที ่3.1) 
1. B - FZ : อาคารสาํนกับริหารจดัการเขตปลอดอากร (Free Zone Operator Office Building) 
2. P - 1 : อาคารจอดรถยนต ์1 (Car Parking 1) 
3. BC - 1 : อาคารสาํนกังานศุลกากรตรวจสินคา้ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ (Suvarnabhumi Airport 
Cargo Clearance Customs Bureau) 
4. BC - 2 & P - 2 : อาคารจอดรถยนต ์2 (Car Parking 2) 
5. AO1 - 4 : อาคารสาํนกังานของผูป้ระกอบการ (Cargo Agents Office 1 - 4) 
6. WH1 - 4 : อาคารคลงัสินคา้ 1 - 4 (Agents Warehouse 1 - 4) 
7. S - 1 : อาคารศูนยบ์ริการ (Service Center) 
8. TG : อาคารสถานีพกัสินคา้ TG (Thai Cargo Terminal) 
9. BFS : อาคารสถานีพกัสินคา้ BFS (BFS Cargo Terminal) 
10. CE - 1 : อาคารตรวจสินคา้ขาออก (Customs Export Clearance Building) 
11. CP - 1 : อาคารตรวจสอบสินคา้ (Checking Post) 
12. CI - 1 : อาคารตรวจสินคา้ขาเขา้ (Customs Import Clearance Building) 
13. GH - 1 : สถานีตรวจยานพาหนะเขา้ออก 1 (Guardhouse 1 / Gatehouse 1) 
14. GH – 2 : สถานีตรวจยานพาหนะเขา้ออก 2 (Guardhouse 2 / Gatehouse 2) 
15. GH - 3 : จุดตรวจคนเขา้ - ออก (Access Control Building) 
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 อาคารจอดรถยนต ์1 (P - 1) ค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานโดยรวมนั้น จะเป็นค่าใชจ่้าย 
ดา้นพลงังานไฟฟ้า โดยจะมาจากระบบแสงสวา่งและการใชลิ้ฟต ์โดยส่วนใหญ่แลว้จะมาจาก 
ระบบแสงสวา่งเป็นจาํนวนมากซ่ึงคิดเป็น 55%   
 โดยจากการศึกษาถึงเทคโนโลยรีะบบทาํความเยน็ท่ีจะนาํมาใชเ้พ่ือทดแทน
เคร่ืองปรับอากาศภายในอาคารสาํนกังานนั้นยงัคงไม่มีการพฒันาออกมาเป็นท่ีแพร่หลาย แต่เม่ือ
ทาํการศึกษาถึงเทคโนโลยท่ีีจะนาํมาใชท้ดแทนระบบแสงสว่างแบบเดิมท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนันั้น  
กมี็การพฒันาออกมาและกาํลงัเป็นท่ีแพร่หลาย รวมทั้งค่าใชจ่้ายหรือตน้ทุนนั้นยงัตํ่ากวา่
เคร่ืองปรับอากาศมาก ดงันั้นจึงเลือกท่ีจะทาํการศึกษาในส่วนของระบบแสงสวา่ง และเพ่ือให้
ผลลพัธ์จากการศึกษาโครงการมีความชดัเจน จึงเลือกทาํการศึกษาอาคารจอดรถยนต ์1 ( P - 1) เป็น
อาคารตน้แบบ 
 การประหยดัพลงังานไฟฟ้าภายในองคก์รนั้น นัน่คือการลดใชพ้ลงังานไฟฟ้าลงโดยมีการ
จดัการใหเ้หมาะสมเพือ่ใหไ้ดป้ระโยชน์สูงสุดหรือเป็นการคน้หาเทคโนโลยใีหม่เพ่ือมาทดแทน 
โดยจะตอ้งไม่ทาํใหเ้กิดผลกระทบในดา้นต่าง ๆ หรือทาํใหป้ระสิทธิภาพในการทาํงานหรือความ
ปลอดภยัลดลงไปดว้ย 
 
3.3.2 ตรวจสอบสภาพปัจจุบันของอาคารจอดรถยนต์ P - 1 ภายในเขตปลอดอากร 
 อาคารจอดรถยนต ์P - 1 เป็นอาคารท่ีมีบริการไวส้าํหรับจอดรถยนตค์วามสูงไม่เกิน 2 เมตร 
ซ่ึงเป็นอาคารท่ีมีทั้งหมด 8 ชั้น บริเวณพ้ืนท่ีสาํหรับใหบ้ริการจอดรถยนตจ์ะอยูท่ี่ชั้น 2 ถึงชั้น 8 ส่วน
ชั้นท่ี 1 จะเป็นพ้ืนท่ีสาํหรับใหผู้ป้ระกอบการภายนอกมาเช่าพ้ืนท่ี จอดรถยนตไ์ดป้ระมาณ 840  คนั 
  

 
 

ภาพที ่3.2   อาคารจอดรถยนต ์P - 1 
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 บริเวณพ้ืนท่ีจอดรถตั้งแต่ชั้น 2  ถึง ชั้น 7 จะมีรูปแบบท่ีเหมือนกนั ส่วนพ้ืนท่ีบริเวณชั้น 8 
นั้นส่วนท่ีเป็นหลงัคาของอาคารจะมีลกัษณะเปิดโล่งตรงกลาง ทาํใหส้ามารถรับแสงสว่างบางส่วน
ไดจ้ากดวงอาทิตยโ์ดยตรง 
 

 
 

ภาพที ่3.3   ภายในอาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 3 
 

 
 

ภาพที ่3.4   ภายในอาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 7 
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ภาพที ่3.5   ภายในอาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 8 
 

 พ้ืนท่ีในเขตปลอดอากรและคลงัสินคา้เปิดใหบ้ริการเขา้ - ออก 24 ชัว่โมงในแต่ละวนั ทาํ
ใหพ้ื้นท่ีส่วนอาคารจอดรถยนตเ์องกต็อ้งเปิดใหบ้ริการตลอด 24 ชัว่โมงดว้ยเช่นกนั โดยปกติแลว้ 
ช่วงเวลาท่ีจะทาํการเปิดไฟเพ่ือใหค้วามสวา่งแก่พ้ืนท่ีอาคารจอดรถยนตจ์ะอยูท่ี่เวลา 18.00 น. - 
06.00 น. ในทุกวนั ส่วนในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคมจะขยายเวลาในการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าระบบแสงสว่างออกไปอีกประมาณ 1 ชัว่โมง เน่ืองจากอยูใ่นช่วงฤดูหนาว ทาํให้
สภาพแวดลอ้มภายนอกมืดเร็วกวา่ปกติในช่วงเยน็และสวา่งชา้กวา่ปกติในช่วงเชา้ คือ ตั้งแต่  
17.30 น. - 06.30 น.  
 จะเห็นไดว้า่พ้ืนท่ีใหบ้ริการจอดรถส่วนใหญ่ตั้งแต่ชั้น 2 ถึงชั้น 8 ในอาคารจอดรถยนตจ์ะมี
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งเป็นจาํนวนมาก เห็นไดจ้ากจาํนวนหลอดไฟในแต่ละชั้น 
ส่วนบริเวณชั้น 1 จะเป็นส่วนของการใหแ้สงสวา่งรอบอาคาร หลอดไฟท่ีใชเ้ป็นหลอดไฟชนิด 
Fluorescent ความยาว 120 ซม. ซ่ึงจาการสาํรวจไดร้วบรวมจาํนวนหลอดไฟในแต่ละชั้นออกมาได้
ดงัน้ี 
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อาคารจอดรถยนต์ P - 1 ช้ัน 1  
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 2 ดวง)   33 × 2  โคม 
โดยแบ่งเป็น  
1). พ้ืนท่ีรอบอาคารจอดรถยนต ์P-1    จาํนวน  31 โคม 
2). หนา้หอ้งนํ้า       จาํนวน  1 โคม 
3). หนา้ลิฟต ์      จาํนวน  1 โคม 
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 1 ดวง)   22 × 1  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). ทางข้ึนเพือ่วนรถข้ึนอาคาร    จาํนวน  11 โคม 
2). ทางวนรถเพือ่ลงจากอาคาร    จาํนวน  11 โคม 
  รวม หลอดไฟ Fluorescent 36W  จาํนวน  88 ดวง 
 
 อาคารจอดรถยนต์ P - 1 ช้ัน 2  
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 1 ดวง)   110 × 1  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). พ้ืนท่ีบริเวณโถงลานจอดรถ    จาํนวน  98 โคม 
2). ทางวนรถข้ึนชั้น 3     จาํนวน  6 โคม 
3). ทางวนรถลงจากชั้น 3     จาํนวน  6 โคม 
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 2 ดวง)   8 × 2  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). หนา้บนัไดทางลงดา้นซา้ย, ขวา และหนา้ลิฟต ์  จาํนวน  3 โคม 
2). บนัไดระหวา่งชั้นทั้งดา้ยซา้ย, ขวา และหนา้ลิฟต ์ จาํนวน  3 โคม 
3). หนา้หอ้งนํ้าชาย - หญิง    จาํนวน  2 โคม 
  รวม หลอดไฟ Fluorescent 36W  จาํนวน  126 ดวง 
 
 อาคารจอดรถยนต์ P - 1 ช้ัน 3  
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 1 ดวง)   110 × 1  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). พ้ืนท่ีบริเวณโถงลานจอดรถ    จาํนวน  98 โคม 
2). ทางวนรถข้ึนชั้น 4     จาํนวน  6 โคม 
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3). ทางวนรถลงจากชั้น 4     จาํนวน  6 โคม 
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 2 ดวง)   8 × 2  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). หนา้บนัไดทางลงดา้นซา้ย, ขวา และหนา้ลิฟต ์  จาํนวน  3 โคม 
2). บนัไดระหวา่งชั้นทั้งดา้ยซา้ย, ขวา และหนา้ลิฟต ์ จาํนวน  3 โคม 
3). หนา้หอ้งนํ้าชาย - หญิง    จาํนวน  2 โคม 
  รวม หลอดไฟ Fluorescent 36W  จาํนวน  126 ดวง 
 
 อาคารจอดรถยนต์ P - 1 ช้ัน 4  
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 1 ดวง)   110 × 1  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). พ้ืนท่ีบริเวณโถงลานจอดรถ    จาํนวน  98 โคม 
2). ทางวนรถข้ึนชั้น 5     จาํนวน  6 โคม 
3). ทางวนรถลงจากชั้น 5     จาํนวน  6 โคม 
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 2 ดวง)   8 × 2  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). หนา้บนัไดทางลงดา้นซา้ย, ขวา และหนา้ลิฟต ์  จาํนวน  3 โคม 
2). บนัไดระหวา่งชั้นทั้งดา้ยซา้ย, ขวา และหนา้ลิฟต ์ จาํนวน  3 โคม 
3). หนา้หอ้งนํ้าชาย - หญิง    จาํนวน  2 โคม 
  รวม หลอดไฟ Fluorescent 36W  จาํนวน  126 ดวง 
 
 อาคารจอดรถยนต์ P - 1 ช้ัน 5  
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 1 ดวง)   110 × 1  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). พ้ืนท่ีบริเวณโถงลานจอดรถ    จาํนวน  98 โคม 
2). ทางวนรถข้ึนชั้น 6     จาํนวน  6 โคม 
3). ทางวนรถลงจากชั้น 6     จาํนวน  6 โคม 
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 2 ดวง)   8 × 2  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). หนา้บนัไดทางลงดา้นซา้ย, ขวา และหนา้ลิฟต ์  จาํนวน  3 โคม 
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2). บนัไดระหวา่งชั้นทั้งดา้ยซา้ย, ขวา และหนา้ลิฟต ์ จาํนวน  3 โคม 
3). หนา้หอ้งนํ้าชาย - หญิง    จาํนวน  2 โคม 
  รวม หลอดไฟ Fluorescent 36W  จาํนวน  126 ดวง 
 
 อาคารจอดรถยนต์ P - 1 ช้ัน 6  
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 1 ดวง)   110 × 1  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). พ้ืนท่ีบริเวณโถงลานจอดรถ    จาํนวน  98 โคม 
2). ทางวนรถข้ึนชั้น 7     จาํนวน  6 โคม 
3). ทางวนรถลงจากชั้น 7     จาํนวน  6 โคม 
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 2 ดวง)   8 × 2  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). หนา้บนัไดทางลงดา้นซา้ย, ขวา และหนา้ลิฟต ์  จาํนวน  3 โคม 
2). บนัไดระหวา่งชั้นทั้งดา้ยซา้ย, ขวา และหนา้ลิฟต ์ จาํนวน  3 โคม 
3). หนา้หอ้งนํ้าชาย - หญิง    จาํนวน  2 โคม 
  รวม หลอดไฟ Fluorescent 36W  จาํนวน  126 ดวง 
 
 อาคารจอดรถยนต์ P - 1 ช้ัน 7 
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 1 ดวง)   98 × 1  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). พ้ืนท่ีบริเวณโถงลานจอดรถ    จาํนวน  98 โคม 
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 2 ดวง)   8 × 2  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). หนา้บนัไดทางลงดา้นซา้ย, ขวา และหนา้ลิฟต ์  จาํนวน  3 โคม 
2). บนัไดระหวา่งชั้นทั้งดา้ยซา้ย, ขวา และหนา้ลิฟต ์ จาํนวน  3 โคม 
3). หนา้หอ้งนํ้าชาย - หญิง    จาํนวน  2 โคม 
- หลอดไฟ Fluorescent 40W (1 โคม : 2 ดวง)   2 × 2  โคม 
1). ทางวนรถข้ึนชั้น 8     จาํนวน  2 โคม 
  รวม หลอดไฟ Fluorescent 36W  จาํนวน  114 ดวง 
  รวม หลอดไฟ Fluorescent 40W  จาํนวน  4 ดวง 
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 อาคารจอดรถยนต์ P - 1 ช้ัน 8 
- หลอดไฟ Fluorescent 36W (1 โคม : 2 ดวง)   81 × 2  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). พ้ืนท่ีบริเวณโถงลานจอดรถ    จาํนวน  73 โคม 
2). หนา้บนัไดทางลงดา้นซา้ย, ขวา และหนา้ลิฟต ์  จาํนวน  3 โคม 
3). บนัไดระหวา่งชั้นทั้งดา้ยซา้ย, ขวา และหนา้ลิฟต ์ จาํนวน  3 โคม 
4). หนา้หอ้งนํ้าชาย - หญิง    จาํนวน  2 โคม 
- หลอดไฟ Fluorescent 40W (1 โคม : 2 ดวง)   3 × 2  โคม 
โดยแบ่งเป็น 
1). พ้ืนท่ีตรงกลางดา้นขา้งหนา้และหลงัอาคาร  จาํนวน   2 โคม 
  รวม หลอดไฟ Fluorescent 36W  จาํนวน  162 ดวง 
  รวม หลอดไฟ Fluorescent 40W  จาํนวน  6 ดวง 
 
สรุปจาํนวนหลอดไฟ Fluorescent 36W ของอาคารจอดรถยนต์ P - 1 
1). อาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 1   จาํนวน    88 ดวง 
2). อาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 2   จาํนวน  126 ดวง 
3). อาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 3   จาํนวน  126 ดวง 
4). อาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 4   จาํนวน  126 ดวง 
5). อาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 5   จาํนวน  126 ดวง 
6). อาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 6   จาํนวน  126 ดวง 
7). อาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 7   จาํนวน  114 ดวง 
8). อาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 8   จาํนวน  162 ดวง 
     รวมทั้งหมด  994 ดวง 
 
สรุปจาํนวนหลอดไฟ Fluorescent 40W ของอาคารจอดรถยนต์ P - 1 
1). อาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 7   จาํนวน    4 ดวง 
2). อาคารจอดรถยนต ์P - 1 ชั้น 8   จาํนวน    6 ดวง 
     รวมทั้งหมด  10 ดวง 
 



40 
 
 

สรุปจาํนวนหลอดไฟ Fluorescent ของอาคารจอดรถยนต์ P - 1 
1). หลอดไฟ Fluorescent 36W    จาํนวน      994 ดวง 
2). หลอดไฟ Fluorescent 40W    จาํนวน       10 ดวง 
     รวมทั้งหมด  1,004 ดวง 
 
 
 

 
 

ภาพที ่3.6   หลอดไฟ Fluorescent ทางข้ึนอาคารจอดรถยนต ์P - 1 
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ภาพที ่3.7   หลอดไฟ Fluorescent ภายในอาคารจอดรถยนต ์P - 1 
 

 
 

ภาพที ่3.8   หลอดไฟ Fluorescent บริเวณรอบอาคารจอดรถยนต ์P - 1  
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ภาพที ่3.9   หลอดไฟ Fluorescent บริเวณหนา้ลิฟตอ์าคารจอดรถยนต ์P - 1  
 

 
 

ภาพที ่3.10   หลอดไฟ Fluorescent บริเวณบนัไดอาคารจอดรถยนต ์P - 1 
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3.3.3 วเิคราะห์ข้อมูลทีไ่ด้จากการศึกษาและการตรวจสอบสภาพปัจจุบัน 
 1. จาํนวนชัว่โมงการใชง้าน เปิดไฟ - ปิดไฟ 
  1.1 ชัว่โมงท่ีเปิดไฟในฤดูหนาว (เดือนพฤศจิกายน - เดือนมกราคม) 
   เปิด 17.30 น. – 06.30 น.  =  13   ชัว่โมง / วนั 
   เดือน พ.ย. – เดือน ม.ค.  = 30 + 31 + 31  
       = 92  วนั / ปี 
   จะได ้    = (30 + 31 + 31) × 13 
       = 1,196  ชัว่โมง / ปี
  
  1.2 ชัว่โมงท่ีเปิดไฟในฤดูอ่ืน (เดือนกมุภาพนัธ์ - เดือนตุลาคม) 
   เปิด 18.00 น. - 06.00 น.   =  12   ชัว่โมง / วนั 
   เดือน ก.พ. - เดือน ต.ค.  = 28 + (31 × 5) + (30 × 3) 
       = 273   วนั / ปี 
   หรือ 
   จาํนวนวนัทั้งหมดของปี  = 365 – จาํนวนวนัในฤดูหนาว 
       = 365 – 92 
       = 273  วนั / ปี  
 
   จะได ้    = [28 + (31 × 5) + (30 × 3)]  
       = [273] × 12 
       = 3,276  ชัว่โมง / ปี 
 
  สรุป จาํนวนการใชง้านต่อปี   
   จะได ้    = 1,196 + 3,276 
       = 4,472  ชัว่โมง / ปี 
 
   หรือ    = ସ.ସଶ

ଵ,
 

       = 4.472  kW.h / ปี 
 
 

1,000 
4,472 
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 2. ค่าไฟฟ้าจากระบบแสงสวา่ง : หลอดไฟ Fluorescent 36W 
  2.1 กาํลงัไฟฟ้าต่อโคม (1 โคม : 1 ดวง)    = 36W + กาํลงัของบลัลาสต ์
       = 36W + 10W 
       = 46W / โคม 
 ในการทาํงานของหลอดไฟ Fluorescent 1 ดวง จะใช ้บลัลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์จาํนวน 1 
ชุด ดงันั้น หลอดไฟ Fluorescent 1 ดวง จะทาํงานร่วมกบับลัลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์ 1 ชุดและถา้
โคมไฟมีหลอดไฟ Fluorescent 2 ดวง กเ็ท่ากบัวา่จะมีบลัลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์ 2 ชุด 
 
  2.2 ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชต่้อปี (พลงังานไฟฟ้าต่อปี) 

       
จาํนวนหลอดไฟ	ൈ	กาํลงัไฟฟ้าต่อโคม	ൈ	ชัว่โมงเปิดไฟต่อปี

1,000
 

	
  จะได ้  = ଽଽସ	ൈ	ସ	ൈ	ସ,ସଶ

ଵ,
 

    = 204,477.728 kW.h / ปี (หน่วย) 
  
  2.3 ค่าไฟฟ้าต่อปี  
  จะได ้  = 204,477.728 × 2.6880 
    = 549,636.132964 ~ 549,636.13 บาท / ปี 
 อตัราค่าไฟต่อหน่วยอา้งอิงจากการไฟฟ้านครหลวง ประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญ่         
ขอ้ 4.1.2 แรงดนั 12 - 24 กิโลโวลต ์ค่าพลงังานไฟฟ้า 2.6880 บาท / หน่วย 
 
  2.4 ค่าบาํรุงรักษา 
 ค่าบาํรุงรักษาหลอดไฟ Fluorescent 36W เท่ากบั 70 บาท / ดวง / ปี 
  จะได ้  = 994 × 70  
    = 69,580  บาท / ปี  
 
  2.5 ค่าดาํเนินการไฟฟ้าต่อปี 
  จะได ้  = ค่าไฟฟ้าต่อปี + ค่าบาํรุงรักษาต่อปี 
    = 549,636.13 + 69,580 
    = 619,216.13 บาท / ปี 

1,000 
จาํนวนหลอดไฟ × กาํลงัไฟฟ้าต่อโคม × ชัว่โมงเปิดไฟต่อปี 

1,000 
994 × 46W × 4,472 
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 3. ค่าไฟฟ้าจากระบบแสงสวา่ง : หลอดไฟ Fluorescent 40W 
  3.1 กาํลงัไฟฟ้าต่อโคม (1 โคม : 1 ดวง)    = 40W + กาํลงัของบลัลาสต ์
       = 40W + 10W 
       = 50W / โคม 
 ในการทาํงานของหลอดไฟ Fluorescent 1 ดวง จะใช ้บลัลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์จาํนวน 1 
ชุด ดงันั้น หลอดไฟ Fluorescent 1 ดวง จะทาํงานร่วมกบับลัลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์ 1 ชุดและถา้
โคมไฟมีหลอดไฟ Fluorescent 2 ดวง กเ็ท่ากบัวา่จะมีบลัลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์ 2 ชุด 
 
  3.2 ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชต่้อปี (พลงังานไฟฟ้าต่อปี)  

       
จาํนวนหลอดไฟ	ൈ	กาํลงัไฟฟ้าต่อโคม	ൈ	ชัว่โมงเปิดไฟต่อปี

ଵ,
 

	
  จะได ้  = ଵ	ൈ	ହ	ൈ	ସ,ସଶ

ଵ,
 

    = 2,236  kW.h / ปี (หน่วย) 
  
  3.3 ค่าไฟฟ้าต่อปี  
  จะได ้  = 2,236 × 2.6880 
    = 6,010.368 ~ 6,010.37 บาท / ปี 
 อตัราค่าไฟต่อหน่วยอา้งอิงจากการไฟฟ้านครหลวง ประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญ่  ขอ้ 
4.1.2 แรงดนั 12 - 24 กิโลโวลต ์ค่าพลงังานไฟฟ้า 2.6880 บาท / หน่วย 
 
  3.4 ค่าบาํรุงรักษาต่อปี 
 ค่าบาํรุงรักษาหลอดไฟ Fluorescent 40W เท่ากบั 70 บาท / ดวง / ปี 
  จะได ้  = 10 × 70  
    = 700  บาท / ปี  
 
  3.5 ค่าดาํเนินการไฟฟ้าต่อปี 
  จะได ้  = ค่าไฟฟ้าต่อปี + ค่าบาํรุงรักษาต่อปี 
    = 6,010.37 + 700 
    = 6,710.37 บาท / ปี 

1,000 
จาํนวนหลอดไฟ × กาํลงัไฟฟ้าต่อโคม × ชัว่โมงเปิดไฟต่อปี 

1,000 
10 × 50W × 4,472 
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สรุปค่าใช้จ่ายเกีย่วกบัพลงังานไฟฟ้าด้านแสงสว่างทั้งหมด 
 จากการคาํนวณค่าต่าง ๆ ท่ีเป็นสภาพปัจจุบนัของระบบแสงสวา่งของอาคารจอดรถยนต ์ 
P - 1 แลว้จะไดอ้อกมาดงัน้ี 
 1). จาํนวนชัว่โมงการใชง้าน เปิดไฟ - ปิดไฟ  4,472  ชัว่โมง / ปี 
 2). ค่าไฟฟ้าจากระบบแสงสวา่ง Fluorescent 36W  619,216.13 บาท / ปี 
 3). ค่าไฟฟ้าจากระบบแสงสวา่ง Fluorescent 40W  6,710.37 บาท / ปี 
 สรุปไดว้า่ค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัพลงังานไฟฟ้าดา้นแสงสว่างทั้งหมด 
  จะได ้  = 619,216.13 + 6,710.37 
    = 625,926.50  บาท / ปี 
 
3.3.4 ศึกษาข้อมูลของเทคโนโลยใีหม่ทีส่ามารถนํามาประยุกต์ใช้ได้ 
 แสงสวา่งนั้นมีความสาํคญัเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากแสงสวา่งนั้นเป็นส่ิงท่ีช่วยทาํใหเ้กิด
ความปลอดภยัในพ้ืนท่ีขององคก์ร รวมทั้งยงัอาํนวยความสะดวกใหก้บัพนกังาน ลูกคา้ รวมไปทั้ง
บุคคลภายนอกท่ีเขา้มาติดต่อหรือใชบ้ริการในส่วนต่าง ๆ ขององคก์ร โดยเฉพาะเป็น 
ส่วนสนบัสนุนในเร่ืองของความปลอดภยั ท่ีเป็นส่ิงท่ีสาํคญัท่ีสุดหน่ึงในจุดเด่นขององคก์รซ่ึงกคื็อ 
ระบบการรักษาความปลอดภยั 24 ชัว่โมง  
 และเพ่ือเป็นการส่งเสริมการประหยดัพลงังานในส่วนของค่าไฟฟ้า การประหยดัพลงังาน
ในระบบแสงสวา่งกถื็อเป็นทางเลือกท่ีสามารถนาํมาตอบโจทยใ์นเร่ืองน้ีได ้โดยการเลือกใช้
อุปกรณ์ในระบบแสงสวา่งท่ีมีประสิทธิภาพและประหยดัพลงังานมาใชท้ดแทนอุปกรณ์แบบเดิม 
การใช้งานระบบแสงสว่างอย่างมปีระสิทธิภาพ 
 1. เลือกใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งอยา่งเหมาะสมตามลกัษณะการใชง้าน 
 2. ออกแบบระบบแสงสว่างใหเ้หมาะสม 
 3. ใชง้านไฟฟ้าแสงสวา่งอยา่งถูกวิธี 
 4. หมัน่บาํรุงรักษาอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่ง  
 เน่ืองจากหลอดไฟฟ้ามีหลายประเภทใหเ้ลือกใชง้านในปัจจุบนั เม่ือจะเลือกใชง้านกต็อ้ง
เลือกใชใ้หถู้กตอ้ง เหมาะสมกบัคุณสมบติัของหลอดไฟฟ้าแต่ละประเภทดว้ย ทั้งน้ีกเ็พือ่ใหส้ามารถ
ใชง้านหลอดไฟฟ้าแต่ละประเภทนั้นไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพ คุม้ค่า รวมทั้งเกิดประโยชน์สูงสุด
กบัองคก์รหรือหน่วยงานดว้ยนัน่เอง โดยหลกัในการเลือกใชห้ลอดไฟนั้นตอ้งพิจารณาหลาย ๆ
องคป์ระกอบร่วมกนัก่อนท่ีจะนาํไปใชง้าน มีดงัน้ี 
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 1. ค่าฟลัก๊ซ์การส่องสว่าง (Luminous flux) หมายถึง ปริมาณแสงสวา่ง หน่วยเป็นลูเมน        
 2. ค่าประสิทธิผล (Efficacy) หมายถึง ปริมาณแสงท่ีออกมาต่อวตัตท่ี์ใช ้(ลูเมนต่อวตัต)์ 
หลอดท่ีมีค่าประสิทธิผลสูงหมายความวา่หลอดน้ีใหป้ริมาณแสงออกมามากแต่ใชว้ตัตต์ ํ่า    
 3. ความถูกต้องของสี (Color rendering) หมายถึง สีท่ีส่องไปถูกวตัถุใหค้วามถูกตอ้งสี
มากนอ้ยเพียงใด มีหน่วยเป็น เปอร์เซนต ์หลอดท่ีมีค่าความถูกตอ้ง 100% หมายความวา่เม่ือใช้
หลอดน้ีส่องวตัถุชนิดหน่ึงแลว้สีของวตัถุท่ีเห็นไม่มีความเพ้ียนของสี 
 4. อุณหภูมสีิ (Color temperature) หมายถึง สีของหลอดเทียบไดก้บัสีท่ีเกิดเน่ืองจาก 
การเผาวตัถุดาํอุดมคติใหร้้อนท่ีอุณหภูมินั้น  
 5. อายุการใช้งาน (Life time) หมายถึงอายกุารใชง้านของหลอดโดยเฉล่ียของหลอด หน่วย
เป็นชัว่โมง 
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ตารางที่ 3.2   คุณสมบตัิโดยประมาณของหลอดชนิดต่าง ๆ  
  

ชนิดของหลอดไฟ 
  คุณสมบัตขิองหลอด 

ช่วงกาํลงัที่
ม ี

(วตัต์) 

ปริมาณแสงที่
ให้ 

(ลูเมน, lm) 

ความเข้มการ
ส่องสว่าง 

(แคนเดลา, Cd) 

ประสิทธิภาพของการ
ส่องสว่าง 

(ลูเมน / วตัต์, lm / W) 

อุณหภูมสิี 
(เคลวนิ, K) 

ดัชนีความถูก
ต้องของสี 

อายุการใช้งาน 
(ชั่วโมง) 

1. หลอดปล่อยประจุความดนัไอตํา่ 
# หลอดฟลูออเรสเซนตธ์รรมดา 
- ชนิดตรง (T8) 
- ชนิดกลม (T9) 

  
  

10 - 58 
22 - 40 

  
  

450 - 4,600 
1,350 - 2,800 

-    
  

45 - 80 
60 - 70 

  
  

2,700 - 6,500 
2,700 - 6,500 

  
  

60 - 80 
60 - 80 

  
  

8,000 - 10,000 
5,000 - 8,000 

# หลอดฟลูออเรสเซนตฟ์ลกัซ์การส่อง
สวา่งสูง 
- ชนิดตรง (T8) 
- ชนิดตรง (T5) 

  
18 - 58 
14 - 54 

  
1,300 - 5,200 
1,300 - 5,200 

 -   
73 - 93 
90 - 93 

  
2,700 - 6,500 
2,700 - 6,500 

  
80 - 90 
80 - 90 

  
8,000 - 10,000 

10,000 - 12,000 

# หลอดคอมแพกตฟ์ลูออเรสเซนต ์
- ชนิดมีบลัลาสตอ์ิเลค็ทรอนิกส์ในตวั 
- ชนิดมีบลัลาสตแ์กนเหลก็ในตวั 
- ชนิดไม่มีบลัลาสตใ์นตวั 

  
5 - 23 
9 - 25 
5 - 55 

  
200 - 1,500 
350 - 1,200 
250 - 3,200 

 -   
40 - 65 
35 - 50 
40 - 80 

  
2,700 - 6,500 
2,700 - 6,500 
2,700 - 6,500 

  
80 - 90 
80 - 90 
80 - 90 

  
7,500 - 10,000 
7,500 - 10,000 
7,500 - 10,000 

# หลอดโซเดียมความดนัไอตํ่า 18 - 180 1,800 - 32,000  - 100 - 180 2,000 0 - 20 22,000 - 24,000 

ตารางที่ 3.2   คุณสมบตัิโดยประมาณของหลอดชนิดต่าง ๆ  
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ตารางที่ 3.2    คุณสมบตัิโดยประมาณของหลอดชนิดต่าง ๆ (ต่อ)  

  
ชนิดของหลอดไฟ 

  
ช่วงกาํลงัที่

ม ี
(วตัต์) 

คุณสมบัตขิองหลอด 
ปริมาณแสงที่

ให้ 
(ลูเมน, lm) 

ความเข้มการ
ส่องสว่าง 

(แคนเดลา, Cd) 

ประสิทธิภาพของการ
ส่องสว่าง 

(ลูเมน / วตัต์, lm / W) 

อุณหภูมสิี 
(เคลวนิ, K) 

ดัชนีความถูก
ต้องของสี 

อายุการใช้งาน 
(ชั่วโมง) 

# หลอดโซเดียมความดนัไอตํ่า 18 - 180 1,800 - 32,000 -  100 - 180 2,000 0 - 20 22,000 - 24,000 

2. หลอดปล่อยประจุความดนัไอสูง 
# หลอดไอปรอมแบบใชบ้ลัลาสต ์
# หลอดไอปรอทแบบไม่ใชบ้ลัลาสต ์

  
50 - 1,000 
80 - 160 

  
1,800 - 58,000 

  

  
  
-  

  
30 – 60 

  

  
3,000 - 4,200 

  
40 - 60 

  
20,000 - 24,000 

# หลอดโซเดียมความดนัไอสูง 35 - 1,000 2,400 - 130,000  - 70 - 130 2,000 - 2,200 30 - 50 18,000 - 24,000 

# หลอดโซเดียมความดนัไอตํ่า 18 - 180 1,800 - 32,000  - 100 - 180 2,000 0 - 20 22,000 - 24,000 
3. หลอด LED 
# ชนิด TUBE T8 

 
4 -22 

  
540 – 4,000 

 
-  

 
60 - 120 

 
2,700 - 6,500 

 
 70 - 85 

 
50,000 – 100,000 

หมายเหตุ  1. กรณีที่เลือกใชห้ลอดของผลิตภณัฑ่ใดใหย้ดึคุณสมบตัิของผลิตภณัฑน์ั้นเป็นเกณฑ ์
                  2. อายกุารใชง้านในตาราง หมายถึง อายกุารใชง้านที่กาํหนดวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน มอก. หรือ IEC 
 
 

ตารางที่ 3.2   คุณสมบตัิโดยประมาณของหลอดชนิดต่าง ๆ (ต่อ) 
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         ในปัจจุบนั มีการพฒันาเทคโนโลยใีนระบบแสงสวา่งข้ึนมาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้
งานระบบแสงสว่าง รวมทั้งเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มดว้ย และในปัจจุบนันั้นหลอดไฟฟ้ากมี็หลาย
ประเภทดว้ยกนั ซ่ึงจากขอ้มูลของอุปกรณ์ระแบบแสงสวา่งในปัจจุบนัของเขตปลอดอากร            
ท่าอากาศยานสุวรรณภูมินั้น เป็นหลอดไฟประเภท หลอดไฟ Fluorescent ทางผูศึ้กษาโครงการจึง
ไดศึ้กษาถึงเทคโนโลยขีองหลอดไฟท่ีสามารถนาํมาใชท้ดแทนหลอดไฟ Fluorescent ไดโ้ดยท่ี
คุณสมบติัทางแสงเท่ากนัหรือมากกวา่ และจากท่ีหลอดแต่ละชนิดกมี็คุณสมบติัทางแสงและ      
ทางไฟฟ้าต่างกนั ในการเลือกหลอดเพ่ือการประหยดัพลงังานไฟฟ้า ตอ้งเลือกหลอดท่ีมี
ประสิทธิผล (ลูเมนต่อวตัต)์ สูง อายกุารใชง้านนาน และคุณสมบติัทางแสงของหลอดดว้ย  
         เทคโนโลยแีบบใหม่ท่ีผูศึ้กษาโครงการพบวา่มีความน่าสนใจในปัจจุบนักคื็อ ไดโอดเปล่งแสง 
ภาษาองักฤษ : Light - Emitting Diode หรือยอ่ว่า LED ซ่ึงถือวา่เป็นทางเลือกของอนาคตได ้จาก
คุณสมบติัการทาํงานท่ีไม่มีการเผาไส้หลอด จึงไม่เกิดความร้อน แสงสวา่งเกิดข้ึนจากการเคล่ือนท่ี
ของอิเลก็ตรอนภายในสารก่ึงพลงังานเปล่ียนเป็นแสงสวา่งไดเ้ตม็ท่ี มีแสงหลายสีใหเ้ลือกใชง้าน มี
ความทนทาน ไม่ตอ้งห่วงเร่ืองไส้หลอดขาด หรือหลอดแตก ดา้นอายกุารใชง้านกย็าวนาน ทั้งยงั
ปรับหร่ีแสงไดง่้ายกวา่หลอดฟลอูอเรสเซนต ์และท่ีสาํคญั ปราศจากปรอทและสารกลุ่มฮาโลเจน   
ท่ีเป็นพิษ ดว้ยเทคโนโลยใีหม่น้ี กาํลงัเขา้มาแทนท่ีหลอดไฟฟ้าชนิดหลอดไส้ท่ีใชท้งัสเตนเป็น     
ไส้หลอดเผาท่ีอุณหภูมิสูงเพื่อใหแ้สงสวา่ง รวมไปทั้งหลอดฟลูออเรสเซนตเ์ช่นกนั  
 
 

 
 

ภาพที ่3.11   หลอดไฟ LED ชนิดต่าง ๆ  
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การเปรียบเทยีบระหว่าง 2 เทคโนโลย ี    
 

 หลอด Fluorescent 
         ทาํงานโดยอิเลก็ตรอนถูกปลดปล่อยจากขั้วหลอดไปกระทบกบัไอปรอท ทาํใหเ้กิดแสงยวูีข้ึน 
แสงยวูีน้ีจะถกูดูดซบัโดยสารเรืองแสงและปล่อยออกมาเป็นแสงสีขาว แมจ้ะมีการสูญเสียพลงังาน
บา้งในขั้นการเกิดแสงยวีู และขั้นของการเปล่ียนแสงยวีูเป็นแสงสีขาว แต่หลอดฟลูออเรสเซนตก์มี็
ประสิทธิภาพการเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานแสง สูงกว่าหลอดไส้ สามารถใหแ้สงสวา่งได้
มากกว่า (เปรียบเทียบจากหลอดท่ีกินไฟ (วตัต)์ เท่ากนั)  หลอดฟลอูอเรสเซนตส์ามารถใหแ้สงสวา่ง
ไดป้ระมาณ 50 -100 ลูเมน / วตัต ์และมีอายกุารใชง้านประมาณ 10,000 ชัว่โมง    
 
 หลอด LED 
         การรวมตวัและสลายตวัของ อิเลก็ตรอนจากสารก่ึงตวันาํชนิดเอน็และโฮลจากสารก่ึงตวันาํ
ชนิดพีใน LED เทียบไดก้บัการท่ีอิเลก็ตรอนตกลงมาจากระดบัชั้นพลงังานสูง (อิเลก็ตรอนท่ีอยูใ่น
สถานะถูกกระตุน้) มายงัชั้นท่ีมีระดบัพลงังานตํ่ากวา่ (แต่มีความเสถียรมากกว่า) ทาํใหอิ้เลก็ตรอน
คายพลงังานส่วนเกินออกมาในรูปโฟตอนหรือแสง ซ่ึงแสงท่ีออกมาจากสารก่ึงตวันาํใน LED อาจ
เป็นแสงความถ่ีตํ่าในช่วงแสง อินฟราเรดท่ีตามองไม่เห็น หรือแสงสีท่ีตามองเห็นกไ็ด ้ ส่ิงท่ีเป็น
ตวักาํหนดความถ่ีแสงคือ ชนิดของสารก่ึงตวันาํ หากเปล่ียนชนิดสารก่ึงตวันาํท่ีใช ้แสงท่ีออกจาก
หลอดแอลอีดีจะเปล่ียนแปลงตามไปดว้ย หลอด LED ใหแ้สงสีขาว มีประสิทธิภาพการให ้        
แสงสวา่งสูงประมาณ 60 - 120 ลูเมน / วตัต ์ขณะท่ีอายกุารใชง้านมากกว่า 50,000 ชัว่โมง ข้ึนอยูก่บั
ชนิด LED  
 
         และเพ่ือใหมี้ความชดัเจนมากยิง่ข้ึน ระหวา่งหลอดไฟ Fluorescent ท่ีอาคารจอดรถยนต ์P - 1 
ภายในเขตปลอดอากร ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั กบัหลอดไฟ LED ท่ีเป็น 
เทคโนโลยใีหม่ท่ีจะนาํมาแทนท่ีหลอดไฟ Fluorescent แบบเดิม สามารถเปรียบเทียบออกมาไดด้งัน้ี 
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ตารางที ่3.3     ตารางแสดงการเปรียบเทียบระหวา่ง หลอด LED กบั หลอด Fluorescent 
 

 หลอด LED หลอด Fluorescent 
รังสีอินฟาเรด (ความร้อน) ไม่มี มี 
รังสีอลัตร้าไวโอเลต (UV) ไม่มี มี 
การหร่ีแสง ง่าย ยาก 
ประสิทธิภาพในการปล่อยแสง  สูงข้ึนเม่ืออุณหภูมิลดลง ตํ่าลงเม่ืออุณหภูมิลดลง 
โครงสร้าง  
 

PC อะคริลิค + อลูมิเนียม 
(ไม่มีส่วนท่ีแตกหกัได)้ 

แกว้ (สามารถแตกหกัไดง่้าย) 

ความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม  ไม่มีสารพิษเป็นองคป์ระกอบ มีสารปรอทบรรจุในหลอด 
บลัลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์ ไม่ตอ้งใช ้ ตอ้งใช ้
อายกุารใชง้าน 50,000 – 100,000 ชัว่โมง 8,000 – 10,000 ชัว่โมง 
การเปล่ียนพลงังานเป็นแสง (lm / W)  85 (ยงัสามารถเพิม่ได)้ 50 - 90 (ไม่สามารถเพ่ิมไดม้ากกวา่น้ี) 
Voltage  85V / 265V 220V 
กาํลงัไฟ  17 - 19W 36 - 40W 
ค่าความสวา่ง  270 Lux 225 Lux 
การลดลงของแสงสวา่งหลงัใชง้าน 3 ปี   

(หลงั 1 ปี) 1st Year > 90% 1st Year > 70% 
(หลงั 2 ปี) 2nd Year > 80% 2nd Year > 50% 
(หลงั 3ปี) 3rd Year > 80% 3rd Year 

จาํนวนหน่วยท่ีใชต่้อหลอดไฟ 1 หลอด   
1 วนั 0.333 1 

1 เดือน 10 30 
1 ปี 120 360 

จาํนวนหน่วยท่ีใชต่้อหลอดไฟ 
1,000 หลอด ต่อ  1 ปี (หน่วย) 

120,000 360,000 
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ข้อดีของหลอดไฟฟ้าประเภท LED  
         1. LED ยงัมีประสิทธิภาพการใหพ้ลงังานแสงสวา่งท่ีระดบัสูง 70 lm / W สูงกวา่หลอดไฟฟ้า
แบบขดลวดท่ีมีประสิทธิภาพท่ีระดบั 15 lm / W แมป้ระสิทธิภาพในการใหแ้สงสวา่งของหลอด 
LED ในปัจจุบนัจะตํ่ากวา่หลอดไฟ Fluorescent ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงถึง 50 - 90 lm / W       
อยา่งไรกต็าม แสงสวา่งของหลอดไฟ Fluorescent จะแพร่ออกไปทุกทิศทาง ทาํใหสู้ญเปล่า  
จาํนวนมาก ขณะท่ีแสงสวา่งของ LED จะส่องไปเฉพาะดา้นหนา้เท่านั้น  ดงันั้นประสิทธิภาพของ 
LED ท่ีระดบั 70 lm / W จึงนบัว่ามากกวา่หลอดฟลูออเรสเซ็นตท่ี์ระดบั 90  lm / W ยิง่ไปกว่านั้น 
LED กา้วหนา้เร็วมาก ทาํใหมี้แนวโนม้ว่าจะมีประสิทธิภาพเหนือกวา่หลอด Fluorescent ในอนาคต 
เน่ืองจากในช่วงท่ีผา่นมาประสิทธิภาพของ LED เพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็วจาก 5 lm / W ในปี 2539 เป็น 
50 lm / W ในปี 2546 และเพ่ิมข้ึนเป็น 70 lm / W 
         2. หลอดไฟ Fluorescent จะมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม เน่ืองจากภายในบรรจุไอของปรอท 
ขณะท่ีหลอดไฟ LED มีผลกระทบนอ้ยกวา่  
         3. สามารถควบคุมคุณภาพของแสงใหป้ล่อยออกมาได ้ดงันั้น จึงนาํไปใชป้ระโยชนใ์นการให้
แสงสวา่งในสถานท่ีสาํคญั เป็นตน้วา่ พิพิธภณัฑลู์ฟของกรุงปารีส ไดใ้ชแ้สงจากหลอด LED ใน
การใหแ้สงสวา่งต่อภาพเขียนโมนาลิซ่า เน่ืองจากสามารถควบคุมแสงสวา่งจาก LED ไม่ใหมี้
ส่วนผสมของแสงท่ีเป็นอนัตรายต่อภาพเขียน เช่น แสงอินฟราเรด แสงอุลตราไวโอเลท ฯลฯ  
         4. จากการท่ี LED ปล่อยความร้อนออกมานอ้ยมาก ทาํใหอ้าคารลดการสูญเสียพลงังานไฟฟ้า
ในส่วนเคร่ืองปรับอากาศ ทาํใหช่้วยประหยดัพลงังานมากข้ึนไปอีก  
         5. อายกุารใชง้านของหลอดไฟ LED ยาวนานกวา่ 100,000 ชม. เปรียบเทียบกบัหลอดไฟ 
Fluorescent ซ่ึงมีอายใุชง้าน 8,000 - 10,000 ชัว่โมง หรือหลอดไฟฟ้าแบบขดลวดท่ีมีอายใุชง้าน

เพียง 1,000  - 2,000 ชัว่โมง เท่านั้น  

         6. หลอดไฟ LED ยงัมีความทนทานต่อการสัน่สะเทือนมากกวา่ จึงเหมาะสมสาํหรับติดตั้งใน
เคร่ืองบินหรือรถยนต ์นอกจากน้ี หลอดไฟ LED ไม่เปราะบางเหมือนกบัหลอดไฟฟ้าแบบขดลวด
หรือหลอด Fluorescent บางคร้ังแมถู้กทุบตีอยา่งแรง กย็งัสามารถใชง้านได ้ 
         7. หลอดไฟ LED เหมาะสาํหรับหลอดไฟท่ีตอ้งการใหเ้ปิดปิดบ่อยคร้ัง เน่ืองจากสามารถเปิด
ปิดบ่อยๆ โดยไม่มีปัญหาแต่อยา่งใด และเม่ือเปิดหลอดไฟจะใหค้วามสวา่งโดยทนัที นบัว่ามี   
ความแตกต่างจากหลอดไฟ Fluorescent ท่ีหากเปิดปิดบ่อยคร้ังจะเสียง่าย หรือหลอด HID ซ่ึงเม่ือ
เปิดสวิชตแ์ลว้ จะใชเ้วลาช่วงหน่ึงกวา่จะใหแ้สงสวา่งออกมา 
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 การตดิตั้งหลอดไฟ LED เพือ่แทนทีห่ลอดไฟ Fluorescent 
 ในส่วนของการติดตั้งนั้น หลอดไฟ LED กส็ามารถท่ีจะใชเ้ปล่ียนเพือ่แทนหลอดไฟ 
Fluorescent ไดเ้ลยทนัที โดยก่อนท่ีจะติดตั้งหลอดไฟ LED นั้น กใ็หท้าํการปิดไฟและถอด
หลอดไฟ Fluorescent ออกมา และใหท้าํการถอดบลัลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์ออก จากนั้นกส็ามารถ
ทาํการติดตั้งหลอดไฟ LED เขา้ไปแทนท่ี หลอดไฟ Fluorescent แบบเดิมไดเ้ลยทนัที  
 
 3.3.5 วเิคราะห์ข้อมูลทีไ่ด้จากการศึกษาเทคโนโลยใีหม่เข้ามาใช้เพือ่การแก้ปัญหา 
 ในส่วนของการเลือกซพัพลายเออร์ของหลอดไฟ LED ทางผูศึ้กษาโครงการนั้น ไดท้าํ   
การคดัเลือกและติดต่อกบัตวัแทนขายของบริษทัต่าง ๆ เพ่ือใหไ้ดห้ลอดไฟ LED ท่ีมีประสิทธิภาพ
ท่ีสุด และคุม้ค่าท่ีสุด รวมทั้งมีการรับประกบัคุณภาพสินคา้ และจากการติดต่อขอใบเสนอราคาและ
คุณสมบติัของบริษทัต่าง ๆ ในการเสนอราคาหลอดไฟ LED นั้นไดมี้ตวัแทนขายเสนอราคาเขา้มา
จาํนวน 2 บริษทัดงัน้ี 
 
 1. บริษทั ดี.ที. คอมพิวเตอร์ จาํกดั    
  หลอดไฟ LED 17W ชัว่โมงการใชง้าน 50,000 ชัว่โมง ราคา 800 บาท 
 2. บริษทั ซีวิค มีเดีย จาํกดั 
  หลอดไฟ LED 18W ชัว่โมงการใชง้าน 50,000 ชัว่โมง ราคา 850 บาท 
  
 จากการเสนอราคาและคุณสมบติัของหลอดไฟ LED ทาํใหผู้ศึ้กษาโครงการตดัสินใจเลือก 
บริษทั ดี.ที. คอมพวิเตอร์ จาํกดั เน่ืองจากราคาถูกกว่า และกาํลงัไฟของหลอด LED นอ้ยกวา่ บริษทั 
ซีวิค มีเดีย จาํกดั แบรนดช่ื์อ FROK 
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ภาพที ่3.12   หลอดไฟ “Frok” LED Tube T8 1.2m SMD5050 88Q  17W (Daylight / ฝาใส) 
 

 และเม่ือทาํการเลือกซพัพลายเออร์แลว้ ทางผูศึ้กษาโครงการกจ็ะนาํขอ้มูลของหลอดไฟ 
LED จาก บริษทั ดี.ที. คอมพวิเตอร์ จาํกดั มาทาํการวิเคราะห์ คาํนวณ ไดด้งัต่อไปน้ี  
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      1. จาํนวนชัว่โมงการใชง้าน เปิดไฟ - ปิดไฟ 
  1.1 ชัว่โมงท่ีเปิดไฟในฤดูหนาว (เดือนพฤศจิกายน - เดือนมกราคม) 
   เปิด 17.30 น. – 06.30 น.  =  13  ชัว่โมง / วนั 
   เดือน พ.ย. – เดือน ม.ค.  = 30 + 31 + 31  
       = 92  วนั / ปี 
 
   จะได ้    = (30 + 31 + 31) × 13 
       = 1,196  ชัว่โมง / ปี
  
  1.2 ชัว่โมงท่ีเปิดไฟในฤดูอ่ืน (เดือนกมุภาพนัธ์ - เดือนตุลาคม) 
   เปิด 18.00 น. - 06.00 น.   =  12   ชัว่โมง / วนั 
   เดือน ก.พ. - เดือน ต.ค.  = 28 + (31 × 5) + (30 × 3) 
       = 273   วนั / ปี 
   หรือ 
   จาํนวนวนัทั้งหมดของปี  = 365 – จาํนวนวนัในฤดูหนาว 
       = 365 – 92 
       = 273  วนั / ปี  
   จะได ้    = [28 + (31 × 5) + (30 × 3)]  
       = [273] × 12 
       = 3,276  ชัว่โมง / ปี 
 
  สรุป จาํนวนการใชง้านต่อปี   
   จะได ้    = 1,196 + 3,276 
       = 4,472  ชัว่โมง / ปี 
    
 2. ค่าไฟฟ้าจากระบบแสงสวา่ง : หลอดไฟ LED 
  2.1 กาํลงัไฟฟ้าต่อโคม (1 โคม : 1 ดวง)    = 17W  
 ในการทาํงานของหลอดไฟ LED จะไม่มีการใชบ้ลัลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์ ดงันั้น กาํลงั
สูญเสียจากบลัลาสตแ์ละสตาร์ของหลอดไฟ LED นั้น กจ็ะไม่มีดว้ยเช่นกนั 
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  2.2 ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชต่้อปี (พลงังานไฟฟ้าต่อปี) 

       
จาํนวนหลอดไฟ	ൈ	กาํลงัไฟฟ้าต่อโคม	ൈ	ชัว่โมงเปิดไฟต่อปี

ଵ,
 

	
  จะได ้  = ଵ,ସ	ൈ	ଵ	ൈ	ସ,ସଶ

ଵ,
 

    = 76,328.096 kW.h / ปี (หน่วย) 
  
  2.3 ค่าไฟฟ้าต่อปี  
  จะได ้  = 76,328.096 × 2.6880 
    = 205,169.922048 ~ 205,169.92 บาท / ปี 
 อตัราค่าไฟต่อหน่วยอา้งอิงจากการไฟฟ้านครหลวง ประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญ่         
ขอ้ 4.1.2 แรงดนั 12 - 24 กิโลโวลต ์ค่าพลงังานไฟฟ้า 2.6880 บาท / หน่วย 
 
  2.4 ค่าบาํรุงรักษา 
 เน่ืองจากคุณสมบติัของหลอดไฟ LED ท่ีไม่ไดท้าํจากแกว้ ไม่มีส่วนท่ีแตกหกัได ้และมี
ความทนทานหลอดไฟ LED  จึงไม่มีค่าใชจ่้ายดา้นการบาํรุงรักษา 
 
  2.4 ค่าดาํเนินการไฟฟ้าต่อปี 
  จะได ้  = ค่าไฟฟ้าต่อปี + ค่าบาํรุงรักษาต่อปี 
    = 205,169.92 + 0 
    = 205,169.92 ~ 205,170.00    บาท / ปี 
  
สรุปค่าใช้จ่ายเกีย่วกบัพลงังานไฟฟ้าด้านแสงสว่างทั้งหมด 
 จากการคาํนวณค่าต่าง ๆ สรุปไดว้า่ค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัพลงังานไฟฟ้าดา้นแสงสวา่งท่ีเป็น
หลอดไฟ LED ทั้งหมด ท่ีไดอ้อกมา คือ 
  ค่าไฟฟ้าจากระบบแสงสวา่งหลอดไฟ LED = 205,170  บาท / ปี 
 
 
 
 

1,000 
1,004 × 17W × 4,472 

1,000 
จาํนวนหลอดไฟ × กาํลงัไฟฟ้าต่อโคม × ชัว่โมงเปิดไฟต่อปี 
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บทที่ 4 

ผลการดาํเนินงาน การวเิคราะห์และสรุปผลต่าง ๆ 
 

4.1   ขั้นตอนและผลการดําเนินงาน 
 
ตารางที ่4.1   ขั้นตอนและผลการดาํเนินงาน 
 

 Process Activity 
เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 4 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1. ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัหน่วยงานท่ีปฏิบติังาน                 
                

2. สาํรวจสภาพปัจจุบนัของพ้ืนท่ีหน่วยงาน                 
                

3. คน้หาและวิเคราะห์ปัญหาท่ีเกิดข้ึน                 
                

4. ศึกษาหาทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้ง                 
                

5. เกบ็รวมรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา                 
                

6. วิเคราะห์ขอ้มูล                 
                

7. สรุปผลและหาแนวทางแกไ้ขปัญหา                 
                

8. ตรวจสอบและประเมินการแกไ้ขปัญหา                 
                

9. นาํเสนอผลงานโครงการ                 
                

 
 
 
 
 
 
 

REMARK 
 PLAN 
 ACTION  
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4.2   ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 จากขั้นตอนการดาํเนินงานในบทท่ี 3 ขอ้ 3.3.3 ของแผนการเปล่ียนหลอดไฟ Fluorescent 
เป็นหลอดไฟ LED จะไดผ้ลดงัต่อไปน้ี 
 1. การประหยดัพลงังานไฟฟ้าต่อปี 
 พลงังานไฟฟ้าจากหลอดไฟ Fluorescent  = 204,477.728 + 2,236 
       = 206,713.728       kW.h / ปี
  
 พลงังานไฟฟ้าจากหลอดไฟ LED   = 76,328.096       kW.h / ปี
  
  จะได ้     = 206,713.728 - 76,328.096 
       =  130,385.632       kW.h / ปี
  
  ค่าบาํรุงรักษาหลอดไฟ Fluorescent = 69,580 + 700 
       = 70,280         บาท / ปี 
  
  ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัไดต่้อปี  = 130,385.632 × 2.6880 
       = 350,476.578816        บาท / ปี 
   บวก ค่าบาํรุงรักษา  = 350,476.578816  + 70,280 
       = 420,756.578816        บาท / ปี 
       ≈ 420,757         บาท / ปี 
 
 2. ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 
 จาํนวนเงินท่ีใชใ้นการลงทุนของแผนการเปล่ียนหลอดไฟ Fluorescent เป็นหลอดไฟ LED 
  ราคาหลอดไฟ LED  = 800   บาท / ดวง 
  จาํนวนหลอดไฟทั้งหมด  = 1,004   ดวง 
   จะได ้   = 800 × 1,004 
      = 803,200   บาท 
  ระเวลาคืนทุน   = 803,200 ÷ 420,757 
      = 1.91   ปี 
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 3. อายกุารใชง้านใชง้านหลอดไฟ 
 การเปรียบเทียบระหวา่งชัว่โมงการใชง้านของหลอดไฟ Fluorescent กบั หลอดไฟ LED 
โดยค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัไดจ้ากอายกุารใชง้านหลอดไฟ LED  
  3.1 อายกุารใชง้านหลอดไฟ Fluorescent 
 อายกุารใชง้านหลอดไฟ Fluorescent = 10,000   ชัว่โมง / ดวง 
 จาํนวนการใชง้านต่อปี   = 4,472   ชัว่โมง / ปี 
 หลอดไฟ LED แต่ละหลอดจะสามารถใชง้านได ้ = ଵ,

ସ,ସଶ
 

       = 2.24  ปี / ดวง 
  3.2 อายกุารใชง้านหลอดไฟ LED 
 อายกุารใชง้านหลอดไฟ LED  = 50,000   ชัว่โมง / ดวง 
 จาํนวนการใชง้านต่อปี   = 4,472   ชัว่โมง / ปี 

 หลอดไฟ LED แต่ละหลอดจะสามารถใชง้านได ้ = ହ,

ସ,ସଶ
 

       = 11.18  ปี / ดวง 
  
 ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัไดจ้ากอายกุารใชง้านของหลอดไฟ LED 
  ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัไดต่้อปี  = 420,757  บาท / ปี 
  ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัไดต้ลอดอายกุารใชง้าน = 11.18 × 420,757  
   จะได ้    = 4,704,063.26 บาท 
       ≈ 4,704,063 บาท 
  
 4. สรุปผลของแผนการเปล่ียนหลอดไฟ Fluorescent เป็นหลอดไฟ LED 
  4.1 หลอดไฟ LED 
 พลงังานไฟฟ้าจากหลอดไฟ LED  = 76,328.096        kW.h / ปี 
      = 76,328.096 × 11.18 
      = 853,348.1133          kW.h / 11.18 ปี 
 
 ค่าไฟฟ้าจากหลอดไฟ LED  = 853,348.1133 × 2.6880 
      = 2,293,799.729            บาท / 11.18 ปี 
      = 205,169.9221            บาท / ปี 
      ≈ 205,170             บาท / ปี 

4,472

4,472 
10,000 

50,000 
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  4.2 หลอดไฟ Fluorescent 
 พลงังานไฟฟ้าจากหลอดไฟ Fluorescent = 206,713.728        kW.h / ปี 
      = 206,713.728 × 11.18 
      = 2,311,059.479          kW.h / 11.18 ปี
  
 ค่าไฟฟ้าจากหลอดไฟ Fluorescent  = 2,311,059.479 × 2.6880 
      = 6,212,127.88            บาท / 11.18 ปี 
      = 555,646.5009            บาท / ปี 
      ≈ 555,647             บาท / ปี 
  บวก ค่าบาํรุงรักษา  = 555,647 + 70,280 
      = 625,926.50             บาท / ปี 
 
 ดงันั้นจะสามารถสรุปไดว้า่ 
  พลงังานไฟฟ้าลดลงจากเดิม =  ଶ,ଵଷ.ଶ଼	ି	,ଷଶ଼.ଽ

ଶ,ଵଷ.ଶ଼
ൈ 100 

      = 63.08% 
 
  ค่าไฟฟ้าลดลงจากเดิม  =  
      = 67.22% 
 
 
 
 

206,713.728 

× 100 

67.22%
625,926.50 

625,926.50 - 205,170 

206,713.728 - 76,328.096 × 100
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ภาพที ่4.1   กราฟแสดงพลงังานไฟฟ้าของหลอดไฟ Fluorescent กบั หลอดไฟ LED 
 
 

 
 

ภาพที ่4.2   กราฟแสดงค่าใชจ่้ายของหลอดไฟ Fluorescent กบั หลอดไฟ LED 
 

625,926.50 
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4.3   วเิคราะห์และวจิารณ์ข้อมูลโดยเปรียบเทยีบผลที่ได้รับกบัวตัถุประสงค์และ
จุดมุ่งหมายในการปฏิบัติงานหรือจัดทาํโครงการ 
 จากการวิเคราะห์ขอ้มูลทั้งหมดนั้นพบวา่ 
 1. ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าลดลงเม่ือทาํการเปล่ียนจากหลอดไฟ Fluorescent เป็นหลอดไฟ 
LED โดยสามารถลดปริมาณการใชไ้ฟฟ้าลงไป 130,385.632 kW.h / ปี 
 2. ค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้าระบบแสงสวา่งกล็ดลงเม่ือทาํการเปล่ียนจากหลอดไฟ 
Fluorescent เป็นหลอดไฟ LED โดยสามารถลดค่าใชจ่้ายได ้420,757 บาท / ปี 
 จากแผนการดาํเนินงานในบทท่ี 3 กจ็ะเห็นไดว้า่การเปล่ียนจากหลอดไฟ Fluorescent เป็น
หลอดไฟ LED สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคารจอดรถยนต ์P - 1 ภายในเขตปลอดอากร
และคลงัสินคา้ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ลงไปได ้ซ่ึงส่งผลไปยงัความสามารถในการลดค่าใชจ่้ายท่ี
เก่ียวขอ้งกบัพลงังานโดยการนาํเทคโนโลยใีหม่เขา้มาประยกุตใ์ช ้และจากการวิเคราะห์ คาํนวณท่ี
ไดก้ล่าวมาแลว้นั้น กจ็ะเห็นไดช้ดัเจนเลยวา่ปริมาณพลงังานไฟฟ้าลดลงไปไดก้วา่ 63.08% และ   
ทาํใหค่้าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้าระบบแสงสวา่งกล็ดลงไปไดก้ว่า 67.22% รวมทั้งระยะเวลา      
คืนทุนกอ็ยูท่ี่ 1.91 ปี หรือ 1 ปี กบั ประมาณ 11 เดือน ซ่ึงถือวา่ไม่นานมาก รวมทั้งคุณสมบติัของ
หลอดไฟ LED ท่ี  ไม่มีส่วนผสมของไอปรอท ทาํใหไ้ม่เป็นพษิต่อส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งยงัสามารถนาํ
กลบัมาใชใ้หม่ไดด้ว้ย จึงกล่าวไดว้า่หลอดไฟ LED ถือเป็นเทคโนโลยท่ีีมีความคุม้ค่าเหมาะสมกบั
การนาํมาใชง้านอยา่งแทจ้ริง และเป็นส่วนหน่ึงท่ีสาํคญัในการทาํใหอ้าคารจอดรถยนต ์P - 1 ใหเ้ป็น
อาคารตน้แบบในการประหยดัพลงังานไดด้ว้ย 
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บทที่ 5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1   สรุปผลจากการดาํเนินงาน 
 จากการศึกษาวิจยัเก่ียวกบัการลดค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานของอาคารจอดรถยนต ์P - 1 ภายใน  
เขตปลอดอากรและคลงัสินคา้ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ กรณีศึกษา บริษทั ท่าอากาศยานไทย จาํกดั 
(มหาชน) ในคร้ังน้ีสามารถสรุปผลการดาํเนินกิจกรรมไดว้่า ปัจจุบนัอาคารจอดรถยนต ์P - 1 นั้นมี   
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าโดยเฉพาะระบบแสงสวา่งเป็นจาํนวนมาก คิดเป็นประมาณ 55% ของค่าไฟฟ้า
ทั้งหมดของอาคาร ซ่ึงระบบแสงสวา่งแบบเดิมของอาคารจอดรถยนต ์P - 1 นั้นใชห้ลอดไฟ 
Fluorescent ซ่ึงส่งผลใหมี้ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยูท่ี่ 206,713.728 kW.h / ปี และหลอดไฟ 
Fluorescent ตอ้งมีการบาํรุงรักษาเพ่ิมข้ึนมาดว้ย จึงทาํใหค่้าใชจ่้ายดา้นไฟฟ้าระแบบแสงสวา่ง
เท่ากบั 625,927 บาท / ปี ทางผูศึ้กษาโครงการจึงไดท้าํแผนการเปล่ียนหลอดไฟ Fluorescent เป็น
หลอดไฟ LED ซ่ึงหลอดไฟ LED จะมีกาํลงัไฟท่ีนอ้ยกว่าแต่สามารถใชท้ดแทนหลอดไฟ 
Fluorescent ได ้โดยเม่ือทาํการเปล่ียนหลอดไฟ LED แลว้จะทาํใหป้ริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยู่
ท่ี 76,328.096 kW.h / ปี ลดลงจากเดิมไป 130,385.632 kW.h  / ปี คิดเป็น 63.08% อีกทั้งหลอด LED 
ไม่จาํเป็นตอ้งมีการบาํรุงรักษาเพิม่เติม ดงันั้นค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้าระบบแสงสว่างจะเท่ากบั 
205,170 บาท / ปี เท่ากบัวา่จะสามารถประหยดัค่าใชจ่้ายไปถึง 420,757 บาท / ปี คิดเป็น 67.22% 
และการเปล่ียนหลอดไฟ LED สามารถคืนทุนไดใ้นระยะเวลา 1.91 ปี ซ่ึงถือว่าไม่นานนกั แต่
สามารถทาํใหป้ระหยดัค่าใชจ่้ายลงไปได ้ก็ถือวา่คุม้ค่าต่อการลงทุนมาก 
 

5.2   แนวทางการแก้ไขปัญหา 

 

 ปัญหาที ่1 : การเกบ็ข้อมูลของโครงงาน 
   สภาพปัญหา :  เน่ืองจากขอ้มูลของบริษทัในเร่ืองค่าใชจ่้ายบางส่วนเป็นความลบั 
    จึงไม่สามารถนาํออกมาเผยแพร่ได ้ 
 แนวทางแกไ้ข : ทาํการศึกษาในและเกบ็ขอ้มูลเองจากสถานท่ีจริง และนาํขอ้มูลท่ี
    เกบ็มาไดป้รึกษากบัพีเ่ล้ียงในเร่ืองการขอใชข้อ้มูลเพ่ือทาํ 
    โครงงาน 
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 ปัญหาที ่2 : การคดัเลอืกและจดัทาํหัวข้อโครงงาน 
   สภาพปัญหา :  เน่ืองจากก่อนท่ีจะทาํการตดัสินใจเลือกทาํโครงงานตอ้งมีการทาํ
    หนงัสือและรอเพ่ือใหอ้นุมติันาน และเร่ืองท่ีสามารถทาํโครงงาน
    ไดน้ั้นมีจาํกดั ทาํใหย้ากต่อการหาหวัขอ้การทาํโครงงาน  
 แนวทางแกไ้ข : ปรึกษาพ่ีเล้ียง เพ่ือใหพ่ี้เล้ียงช่วยคดัเลือกและกาํหนดหวัขอ้การ
    ทาํโครงงานให ้จะไดเ้ป็นการทาํโครงงานท่ีไดรั้บการมอบหมาย
    จากพีเ่ล้ียง 
 

5.3   ข้อเสนอแนะจากการดาํเนินงาน 

           แมว้า่การเปล่ียนหลอดไฟ Fluorescent เป็นหลอดไฟ LED จะช่วยประหยดัทั้งพลงังานไฟฟ้า
และค่าใชจ่้ายลงไปได ้แต่ทางบริษทัเองกต็อ้งมีนโยบายท่ีส่งเสริมใหพ้นกังานในบริษทัร่วมมือ
ช่วยกนัประหยดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ยเช่นกนั ในบางคร้ังแมจ้ะอยูใ่นช่วงเวลากลางวนั แต่กมี็
การลืมเปิดไฟท้ิงไว ้ทาํใหส้ิ้นเปลืองพลงังานไปโดยเปล่าประโยชน ์อีกทั้งนอกจากเร่ืองระบบของ
แสงสวา่งแลว้ เน่ืองจากวา่อาคารจอดรถยนต ์P - 1 มีทั้งหมด 8 ชั้น จึงมีการใหบ้ริการลิฟตด์ว้ย ซ่ึงก็
ทาํใหมี้การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในส่วนน้ีเช่นกนั ดงันั้นกค็วรมีการส่งเสริมใหมี้การใชลิ้ฟตข้ึ์น - ลงได้
อยา่งประหยดั เช่น การส่งเสริมใหมี้การใชบ้นัไดแทนการใชลิ้ฟตท่ี์ตอ้งข้ึนหรือลงชั้นต่าง ๆ ของ
อาคารเพียง 1 - 2 ชั้น กจ็ะช่วยลดค่าพลงังานไฟฟ้าลงไปได ้ 
 นอกจากนั้น การประหยดัพลงังานในส่วนต่างๆ เช่น นํ้าในการรดนํ้าตน้ไมซ่ึ้งปลูกอยูใ่น
กระถางบริเวณชั้นต่าง ๆ ของอาคาร โดยการใชน้ํ้าท่ีมีการใชแ้ลว้แต่ยงัสามารถใชใ้นการรดนํ้า
ตน้ไมไ้ด ้และ  ไม่เป็นอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม มาทดแทนนํ้าประปาใหม่ในการรดนํ้าตน้ไมใ้น     
วนัเสาร์แทน กจ็ะช่วย ลดค่านํ้าลงไปได ้รวมทั้งการส่งเสริมการประหยดันํ้าในหอ้งนํ้า เช่น การปิด
นํ้าเม่ือไม่ไดใ้ช ้ไม่เปิด    นํ้าท้ิงไว ้เป็นตน้  
 การส่งเสริมการประหยดัพลงังานนั้นถือวา่เป็นการปลกูฝังจิตสาํนึกท่ีดีในการประหยดั
พลงังานลงไปใหก้บัพนกังานทุกคนดว้ย ส่งเสริมใหเ้กิดเป็นนิสัยในการประหยดัพลงังานไดอ้ยา่ง
ต่อเน่ืองดว้ยตวัเอง ไม่ใช่เพียงแต่อาศยัเทคโนโลยแีบบใหม่เขา้ไปช่วยประหยดัพลงังานเท่านั้น 
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