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บทสรุป 

การเรยีนการสอนทีใ่ชห้อ้งปฏบิตักิารคอมพวิเตอรใ์นสถาบนัเทคโนโลยไีทย-ญีปุ่น่ มกัมกีาร
ปรบัเปลีย่นหอ้งแลบ็ ทุกภาคการศกึษามกีารตดิตัง้โปรแกรม (ซอฟตแ์วร)์ ในหอ้งแลบ็ โดยยงัไม่มี
ประสทิธภิาพเท่าทีค่วร สิน้เปลอืงทรพัยากรคอมพวิเตอร ์ โครงงานนี้จงึศกึษาแนวทางใหม ่ ๆ ในการ
แกป้ญัหาดงักล่าว แนวคดิของระบบ Apache VCL (Virtual Computing Lab) เป็นแนวทางทีม่รีปูแบบ
ของการใชท้รพัยากรคอมพวิเตอรบ์นคลาวดเ์พื่อใหก้ารใชค้อมพวิเตอรส์ าหรบัการเรยีนการสอนมคีวาม
ยดืหยุน่และมปีระสทิธภิาพในการตดิตัง้และบ ารงุรกัษา 

โครงงานน้ีไดศ้กึษาเกีย่วกบัเวอรช์วลแมชชนี หรอื VM และระบบปฏบิตักิาร Ubuntu เพื่อให้
สามารถการตดิตัง้ซอฟตแ์วรห์ลายชนิด และเพื่อใชใ้นอนาคตเมือ่มกีารใช ้VCL  ไดอ้อกแบบการทดลอง
การใช ้VM ชนิด VMware ในหอ้งปฏบิตักิารจรงิส าหรบัการเรยีนการสอนวชิา INT-104 ซึง่จ าเป็นตอ้งใช้
โปรแกรม Eclipse  การทดสอบครัง้นี้ไดต้ดิตัง้ซอฟตแ์วร ์Ubuntu และคอนฟิก VMware บน PC ชนิด
เดสกท์อป ก่อนทีจ่ะตดิตัง้และทดลองใหน้กัศกึษาจ านวน 22 คนทดสอบการใชง้าน Eclipse บน Ubuntu 

ผลของการทดลองในครัง้นี้ มกีารส ารวจความเหน็กลุ่มตวัอยา่งซึง่เป็นนกัศกึษา พบว่า 
นกัศกึษาส่วนใหญ่มพีงึพอใจในดา้นการใชง้าน ระดบัพอใช ้ รอ้ยละ 50 (11 คน) รองลงมาคอื ระดบัด ี
รอ้ยละ 23 (5 คน) มนีกัศกึษาจ านวนหน่ึงตอ้งการใช ้Ubuntu แทน Microsoft Windows ทัง้อาจารยแ์ละ
นกัศกึษาเหน็ว่า ควรเพิม่ประสทิธภิาพของฮารด์แวรใ์หส้ามารถรองรบัความรวดเรว็ของการอนิเทอรเ์น็ต 
และประสทิธภิาพของเครือ่งคอมพวิเตอร ์นอกจากนี้ ผูท้ดลองยงัเหน็ว่า การใช ้VM บนเครือ่งฮารด์แวร์
ควรตอ้งมสีมรรถนะทีส่งูกว่าสเปคเดมิ และเนื่องจากการทดลองจ าเป็นตอ้งใชร้ะยะเวลามากพอในงาน
ตดิตัง้และคอนฟิกโปรแกรมต่างๆ การทดลองกบัวชิาเรยีนหนึ่ง ๆ ทีม่กีารใชง้านซอฟตแ์วรจ์ านวนมาก 
อาจตอ้งใชน้กัศกึษาทีท่ าโครงงานหลายคนรว่มกนัตดิตัง้ คอนฟิก สอนการใชง้านเบือ้งตน้แก่นกัศกึษาที่
จะทดสอบ และแกป้ญัหาต่างๆ ไมเ่ช่นนัน้จะไมท่นัเวลาภายในหน่ึงภาคเรยีนทีอ่าจารยผ์ูส้อนจะ
มอบหมายแผนเวลาของการท าแลบ็ 
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บทที่  1  
บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
ในทุกภาคการศกึษา สถาบนัเทคโนโลยไีทย-ญีปุ่น่จะมกีารปรบัเปลีย่นการใชง้าน

หอ้งปฏบิตักิารคอมพวิเตอร ์ อาจารยผ์ูส้อนไมไ่ดใ้ชง้านหอ้งคอมพวิเตอรเ์ดมิที่เคยใชส้อนในรายวชิาหรอื
กลุ่มเรยีนหลายกลุ่มเรยีน ท าใหโ้ปรแกรม (ซอฟตแ์วร)์ ทีใ่ชส้ าหรบัการเรยีนการสอนนัน้ตอ้งท าการ
ตดิตัง้ใหม ่ โดยทีย่งัมโีปรแกรมทีใ่ชง้านเดมิคงอยูใ่นเครือ่งคอมพวิเตอร ์ ท าใหก้ารใชง้านของเครือ่ง
คอมพวิเตอรม์คีวามชา้ลง การใชง้านฮารด์ดสิกเ์พิม่มากขึน้ อนัเน่ืองมาจากโปรแกรมเดมิทีไ่มม่กีารถอน
การตดิตัง้ออก เจา้หน้าทีส่นับสนุนของศูนย ์ICC จ าเป็นตอ้งเขา้ไปตดิตัง้โปรแกรมทีใ่ชง้าน บางเครือ่งไม่
สามารถใชง้านได ้รวมถงึมรีุ่นหรอืเวอรช์ัน่ไมต่รงกบัความตอ้งการของอาจารยผ์ูส้อนวชิานัน้ๆ  

1.2 วตัถุประสงค์ 
(1) เพื่อศกึษาแนวคดิเกีย่วกบัการใชง้าน VCL โดย Client ทีใ่ชร้ะบบปฏบิตักิารวนิโดวล์ะ 

Ubuntu 
(2) เพื่อสามารถใชโ้ปรแกรมเฉพาะทางไดห้ลากหลายเครือ่ง 
(3) สามารถใชง้านโปรแกรมของสถาบนัไดจ้ากทีบ่า้นนกัศกึษา 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
ศกึษาระบบจ าลองเครือ่งคอมพวิเตอร ์(Virtualization)  
ศกึษาระบบปฏบิตักิาร CentOS และขัน้ตอนการตดิตัง้และใชง้าน 
ศกึษา Virtual Machine ทีจ่ะน ามาใชง้าน (VMware, Oracle VirtualBox) 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
(1) เพื่อแบ่งเบาภาระในของศูนย ์ICC ในการเดนิทางไปตดิตัง้โปรแกรม 
(2) สามารถงานคอมพวิเตอรไ์ดอ้ยา่งเตม็ประสทิธภิาพ 
(3) ช่วยลดค่าลขิสทิธิข์องโปรแกรมทีม่กีารใชง้านน้อย 
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1.5 นิยามศัพท์ 

ตามนิยามของ VCL  หมายถงึ ระบบทีช่่วยในการจดัการช่องทางในการเขา้ถงึของผูใ้ชง้าน
ผ่านระบบจ าลองคอมพวิเตอร ์ (Virtual Machine) ในเครือ่งเซริฟ์เวอรไ์ด ้ ท าใหผู้ใ้ชง้านสามารถใช้
ซอรฟ์แวรเ์ดยีวกนัไดห้ลายๆ คนพรอ้มกนั สามารถก าหนดจ านวนผูใ้ชแ้บบจ ากดั และสามารถเกบ็
บนัทกึขอ้มลูผูใ้ชง้านในระบบ ฐานขอ้มลู SQL  

1.6 แผนงานของโครงงาน 
 

 แผนงาน 
เดอืนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 

 ภาคการศกึษาที ่1                 

1. ศกึษาและวเิคราะหป์ญัหา                 

2. ศกึษาแนวคดิและการใชง้านระบบ                 

3. ศกึษา VMware และระบบปฏบิตักิาร Ubuntu                 

4. ตดิตัง้ระบบ VMware Player และทดสอบเริม่ตน้                 

5. จดัท าเอกสารโครงงาน บทที ่1-2 และ เอกสารอา้งองิ                 

 ภาคการศกึษาที ่2                 

6. คอนฟิกเครือ่ง Client ส าหรบัรายวชิา                 

7. รวบรวมขอ้มลูบน Client กรณีเวอรช์วลแมชชนี VMWare                 

8. วเิคราะหแ์ละสรุปผลการทดลอง                 

9. รวบรวมขอ้มลูการทดสอบการใช ้VCL ฝ ัง่เซริฟ์เวอร ์                 

10. จดัท าเอกสารโครงงาน บทที ่3-5 และ เอกสารอา้งองิ                 

11. ปรบัปรงุเอกสารโครงงาน บทที ่1-5 และ เอกสารอา้งองิ                   

12 น าเสนอผลงานโครงงาน                 
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บทที่  2  
ทฤษฎแีละเทคโนโลยทีี่เกีย่วข้อง 

 
เทคโนโลยทีีใ่ชส้่วนใหญ่เป็นระบบจ าลองเครือ่งคอมพวิเตอร ์ (Virtualization) ระบบ CentOS 

ไวส้ าหรบัแบ่ง OS ทีต่อ้งการน ามาใชง้านเช่น Window แยกออกจาก Linux และน า VMware, Oracle 
Visualbox เขา้มาไวส้ าหรบัตดิตัง้โปรแกรมทีต่อ้งการใชง้านบน CentOS  

2.1 ระบบ Virtualization 
เทคโนโลยกีารจ าลองระบบหรอืระบบเสมอืนจรงิ (Virtualization Technology) ไดถู้กน ามาใช้

ดว้ยเหตุผลทีว่่าฮารด์แวร์ใชง้านไดอ้ย่างไม่คุม้ค่า ไม่เตม็ประสทิธภิาพ ไม่คุม้ค่ากบัเงนิทีใ่ชใ้นการจดัซื้อ
และดูแลรกัษา จงึได้น าแนวคดิที่จะสรา้งระบบเสมอืนจรงิขึน้มาเพื่อท าให้เกิดการใช้งานทรพัยากรได้
คุ้มค่าและมปีระสทิธิภาพมากยิง่ขึ้น นอกจากนัน้ยงัเป็นการประหยดัพลงังาน ลดค่าใช้จ่ายและดู แล
สภาพแวดลอ้มอกีดว้ย 

 
2.1.1 การท า Virtualization แบ่งออกเป็น 2 แบบ 

2.1.1.1 การแบ่งย่อยทรพัยากรเฉพาะบนฮารด์แวร์ขนาดใหญ่ให้เป็นอุปกรณ์เสมอืน
ขนาดเล็ก ท าให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด เช่น การน ารวมศูนย์การท างานของระบบเซิร์ฟเวอร ์  
(Server Consolidation) มาตดิตัง้บนเครื่องเสมอืน (Virtual Machine) หลายๆ เครื่อง โดยใชเ้ครื่อง
หลกัหนึ่งเครือ่งทีม่สีมรรถนะของเครือ่งสูง ท าใหป้ระหยดัตน้ทุนในของฮารด์แวร ์ลดจ านวนอุปกรณ์
ใหน้้อยลง ใชพ้ลงังานและพืน้ทีน้่อยลง 

2.1.1.2 การน าอุปกรณ์เลก็ๆ มาช่วยกนัท างานเสมอืนเป็นฮารด์แวรใ์หญ่ตวัหนึ่ง เช่น 
ก ารท าก ริด ค อมพิ วติ้ ง  (Grid Computing) การท า  High performance Computing เค รื่ อ ง
คอมพวิเตอรช์่วยกนัประมวลผลของลกัษณะงานทีต่อ้งการศกัยภาพในการประมวลผลสงูมาก ๆ ร่น
ระยะเวลาในการท างานใหน้้อยลง 

 
2.1.2 การท า Virtualization สามารถท าได้ใน 3 ส่วนหลกั 

2.1.2.1. Server Virtualization - เซิร์ฟเวอร์เวอร์ชวลไลเซชัน่เป็นการสร้างเซิร์ฟเวอร์
เสมอืนขึน้มา เพื่อใหเ้กดิการใชท้รพัยากรทางการค านวณสงูสุด 
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2.1.2.2. Storage Virtualization - สตอเรจเวอร์ชวลไลเซชัน่ เป็นการจดัสรรส่วนเก็บ
ขอ้มลูเป็นส่วนยอ่ย ๆ หลายส่วนท าใหใ้ชง้านไดคุ้ม้ค่ามากยิง่ขึน้ 

2.1.2.3. Network Virtualization - เน็ตเวิร์คเวอร์ชวลไลเซชัน่ ท าการแบ่งแยกระบบ 
LAN ออกเป็นหลายระบบแยกจากกนัโดยเดด็ขาด เพิม่ความปลอดภยัให้กบัระบบและการส่งขอ้มูลไม่
รบกวนกนั 

2.2 ระบบ CentOS 
CentOS ยอ่มาจาก (Community ENTerprise Operating System) เป็นลนุีกซท์ีพ่ฒันามา

จาก RedHat Enterprise Linux (RHEL) โดยที ่CentOS น าเอาซอรส์โคด้ต้นฉบบัของ RedHat มาท า
การคอมไพลใ์หมโ่ดยเน้นพฒันาเป็นซอฟตแ์วร ์Open Source ปจัจุบนั CentOS Linux ถูกน ามาใชใ้น
การท า Web Hosting กนัอยา่งกวา้งขวางเพราะเป็นระบบปฏบิตักิารทีม่ตีน้แบบจาก RedHat ทีม่คีวาม
แขง็แกรง่สงู มกีารตดิตัง้แพก็เกจยอ่ยภายในท าใหส้ามารถใชไ้ดท้ัง้ RPM, TAR, APT หรอืใชค้ าสัง่ 
YUM ในการอปัเดทซอฟตแ์วรแ์บบอตัโนมตัิ 

รปูท่ี 2.1  หลกัการท างานของ CentOS 
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2.2.1 แนวทางในการติดตัง้ CentOS  
  
2.2.1.1 การติดตัง้ระบบ Linux แยกกบัระบบ Windows 

การตดิตัง้ในฮารด์ดกิส์หนึ่งก่อนจะท าการตดิตัง้ระบบปฏบิตักิารแยก กนัระหว่างระบบ Linux 
กบัระบบ Windows โดยตดิตัง้ระบบ Windows ไดท้ีไ่ดรฟ์หลกั (C:\) และตดิตัง้ตัง้ระบบ Linux ไวท้ี่
ไดรฟ์รอง ส าหรบัไดรฟ์ทีท่ าการตดิตัง้ระบบลนุีกซต์อ้งแบ่งอยา่งน้อยสองพารต์ชิัน่ คอื Linux Native 
ส าหรบัไวเ้กบ็ขอ้มลู และ Linux Swap ส าหรบัเป็นสว๊อพพารต์ชิัน่ 

 

 
รปูท่ี 2.2  การแบ่งพารติ์ชัน่แยกกนัระหว่าง Windows กบั Linux 

2.2.1.2 การติดตัง้ระบบ Linux ผา่นทางโปรแกรม Virtualization  
สามารถเลอืกไดว้่าจะตดิตัง้ระบบปฏบิตักิารตวัใด ลงไปก่อน หลงัจากตดิตัง้ระบบปฏบิตักิาร

เสรจ็กท็ าการตดิตัง้โปรแกรม Virtualization (VirtualBox) หลงัตดิตัง้เสรจ็แลว้กท็ าการตดิตัง้ระบบ 
Windows Server หรอื Linux Server ผ่านทางโปรแกรม Virtualization อกีครัง้หนึ่ง 
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รปูท่ี 2.3  การติดตัง้ Linux ผา่นทางโปรแกรม Virtualization ในระบบ Windows 

 

รปูท่ี 2.4  ค าสัง่พื้นฐานในการใช้งาน CentOS 
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2.3 โปรแกรม VMware vSphere Client 
VMware vSphere Client เป็น Application ทีต่ดิตัง้ไวท้ีเ่ครือ่งฝ ัง่ Client  ใชใ้นการจดัการ 

VMware เพื่อเพิม่ความสะดวกในการจดัการ แต่โปรแกรม VMware ESXi จะสามารถใชง้านกต่็อเมือ่ 
ท าผ่านทางค าสัง่ประเภท Command line ส่วนใหญ่ OS ทีล่งในโปรแกรม VMware vSphere Client 
หลายๆ ตวั กค็อื เวอรช์วลแมชชนี (VM) นัน้เอง โปรแกรมเวอรช์วลแมชชนีทีโ่ครงงานนี้จะน ามาใชค้อื 
VirtualBox  

 
โปรแกรม VirtualBox 
Oracle VirtualBox เป็นซอฟตแ์วรเ์วอรช์วลไลซเ์ซชัน่ใชใ้นการตดิตัง้ระบบปฏบิตักิารรอง 

Guest OS ลงบนระบบปฏบิตักิารหลกั Host OS ในอดตีโปรแกรมนี้มชีื่อว่า Sun VirtualBox แต่เดมิเป็น
ซอฟตแ์วรท์ีม่คี่าใชจ้่ายส าหรบัการใชง้าน ต่อไดป้ล่อยตวั Open Source Edition (OSE) ออกมาให้
สามารถใชง้านไดฟ้ร ีภายใตล้ขิสทิธิ ์

 
โปรแกรมเวอร์ชวลไซต์เซชัน่เป็นโปรแกรมที่น่าใช้งานเนื่องจากกินทรพัยากรระบบน้อย 

สามารถตดิตัง้ใชง้านไดท้ัง้ Windows, Linux, MacOS, OpenSolaris และ Solaris โดยวตัถุประสงคเ์พื่อ
ลงระบบปฏบิตักิาร หรอื OS อกีตวัหนึ่ง ส าหรบัเอาไวใ้ชง้านบางอย่าง เช่น เครื่องคอมพวิเตอรท์ี่ใชง้าน
อยู่ใช้ระบบปฏบิตักิาร Windows 7 แต่มโีปรแกรมบางโปรแกรมทีไ่ม่สามารถใชง้านกบัระบบปฏบิตักิาร 
Windows 7 ได้ แต่ใช้ได้ส าหรบั Windows XP โดยเฉพาะ ก็สามารถใช้โปรแกรม VirtualBox เพื่อ
จ าลองเครื่องคอมพิวเตอร์ขึ้นมาอีกเครื่องหนึ่ง อยู่ภายในเครื่องคอมพิวเตอร์ที่เป็น Windows 7 เพื่อ
ความสะดวกในการท างาน 2 ระบบปฏิบตัิการ ในเวอร์ชัน่ใหม่ๆนัน้สามารถใช้ ติดตัง้ผ่าน CD/DVD 
Images ไดแ้ลว้  

 
สัญญา (ลิขสิทธิ)์ ของ VirtualBox ภายใต้ GNU General Public License Version 2 ซึ่ง

สนับสนุนการใช้งานเครื่องที่ใช้งาน USB 2.0, Remote Desktop Protocol (RDF) ซึ่งทัง้หมดจะต้องอยู่
ภายใตก้ารใชง้านส่วนบุคคลทีเ่ป็นกรรมสทิธิ ์และ ใบอนุญาตการประเมนิผล  

 
Device Virtualization เป็นระบบจ าลองฮารด์ดิสก ์สามารถท า Image ได้ 3 ฟอรแ์มท 

1. VDI จะเป็นการเกบ็ไฟล ์Image แบบเฉพาะเจาะจงในรปูแบบของนามสกุลไฟล ์.vdi 
2. VMDK จะเป็นรปูแบบทีส่ามารถใชง้านไดก้บั VMWare เช่น VMWare Workstation และ VMWare 
Player ซึง่จะเกบ็ไฟลใ์นรปูแบบหนึ่งหรอืหลายแบบกไ็ดใ้นรปูแบบของนามสกุลไฟล ์.vmdk  
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3. VHD เป็นรปูแบบการจ าลองเหมอืนกบัของ ไมโคซอฟท ์ ทีม่อียูใ่น Windows 7 และ Windows 
Server 2008 R2 และจะเกบ็อยูใ่นรปูแบบนามสกุลไฟล ์.vfd  
 

Feature Set 
- รองรบัการใชง้านแบบ 64-Bit ส าหรบัผูใ้ชง้านทัว่ไป 
- สามารถใชง้าน Snapshots  
- โหมดไรร้อยต่อ หรอืกค็อืใชง้านเสมอืนจรงิกบัการใชง้านคอมพวิเตอรป์กติ 
- ใชง้านคลปิบอรด์รว่มกนั 
- ใชง้านโฟสเดอรร์ว่มกนั 
- มเีครือ่งมอืและไดรเ์วอรพ์เิศษใหใ้ชง้าน 
- การใชง้านรว่มกนัของ Command Line 
- ม ีAPI สาธารณะ 
- สนบัสนุนการใชง้าน กราฟิกแบบ 3D แบบจ ากดัการใชง้าน 
- สนบัสนุนการใชง้าน SMP 
- รองรบัเชื่อมต่อวดิโิอออกภายนอกแบบ 2D  
 
Storage Emulation Features 
- การสนบัสนุน NCQ ส าหรบั SATA, SCSI และ SAS ในไดรฟ์ปกตแิละพารท์ชิัน่ 
- ใชง้านผ่าน Solid-State Drives ได ้
- ใชง้านผ่าน CD/DVD/BD  
- สามารถปิดการใชโ้ฮสต ์OS I / O แคชได ้
- ช่วยใหก้ารจ ากดัการใชง้านของ IO Bandwich 
- ควบคุม PATA , SATA , SCSI , SAS , iSCI และ Floppy Disk 
- การเขา้รหสั Disk Image ของ VM ดว้ย AES128 / AES256 
 
Since Version 5.0 
- สนบัสนุนการใชง้าน Windows และ Linux ส าหรบัผูใ้ชง้านทัว่ไปปรบัปรุงความถูกตอ้งเวลา

การรกัษาและประสทิธภิาพการท างาน 
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- ควบคุม USB3 อยูบ่นพืน้ฐานของการใชฮ้ารด์แวรข์อง Intel ไดร้บัการสนบัสนุนโดย 
ส าหรบั Windows รุน่เริม่ตน้ใน Windows 7 , Linux Kernal ทีเ่ริม่ตน้จาก 2.6.31 และ Mac OS X 
เริม่ตน้จากรุน่ 10.7.4 

 

 
 

รปูท่ี 2.5  หน้าจอโปรแกรม ในขณะติดตัง้ 

โปรแกรม VMware Player 
VMware Player เป็นโปรแกรม ทีใ่ชส้ าหรบัจ าลอง Windows ใหใ้ชง้านไดห้ลาย

ระบบปฏบิตักิารหลายเวอรช์ัน่ในเวลาเดยีวกนั ซึง่มปีระโยชน์ ส าหรบันกัพฒันา โปรแกรม ซอฟตแ์วร ์
แอพพลเิคชัน่ และผูท้ีส่นใจใชง้านดา้นต่างๆ ท าใหส้ามารถท าการทดสอบโปรแกรมของตวัเองว่า 
สามารถใชง้านไดด้ ีบนทุกๆ แพลตฟอรม์ หรอืไม ่โดยโปรแกรม VMware Player นี้ม ีหน้าตาใชง้านง่าย 
(Friendly User Interface) และยงั รองรบัระบบปฏบิตักิารมากมาย ไมว่่าจะเป็น Windows 8 , Windows 
7 Chrome หรอืแมแ้ต่ Linux เวอรช์ัน่ต่างๆ ไดท้ัง้แบบ 32 บติ และ 64 บติ ไปพรอ้มๆ กนั เพื่อใหเ้ครือ่ง
ไดท้ างานอย่างเตม็ประสทิธภิาพสงูสุด 
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คณุสมบติัท่ีส าคญัของโปรแกรม VMware Player 
 
– รองรบัฮารด์แวรแ์ละเฟิรม์แวรร์ุน่ใหม่ๆ  
– ใหป้ระโยชน์ส าหรบันกัพฒันาโปรแกรม 
– จ าลองระบบปฏบิตักิารต่างๆอยา่งงา่ยดายและปลอดภยั 
– จ าลอง Windows ไดท้ัง้ระบบ StandAlone และ Network 
– หน้าตาโปรแกรมใชง้านงา่ย หรอื Friendly User Interface 
– รองรบั DirectX 9.0c, OpenGL 2.1 3D รวมถงึ Shader Model 3 
– ช่วยใหท้ดสอบการใชง้านกบั OS ต่างๆไดโ้ดยไมต่อ้งลง OS ตวัจรงิ 
– สามารถแบ่งปนัขอ้มลูระหว่างคอมพวิเตอรแ์มข่า่ยกบัเครือ่งลกูขา่ยเสมอืน 

 
ข้อดีเม่ือเราใช้โปรแกรมจ าลองคอมพิวเตอร ์
– สามารถลง Windows ไดห้ลายตวั เหมอืนกบัว่ามเีครื่องคอมหลายเครือ่งในตวัเดยีว ถา้ไม่

แน่ใจว่าเมือ่โหลดโปรแกรมมาแลว้จะมไีวรสัฝงัอยูห่รอืไม ่กส็ามารถเอาไฟลโ์ปรแกรมไปลองตดิตัง้ใชง้าน
ในเครือ่งจ าลองก่อนได ้ หากมไีวรสักไ็มเ่กดิผลเสยีกบัเครือ่งหลกั ทดสอบการลง OS ส าหรบัใครทีย่งัไม่
คล่อง จะไดไ้มต่อ้งไปงอ้รา้นอยูเ่รือ่ยไป 

– เป็นการลองใชง้านระบบปฏบิตักิาร (OS) หลายๆตวั เปรยีบเทยีบเพื่อดผูลการใชง้านเผื่อ
อยากจะเปลีย่นใหเ้ครือ่งหลกัไปใชง้านระบบปฏบิตักิารตวัอื่นบา้ง 

 
 

  

 
 

รปูท่ี 2.6  โลโก้ของโปรแกรม VMware Player 
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บทที่ 3 
ขั้นตอนการด าเนินงาน 

3.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 
 

รปูท่ี 3.1  ขัน้ตอนการด าเนินงาน 
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3.2 วธิีการด าเนินงาน 
 

1. ศกึษาและวเิคราะหป์ญัหา 
ขัน้ตอนน้ีจะเป็นการศกึษาระบบแลบ็ทีใ่ชภ้ายในสถาบนัเทคโนโลยไีทย-ญีปุ่น่ ปจัจบุนัมี

ฮารด์แวร ์ ซอฟตแ์วร ์ อะไรบา้ง และมขีอ้จ ากดัทางดา้นเครอืข่ายคอมพวิเตอรอ์ยา่งไรบา้ง ตลอดจน
ศกึษาปญัหาการใชเ้ครือ่งภายในหอ้งปฏบิตักิารคอมพวิเตอร ์ เพื่อทีจ่ะใชใ้นโครงการวจิยัหอ้งปฏบิตักิาร
คอมพวิเตอรเ์สมอืนบนคลาวด์ไดต่้อไป  

 
 2. ศกึษาแนวคดิและการใชง้านระบบ  
ขัน้ตอนน้ีจะเป็นการศกึษาระบบและแนวคดิของ VCL หรอืกค็อื Virtual Computing Lab 

การท างานบนระบบ Cloud Computing โดยใชง้านผ่านหน้าเวบ็ว่ามขี ัน้ตอนอย่างไรบา้ง 
 
 3. ศกึษา VMware และระบบปฏบิตักิาร Ubuntu 
ขัน้ตอนน้ีจะเป็นการศกึษาระบบของ VMware และระบบปฏบิตักิารว่ามขี ัน้ตอนในการตดิตัง้

อยา่งไร ค าสัง่แต่ละค าสัง่นัน้จะไดผ้ลลพัธอ์อกมาอย่างไร  
 
 4. ตดิตัง้ระบบ VMware Player และทดสอบเริม่ตน้  
ขัน้ตอนน้ีจะเป็นการตดิตัง้ของ VMware Player เพื่อใชท้ าการทดสอบการท างานเบือ้งตน้

ของโปรแกรมว่าสามารถใชง้านไดต้ามทีต่อ้งการหรอืไม่ ไดแ้ก่ ความเรว็ของเครือ่ง นกัศกึษาสามารถจะ
ใชง้านไดโ้ดยไมส่บัสนกบัระบบเดมิ เป็นต้น  

 
 5. จดัท ารายการงานโครงงาน 1 
ขัน้ตอนน้ีจะเป็นการจดัท ารปูเล่มรายงานของโครงงาน 1 ซึง่ประกอบดว้ย บทที ่ 1 (บทน า) 

และบทที ่2 (ทฤษฎแีละเทคโนโลยทีีเ่กีย่วขอ้ง)  
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 6. คอนฟิกเครือ่ง Client ส าหรบัรายวชิา  
ขัน้ตอนน้ีจะเป็นการคอนฟิกโปรแกรมทีต่อ้งการใชง้านในรายวชิาในการทดลอง ซึง่ในทีน่ี้คอื

โปรแกรม VMWare Player, โปรแกรม Eclipse ซึง่ใชใ้นรายวชิา INT-104, และซอฟตแ์วรอ์ื่นทีจ่ าเป็น
บน Ubuntu 

 
 7. รวบรวมขอ้มลูบน Client กรณเีวอรช์วลแมชชนี VMWare 
ขัน้ตอนน้ีจะเป็นการรวบรวมขอ้มลูทีเ่กดิขึน้จากการใชง้านจรงิว่า มปีญัหาอะไรเกดิขึน้บา้งใน

ระหว่างการทดสอบระบบ รวมถงึสเป๊คของคอมพวิเตอร ์ความเรว็อนิเทอรเ์น็ต เป็นตน้ 
 
 8. วเิคราะหแ์ละสรปุผลการทดลอง 
ขัน้ตอนน้ีจะเป็นการวเิคราะหข์อ้มลูและสรปุผลการทดลอง จากการปฏบิตัจิรงิในหอ้งปฏบิตั-ิ

การคอมพวิเตอร ์โดยมกีลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศกึษาจ านวน 22 คน ของวชิา INT-104 
 
 9. จดัท ารายงานโครงงาน 2 
ขัน้ตอนน้ีจะเป็นการจดัท ารปูเล่มรายงานของโครงงาน 2 คอื บทที ่ 3 - 5 คอื ขัน้ตอน

ด าเนินงาน ผลการด าเนินงานและการวเิคราะหข์อ้มลู และบทสรปุและขอ้เสนอแนะ 
 

3.2 วธิกีารทดลอง  
1. ศกึษาระบบ VCL ในปฏบิตักิารคอมพวิเตอร ์เพื่อเป็นแนวคดิในตดิตัง้เวอรช์วลแมชชนี 
2. ตดิตัง้ Ubuntu บน VMWare และคอนฟิก (ในหอ้งปฏบิตักิารคอมพวิเตอรจ์รงิ) 
3. ตดิตัง้ชุดซอฟตแ์วรท์ีจ่ าเป็นส าหรบัการเรยีนการสอนวชิาทีใ่ชใ้นการทดลอง (ใน

หอ้งปฏบิตักิารคอมพวิเตอรจ์รงิ) 
4. ทดสอบการใชชุ้ดซอฟตแ์วรใ์นขอ้ 3.  
5. มนีกัศกึษาทดสอบใชชุ้ดซอฟตแ์วรใ์นขอ้ 3. 
6. มนีกัศกึษาประเมนิผลการทดสอบใชชุ้ดซอฟตแ์วรท์ีไ่ดต้ดิตัง้ 
7. สรปุผลการทดลอง 
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บทที่ 4  
ผลการด าเนินงานและการวเิคราะห์ข้อมูล 

4.1 ผลการด าเนินงาน 
จากหวัขอ้ 3.2 (วธิกีารด าเนินงาน) วตัถุประสงคข์องการทดลองครัง้นี้เป็นความตอ้งการ

เปลีย่นระบบหอ้งปฏบิตักิาร ซึง่มคีวามตอ้งการ ดงันี้  
1) อาจารย ์2 ท่าน คอื 
 อาจารย ์ลลติา ณ หนองคาย วชิา INT-104 
 อาจารย ์ดร.กติตมิา เมฆาบญัชากจิ วชิา ITE-305 
2)  เจา้หน้าทีป่ฏบิตักิารในศูนย ์ICC 
 เจา้หน้าทีต่อ้งการลดเวลาการตดิตัง้ซอฟตแ์วรใ์นหอ้งปฏบิตักิาร และการอพัเดทและ

คอนฟิกซอฟตแ์วรบ์นแต่ละเครือ่ง นอกจากน้ี กเ็ป็นเรือ่งเงือ่นไขและขอ้จ ากดัอื่น เช่น การป้องกนัการ
ตดิตัง้ซอฟตแ์วรท์ีอ่าจจะไม่ปลอดภยั การป้องกนัการใชเ้ครือ่งคอมพวิเตอรใ์นหอ้งปฏบิตักิารนอกจาก
วตัถุประสงคข์องการเรยีน เป็นตน้   

 
3)  นกัศกึษาในรายวชิา INT-104 และ ITE-305  
 รายวชิาทีใ่ชใ้นการทดลองของโครงงานนี้จะเลอืก 2 วชิา ซึง่มคีวามตอ้งการที่

แตกต่างกนั คอื วชิา INT-104 (Object-Oriented Programming Laboratory) มเีป้าหมายทางดา้นการ
เขยีนโปรแกรม ซึง่ใชซ้อฟตแ์วรเ์ดยีวคอื Eclipse  เท่านัน้ ส่วนวชิา INT-305 (Software Project 
Management) มเีป้าหมายทางดา้นการใชซ้อฟตแ์วรห์ลายชนิด ไดแ้ก่ ซอฟตแ์วรส์แตนอโลน 
ProjectLibre และ Git และซอฟตแ์วรบ์นคลาวด ์Github, Google Sheets และ Google Sites 
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4.2 สภาพแวดล้อมของระบบในการทดลอง 
1. Spec ของอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการทดลอง 

ตารางท่ี 4-1  Spec ของอปุกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 
Hardware Base OS VM 

Intel ® core™ i5-4570 Window Ver.8.1 VMware Player Ver.7  
RAM 4 GB  Ubuntu Ver.15.10 64 Bit 

System 64 Bit    Eclipse Ver.38 
Hard disk 465 GB   
 
2. หอ้งปฏบิตักิารทีใ่ชใ้นการทดลอง 

หอ้งปฏบิตักิารคอมพวิเตอรท์ีใ่ชใ้นการทดลอง คอื หอ้ง B404 ซึง่มจี านวน 40 ทีน่ัง่ มี
คอมพวิเตอรท์ีใ่ชใ้นหอ้งปฏบิตักิารจ านวนทัง้สิน้ 43 เครือ่ง  

 
3. LAN 

ระบบสาย LAN ทีใ่ชภ้ายในใชใ้นหอ้งมคีวามเรว็อยูท่ี่ 100 Mbps 
 

4. อนิเทอรเ์น็ต  
อนิเทอรเ์น็ตทีใ่ชภ้ายในหอ้ง B404 ของ DNS มคีวามเรว็สงูสุดจะอยูท่ี ่ 1000 Mbps  แต่

อนุญาตใหน้กัศกึษาใชง้านไดเ้พยีง 100 Mbps เท่านัน้  

4.3 การทดสอบ 
4.3.1 การติดตัง้และทดสอบ VMware 

1. ขัน้ตอนตดิตัง้ในตดิตัง้เพื่อทดสอบนัน้จะใชห้อ้ง B404 ในการตดิตัง้โปรแกรม ซึง่ภายใน
หอ้งมโีปรแกรม VMWare Player ตดิตัง้ไวอ้ยูแ่ลว้ 

2.  ตัง้ค่า VMware Player เพื่อใชใ้นการทดสอบโดยจะตัง้ค่าไวด้งัต่อไปนี้  
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 ตารางท่ี 4-2  Spec ของฮารด์แวรใ์นการทดสอบ (ห้อง B404) 
  

Hardware 
CPU – 3 Core 
RAM – 3 GB 
VGA – 128 MB 
Hard disk – 20 GB 

 
4.3.2 การติดตัง้และทดลอง Ubuntu 

1. Ubuntu ทีใ่ชใ้นการทดสอบนัน้จะใช ้Ubuntu เวอรช์นั 15.10  
2. Eclipse ทีใ่ชใ้นรายวชิา INT-104 นัน้จะใช ้ Eclipse เวอรช์นัส าหรบันกัพฒันา Java 

(Ubuntu) 
3. เครือ่งมอือื่นๆ ทีใ่ชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ Google Chrome , Google Plus เป็นตน้ 
 
4.3.3 การด าเนินการทดลอง 
การทดลองนี้ใหน้กัศกึษาทดสอบการใช ้ Eclipse บน Ubuntu ผ่าน VMWare Player แทน

ระบบเดมิ คอื การใช ้Eclipse บน Microsoft Windows 8.1 
 
ขัน้ตอนทีก่ าหนดในการทดสอบในวชิา INT-104 
 1. เปิดคอมพวิเตอรท์ีต่อ้งการจะใชท้ดสอบในหอ้งปฏบิตักิารคอมพวิเตอร ์ 

2. เปิดโปรแกรม VMWare Player ขึน้มาเพื่อเขา้ใชง้าน Ubuntu (ดรูปูที ่4.1 (ก) ) 
 3. เปิด Eclipse บน Ubuntu ขึน้มาเพื่อเขา้ใชง้าน (ดรูปูที ่4.1 (ข) ) และนกัศกึษาท า

การเขยีนโปรแกรม จาวา (ดรูปูที ่4.1 (ค) ) 
 4. อาจารยผ์ูส้อน (อาจารย ์ ลลติา) ด าเนินการสอนตามขัน้ตอนปกต ิ ตามแผนการ

สอน ในภาคผนวก ข. 
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(ก) เปิดโปรแกรม VMWare Player เพื่อเขา้ใชง้าน Ubuntu 

 

 
 

(ข) เปิดโปรแกรม Eclipse บน Ubuntu  
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(ค) โปรแกรมจาวาบน Eclipse ทีน่กัศกึษาก าลงัเขยีนโปรแกรม  
 

 
รปูท่ี 4.1 ขัน้ตอนการทดสอบของนักศึกษา 

 

4.5 การประเมนิผลการทดสอบ   
1. ดา้นสมรรถนะของอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการทดสอบ 
2. ดา้นความตอ้งการ ในการทดสอบจรงิ 
       อาจารย ์1 ท่าน 1 รายวชิา เจา้หน้าทีป่ฏบิตักิารในศูนย ์ ICC และนกัศกึษาทีเ่กีย่วขอ้ง

ตามหวัขอ้ 4.  
3. ความพงึพอใจต่อการใชง้านระบบใหม่ 
 กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 22 คนจากจ านวนทัง้สิน้ 31 คนในรายวชิา INT-104 ไดใ้ห้

ความรว่มมอืในการทดสอบระบบ เมือ่วนัศุกรท์ี ่ 5 กุมภาพนัธ ์ เวลา 11:00 (3 ชัว่โมง) และไดต้อบ
แบบสอบถามความพงึพอใจต่อการใชง้านระบบใหม ่ซึง่สรปุผลได้ดงัต่อไปนี้    
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รปูท่ี 4.2  สรปุความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบ 

    
ขอ้เสนอแนะจากนกัศกึษาทีไ่ดท้ าการทดสอบ 
-  ตอ้งการใช ้Ubuntu แทนที ่Microsoft Windows ในหอ้งปฏบิตักิารคอมพวิเตอร ์ 
- เพิม่ประสทิธภิาพของฮารด์แวรใ์หด้ขีึน้ในดา้น ความรวดเรว็ของคอมพวิเตอร ์ และ

ความรวดเรว็ของเครอืข่าย (LAN และอนิเทอรเ์น็ต)   
 
4. ปญัหาทีพ่บจากการทดสอบ 
 - การตดิตัง้ Ubuntu บน VMware Player ทีใ่ชง้านในหอ้งปฏบิตักิารนัน้ใชร้ะยะเวลา

ในการตดิตัง้ค่อยขา้งมาก (ประมาณ 10 นาท/ีเครือ่ง)  
 - เมือ่นกัศกึษากลุ่มตวัอยา่งจ านวน 22 คน เริม่ตน้ใชง้าน Ubuntu ครัง้แรก มี

ความเหน็ว่าการใชง้านระบบน้ี ตดิขดัในเรื่องของการใชฟ้งักช์ัน่ต่างๆ  
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บทที่ 5  
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการด าเนินงาน 
โครงงานน้ีไดศ้กึษาแนวคดิ VM และ VCL เพื่อน ามาออกแบบการทดลองการใช ้ VM ใน

หอ้งปฏบิตักิารจรงิของ 2 รายวชิา แต่เนื่องจากมขีอ้จ ากดัเกีย่วกบัเซริฟ์เวอร ์ อาจารยท์ีป่รกึษาจงึให้
ทดลองเฉพาะภายในหอ้งปฏบิตักิารจรงิ และขอ้จ ากดัของเวลาทีม่ไีมเ่พยีงพอในการตดิตัง้และคอนฟิก
ไดห้ลายวชิา จงึเลอืกเฉพาะวชิาทีใ่ชซ้อฟตแ์วรไ์มม่าก คอืวชิา INT-104 

 
(1) การทดลองในโครงงาน  

- ฮารด์แวรเ์ครือ่ง (Spec : Intel® core™ i5-4570, RAM 4 GB, Harddisk 465 GB) 
- ตดิตัง้ Ubuntu , Eclipse บน VMware 
- ทดสอบโดยกลุ่มนกัศกึษาจ านวน 22 คน พรอ้มกบัอาจารยผ์ูส้อน 
- รายวชิา INT-104 
 

(2) สรปุผลการทดลอง 
-  ความพงึพอใจของผูใ้ชง้านระบบ ระดบัด ีรอ้ยละ 23 (5 คน) ระดบัปานกลาง รอ้ย
ละ 13 (3 คน)  ระดบัพอใช ้รอ้ยละ 50 (11 คน) และควรปรบัปรุงรอ้ยละ 14 (3 คน) 
- นกัศกึษาตอ้งการตอ้งการใช ้Ubuntu แทนที ่Microsoft Windows ใน
หอ้งปฏบิตักิารคอมพวิเตอรแ์ละเพิม่ประสทิธภิาพของฮารด์แวรใ์หด้ขีึน้ในดา้นความ
รวดเรว็ของคอมพวิเตอร ์และความรวดเรว็ของเครอืขา่ย (LAN และอนิเทอรเ์น็ต)   

5.2 แนวทางการแก้ไขปัญหา  
(1) การใช ้VM เครือ่งฮารด์แวรต์อ้งมสีมรรถนะทีส่งูกว่า Spec เดมิ (CPU 3 Core, RAM 3 GB) 
(2) เนื่องจากการทดลองจ าเป็นตอ้งใชร้ะยะเวลามากพอในงานตดิตัง้และคอนฟิกโปรแกรมต่างๆ 

การทดลองกบัวชิาเรยีนหนึ่ง ๆ ทีม่กีารใชง้านซอฟตแ์วรจ์ านวนมาก อาจตอ้งใชน้กัศกึษาที่
ท าโครงงานหลายคนรว่มกนัตดิตัง้ คอนฟิก สอนการใชง้านเบือ้งตน้แก่นกัศกึษาทีจ่ะทดสอบ 
และแกป้ญัหาต่างๆ ไมเ่ช่นนัน้จะไม่ทนัเวลาภายในหน่ึงภาคเรยีนทีอ่าจารยผ์ูส้อนจะ
มอบหมายแผนเวลาของการท าแลบ็ 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
(1) ในการใช ้VM อยา่งเช่น VMware Player, VisualBox นกัศกึษาจ าเป็นตอ้งใชเ้วลาอยา่งน้อย

3 ชัว่โมง ในการศกึษา ท าความเขา้ใจในระบบใหม ่ก่อนทีจ่ะลงมอืปฏบิตักิารเรยีนในรายวชิา 
(2) ในการพฒันาต่อไปเพื่อใช ้VCL เพื่อใหอ้าจารยผ์ูส้อนและนกัศกึษาท าความเขา้ใจและคุน้เคย

กบัระบบ VM สกัหนึ่งภาคการศกึษาก่อนทีจ่ะใหใ้ชง้าน VCL จรงิ 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก. 
ขอ้ก าหนดการตดิตัง้ซอฟตแ์วร ์Ubuntu  
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ภาคผนวก ก.  
ข้อก าหนดการติดตั้งซอฟต์แวร์ Ubuntu 

  
 
ความต้องการขั้นต ่าของการติดตั้งซอฟต์แวร์ Ubuntu 

Desktop Edition 

- ไมโครโปรเซสเซอร์ : 1000 MHz  

- หน่วยความจ าหลกั : 1024 MB 

- พื้นท่ี Hard disk : 10 GB 

- การ์ดแสดงผลความละเอียด : 1024×768 pixel 

- หน่วยความจ าในการ์ดแสดงผล : 256 MB 

  

Server Edition 

- ไมโครโปรเซสเซอร์ : 300 MHz  

- หน่วยความจ าหลกั : 192 MB 

- พื้นท่ี Hard disk : 1 GB 

- การ์ดแสดงผลไดท่ี้ความละเอียด : 640×480 pixel 
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ภาคผนวก ข.  
เอกสารประกอบวชิา INT-104 
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ภาคผนวก ข.  
เอกสารประกอบวชิา INT-104 
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ภาคผนวก ค. 
แบบสอบถามความพงึพอใจต่อการใชง้านระบบ 
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ภาคผนวก ค.  
แบบสอบถามความพงึพอใจต่อการใช้งานระบบ 

 
 

แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการใช้งาน Ubuntu 
 

1. การใช้งานครัง้แรกบน Ubuntu ว่ามีความรู้สึกอย่างไรบ้าง 
 
                   ด ี              ปานกลาง            พอใช ้            ควรปรบัปรงุ 
......................................................................................................................................................... 

  
......................................................................................................................................................... 

 
2. ความเรว็ในการใช้งาน Eclipse บน Ubuntu 

 
                   ด ี              ปานกลาง            พอใช ้            ควรปรบัปรงุ  
......................................................................................................................................................... 

 
......................................................................................................................................................... 

 
3. ปัญหาทีพบขณะใช้งาน Ubuntu  
......................................................................................................................................................... 

 
......................................................................................................................................................... 

 
4. ข้อเสนอแนะ 
......................................................................................................................................................... 

 
......................................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ง.  
ภาพประกอบนกัศกึษาขณะทดสอบระบบ 
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ภาคผนวก ง.  
ภาพประกอบนักศึกษาขณะทดสอบระบบ 

 
รปูภาพประกอบทัง้หมดนี้แสดงใหเ้หน็ภาพเมือ่วนัศุกรท์ี ่5 กุมภาพนัธ ์เวลา 11:00 นกัศกึษา

จ านวน 22 คนของรายวชิา INT-104 รว่มมอืในการทดสอบการใชง้าน Eclipse บน Ubuntu ผ่าน 
VMware Player 
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ประวตัผู้ิจัดท าโครงงาน 
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