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พนักงานทีป่รึกษา นายชุติภทัร์ โชคพิพฒัน์พร 

ช่ือบริษัท บริษทั เมตามีเดีย เทคโนโลย ีจ ากดั 

ประเภทธุรกจิ/สินค้า สร้างและพฒันาระบบประเภทเวบ็ไซตแ์ละแอปพลิเคชนั 

 

บทสรุป 

 

ปัจจุบนัในการประเมินความพร้อมเคร่ืองจกัรของบริษทัท่ีตอ้งการรับงานจากการทาง

หลวงยงัคงเป็นการประเมินผ่านแบบฟอร์มบนกระดาษ ซ่ึงไม่สะดวกในการประเมินและการน า

ขอ้มูลไปใช ้ดงันั้นบริษทั เมตามีเดีย เทคโนโลยีจ  ากดั จึงไดม้อบหมายให้พฒันาแอปพลิเคชนับน

ระบบปฏิบติัการ Android เพื่อช่วยให้การประเมินเคร่ืองจกัรสะดวกมากข้ึน โดยผูใ้ชส้ามารถบนัทึก

ขอ้มูลลงในแอปพลิเคชันได้แทนการบนัทึกลงกระดาษ และรองรับการใช้งานเม่ือไม่มีสัญญาณ

เครือข่าย แอปพลิเคชนัถูกพฒันาโดยใชโ้ปรแกรม Android Studio เขียนดว้ยภาษา Java พร้อมทั้งน า 

Library ภายนอกเขา้มาช่วยในการพฒันาดว้ย เช่น Room Persistence Library, Retrofit Library และ 

RecyclerView Library เป็นตน้  

จากการด าเนินโครงงาน ท าให้ไดแ้อปพลิเคชนัช่วยในการประเมินเคร่ืองจกัรส าหรับการ

ทางหลวงบนระบบปฏิบติัการ Android ท่ีทดสอบใชแ้ลว้ไดผ้ลตามท่ีตอ้งการ และสามารถน าไปต่อ

ยอดใหเ้ป็นแอปพลิเคชนัท่ีสมบูรณ์เพื่อใชง้านจริงได ้
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คร้ังน้ี จึงขอกราบขอบพระคุณมา ณ ท่ีน้ีค่ะ 
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4.30  ภาพแสดงหนา้ตาของ Dialog Box เม่ือผูใ้ชใ้ส่รหสัยนืยนัตวัตนไดถู้กตอ้ง 46 
4.31  ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ลงนามเม่ือลงนามเสร็จเรียบร้อยแลว้ 47 
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บทที ่1 

บทน า 
 

1.1 ช่ือและทีต่ั้งของสถานประกอบการ 

 
ภาพที ่1.1   สัญลกัษณ์ของบริษทั 

 

ช่ือ  บริษทั เมตามีเดีย เทคโนโลย ีจ ากดั (Metamedia Technology Co., Ltd.) 

ท่ีตั้ง 98 อาคารสาทร สแควร์ ออฟฟิศ ทาวเวอร์ ชั้น 4 ห้อง 407 ถนนสาทร

เหนือ   แขวงสีลม เขตบางรัก กรุงเทพฯ 10500 

 โทรศพัท ์ 02 108 1790-1 

โทรสาร  02 163 2878 

อีเมล์  info@mm.co.th 

 

 
 

ภาพที ่1.2   สถานท่ีตั้งสถานประกอบการ 
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1.2 ลกัษณะธุรกจิของสถานประกอบการ หรือการให้บริการหลกัขององค์กร 
เป็นบริษทัท่ีให้การบริการด้านงานพฒันาซอฟต์แวร์ในหลากหลายแพลตฟอร์มทั้งบน   

Windows,   Linux,   Open Source   และระบบปฏิบติัการบนมือถือ   เช่น   iOS,   Android   เป็นตน้   

เพื่อสนบัสนุนธุรกิจและการบริหารจดัการใหแ้ก่องคก์รในภาครัฐและเอกชน 

บริษทัฯ ยงัเป็นผูใ้ห้บริการเวบ็ Longdo.COM ซ่ึงประกอบดว้ย เช่น Longdo Dict (บริการ

พจนานุกรม),   Longdo Map (บริการแผนท่ี),   Longdo Traffic (บริการข้อมูลจราจร),   Longdo 

Mobile (แอปพลิเคชันแผนท่ีส าหรับใช้งานบนมือถือ), Longdo Law (บริการขอ้มูลกฎหมายไทย)   

เป็นตน้ โดยบริการดงักล่าวมีเป้าหมายหลกัคือ   เพื่อให้คนไทยไดเ้ขา้ถึงขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ได้

สะดวกและทัว่ถึง   โดยไม่มีการเรียกเก็บค่าบริการใดๆ 

กลุ่มผูใ้ช้ทัว่ไป ซ่ึงเปิดให้บริการฟรีทาง http://map.longdo.com ผูใ้ช้สามารถคน้หา เพิ่ม 

แกไ้ข แบ่งปันและแสดงความคิดเห็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานท่ีหน่ึงๆ อีกทั้งยงัสามารถเลือกดูแผนท่ี

โหมดต่างๆ ได้ อาทิเช่น จราจร ภูมิประเทศ ดาวเทียม เป็นตน้ นอกจากนั้น บริการยงัมีฟังก์ชัน

แนะน าเส้นทางการเดินทางจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัจุดหมายปลายทาง โดยเลือกตั้งค่าว่าจะใช้

เส้นทางท่ีหลบเล่ียงรถติดหรือไม่ และเสนอเคร่ืองมือท่ีเรียกวา่ Map API (Application Programming 

Interface) เพื่อให้ผูใ้ช้หรือผูพ้ฒันาโปรแกรมสามารถน าข้อมูลแผนท่ีไปปรับแก้ไขใช้งานตาม

รูปแบบท่ีตอ้งการไดอ้ยา่งสะดวกและง่าย 

กลุ่มลูกคา้องคก์ร เพื่อตอบสนองกลุ่มลูกคา้ท่ีตอ้งการน าแผนท่ีไปใชใ้นงานภายในองคก์ร 

บริษทัฯ จึงไดพ้ฒันาผลิตภณัฑ์ Longdo Box ข้ึนมา โดยเป็น server ท่ีลงขอ้มูลแผนท่ีและมีฟังก์ชนั

พื้นฐานต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนท่ีครบถว้น ผลดีคือ ลูกคา้สามารถท าการจดัการฐานขอ้มูล, เรียกดู

ขอ้มูล, ปรับแต่งแกไ้ขขอ้มูลแผนท่ีไดอ้ยา่งรวดเร็ว โดยเฉพาะอยา่งยิง่ให้ความปลอดภยัในแง่ความ

เป็นส่วนตวัของขอ้มูล
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1.3 รูปแบบการจัดองค์กรและการบริหารองค์กร 

 
ภาพที ่1.3 แผนผงัรูปแบบการจดัองคก์รและบริการองคก์ร 

 

1.4 ต าแหน่งและหน้าทีง่านทีไ่ด้รับมอบหมาย 
ต าแหน่ง  ผูพ้ฒันาซอฟตแ์วร์ 

หนา้ท่ี  พฒันาแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการ Android 

 

1.5 พนักงานทีป่รึกษา และต าแหน่งของพนักงานทีป่รึกษา 
 ช่ือ  นายชุติภทัร์   โชคพิพฒัน์พร 

ต าแหน่ง ผูพ้ฒันาซอฟตแ์วร์ 

โทรศพัท ์  087-331-9590 

อีเมล ์  chutipat@mm.co.th 

 

1.6 ระยะเวลาทีป่ฏบิัติงาน 
 เร่ิมตน้การปฏิบติังานสหกิจศึกษาวนัท่ี 30 พฤษภาคม พ.ศ. 2560   ส้ินสุดการปฏิบติังาน    

สหกิจศึกษาวนัท่ี 29 กนัยายน พ.ศ. 2560   รวมทั้งส้ินเป็นระยะเวลา 4 เดือน 

 

Managing 
Director

General 
Manager

Graphic Designer
Assistant 

Marketing 
Manager

Assistant Sales 
Manager

Project 
Coordinator

Project Manager

Senior Software 
Developer

Software 
Developer

Assistant Project 
Manager
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1.7 ทีม่าและความส าคญัของปัญหา 
 ในปัจจุบนัสังคมก าลงัให้ความสนใจกบัเทคโนโลยีสารสนเทศ   ซ่ึงเห็นได้จากการน า

คอมพิวเตอร์มาประยุกตใ์ชม้ากข้ึน   และความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีในปัจจุบนั   โดยเฉพาะดา้น

การส่ือสารและการใช้งานท่ีมีการพฒันาข้ึนอย่างรวดเร็วและต่อเน่ือง   แอปพลิเคชนับน Android 

จึงถูกพฒันาปรับปรุงใหมี้คุณสมบติัท่ีสูงมากข้ึน  

 ระบบปฏิบติัการ Android เป็นช่ือเรียกชุดซอฟต์แวร์หรือแพลตฟอร์ม   ส าหรับอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีหน่วยประมวลผลเป็นส่วนประกอบ   เช่น   คอมพิวเตอร์,   โทรศพัท์เคล่ือนท่ี,   

อุปกรณ์ใช้อินเตอร์เน็ตขนาดพกพา    เป็นตน้   ปัจจุบนัมีแอปพลิเคชนัต่างๆของ Android ออกมา

เป็นจ านวนมากทั้งในส่วนของโปรแกรมใช้งานและเกมส์ต่างๆ และระบบปฏิบติัการ Android

สามารถน ามาประยุกตใ์ชก้บัการพฒันาแอปพลิเคชนัช่วยในการประเมินเคร่ืองจกัรส าหรับการทาง

หลวง     

เน่ืองจากในแต่ก่อนการประเมินเคร่ืองจกัรของผูรั้บเหมาโดยปกติแลว้จะท าการประเมินใส่

เอกสารเท่านั้น   ท าให้ยากในการติดต่อส่ือสารระหวา่งกนั   เพราะตอ้งติดต่อกนัหลายจงัหวดัจึงท า

ให้ไม่สะดวกและเกิดความยากล าบากในการน าขอ้มูลไปใช ้  และในปี 2558 ไดเ้ปล่ียนจากเอกสาร

มาเป็นอิเล็กทรอนิกส์บนคอมพิวเตอร์   แต่ยงัคงเกิดความยากล าบาก   เน่ืองจากว่าต้องท าการ

ประเมินลงเอกสารก่อนแลว้ค่อยน าขอ้มูลมาเขา้ในคอมพิวเตอร์   ท าใหเ้กิดความยุง่ยากและเสียเวลา    

ดงันั้น จึงมีแนวคิดท่ีจะพฒันาแอปพลิเคชนัท่ีสามารถท าการประเมินไดบ้นแท็บเล็ต   เพื่อ

เพิ่มความสะดวกรวดเร็วต่อการใชง้าน   โดยผูใ้ชไ้ม่ตอ้งเก็บขอ้มูลแบบเอกสาร   แต่สามารถบนัทึก

ขอ้มูลลงไปในแอปพลิเคชนัท่ีพฒันาข้ึนแทน   และสนบัสนุนงานดว้ยฐานขอ้มูล    ซ่ึงจะท าให้ไม่

เสียเวลาในการน าขอ้มูลลงคอมพิวเตอร์   และสามารถติดต่อส่ือสารกนัไดส้ะดวกมากยิ่งข้ึน    โดย

เป็นแอปพลิเคชนัช่วยในการประเมินเคร่ืองจกัรส าหรับการทางหลวง 

 

1.8 วตัถุประสงค์หรือจุดมุ่งหมายของโครงงาน 
 1.8.1   เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการตรวจสอบเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรในการพิจารณาจด

ทะเบียนผูรั้บเหมา 

 1.8.2   เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจดัเก็บระบบฐานขอ้มูล 

 1.8.3   เพื่อเพิ่มความสามารถในการใหบ้ริการขอ้มูลแก่หน่วยงานภายในกรมทางหลวง 
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 1.8.4   เพื่ออ านวยความสะดวกให้แก่ผูป้ฏิบติังานภาคสนามในการตรวจสอบเคร่ืองมือ

เคร่ืองจกัร 

 

1.9 ผลทีค่าดว่าจะได้รับจากการปฏบิัติงานหรือ โครงงานทีไ่ด้รับมอบหมาย 
 1.9.1   เพิ่มประสิทธิภาพในการตรวจสอบเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรในการพิจารณาจดทะเบียน

ผูรั้บเหมา 

 1.9.2   เพิ่มประสิทธิภาพในการจดัเก็บระบบฐานขอ้มูล 

 1.9.3   เพิ่มความสามารถในการใหบ้ริการขอ้มูลแก่หน่วยงานภายในกรมทางหลวง 

 1.9.4 อ านวยความสะดวกให้แก่ผู ้ปฏิบัติงานภาคสนามในการตรวจสอบเคร่ืองมือ

เคร่ืองจกัร 

1.9.5   เพิ่มทกัษะในการเขียนโปรแกรมในภาษาจาวา 

 

1.10 นิยามศัพท์เฉพาะ 
1. GUI (Graphical User Interface)  

GUI หมายถึง การติดต่อกบัผูใ้ชโ้ดยใชภ้าพสัญลกัษณ์ เป็นการออกแบบส่วนของโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ใหมี้การโตต้อบกบัผูใ้ช ้

2. Emulator 

Emulator หมายถึง โปรแกรมจ าลองเคร่ืองจกัรเสมือน เป็นโปรแกรมท่ีจะจ าลองการท างาน

ของอุปกรณ์ต่างๆบน PC Computer 

3. Background Thread 

Background Thread หมายถึง การท างานอยูฉ่ากหลงั   ไม่มีผลต่อหนา้ UI 

4. Main Thread 

 Main Thread หมายถึง Thread ท่ีเป็นส่วนท่ีเอาไวติ้ดต่อส่ือสารกบัผูใ้ช ้เช่นพวก View หรือ 

Widget ต่างๆ 
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละเทคโนโลยทีีใ่ช้ในการปฏิบัตงิาน 
 

2.1 ระบบปฏบิัติการ Android  
 Android [1] เป็นระบบปฏิบติัการส าหรับอุปกรณ์พกพา   เช่น โทรศพัท์มือถือ,   แท็บเล็ต,   
คอมพิวเตอร์เน็ตบุ๊ก   ท างานบนลินุกซ์ เคอร์เนล    เร่ิมพฒันาโดยบริษทั Android   จากนั้นบริษทั
Android ถูกซ้ือโดยกเูกิลและน า Android ไปพฒันาต่อ 
 ภายหลังถูกพฒันาในนามของ   Open Handset Alliance   ทางกูเกิลได้เปิดให้นักพฒันา
สามารถแก้ไขโค้ดต่างๆด้วยภาษาจาวาและควบคุมอุปกรณ์ผ่านทางชุด   Java libraries   ท่ีกูเกิล
พฒันาข้ึน   โดย Android ถูกตั้งช่ือเลียนแบบหุ่นยนต์ในเร่ือง สตาร์วอร์สท่ีช่ือดรอยด์   ซ่ึงเป็น
หุ่นยนต์ท่ีสร้างข้ึนมาเลียนแบบมนุษยเ์ป็นซอฟท์แวร์ระบบปฏิบติัการท่ีมีโครงสร้างแบบเรียงทบั
ซอ้นหรือแบบสแต็ก (Stack) โดยลินุกซ์ เคอร์เนล   เป็นพื้นฐานของระบบ และใชภ้าษา Java ในการ
พฒันา   มี Android SDK เป็นเคร่ืองมือส าหรับการพฒันาแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการ Android
อีกทีหน่ึง 
 ระบบปฏิบติัการ Android เร่ิมพฒันาเม่ือปี พ.ศ. 2550   โดยบริษทั Android ร่วมกบักูเกิล   
จากนั้นเม่ือปี พ.ศ. 2550 ได้มีการร่วมมือกันกว่า 30 บริษทัชั้นน าเพื่อพฒันาระบบ Android   ทั้ง
บริษทัผูใ้ห้บริการโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์โทรศพัทเ์คล่ือนท่ี บริษทัซอฟตแ์วร์ และ
บริษัทเอกชนต่างๆ เช่น HTC, LG, Motorola, Samsung, China Mobile Communications, KDDI, 
DoCoMo, Sprint/Nextel, T-Mobile, Telecom Italia, Audience, Broadcom, Intel, Marvel, NVidia, 
eBay, Packet Video, TAT และ  Wind River เ ป็นต้น   โดยใช้ ช่ื อก ลุ่มว่า  OHA (Open Handset 
Alliances) หรือ Open Source โดยมีลิขสิทธ์ิตาม Apache Versions 2 License ซ่ึงลิขสิทธ์ิของ Apache 
จะอนุญาตให้ผูพ้ฒันาสามารถน าโค้ดท่ีมีอยู่ไปพฒันาต่อได้ ทั้ งในส่วนของแบบการค้า หรือ
ซอฟต์แวร์ลิขสิทธ์ิ และแบบใช้ฟรีหรือฟรีแวร์ก็ได้   จนถึงปัจจุบนัมีการพฒันา Android ออกมา
หลายรุ่นตั้งแต่รุ่นท่ี 1.0 จนกระทัง่ถึงรุ่น 7.0   ดงัตารางท่ี 2.1
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ตารางที ่2.1 การพฒันารุ่นของ Android ตั้งแต่รุ่นท่ี 1.0 – 7.0  

 

รุ่น ช่ือรุ่น 
1.0 Apple pie 
1.1 Banana Bread 
1.5 Cupcake 
1.6 Donut 
2.0/2.1 Éclair 
2.2 Froyo 
2.3 Gingerbread 
3.0 Honeycomb 
4 Ice Cream Sandwich 
4.1 Jelly Bean 
4.4 KitKat 
5.0 Lollipop 
6.0 Marshmallow 
7.0 Nougat 

 
เน่ืองจาก Android เปิดใหน้กัพฒันาเขา้ไปชมรหสัตน้ฉบบัไดท้  าให้มีผูพ้ฒันาจากหลายฝ่าย

น าเอารหัสตน้ฉบบัมาปรับแต่งและสร้าง Android ในแบบฉบบัของตนเองข้ึน แบ่งประเภทของ
Android ออกไดเ้ป็น 3 ประเภท ดงัต่อไปน้ี 

1) Android Open SourceProject (AOSP)  
AOSP เป็น Android ประเภทแรกท่ีกูเกิลเปิดให้สามารถน าตน้ฉบบัแบบเปิดไปติดตั้งและ

ใชง้านในอุปกรณ์ต่างๆ ไดโ้ดยไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายใดๆ 
2) Open Handset Mobile (OHM) 
OHM เป็น Android ท่ีไดรั้บการพฒันาร่วมกบักลุ่มบริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์พกพาท่ีเขา้ร่วมกบั

กเูกิลในนาม Open Handset Alliances (OHA) บริษทัเหล่าน้ีจะพฒันา Android ในแบบฉบบัของตน
ออกมา   โดยรูปร่างหน้าตาการแสดงผล และฟังก์ชั่นการใช้งานจะมีความเป็นเอกลกัษณ์และมี
ลิขสิทธ์ิเป็นของตน   พร้อมไดรั้บสิทธ์ิในการมีบริการเสริมต่างๆ จากกเูกิลท่ีเรียกวา่ Google Mobile 
Service (GMS)   ซ่ึงเป็นบริการเสริมท่ีท าให้ Android มีประสิทธิภาพเป็นไปตามจุดประสงค์ของ
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Android   แต่การจะไดม้าซ่ึง GMS นั้นผูผ้ลิตจะตอ้งท าการทดสอบระบบ และขออนุญาตกบัทางกู
เกิลก่อนจึงจะน าเคร่ืองออกสู่ตลาดได ้

3) Cooking หรือ Customize 
เป็น Android ท่ีนกัพฒันาน าเอารหสัตน้ฉบบัจากแหล่งต่างๆมาปรับแต่งในแบบฉบบัของ

ตนเอง   โดยจะตอ้งท าการปลดล็อคสิทธ์ิการใชง้านอุปกรณ์หรือ Unlock เคร่ืองก่อนจึงจะสามารถ
ติดตั้งได ้  Android ประเภทน้ีถือเป็นประเภทท่ีมีความสามารถมากท่ีสุดเท่าท่ีอุปกรณ์เคร่ืองนั้นๆจะ
รองรับได ้  เน่ืองจากไดรั้บการปรับแต่งใหเ้ขา้กบัอุปกรณ์นั้นๆ จากผูใ้ชง้านจริง 

 
2.1.1 สถาปัตยกรรมของ Android  

สถาปัตยกรรมของ Android จะถูกแบ่งออกเป็นล าดบัชั้น เรียกวา่ Layer   โดยท่ีแต่ละชั้นจะ
เรียกใช้บริการจากระดบัชั้นท่ีอยู่ดา้นล่างของตวัเอง   ซ่ึงสามารถแบ่งออกเป็น 4 ชั้น   ชั้นหลกัคือ 
ชั้ นลีนุกซ์  (Linux Kernel), ชั้ นไลบรารี (Libraries), ชั้ นแอปพลิเคชันเฟรมเวิร์ค (Application 
Framework) และชั้นแอปพลิเคชนั (Application)  ดงัภาพท่ี 2.1 

 

 
 

ภาพที ่2.1   โครงสร้างสถาปัตยกรรมของ Android [1] 
 

2.1.1.1 ช้ันแอปพลเิคชัน (Application) 
ชั้นน้ีเป็นชั้นบนสุดของโครงสร้าง Android   ซ่ึงเป็นส่วนของแอปพลิเคชนัท่ีพฒันาข้ึนมา

ใช้งาน เช่น แอปพลิเคชันรับส่งอีเมล์, แอปพลิเคชนัโทรศพัท์, แอปพลิเคชนัเวบ็เบราวเ์ซอร์ เป็น
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ตน้   ทั้งน้ีโปรแกรมในชั้นแอปพลิเคชนันั้นจะอยูใ่นรูปแบบของไฟล์ .apk   ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้จะอยู่
ในไดเร็คทอร่ี data/app ของโทรศพัท ์

 
2.1.1.2 ช้ันแอปพลเิคชันเฟรมเวร์ิค (Application Framework) 

โดยปกติแลว้นกัพฒันาสามารถเรียกใช้งาน Android ผ่าน API (Application Programming 
Interface) ได้ ซ่ึง Android ได้ออกแบบไวเ้พื่อลดความซ ้ าซ้อนในการใช้งานซ ้ าของ Application 
Component โดยประกอบดว้ยแอปพลิเคชนัเฟรมเวร์ิคดงัน้ี 

1) View System  
เป็นส่วนท่ีใชใ้นการควบคุมการท างานส าหรับการสร้างแอปพลิเคชนั เช่น lists, grids, text 

boxes, buttons และ embeddable web browser 
2) Location Manager 
เป็นส่วนท่ีจดัการเก่ียวกบัค่าต ่าแหน่งของเคร่ืองอุปกรณ์พกพาเคล่ือนท่ี 
3) Content Provider 
เป็นส่วนท่ีใช้ควบคุมการเขา้ถึงขอ้มูลท่ีมีการใช้งานร่วมกนั (Share data) ระหว่าง แอป

พลิเคชนัท่ีแตกต่างกนั เช่น ขอ้มูลผูติ้ดต่อ (Contact) 
4) Resource Manager 
เป็นส่วนท่ีจัดการข้อมูลต่างๆ ท่ีไม่ใช่ส่วนของโค้ดโปรแกรม เช่น รูปภาพ, localized 

strings, layout ซ่ึงจะอยูใ่นไดเร็คทอร่ี res/ 
5) Notification Manager  
เป็นส่วนท่ีควบคุมอีเวนต ์(Event) ต่างๆ ท่ีแสดงบนแถบสถานะ (Status bar) เช่น ในกรณีท่ี

ไดรั้บขอ้ความหรือสายท่ีไม่ไดรั้บและการแจง้เตือนอ่ืนๆ เป็นตน้ 
6) Activity Manager  
เป็นส่วนควบคุม Life Cycle ของ แอปพลิเคชนั 
 

2.1.1.3 ช้ันไลบรารี (Library) 
ได้รวบรวมกลุ่มของไลบรารีต่างๆท่ีส าคญัและมีความจ าเป็นเอาไวม้ากมาย เพื่ออ านวย

ความสะดวกใหก้บันกัพฒันาและง่ายต่อการพฒันาโปรแกรม โดยตวัอยา่งของไลบรารีท่ีส าคญัเช่น 
1) System C library เป็นกลุ่มของไลบรารีมาตรฐานท่ีอยูบ่นพื้นฐานของภาษา C ไลบรารี 

(libc) ส าหรับ embedded system ท่ีมีพื้นฐานมาจาก Linux 
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2) Media Libraries เป็นกลุ่มการท างานมัลติมี เดีย เช่น MPEG4, H.264, MP3, AAC, 
AMR, JPG, และ PNG 

3) Surface Manager เป็นกลุ่มการจดัการรูปแบบหนา้จอ การวาดหนา้จอ 
4) 2D/3D library เป็นกลุ่มของกราฟิกแบบ 2 มิติ หรือ SGL (Scalable Graphics Library) 

และแบบ 3 มิติ หรือ OpenGL 
5) FreeType เป็นกลุ่มของบิตแมป (Bitmap) และเวคเตอร์ (Vector) ส าหรับการเรนเดอร์ 

(Render) ภาพ 
6) SQLite เป็นกลุ่มของฐานขอ้มูล โดยนกัพฒันาสามารถใช้ฐานขอ้มูลน้ีเก็บขอ้มูลแอป

พลิเคชนัต่างๆ ได ้
7) Browser Engine เป็นกลุ่มของการแสดงผลบนเวบ็เบราวเ์ซอร์โดยอยู่บนพื้นฐานของ 

Webkit ซ่ึงจะมีลกัษณะคลา้ยกบั Google Chrome 
 

2.1.1.3.1 Android Runtime 
เป็นชั้นยอ่ยท่ีอยูใ่นชั้นไลบรารี ซ่ึงจะประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกัคือ 
1) Dalvik VM (Virtual Machine)  
ส่วนน้ีถูกเขียนดว้ยภาษา Java เพื่อใชเ้ฉพาะการใชง้านในอุปกรณ์เคล่ือนท่ี Dalvik VM จะ

แตกต่างจาก Java VM (Virtual Machine) คือ Dalvik VM จะรันไฟล์ .dex ท่ีคอมไพล์มาจากไฟล์ 
.class และ .jar โดยมี tool ท่ีช่ือว่า dx ท าหน้าท่ีในการบีบอดัคลาส Java ทั้งน้ีไฟล์ .dex จะมีขนาด
กะทดัรัดและเหมาะสมกบัอุปกรณ์เคล่ือนท่ีมากกว่า .class เพื่อตอ้งการใช้พลงังานจากแบตเตอร่ี
อยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด 

2) Core Java Library  
ส่วนน้ีเป็นไลบรารีมาตรฐาน แต่ก็มีความแตกต่างจากไลบรารีของ Java SE (Java Standard 

Edition) และ Java ME (Java Mobile Edition) 
 

2.1.1.4 ช้ันลนุีกซ์เคอร์เนล (Linux Kernel) 
ระบบ Android อยู่บนพื้นฐานของระบบปฏิบติัการลีนุกซ์   โดยชั้นลีนุกซ์เคอร์เนลนั้นมี

ฟังก์ชันการท างานหลายๆส่วน    ซ่ึงแต่ละส่วนถูกพัฒนาข้ึนด้วยภาษา c   เช่น การจัดการ
หน่วยความจ า (Memory Management), การจดัการโพรเซส (Process Management), การเช่ือมต่อ
เครือข่าย (Networking)  และฟังก์ชันการท างานส่วนอ่ืนท่ีเก่ียวข้องกับระบบปฏิบัติการ   ทั้งน้ี
นกัพฒันาจะไม่มีสิทธ์ิเขา้ถึงส่วนน้ีไดโ้ดยตรง   ซ่ึงนกัพฒันาสามารถเขา้ถึงระบบปฏิบติัการลีนุกซ์ 
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ไดจ้ากชุดค าสั่ง Command Prompt เช่น adb shell   ซ่ึงจะสามารถใชเ้คร่ืองมือต่างๆได ้เช่น การเขา้ดู
ระบบไฟล ์(File System), โพรเซสการคดัลอกไฟล ์(Copy File) เป็นตน้  
 

2.2 โปรแกรมทีใ่ช้ในการพฒันา 
 

2.2.1 Android Studio 
Android Studio [2] เป็นเคร่ืองมือไวส้ าหรับพฒันาโปรแกรม Android โดยเฉพาะ   โดย

วตัถุประสงคข์อง Android Studio คือตอ้งการพฒันาเคร่ืองมือ IDE ท่ีสามารถพฒันาแอปพลิเคชนั
บน Android ให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน   ทั้งดา้นการออกแบบ GUI ท่ีช่วยให้สามารถ Preview ตวั
แอปพลิเคชนัในมุมมองท่ีแตกต่างกนับนโทรศพัท์มือถือแต่ละรุ่น   สามารถแสดงผลบางอย่างได้
ทนัทีโดยไม่ต้องท าการรันแอปพลิเคชันบน Emulator   รวมทั้ งยงัแก้ไขปรับปรุงในเร่ืองของ
ความเร็วของ Emulator ท่ียงัเจอปัญหากนัอยูใ่นปัจจุบนั 

 
2.2.2 Android SDK 

Android SDK [3] ย่อมาจาก Android Software Development Kit คือเคร่ืองมือท่ีใช้พฒันา
โปรแกรมหรือแอปพลิเคชันบนระบบ Android   ซ่ึงทางกูเกิลพัฒนาออกมาเพื่อแจกจ่ายให้
นกัพฒันาแอปพลิเคชนั หรือผูส้นใจทัว่ไปดาวน์โหลดไปใชก้นัโดยไม่มีค่าใชจ่้าย   ซ่ึงเป็นหน่ึงใน
ปัจจัยท่ีท าให้แอปพลิเคชันบน Android เพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วในชุด SDK   จะมีโปรแกรมและ
ไลบรารีต่างๆ ท่ีจ  าเป็นต่อการพฒันาแอปพลิเคชนับน Android   อย่างเช่น Emulator ซ่ึงท าให้ผูใ้ช้
สามารถสร้างแอปพลิเคชันและน ามาทดลองรันบนตวั Emulator ก่อน   โดยมีสภาวะแวดล้อม
เหมือนมือถือท่ีรันระบบปฏิบติัการ Android จริงๆ 

 
2.2.3 Android Development Tools 

ADT ย่อมาจาก Android Development Tools [4] คือเคร่ืองมือท่ีใช้พฒันา Android ในการ
พฒันาแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการ Android จะใช้ภาษา Java   โดยตอ้งติดตั้งส่วนเสริมคือ 
ADT   ซ่ึงเป็นส่วนเสริมของ IDE น้ีก็รวมอยูเ่ป็นส่วนหน่ึงของ Android SDK 

 
2.2.4 Java Development Kit 

Java Development Kit [5] หรือ JDK คือชุดของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการพฒันาโปรแกรม Java 
ของบริษทัซันไมโครซิสเต็มส์  นักพฒันาโปรแกรมโดยใช้ภาษา Java  อย่างเช่น Java Compiler, 
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Java Debugger, Java Doc และ Java Interpreter หรือ Java VM จะต้องติดตั้ง JDK น้ี  ไม่งั้นจะไม่
สามารถ Compile และ Run Java ได้   เวอร์ชั่นปัจจุบนัของ JDK คือเวอร์ชั่น 7  ประกอบไปด้วย
โปรแกรมต่างๆ อาทิเช่น โปรแกรมคอมไพเลอร์ (javac.exe),  โปรแกรมอินเตอร์พรีตเตอร์  
(java.exe),  โปรแกรมดีบกัเกอร์ แต่จะไม่มีโปรแกรมอีดิเตอร์ 
 ชุดพฒันาโปรแกรม JDK ประกอบดว้ย 3 รุ่นยอ่ยดงัน้ี 

1) Java SE (Standard Edition) ส าหรับพฒันาโปรแกรมบนคอมพิวเตอร์ตั้งโตะ๊ทัว่ไป 
2) Java ME (Micro Edition) ส าห รับพัฒนา โปรแกรมบน อุปกร ณ์พกพา  เ ช่ น 

โทรศพัทมื์อถือ หรือพีดีเอ  ส่วนมากใชเ้ขียนโปรแกรม 
3) Java EE (Enterprise Edition) ส าหรับพฒันาโปรแกรมในองคก์รใหญ่ๆ หรือมีขอบเขต

ของโครงการกวา้งมาก 
 
2.2.5 SDK Platform 

Android Platform [3] คือ Android OS แต่ละรุ่นท่ีต้องโหลดมาเพื่อให้  Emulator สร้าง 
Platform นั้นๆให้ เช่น Android 2.3,  Android 2.3.3,   Android 3.0 เป็นตน้   ซ่ึงจะตอ้งดาวน์โหลด
หลงัจากลง Emulator 

 
2.2.6 Android Visual Device 

AVD (Android Visual Device) [6] คือ การจ าลองเคร่ืองโทรศพัท์มือถือระบบปฏิบติัการ
Android บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใชพ้ฒันา เพื่อเอาไวท้ดสอบโปรแกรมท่ีเขียนข้ึน 

 
2.2.7  Visual Studio Code 

Visual Studio Code [7] เ ป็ น ห น่ึ ง ใ น  IDE (Integrated Development Environment / 
ส่ิงแวดลอ้มส าหรับการพฒันาแบบเบ็ดเสร็จ) กล่าวคือเป็นโปรแกรมท่ีถูกออกแบบมาเพื่อพฒันา
โปรแกรมหรือใชส้ าหรับการเขียนโปรแกรม โดยจะคอยช่วยในการติดต่อกบัคอมพิวเตอร์ใหไ้ดใ้น
ระดับหน่ึง ซ่ึงจะช่วยลดระยะเวลาและอ านวยความสะดวกในการพฒันาแอปพลิเคชันหรือ
โปรแกรมข้ึนมาได้ โดยข้ึนอยู่กับภาษาท่ีจะใช้ในการเขียน โดยส าหรับวิชวล สตูดิโอนั้ น
โปรแกรมเมอร์จะน าเคร่ืองมือมาใช้ในการพฒันาต่อยอดให้เกิดเป็นระบบต่างๆ หรือเป็นเวบ็ไซต์ 
และแอปพลิเคชนัต่างๆ โดยวิชวลสตูดิโอโคด้ ถูกพฒันาข้ึนโดยบริษทัไมโครซอฟท์ โดยจะแยก
ออกมาจากโปรแกรมวิชวลสตูดิโอดอทเน็ต โดยลักษณะของวิชวลสตูดิโอโค้ดจะมีลักษณะ
คล้ายคลึงกบัโปรแกรมประเภทแก้ไขตวัอกัษร เช่น Subslime รวมถึงมีโปรแกรมเสริมต่างๆให้
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ใชไ้ด ้แต่อยา่งไรก็ตามตอ้งศึกษาโปรแกรมเสริมเหล่านั้นก่อนวา่เหมาะสมหรือสามารถใชท้  าอะไร
ได ้

 

2.3 ภาษาทีใ่ช้ในการพฒันา 
 

2.3.1 ภาษา PHP 
PHP [8] มาจากค าว่ า  PHP Hypertext Preprocessor หรือ ช่ือ เ ดิม  Personal Home Page 

หมายถึง ภาษาคอมพิวเตอร์ในลกัษณะเซิร์ฟเวอร์-ไซต ์สคริปต ์  โดยลิขสิทธ์ิอยูใ่นลกัษณะโอเพน
ซอร์ส ภาษา PHP ใช้ส าหรับจดัท าเวบ็ไซตแ์ละแสดงผลออกมาในรูปแบบ HTML   โดยมีรากฐาน
โครงสร้างค าสั่งมาจากภาษาซี  ภาษาจาวา  และภาษาเพิร์ล  ซ่ึงภาษา  PHP นั้นง่ายต่อการเรียนรู้  
เป้าหมายหลักของภาษาน้ีคือให้นักพฒันาเว็บไซต์สามารถเขียนเว็บเพจท่ีมีการโต้ตอบได้อย่าง
รวดเร็ว 

 
2.3.1.1 หลกัการท างานของ PHP 

เน่ืองจาก PHP จะท างานโดยมีการแปลและเอ็กซิคิวต์ท่ีฝ่ังเซิร์ฟเวอร์   อาจจะเรียกการ
ท างานวา่เป็นเซิร์ฟเวอร์ไซด์ (Server Side)  ส่วนการท างานของเบราวเ์ซอร์ของผูใ้ชเ้รียกวา่ไคลเ์อ็น
ไซด์ (Client Side)  การท างานจะเร่ิมต้นท่ีผูใ้ช้ส่งความต้องการผ่านเว็บเบราว์เซอร์ทาง HTTP 
(HTTP Request)  ซ่ึงอาจจะเป็นการกรอกแบบฟอร์มหรือใส่ขอ้มูลท่ีตอ้งการ  ขอ้มูลเหล่านั้นจะเป็น
เอกสาร PHP   เม่ือเอกสาร PHP เขา้มาถึงเซิร์ฟเวอร์ก็จะถูกส่งไปให้ PHP เพื่อท าหนา้ท่ีแปลค าสั่ง
แลว้เอก็ซิคิวตค์  าสั่งนั้น   หลงัจากนั้น PHP จะสร้างผลลพัธ์ในรูปแบบเอกสาร HTML ส่งกลบัไปให้
เวบ็เซิร์ฟเวอร์เพื่อส่งต่อไปให้เบราวเ์ซอร์แสดงผลทางฝ่ังผูใ้ชต่้อไป (HTTP Response)  ซ่ึงลกัษณะ
งานแบบน้ีจะคล้ายกับการท างานของ CGI (Common Gateway Interface) หรืออาจจะกล่าวได้ว่า 
PHP ก็คือโปรแกรม CGI ประเภทหน่ึงก็ไดซ่ึ้งจะท างานคลา้ยกบั ASP นัน่เอง 

 
2.3.1.2 ความสามารถและจุดเด่นของภาษา PHP 

ภาษา PHP เป็นภาษาท่ีพฒันาข้ึนจากพื้นฐานของภาษาโปรแกรมชนิดอ่ืน เช่น C, C++ และ 
Perl  มีลกัษณะเด่นของภาษาตน้ฉบบัแต่ละชนิดรวมกนัอยู ่ ความสามารถของภาษา PHP ท่ีเห็นได้
อยา่งเด่นชดั สามารถจ าแนกออกไดด้งัน้ี 

1) เป็นภาษาท่ีท าความเขา้ใจและใชง้านง่าย 
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2) เป็น Open Source ผูใ้ช้สามารถดาวน์โหลดและน า Source Code ของ PHP ไปใช้ได้
โดยไม่เสียค่าใชจ่้าย 

3) เป็น Script แบบ Server Side ดงันั้นจึงท างานบนเซิร์ฟเวอร์ ไม่ส่งผลกบัการท างานของ
เคร่ือง Client   โดย PHP จะอ่านโคด้และท างานท่ีเซิร์ฟเวอร์  จากนั้นจึงส่งผลลพัธ์ท่ีได้
จากการประมวลผลมาท่ีเคร่ืองของผูใ้ช้ในรูปแบบของเอกสาร HTML   ซ่ึงผูใ้ช้ไม่
สามารถมองเห็นโคด้ได ้PHPสามารถท างานไดดี้ในระบบปฏิบติัการท่ีแตกต่างกนั เช่น 
Personal Web Server (PWS),  Apache,  OmniHttpd   แ ล ะ  Microsoft Internet 
Information server (IIS) เป็นตน้ 

4) สนบัสนุนการเขียน Script ท่ีใชห้ลกัของ Object Orientation 
5)  PHP สามารถสร้างเวบ็ไซต์ท่ีบรรจุขอ้มูลรูปแบบต่างๆลงในเว็บ เช่น รูปภาพ, ไฟล์ 

PDF หรือ Flash Movie เป็นตน้ 
6)  PHP อนุญาตใหผู้ใ้ชส้ร้างเวบ็ไซตซ่ึ์งท างานผา่นโปรโตคอลชนิดต่างๆได ้เช่น LDAP, 

NNTP, POP 3, HTTP และ COM เป็นตน้ 
7) ผูใ้ชส้ามารถเขียนโคด้ PHP และอ่านขอ้มูลในรูปแบบของ XML 

 
2.3.2 MySQL 

MySQL [9] เป็นระบบจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ (Relational Database Management 
System : RDMS) หมายถึงความสามารถการท างานของตารางขอ้มูลหลายตารางพร้อมๆกนั  โดย
สามารถแสดงความสัมพนัธ์ของตารางเหล่านั้นดว้ยฟิลดท่ี์ใชร่้วมกนั 

MySQL เป็นโปรแกรมฐานขอ้มูล มีหน้าท่ีเก็บขอ้มูลอย่างเป็นระบบ  รองรับค าสั่ง SQL 
(Structured Query Language) เป็นเคร่ืองมือส าหรับเก็บข้อมูลท่ีต้องใช้ร่วมกับเคร่ืองมืออ่ืนอย่าง
สอดคลอ้ง เพื่อให้ได้ระบบท่ีรองรับความตอ้งการของผูใ้ช้ เช่น เคร่ืองบริการเวบ็ (Web Service) 
และโปรแกรมประมวลผลฝ่ังเคร่ืองบริการ (Server-Side Script) 

 
2.3.2.1 คุณสมบัติของ MySQL 

ท างานแบบ Multi-threaded คือการท างานโดยแบ่งการท างานเป็นส่วนยอ่ยแยกออกไป ท า

ให้สามารถท างานได้อย่างรวดเร็ว และการท างานเป็นอิสระไม่ข้ึนต่อกัน  ซ่ึงสามารถใช้กับ

คอมพิวเตอร์ท่ีมีหลายๆซีพีย ู
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สนบัสนุนชนิดของขอ้มูล (Data type) หลากหลายรูปแบบไม่วา่จะเป็น FLOAT, DOUBLE, 

CHAR, VARCHAR, TEXT, BLOB, DATE, TIME, DATETIME, TIMESTAMP, YEAR, SET และ 

ENUM เป็นตน้  

สามารถจดัการตารางขอ้มูลจากฐานขอ้มูลแบบอ่ืนๆไดห้ลายชุดโดยใช ้Query ชุดเดียวกนั 

ใช้กบัภาษาโปรแกรม หรือสคริปต์หลากหลายภาษา เช่น C, C++, Eiffel, Java, Perl, PHP, 

VB, Delphi เป็นตน้ 

ใช้ไดก้บัระบบปฏิบติัการหลากหลายระบบ เช่น Linux, Solaris, Mac, OS X Server, OS/2 
Warp, Windows95/98/2000 เป็นตน้ 

 
2.3.2.2 การใช้งานของ MySQL 

MySQL เป็นท่ีนิยมใช้กันมากส าหรับจัดเก็บฐานข้อมูลบนเว็บไซต์ เช่น มีเดียวิกิ และ 
phpBB  และนิยมใช้งานร่วมกบัภาษาโปรแกรม PHP  ซ่ึงมกัจะไดช่ื้อว่าเป็นคู่ จะเห็นไดจ้ากคู่มือ
คอมพิวเตอร์ต่างๆ ท่ีสอนการใช้งาน MySQL และ PHP ควบคู่กันไป   นอกจากน้ีหลายภาษา
โปรแกรมสามารถท างานร่วมกนักบัฐานขอ้มูล MySQL เช่ือ ภาษา C, C++, C#, Java< Peral, PHP, 
Python และภาษาอ่ืนจะใชง้านผา่น API ส าหรับโปรแกรมท่ีติดต่ผา่น ODBC หรือ ส่วนเช่ือมต่อกบั
ภาษาอ่ืน (Database Connector) เช่น ASP สามารถเรียกใช้ MySQL ผ่านทาง  MyODBC, ADO, 
ADO.NET เป็นตน้ 

 
2.3.2.3 สถาปัตยกรรมของ MySQL 

โครงสร้างการท างานของ MySQL เป็นลักษณะการท างานแบบ Client/Server   ซ่ึง
ประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกัๆ คือ ส่วนของผูใ้ห้บริการ และส่วนของผูใ้ชบ้ริการ   โดยในแต่ละส่วนก็
จะมีโปรแกรมส าหรับการท างานตามหนา้ท่ี 

ส่วนของผูใ้ห้บริการ (Server) เป็นส่วนทีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการระบบฐานขอ้มูล ก็คือตวั 
MySQL Server นัน่เอง และเป็นท่ีจดัเก็บขอ้มูลทั้งหมด 

ส่วนของผูใ้ช้บริการ (Client) คือผูใ้ช้โปรแกรมใช้งานในส่วนน้ีได้แก่ MySQL Client, 
Access, Web development platform ต่างๆเช่น Java, Perl, PHP, ASP 

 
2.3.3 JSON (Java Script Object Notation) 

JSON [10] ย่อมาจากค าว่า Java Script Object Notation เป็นฟอร์แมตส าหรับแลกเปล่ียน
ขอ้มูลท่ีมีขนาดเล็ก  ซ่ึงสามารถท าความเขา้ใจไดง่้าย และสามารถถูกสร้างและอ่านโดยเคร่ืองไดง่้าย   
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ซ่ึง JSON ถูกก าหนดให้อยูภ่ายใตภ้าษา Java Script (Java Script Programming Language, Standard 
ECMA-262 3rd Edition – December 1999.)  ท่ีมีรูปแบบขอ้มูลตวัอกัษรท่ีมีความอิสระอยา่งสมบูรณ์
แต่จะมีหลกัการเขียนคุน้เคยกบันกัเขียนโปรแกรมภาษาต่างๆ เช่น ภาษา C, C++, Java, Javascript, 
Perl, Phython และอ่ืนๆ  คุณสมบติัเหล่าน้ีท าให้ JSON เป็นภาษาในการแลกเปล่ียนขอ้มูลท่ีมีความ
สมบูรณ์แบบ 

JSON เป็นโครงสร้างในการเก็บขอ้มูลชนิดหน่ึงท่ีนอกเหนือจาก XML (Extensible Markup 
Language) แต่มีความเร็วในการประมวลผลสูง และเขา้ใจง่ายกวา่ XML ส่วนใหญ่น ามาใชใ้นการท า 
AJAX (Asynchronous Java Script and XML) เพื่อท าให้สามารถรับส่งค่า หรือสั่งการเข้า Server 
พร้อมกบัชุดขอ้มูลขนาดใหญ่ได ้ร่วมกบัภาษาโปรแกรมปัจจุบนั เช่น Java และ PHP เป็นตน้  ใน
ภาษา Java มี GSON ท่ีเรียกใชรู้ปแบบ JSON ได ้ส่วนภาษา PHP มีใช ้encode_json 

JSON สามารถสร้างได ้2 รูปแบบ คือ 
1) การจดัเก็บในชุดขอ้มูลท่ีประกอบดว้ยมีช่ือขอ้มูลและขอ้มูลในภาษาต่างๆ ขอ้มูลจะจดั

อยู่ ใน รูปแบบของ  Object, Record, Struct, Directory, Hash Table, Key List หรือ 
Associative Array 

2) การจดัเก็บในล าดบัค่าของขอ้มูล  ซ่ึงในโปรแกรมส่วนใหญ่จะจดัขอ้มูลอยูใ่นรูปแบบ
ของ Array, Vector, List หรือ Sequence 

 
JSON มีรูปแบบท่ีใช ้ดงัน้ี 
1) Object เป็นชุดขอ้มูลท่ีมีช่ือขอ้มูลและค่าของขอ้มูลคู่กนั ซ่ึงจะเร่ิมตน้ดว้ยเคร่ืองหมาย “ 

{ “ และจะปิดทา้ยขอ้มูลดว้ยเคร่ืองหมาย “ } “ ซ่ึงขอ้มูลแต่ละค่าจะมีเคร่ืองหมาย “ : “ 

ก ากบัระหวา่งช่ือขอ้มูลกบัค่าของขอ้มูล และแต่ละขอ้มูลจะคัน่ด้วยเคร่ืองหมาย “ , “ 

 

 
 

ภาพที ่2.2 แสดงรูปแบบ Object ของ JSON [10] 
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2) Array เป็นล าดับข้อมูล   ซ่ึงจะถูกเ ร่ิมต้นด้วยเคร่ืองหมาย “ [ “ และจะจบด้วย
เคร่ืองหมาย “ ] “ แต่ละค่าของขอ้มูลจะถูกคัน่ดว้ยเคร่ืองหมาย “ , “ 
 

 
 

ภาพที ่2.3 แสดงรูปแบบ Array ของ JSON [10] 
 

3) Value เป็น String ท่ีอยู่ในเคร่ืองหมาย “ “ หรือตวัเลข หรือค่าทางตรรกศาสตร์ true, 
false หรือค่า null หรือ object หรือ array  ซ่ึงโครงสร้างสามารถวางซอ้นกนัได ้

 

 
 

ภาพที ่2.4 แสดงรูปแบบ Value ของ JSON [10] 
 
2.3.4 Java 

ภาษา Java คือ ภาษาคอมพิวเตอร์เชิงวตัถุ (Object Oriented) ท่ีมอง คิด ออกแบบ และเขียน
โปรแกรมในลกัษณะของเชิงวตัถุทั้งหมด  โดยผูใ้ห้ก าหนดภาษาจาวาก็คือ เจมส์ กอสล่ิง  ซ่ึงถูก
ออกแบบมาใหท้ดแทนการท างานของภาษา C++



18 
 

บทที ่3 

แผนงานการปฏิบัตงิานและขั้นตอนการด าเนินงาน 
 

3.1 แผนงานการปฏบิัติงาน 
จากการท่ีดิฉันได้เข้าปฏิบติัสหกิจศึกษาท่ีบริษทั เมตามีเดีย เทคโนโลยี จ  ากัด   ได้รับ

มอบหมายให้จัดท า Android แอปพลิเคชันเป็นงานหลัก   รวมทั้ งได้รับมอบหมายเพิ่มเติม   
ยกตวัอยา่งเช่น เพิ่มขอ้มูลลงฐานขอ้มูล   และเขียนเซอร์วสิใหแ้อปพลิเคชนั เป็นตน้ 

 
ตารางที ่3.1   แสดงการปฏิบติังานโดยภาพรวมตลอดทั้ง 18 สัปดาห์ 
 

รายละเอยีด มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
ท าแบบฝึกหดั API                 
เ พิ่ ม ข้ อ มู ล ล ง ฐ า น 
ขอ้มูล 

                

เขียนเซอร์วิสให้แอป
พลิเคชนั 

                

ศึกษา Android                 
พัฒนาแอปพลิเคชัน
ช่วยในการประเมิน
เคร่ืองจกัรส าหรับการ
ทางหลวง 

                

 

3.2 รายละเอยีดโครงงาน 

พัฒนาแอปพลิเคชันช่วยในการประเมินเคร่ืองจักรส าหรับการทางหลวง   ส าหรับ

ระบบปฏิบติัการ Android   เพื่อน าไปใช้ในการตรวจสอบเคร่ืองจกัรของบริษทัท่ีตอ้งการประมูล

งานจากกรมทางหลวง   โดยรายละเอียดของการพฒันามีดงัน้ี 
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3.2.1 พฒันาส่วนแสดงรายการบริษัท 
การพฒันาส่วนน้ีจะท าการรับขอ้มูล JSON มาจากเซิร์ฟเวอร์   โดยใช้ Retrofit Library ใน

การรับขอ้มูล JSON   จากนั้นท าการเก็บขอ้มูลลงฐานขอ้มูลภายในแอปพลิเคชนั   และดึงออกไปใช ้  
ในการน าขอ้มูลใส่ ArrayList และเซ็ตค่าใส่ Adapter เพื่อแสดงผล ListView รายการบริษทั 

 
 

ภาพที ่3.1 Flowchart การแสดงรายการบริษทั 
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3.2.2 พฒันาส่วนแสดงรายการเคร่ืองจักรที่รอการตรวจสอบในระบบ 
การพฒันาส่วนน้ีจะท าการรับข้อมูลทั้ งหมดตั้งแต่หน้ารายการเคร่ืองจกัรมาเก็บไวใ้น

ตวัเคร่ือง   เพื่อหลงัจากเขา้คร้ังแรกแลว้จะสามารถท าการใช้งานแบบออฟไลน์ไดเ้ลย   โดยจะท า
การดึงขอ้มูลจากฐานขอ้มูลมาใส่ ArrayList ตามการฟิลเตอร์ของขอ้มูล แลว้ท าการเซ็ตใส่ Adapter 
เพื่อแสดงผล ListView รายการเคร่ืองจกัร 

 

 
 

ภาพที ่3.2 Flowchart การแสดงรายการเคร่ืองจกัร
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3.2.3 พฒันาส่วนแสดงรายการตรวจสอบของเคร่ืองมือเคร่ืองจักรแต่ละชนิด 
ส่วนแสดงรายการตรวจสอบเคร่ืองจกัรนั้นจะประกอบด้วยกนัทั้งหมด 4 หน้า คือ หน้า

รายละเอียด, หนา้รายการประเมินเคร่ืองจกัร, หนา้เลขาลงนาม และหนา้เอกสาร   ซ่ึงส่วนท่ีขา้พเจา้
ท าการพฒันาคือ หนา้รายการประเมินเคร่ืองจกัร และหนา้เลขาลงนาม 

 
3.2.3.1 หน้ารายการประเมินเคร่ืองจักร 

หนา้รายการประเมินเคร่ืองจกัร จะประกอบไปดว้ย 3 หวัขอ้หลกัคือ รายละเอียดการตรวจ 
(RadioButton, EditText), สภาพอุปกรณ์ (Rating) และขอ้คิดเห็นอนุกรรมการ (RadioButton) 
 โดยในการพฒันาจะท าการดึงขอ้มูลจากฐานขอ้มูลมาใส่ใน ArrayList เพื่อเตรียมขอ้มูลไว ้  
จากนั้นถา้มีขอ้มูลจะท าการสร้างแบบฟอร์มตามจ านวนขอ้มูลท่ีมี    
 

 
 

ภาพที ่3.3 Flowchart การแสดงรายการประเมินเคร่ืองจกัร 
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3.2.3.2 หน้าเลขาลงนาม 
การพฒันาส่วนเลขาลงนาม จะท าการสร้าง EditText และ RadioButton เพื่อให้ต าแหน่ง

เลขาท าการเลือกขอ้คิดเห็นคณะอนุกรรมการฯ 
 

3.2.4 พฒันาส่วนบันทกึผลการตรวจสอบเคร่ืองมือเคร่ืองจักร 
การพฒันาส่วนน้ี จะท าการบนัทึกผลลงฐานขอ้มูลภายในเคร่ืองทุกคร้ังท่ีมีการเปล่ียนแปลง   

และท าการส่งขอ้มูลไปท่ีหนา้ส่งขอ้มูล   เม่ือมีกดส่งขอ้มูลจะท าการตรวจสอบวา่ขอ้มูลครบหรือไม่  
ถ้าครบจะท าการจัดข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบของ JSON ท่ีต้องการ และท าการส่งข้อมูลไปยงั
เซิร์ฟเวอร์ 

 

 
 

ภาพที ่3.4 Flowchart การท างานของการส่งขอ้มูล 
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3.2.5 พฒันาส่วนลงนามรับรองการตรวจสอบเคร่ืองจักร 
ในการพฒันาส่วนน้ี ใช้ RecyclerView Library ในการพฒันาเน่ืองจากสามารถก าหนดวิว

แบบ  Dynamic ไดห้ลายรูปแบบและยงัสามารถจดัต าแหน่งไดต้ามท่ีตอ้งการ   ในหน้าน้ีจึงตอ้งท า
การสร้าง Layout 6 รูปแบบ คือ ขอ้ความแสดงสถานะของเคร่ืองจกัร, รายการเคร่ืองจกัรลงนามแลว้
, รายการเคร่ืองจกัรรอการลงนาม, Checkbox, RadioButton และ Button   แลว้ท าการเพิ่ม List ของ 
View ท่ีตอ้งการใส่ ArrayList เซ็ตค่าใส่ Adapter เพื่อผลแสดงตามท่ีตอ้งการ 

 

 
 

ภาพที ่3.5 Flowchart การแสดงผลของนางลงนามการรับรองเคร่ืองจกัร 
 

3.2.6 พฒันาโปรแกรมประยุกต์เพื่อรองรับการใช้งานเมื่อไม่มีสัญญาณเครือข่าย 
ใช ้Room Persistence Library ในการใชง้านเก่ียวกบัฐานขอ้มูล   ซ่ึง Room จะประกอบไป

ดว้ย 3 ส่วนหลกัๆคือ Database, Entity และDAO    โดยท่ี Room สามารถท างานไดแ้ค่ท่ี Background 
Thread ไม่สามารถเรียกใชง้านบน Main Thread ได ้จึงตอ้งท่ีท า AsyncTask 
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ท าการพฒันาโดยเม่ือรับขอ้มูลเขา้มาจะน าเก็บลงฐานขอ้มูลภายในเคร่ือง   และเม่ือตอ้งการ
ใชง้านจะท าการดึงขอ้มูลจากฐานขอ้มูลไปใช ้  ท าให้เวลาไม่มีเน็ตก็สามารถใชง้านแบบออฟไลน์
ได ้

 
3.2.7 การแจ้งเตือน 

ใช ้Firebase Cloud Messaging ในการรับ - ส่งการแจง้เตือน   โดยเม่ือผูใ้ชท้  าการเขา้สู่ระบบ
จะส่ง token ไปยงัเซิร์ฟเวอร์   เม่ือต้องการส่งแจ้งเตือนจะท าการ CallService ในการสั่งให้ส่ง
ขอ้ความไปยงัเคร่ืองของผูใ้ชท่ี้ตอ้งการ 

 

3.3 ขั้นตอนการด าเนินงานทีนั่กศึกษาปฏบิัติงานหรือโครงงาน 

เน่ืองจากงานรับมอบหมายให้ปฏิบติัมีประเภทงานท่ีหลากหลาย และมีขั้นตอนแตกต่างจาก
โครงงานท่ีท า จึงขอแบ่งรายละเอียดออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 

1) ขั้นตอนการปฏิบติังาน 
2) ขั้นตอนการท าโครงงาน 

 

3.3.1 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

งานท่ีไดรั้บมอบหมายในช่วงของการฝึกงานเป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์น้ี   เป็นงานในการ

เพิ่มขอ้มูลใส่ฐานขอ้มูล   และเขียนเซอร์วสิใหแ้อปพลิเคชนั 

 

3.3.1.1 เพิม่ข้อมูลใส่ฐานข้อมูล 

ท าการเพิ่มขอ้มูลใส่ฐานขอ้มูลตามท่ีไดรั้บมอบหมาย   โดยการเขียนภาษา SQL ในการเพิ่ม

ขอ้มูลใส่ฐานขอ้มูลบนเซิร์ฟเวอร์   ซ่ึงเป็น PostgreSQL 

 

3.3.1.2 เขียนเซอร์วสิให้แอปพลเิคชัน 

ท าการเขียนเซอร์วิสให้แอปพลิเคชนั   โดยใช้โปรแกรม Visual Studio Code ในการเขียน

ภาษา PHP และ SQL   เช่นการเขียนเซอร์วิสเพื่อส่งขอ้มูลให้แอปพลิเคชนัโดยท่ีขอ้มูลถูกจดัให้อยู่

ในรูปแบบของ JSON,   การเขียนเซอร์วสิเพื่อเพิ่ม ลด แกไ้ขขอ้มูลในฐานขอ้มูล เป็นตน้ 
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3.3.2 ขั้นตอนการท าโครงงาน 

พัฒนาแอปพลิเคชันช่วยในการประเมินเคร่ืองจักรส าหรับการทางหลวง   ส าหรับ

ระบบปฏิบติัการ Android   มีกระบวนการหลกัการในการท าโครงงานไดแ้ก่ 

 

3.3.2.1 ศึกษาการใช้งาน Android Studio 

ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบั Android Studio Canary 3   ไม่วา่จะเป็น   การติดตั้งโปรแกรม,    การ

สร้างโปรเจค,   การใชง้านโปรแกรม,    การใชง้าน Activity,    การเพิ่ม Library,    การสร้าง Layout,   

ภาษาท่ีใชใ้นการพฒันา   เป็นตน้   เพื่อเตรียมพร้อมในการพฒันาแอปพลิเคชนั 

 

3.3.2.2 ศึกษาการเขียน Android Java Programming 

การเขียน Android Java Programming นั้น มีพื้นฐานเป็นภาษา Java   ศึกษาวธีิการเขียนโคด้

ส าหรับพฒันา Android   โดยเม่ือทราบส่วนของการพฒันาท่ีตอ้งท า   จะท าการศึกษาวิธีการเขียน

โคด้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัในส่วนท่ีตอ้งการพฒันา   เช่น   ศึกษาการเขียนโคด้ท่ีเก่ียวกบั Retrofit Library 

ในการรับขอ้มูล JSON จากเซิร์ฟเวอร์,   ศึกษาการเขียนโคด้ท่ีเก่ียวกบัการแสดงผล ListView โดย 

Adapter,   ศึกษาการเขียนโคด้ท่ีเก่ียวกบั Room Persistence Library ในการใชง้านเก่ียวกบัฐานขอ้มูล

ภายในเคร่ือง,   ศึกษาการเขียนโคด้ท่ีเก่ียวกบั AsyncTask เพื่อใชง้านใน Background Thread,   ศึกษา

โคด้ท่ีเก่ียวกบั RecyclerView เพื่อแสดง View ไดห้ลากหลายรูปแบบ เป็นตน้ 

 

3.3.2.3 พฒันาแอปพลเิคชันตามทีไ่ด้รับมอบหมาย 

พฒันาแอปพลิเคชนัตามส่วนต่างๆ ท่ีไดรั้บมอบหมาย   โดยการเขียนโคด้พฒันาส่วนต่างๆ   

โดยในขณะท่ีพฒันาก็มีส่วนท่ีไม่เป็นไปตามท่ีศึกษาไว ้  จึงไดท้  าการศึกษาเรียนรู้และแกไ้ขควบคู่

ไปกบัการพฒันาแอปพลิเคชนัดว้ย 

 

3.3.2.4 ทดสอบและแก้ไข 

เม่ือพฒันาส่วนต่างๆเสร็จ   จะท าการทดสอบเพื่อหาขอ้ผิดพลาด   หรือส่ิงท่ีควรเพิ่มใน

ส่วนนั้นๆ   เม่ือเจอขอ้ผิดพลาด   จะท าการแกไ้ขและพฒันาให้ดีข้ึน   เพื่อให้แอปพลิเคชนัมีความ

สมบูรณ์มากท่ีสุด 
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3.3.2.5 ท าการ Clean Code 

ท าการ Clean Code ในโปรเจค   เพื่อให้โคด้อ่านเขา้ใจไดง่้ายข้ึน,   ไม่ท างานซ ้ าซ้อน   และ

ง่ายต่อการท่ีนกัพฒันาคนอ่ืนจะเอาไปพฒันาต่อ   
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บทที ่4 

ผลการด าเนินงาน การวเิคราะห์และสรุปผลต่างๆ 
 

4.1 ขั้นตอนและผลการด าเนินงาน 

จากการปฏิบติังานในบทท่ี 3 ตลอดทั้ง 18 สัปดาห์ สามารถสรุปผลการด าเนินงาน โดยแบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

 

4.1.1 ผลของการปฏิบัติงาน 
การปฏิบติังานนอกเหนือจากโครงงานในช่วงของการสหกิจนั้น สามารถแบ่งออกเป็น 2 

อยา่ง ไดแ้ก่ 
 

4.1.1.1 เพิม่ข้อมูลใส่ฐานข้อมูล 
 มีขอ้มูลท่ีสามารถน าไปใชง้านร่วมกบัแอปพลิเคชนัไดภ้ายในฐานขอ้มูล    
 
4.1.1.2 เขียนเซอร์วสิให้แอปพลเิคชัน 
 เซอร์วิสท่ีท าการเขียน ก็ไดมี้การน าไปใช้กบัแอปพลิเคชนัช่วยในการประเมินเคร่ืองจกัร
ส าหรับการทางหลวง 
 
4.1.2 ผลของการท าโครงงาน 
 ในส่วนของโครงงานแอปพลิเคชนัช่วยในการประเมินเคร่ืองจกัรส าหรับการทางหลวง   ท่ี
ไดพ้ฒันามาเป็นระยะเวลา 14 สัปดาห์   โดยจะขออธิบายผลลพัธ์ท่ีไดด้งัต่อไปน้ี 
 เม่ือเปิดแอปพลิเคชนัข้ึนมา จะพบกบัหนา้ Login ของแอปพลิเคชนั  ดงัภาพท่ี 4.1   ก่อนเขา้
สู่หนา้ แสดงรายการบริษทั  ซ่ึงเป็นหนา้หลกัของแอปพลิเคชนั 
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ภาพที ่4.1 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ Login 

 
4.1.2.1 หน้าแสดงรายการบริษัท 
 

 
 

ภาพที ่4.2 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้แสดงรายการบริษทั 
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 จากภาพท่ี 4.2   จะเห็นได้ว่ามีรายการบริษทัและข้อมูลของบริษทันั้นๆ   ไม่ว่าจะเป็น
จ านวนของเคร่ืองจกัรท่ีถูกตรวจสอบแลว้   วนันดัหมายท่ีจะมาถึง   และวนัส้ินสุดการตรวจสอบ 
 ผูใ้ชจ้ะไม่สามารถเลือกบริษทันั้นๆได ้  ถา้ไม่มีอินเทอร์เน็ต   หรือยงัไม่มีขอ้มูลของบริษทั
นั้นอยูใ่นเคร่ือง   โดยจะท าการแจง้เตือนเพื่อให้ผูใ้ชเ้ช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต   และเม่ือผูใ้ชท้  าการเลือก
บริษทัไดจ้ะเขา้สู่หนา้แสดงรายการเคร่ืองจกัร 
 ผูใ้ช้จะไม่สามารถกดปุ่มลงนามของบริษทัได ้  ถา้ไม่มีอินเทอร์เน็ต   และเลขายงัท าการ
ประเมินเคร่ืองจกัรไม่ครบทุกเคร่ือง   โดยจะท าการแจง้เตือนเพื่อใหผู้ใ้ชรั้บทราบดงัภาพท่ี 4.3   และ
เม่ือผูใ้ชท้  าการเลือกปุ่มลงนามของบริษทัไดจ้ะเขา้สู่หนา้ลงนามการรับรองการตรวจสอบเคร่ืองจกัร 
  

 
 

ภาพที ่4.3 ภาพแสดงการแจง้เตือนเม่ือเลขายงัประเมินเคร่ืองจกัรไม่ครบ 
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4.1.2.2 หน้าแสดงรายการเคร่ืองจักรทีร่อการตรวจสอบในระบบ 
 

 
 

ภาพที ่4.4 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้รายการเคร่ืองจกัรท่ีรอการตรวจสอบในระบบ 

 

 จากภาพท่ี 4.4 จะเห็นได้ว่าด้านซ้ายมีการฟิลเตอร์ให้เลือก   และด้านขวามีรายการ

เคร่ืองจกัรท่ีรอการตรวจสอบแสดงอยู ่   โดยท่ีมุมบนซ้ายของหนา้รายการเคร่ืองจกัรจะมีช่ือบริษทั

ท่ีผูใ้ชท้  าการเลือกเขา้มาแสดงอยู ่  และเม่ือผูใ้ชท้  าการเลือกเคร่ืองจกัรจะเขา้สู่หนา้รายการตรวจสอบ

ของเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรแต่ละชนิด 

 การฟิลเตอร์นั้น แบ่งออกเป็น 2 แบบดว้ยกนั 

1) แบบ Spinner  

โดย แบบ Spinner จะเป็น List ให้เลือก   โดยจะประกอบด้วย 2 แบบ คือ ฟิลเตอร์ส านัก

ทางหลวง และฟิลเตอร์ประเภทเคร่ืองจกัร 
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ภาพที ่4.5 ภาพแสดงหนา้ตาของ Spinner ส านกัทางหลวง 

 

 
 

ภาพที ่4.6 ภาพแสดงหนา้ตา Spinner ของ ประเภทเคร่ืองจกัร 
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ภาพที ่4.7 ภาพแสดงหนา้ตาของการฟิลเตอร์ส านกัทางหลวง 

 

 
 

ภาพที ่4.8 ภาพแสดงหนา้ตาของการฟิลเตอร์ประเภทเคร่ืองจกัร 
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2) แบบ Checkbox 

โดยการฟิลเตอร์แบบ Checkbox จะเป็นการฟิลเตอร์ตามสถานะของเคร่ืองจักร  จะ

ประกอบดว้ย 4 แบบ คือ ก าลงัตรวจสอบ, รอลงนาม, ลงนามผา่น และลงนามไม่ผา่น 

 

 
 

ภาพที ่4.9 ภาพแสดงหนา้ตาของการฟิลเตอร์ Checkbox 

 

4.1.2.3 หน้ารายการตรวจสอบของเคร่ืองมือเคร่ืองจักรแต่ละชนิด 

 หนา้รายการตรวจสอบจะประกอบไปดว้ยหนา้ยอ่ย 4 หนา้ คือ หนา้รายละเอียดเคร่ืองจกัร,   

หน้ารายการประเมินเคร่ืองจกัร,   หน้าเลขาลงนาม และหน้าเอกสาร    ซ่ึงผูใ้ชท่ี้จะสามารถท าการ

ประเมินไดน้ั้นตอ้งมีต าแหน่งเป็นเลขา   ส่วนต าแหน่งอ่ืนๆท าไดแ้ค่ดูเท่านั้น 

 แอปพลิเคชันน้ี จะมีต าแหน่งอยู่ 5 ต าแหน่ง คือ ประธาน, รองประธาน, กรรมการ, 

เลขาธิการ และ ฝ่ายวิเคราะห์ผล   โดยจะแยกต าแหน่งของผูใ้ช้ตามเคร่ืองจกัรของแต่ละบริษทัท่ี

สามารถเขา้ถึงได้   ยกตวัอย่างเช่น ผูใ้ช้เอมีต าแหน่งเป็นกรรมการของเคร่ืองจกัรขุดตกัดิน แต่มี

ต าแหน่งเป็นเลขาของเคร่ืองจกัรรถบดลอ้ยาง   ผูใ้ชเ้อจะสามารถดูผลการประเมินเคร่ืองจกัรขุดตกั
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ดินแต่ไม่สามารถท าการประเมินได ้  และส าหรับเคร่ืองจกัรรถบดลอ้ยาง ผูใ้ชเ้อจะสามารถท าการ

ประเมินเคร่ืองจกัรได ้เป็นตน้ 

 

4.1.2.3.1 หน้ารายการประเมินเคร่ืองจักร 

 หนา้รายการประเมินเคร่ืองจกัรจะประกอบไปดว้ย 3 แบบฟอร์ม คือ รายละเอียดการตรวจ 

(RadioButton, EditText), สภาพอุปกรณ์ (Rating) และขอ้คิดเห็นอนุกรรมการ (RadioButton)   โดย

แต่ละประเภทของเคร่ืองจกัรไม่จ  าเป็นตอ้งมีแบบฟอร์มการประเมินเคร่ืองจกัรครบทั้ง 3 แบบ    

 

 
 

ภาพที ่4.10 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ประเมินรายละเอียดการตรวจแบบเลือกชอ้ยส์ของต าแหน่ง                 

      เลขา 
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ภาพที ่4.11 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ประเมินรายละเอียดการตรวจแบบกรอกขอ้ความของ 

      ต  าแหน่งเลขา 

 

 
 

ภาพที ่4.12 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ประเมินสภาพอุปกรณ์ของต าแหน่งเลขา 
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ภาพที ่4.13 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ประเมินขอ้คิดเห็นอนุกรรมการของต าแหน่งเลขา 
 

 
 

ภาพที ่4.14 ภาพแสดงหนา้ตาเม่ือเลขาประเมินสภาพอุปกรณ์ 
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จากภาพท่ี 4.14 จะเห็นไดว้า่เม่ือท าการประเมิน จะมีแสดงขอ้ความบอกวา่ผลการประเมิน
อยูร่ะดบัไหน   ดาวมีอยู่ 5 ดวงเรียงตามล าดบัจากน้อยไปมาก ผลการประเมินคือ ช ารุด, ปรับปรุง, 
พอใช,้ ดี และดีมาก 

 

 
 

ภาพที ่4.15 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ประเมินเม่ือไม่ใช่ต าแหน่งเลขา 
 

 
 

ภาพที ่4.16 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ประเมินเม่ือไม่ใช่ต าแหน่งเลขา 
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จากภาพท่ี 4.15 และ 4.16 จะเห็นไดว้่ามีขอ้มูลผลการประเมินของเลขา   เพื่อให้ต าแหน่ง
อ่ืนๆสามารถดูผลการประเมินได ้แต่ไม่สามารถท าการประเมินได ้
 เม่ือท าการประเมินข้อมูล และออกไปโดยท่ียงัไม่ได้กดส่งขอ้มูลแล้วเขา้มาใหม่   จะมี 
Dialog Box ข้ึนมาแจง้เตือนผูใ้ช้เพื่อให้กดปุ่มส่งขอ้มูล   โดยจะเตือนเฉพาะเวลาท่ีมีอินเทอร์เน็ต
และผูใ้ชคื้อต าแหน่งเลขา ดงัภาพท่ี 4.17 
 

 
 

ภาพที ่4.17 ภาพแสดงหนา้ตาของ Dialog Box แจง้เตือนใหก้ดปุ่มส่งขอ้มูล 
 

4.1.2.3.1 หน้าเลขาลงนาม 
 หนา้เลขาลงนาม จะเป็นหนา้ท่ีผูใ้ชซ่ึ้งเป็นต าแหน่งเลขาของเคร่ืองจกัรนั้นๆ สามารถท าการ
ขอ้คิดเห็นคณะอนุกรรมการฯ ของเคร่ืองจกัรท่ีไดท้  าการประเมินไปแลว้วา่ใชไ้ดห้รือไม่   ซ่ึงก่อนท่ี
ปุ่มเลขานุการอนุกรรมการฯ ลงนาม จะสามารถท างานได ้จะมีขอ้ตรวจสอบดงัน้ี 

1) ท าแบบประเมินเคร่ืองจกัรแลว้ 
2) ส่งผลประเมินเคร่ืองจกัรไปยงัเซิร์ฟเวอร์แลว้ 
3) ถา้ผลประเมินสภาพอุปกรณ์มีค่าต ่ากวา่ 60 จะไม่สามารถประเมินเคร่ืองจกัรเป็นใชไ้ด ้



39 

 
 

เม่ือปุ่มสามารถท างานได้ จะส่งค่าไปยงัเซิร์ฟเวอร์ และเม่ือมีการแก้ไขผลการเลือก
ขอ้คิดเห็นคณะอนุกรรมการฯ จะมีการส่งการแจง้เตือนไปยงัผูใ้ช้ท่ีมีสิทธ์ิเขา้ถึงเคร่ืองจกัรนั้นๆได ้
ดงัภาพท่ี 4.19  

 

 
 

ภาพที ่4.18 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้เลขาลงนามของต าแหน่งเลขา 
 

 
 

ภาพที ่4.19 ภาพแสดงหนา้ตาของการแจง้เตือน 



40 

 
 

4.1.2.4 การบันทกึผลการตรวจสอบเคร่ืองมือเคร่ืองจักร 
 เม่ือผูใ้ช้ท  าการประเมินจะท าการบนัทึกลงฐานขอ้มูลเคร่ืองโดยอตัโนมติั   แต่เม่ือผูใ้ช้
ต้องการจะส่งข้อมูลไปยงัเซิร์ฟเวอร์   จะต้องท าการกดปุ่มส่งข้อมูล   หลังจากนั้นจะท าการ
ตรวจสอบว่าท าการประเมินครบแล้วหรือยงั   ถ้ายงัจะมีการแจง้เตือนในส่วนท่ียงัไม่ได้ท าการ
ประเมิน ดงัตวัอยา่งในภาพท่ี 4.20 และ 4.21   แต่ถา้ท าการประเมินครบแลว้จะท าการส่งขอ้มูลไป
ยงัเซิร์ฟเวอร์   โดยมี Dialog box ข้ึนมาโชวข์ณะส่งขอ้มูลและไม่สามารถกดยกเลิกได้ ดงัภาพท่ี 
4.22   และเม่ือท าการส่งขอ้มูลเรียบร้อยจะมีการแจง้เตือนข้ึนมาดงัภาพท่ี 4.23 
 

 
 

ภาพที ่4.20 ภาพแสดงหนา้ตาของการแจง้เตือนเม่ือประเมินรายละเอียดการตรวจไม่ครบ 
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ภาพที ่4.21 ภาพแสดงหนา้ตาของการแจง้เตือนเม่ือท าการเลือกภาพไม่ครบ 
 

 
 

ภาพที ่4.22 ภาพแสดงหนา้ตาของ Dialog Box ขณะท าการส่งขอ้มูล 
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ภาพที ่4.23 ภาพแสดงหนา้ตาของการแจง้เตือนเม่ือส่งขอ้มูลเรียบร้อยแลว้ 
 

4.1.2.5 หน้าลงนามรับรองการตรวจสอบเคร่ืองจักร 
 ในหน้าน้ีผูใ้ช้ต  าแหน่งอ่ืนท่ีมีสิทธ์ิในการประเมินเคร่ืองจกัร  จะเขา้มาประเมินว่าอนุมติั 
หรือไม่อนุมติั   โดยสามารถดูผลการประเมินได้จากท่ีเลขาท าการประเมินไว ้  ในการเลือกดู
รายละเอียดของแต่ละเคร่ืองจกัรท่ีตอ้งการดูผลการประเมิน    

ซ่ึงรายการเคร่ืองจกัรลงนามแล้วคือรายการเคร่ืองจกัรท่ีผูใ้ชท้  าการลงนามแลว้ โดยวงกลม
สีฟ้ารอบสถานะของเคร่ืองจกัร จะเช่ือมโยงกบัผลผา่น หรือไม่ผา่นของเลขา   ถา้ไม่ผา่นวงกลมจะ
เป็นสีแดง    

ส่วนผูใ้ช้ตอ้งท าการประเมินในส่วนของรายการเคร่ืองจกัรรอการประเมิน   โดยวงกลมสี
ฟ้ารอบสถานะของเคร่ืองจกัร จะเช่ือมโยงกบัการเลือก Checkbox   ถา้ผูใ้ช้เลือกให้อนุมติัจะเป็นสี
ฟ้า ดงัภาพท่ี 4.24 แต่ถา้ผูใ้ชเ้ลือกไม่อนุมติัจะเป็นสีแดง ดงัภาพท่ี 4.25 

ถา้ผูใ้ชท้  าการเลือก ใชไ้ดท้ั้งหมด ทุกเคร่ืองจกัรจะเปล่ียนเป็นอนุมติัทั้งหมด ดงัภาพท่ี 4.26   
แต่ถา้ผูใ้ชท้  าการเลือก ใชไ้ม่ไดท้ั้งหมด ทุกเคร่ืองจกัรจะเปล่ียนเป็นไม่อนุมติัทั้งหมด ดงัภาพท่ี 4.27 
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ภาพที ่4.24 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ลงนามรับรองการตรวจสอบเคร่ืองจกัร 
 

 
 

ภาพที ่4.25 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ลงนามรับรองการตรวจสอบเคร่ืองจกัรท่ีมีผลไม่อนุมติั 
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ภาพที ่4.26 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ลงนามเม่ือผูใ้ชเ้ลือก ใชไ้ดท้ั้งหมด 
 

 
 

ภาพที ่4.27 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ลงนามเม่ือผูใ้ชเ้ลือก ใชไ้ม่ไดท้ั้งหมด 



45 

 
 

 
 

ภาพที ่4.28 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ลงนามเม่ือผูใ้ชก้ดปุ่มลงนามโดยท่ียงัไม่เลือกอ่านแลว้ 
      ทั้งหมด 
 

 จากภาพท่ี 4.28 ผูใ้ช้ตอ้งท าการเลือกอ่านแลว้ทั้งหมดก่อน ถึงจะท าการกดปุ่มลงนามได้   
เม่ือผูใ้ชส้ามารถท าการกดปุ่มลงนามไดแ้ลว้ จะแสดง Dialog Box ให้ใส่รหัสผา่นเพื่อยืนยนัตวัตน 
ดงัภาพท่ี 4.29  
 

 
 

ภาพที ่4.29 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ลงนามเม่ือผูใ้ชใ้ส่รหสัยนืยนัตวัตน 
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ภาพที ่4.30 ภาพแสดงหนา้ตาของ Dialog Box เม่ือผูใ้ชใ้ส่รหสัยนืยนัตวัตนไดถู้กตอ้ง 
 

จากภาพท่ี 4.30 เม่ือผูใ้ช้ใส่รหัสผ่านได้ถูกต้อง  จะส่งขอ้มูลไปยงัเซิร์ฟเวอร์  และจะมี 
Dialog Box เด้งข้ึนมาถามผูใ้ช้   ถ้าผูใ้ช้ตอบใช่จะท าการลบข้อมูลตั้งแต่หน้ารายการเคร่ืองจกัร
ภายในแอปพลิเคชนั   ท าการออกจากระบบและปิดโปรแกรม   แต่ถา้ผูใ้ชเ้ลือกไม่ใช่จะท าการปิด 
Dialog Box ดังภาพท่ี 2.31 เม่ือท าการลงนามเคร่ืองจักรครบเรียบร้อยแล้ว จะไม่มีการแสดง
เคร่ืองจกัรท่ีรอการลงนาม และปุ่ม CheckBox, RadioButton และ Button จะปิดไม่ให้สามารถใช้
งานได ้   
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ภาพที ่2.31 ภาพแสดงหนา้ตาของหนา้ลงนามเม่ือลงนามเสร็จเรียบร้อยแลว้ 
  

4.2 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
จากการทดสอบแอปพลิเคชนัการจดทะเบียนผูรั้บเหมาดว้ยระบบดิจิทลั   สามารถใชง้านได้   

ซ่ึงในขณะน้ีโครงงานไดด้ าเนินการจนแลว้เสร็จตามวตัถุประสงคเ์ป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ โดยสามารถ
วเิคราะห์ไดก้ารท างานและการตอบสนองจากผลทดสอบ ซ่ึงไดผ้ลดงัน้ี 

1) สามารถใชง้านไดจ้ริง 
2) สามารถตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ได ้
3) สามารถพฒันาต่อไดใ้นอนาคต 

 

4.3 วิจารณ์ข้อมูลโดยเปรียบเทียบผลที่ไ ด้ รับกับวัตถุประสงค์และจุดมุ่งหมาย 
การปฏบิัติ 

ในส่วนน้ีจะขอวิจารณ์ขอ้มูลเฉพาะในส่วนของโครงงานเท่านั้น เน่ืองจากมีการก าหนด
วตัถุประสงคแ์ละจุดมุ่งหมายการปฏิบติัท่ีชดัเจน 
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การพฒันาแอปพลิเคชันมีวตัถุประสงค์คือเพื่อพฒันาแอปพลิเคชันช่วยในการประเมิน
เคร่ืองจกัรส าหรับการทางหลวงบนระบบปฏิบติัการ Android โดยมีการเพิ่มคุณสมบติัดงัต่อไปน้ี 

1) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการตรวจสอบเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรในการพิจารณาจดทะเบียน

ผูรั้บเหมา 

2) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจดัเก็บระบบฐานขอ้มูล 

3) เพื่อเพิ่มความสามารถในการใหบ้ริการขอ้มูลแก่หน่วยงานภายในกรมทางหลวง 

4) เพื่ออ านวยความสะดวกให้แก่ผูป้ฏิบัติงานภาคสนามในการตรวจสอบเคร่ืองมือ

เคร่ืองจกัร 

โดยผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ 

1) แอปพลิเคชนัสามารถท าการประเมินเคร่ืองจกัรไดง่้าย 

2) แอปพลิเคชนัสามารถส่งขอ้มูลไปยงัเซิร์ฟเวอร์ได ้

3) แอปพลิเคชนัสามารถแสดงผลการประเมินเคร่ืองจกัรได ้

4) แอปพลิเคชนัสามารถรองรับการใชง้านในพื้นท่ีท่ีไม่มีสัญญาณอินเทอร์เน็ตได ้

จากผลลพัธ์ดงักล่าว แอปพลิเคชันสามารถท าได้ตามวตัถุประสงค์และจุดมุ่งหมายของ

โครงงานอยา่งครบถว้น
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บทที ่5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการด าเนินโครงงาน 

จากการด าเนินโครงงาน ใช้ระยะเวลาทั้งหมด 14 สัปดาห์ในการพฒันาแอปพลิเคชนัช่วย

ในการประเมินเคร่ืองจกัรส าหรับการทางหลวง   ทั้งในส่วนของการเขียนเซอร์วสิและอลักอริทึมใน

การท างานให้กบัแอปพลิเคชนั   หลงัจากเสร็จส้ินขั้นตอนการพฒันา   ไดมี้การทดสอบและแกไ้ข

จุดบกพร่องท่ีพบในแอปพลิเคชนั   เพื่อใหเ้ขา้ใกลแ้อปพลิเคชนัท่ีมีความสมบูรณ์แบบมากท่ีสุด 

ผลลพัธ์ของการพฒันาในคร้ังน้ีคือ แอปพลิเคชนัช่วยในการประเมินเคร่ืองจกัรส าหรับการ

ทางหลวง   ไดท้  าการพฒันาตามวตัถุประสงคแ์ละจุดมุ่งหมายท่ีคาดหวงัไว ้

 

5.2 แนวทางการแก้ไขปัญหา 

จากการด าเนินโครงงานพบปัญหาต่างๆ ดงัน้ี 

1) ปัญหาดา้นการส่งค่าผา่นตวัแปร 

สาเหตุ   :   เกิดจากสร้างตวัแปร static ส่งผลให้ค่าภายในตวัแปรหายอาจหายไปไดเ้ม่ือมี

การใชง้าน Multi-task และส้ินเปลืองทรัพยากรในเคร่ือง  

การแกไ้ข   :   ยกเลิกการใช้ค่าตวัแปรแบบ static โดยส่งค่าตวัแปรต่อกนัไปเร่ือยๆ เม่ือมี

การเปล่ียนหนา้ Activity ก็จะท าการส่งต่อผา่น Intent ไปดว้ย 

2) ปัญหาการแสดงขอ้มูลในหนา้ท่ีจ าเป็นตอ้งใชว้วิหลายรูปแบบ 

สาเหตุ   :  ในการแสดงแบบ  Dynamic จะสามารถแสดงในวิวไดแ้ค่รูปแบบเดียว หากเป็น

หนา้ท่ีแสดงวิวหลายรูปแบบแลว้วิวแบบ  Dynamic จะถูกบีบให้ไม่สามารถ เล่ือน Scroll ดู

ขอ้มูลทั้งหมดได ้ 

การแกไ้ข   :  ใช ้ RecyclerView ซ่ึงเป็นววิท่ี Google ผลิตข้ึนมาภายหลงัสามารถก าหนดวิว

แบบ  Dynamic ไดห้ลายรูปแบบและผูใ้ชส้ามารถจดัต าแหน่งไดต้ามใจชอบ 
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3) ปัญหาการเปล่ียน Requirement 

สาเหตุ   :   ลูกคา้เปล่ียน Requirement เน่ืองจากลูกคา้ยงัไม่ทราบความตอ้งการท่ีแน่ชดั ท า

ใหมี้การเปล่ียนการดีไซน์หนา้ตาและอลักอริทึมตามไปดว้ย 

การแกไ้ข   :   แกต้ามท่ีลูกคา้ตอ้งการ และเขียนโคด้ให้ยืดหยุน่ เพื่อจะไดส้ามารถแกไ้ขได้

ง่ายข้ึน 

 

5.3 ข้อเสนอแนะจากการด าเนินงาน 

1) ควรจะพฒันาใหส้ามารถรองรับการแสดงผลไดห้ลากหลายขนาดหนา้จอ 

2) ควรเปล่ียนจาก Asynctask เป็ น ReactiveX ในการพฒันา เพื่อใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน
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