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บทสรุป 
ไดรั้บมอบหมายใหข้ึ้นโมเดลในรูปแบบต่างๆดว้ยโปรแกรม 3D และ การใชง้านโปรแกรม 

Slicer ในการตัง่ค่าการพมิพ ์เพือ่พมิพช้ิ์นงานโมเดล และตรวจสอบโมเดลของลูกคา้ วา่สามารถพมิพ์
ไดห้รือไม่ได ้ควรแกไ้ขอยา่งไร ตอบกลบัใหก้บัลูกคา้ และน าความรู้มาอธิบาย ใหก้บัลูกคา้ที่เขา้มา
ใชบ้ริการ หรือการน าไปใหค้วามรู้แก่ผูอ่ื้น เราจะตอ้งระวงัเร่ืองค าพดูเป็นอยา่งดี 

จากการขึ้นโมเดลในแบบต่างๆที่ไดล่้างแบบ,ก าหนดขนาด และทดลองใชง้าน เคร่ืองพมิพ ์
3 มิติ  พมิพช้ิ์นงานออกมา ท าใหไ้ดข้อ้มูลของส่ิงที่ควรปรับปรุงแกไ้ขในการขึ้นโมเดล และขอ้จ ากดั
ในการพมิพช้ิ์นงานในแบบต่างๆ และการใชค้  าพดูที่สามารถท าใหเ้ขา้ใจไดง้่าย 
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Summary 
 From work that I received to create 3D model in other form and using slicer program for 
set printing to print model and check customer model that can use or not and how to fix it  then 
reply back to customer .After that teach the people about 3D Printer. And careful words. 
 From that I created 3D mode by order. And test use 3D printer to printer models. Thus I 
can make the improvements and fixes models and limit of 3D printer. And using words that can 
easily understood. 
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กติติกรรมประกาศ 
 

         ขอขอบคุณบริษทั Maker Zoo Bangkok ทีใ่หโ้อกาสและประสบการณ์ในการท างาน การใช้
งานเคร่ืองพมิพ ์3 มิติ และมอบความรู้ต่างๆใหก้บัขา้พเจา้เป็นอยา่งมาก ทั้งในเร่ืองของการใชง้าน
โปรแกรม ขึ้นโมเดล 3 มิติต่างๆ การวางตวัในสถานประกอบการ หรือแมแ้ต่ทกัษะทางดา้นภาษา
กบัขา้พเจา้ 
         ขอขอบคุณพี่ๆ  ทีมงาน Maker Zoo Bangkok ทุกๆคนที่ใหข้า้พเจา้ไดร้วมเป็นส่วนหน่ึงของ 
บริษทั คอยช่วยเหลือ ใหค้วามรู้และทกัษะต่างๆ  ใหไ้ดท้ดลองใชง้านเคร่ือง พมิพ ์3 มิติ ถึงจะมี
ขอ้ผดิพลาดบางประการ ก็ใหโ้อกาศไดแ้กไ้ข 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

1.1 ช่ือและสถำนทีต่ั้งของสถำนประกอบกำร 
Maker Zoo Bangkok ตั้งอยูท่ี่ 40/1 เอกมยั 4, สุขมุวทิ 63, เขตพระโหนงเหน่ือ, เขตวฒันา, 

กรุงเทพมหานคร 10110 

 

ภำพที ่1.1   Logo บริษทั Maker Zoo Bangkok 
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ภำพที ่1.2   ทางเขา้บริษทั 

 

 

ภำพที่ 1.3   พื้นที่ท  างานภายนอก 
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1.2 ลกัษณะธุรกจิและสถำนประกอบกำร 
Maker Zoo Bangkok เป็นบริษทัที่เปิดใหบ้ริการในดา้นของ Maker Space โดยเปิดพื้นที่

ใหก้บัผูท้ี่มีความตอ้งการจะท าช้ินงานต่างๆไม่วา่จะเป็นงาน Prototype, งาน Production หรือ ขอ

ค าปรึกษาในเร่ืองต่างๆ ไม่วา่จะเป็นในส่วนของทางดา้น การขึ้นโมเดล (Model) การท าเวบ็ไซร์ การ
เขียนโคด้ และอ่ืนๆ โดยมี 3D Printer และอุปกรณ์ Electronic Parts ใหใ้ชง้าน 

 

1.3 รูปแบบกำรจดัองค์กรและบริหำรองค์กร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภำพที ่1.4   Co – Founder 
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1.4 ต ำแหน่งและหน้ำทีง่ำนทีนั่กศึกษำได้รับ 
ดูแลเร่ืองของการพมิพช้ิ์นงานโมเดลในแบบต่างๆ วา่สามารถพมิพไ์ดห้รือไม่ได ้ควรแกไ้ข 

อยา่งไร ส่งขอ้มูลตอบกลบัไปใหก้บัลูกคา้ รวมถึงการขึ้นโมเดลตามแบบต่างๆ ตามภาพร่างหรือ

สเกลของช้ินงาน และเป็นผูใ้หค้วามรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการพมิพ ์3 มิติและการตั้งค่าโปรแกรมในการ
สัง่พมิพช้ิ์นงาน 

 

ภำพที ่1.5   เคร่ือง 3D Printer ที่ใชง้าน 
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1.5 พนักงำนทีป่รึกษำและต ำแหน่งงำนทีป่รึกษำ 

นายมนสัศานต ์ มนูญชยั CTO (Chief Technology Officer) ผูใ้หค้วามรู้และค าปรึกษาใน
ดา้นเทคนิค และการใชง้านเคร่ืองพมิพ ์3 มิติ ไม่วา่จะเป็นความรู้ในส่วนของ ชนิดของ เคร่ืองพมิพ ์3 

มิติ ชนิดต่างๆเช่น FDM, SLA , Powder 3D Printer, SLS เป็นตน้ การตั้งค่าโปรแกรม Slicer เช่น 
Cura, MakerBot  และอ่ืนๆ 

 

1.6 ระยะเวลำปฏบิัติงำน 
รวมระยะเวลาทั้งส้ิน 4 เดือน ( 2 มิถุนายน 2558 – 30 กนัยายน 2558 ) 

 

1.7 ทีม่ำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
ก่อนที่จะท าการพมิพช้ิ์นงานดว้ยเคร่ือง 3D Printer นัน่ จะตอ้งมีการขึ้นโมเดลก่อน ซ่ึง

หลายๆคนอาจจะยงัไม่รู้วา่จะใชโ้ปรแกรมอะไร หรือตอ้งท ายงัไงบา้ง มนัยากง่ายแค่ไหนหรือเม่ือ
ขึ้นโมเดลเสร็จแลว้จะตอ้งท าอยา่งไรต่อ และการพมิพโ์มเดลบางคร้ัง อาจจะไม่สามารถพมิพไ์ดต้าม

โมเดลตน้แบบ เน่ืองจากขอ้จ ากดัต่างๆนั้นยงัมีอยู ่ จึงไม่สามารถพมิพโ์มเดลใหอ้อกมาตามแบบได ้
ถา้ไม่มีการแกไ้ขโมเดลก่อน 

 

1.8 วตัถุประสงค์หรือจุดมุ่งหมำยของโครงงำนทีไ่ด้รับมอบหมำย 
สอนขึ้นโมเดลตน้แบบ ดว้ยโปรแกรมต่างๆ เช่น Sketch Up Make, Blender, Maya ในที่น้ี

จะยกตวัอยา่งโปรแกรม Blender และท าการพมิพช้ิ์นงานนั้นออกมา ตามขนาดทีไ่ดก้  าหนดไว ้ โดย
ใชห้น่วยวดัเป็น mm ( Millimeter ), ใชโ้ปรแกรม Slicer ในการตั้งค่าการพมิพช้ิ์นงานโมเดลออกมา 

และหาขอ้จ ากดัในการพมิพง์านโมเดลในแบบต่างๆ เพือ่น าไปแกไ้ข 

 
 

 
 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Chief_technology_officer


6 
 

1.9 ผลทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรปฏบิัติงำนหรือโครงงำนที่ได้รับมอบหมำย 
ขึ้นโมเดลตามแบบที่ไดล่้างไวต้ามสเกลทีก่  าหนด และใชง้าน 3D Printer ใหพ้มิพช้ิ์นงาน

ออกมาตรงตามแบบโมเดลที่ไดป้ั้นมา 

 

1.10 นิยำมค ำศัพท์ 
mm   = มิลลิเมตร(Millimeter) 
Slicer    = โปรแกรมตั้งค่าการปร้ิน เพือ่แปลงไฟล ์เป็น ไฟล ์.gcode , .x3g , อ่ืนๆ 
FDM    = Fused Deposition Modeling เคร่ืองพมิพ ์3 มิติ ระบบฉีดเสน้พลาสติก 

SLA    = Stereolithography เคร่ืองพมิพ ์3 มิติ ระบบถาดเรซ่ิน 

STL   = Standard Template Library ไฟลง์านโมเดลที่จะใชก้บั โปรแกรม Slicer 
Friction Welding  = คือการน าวตัถุ 2 ช้ินมาหมุนใหเ้กิดความร้อน เพือ่ละลายช้ินงานใหเ้ป็น 

    เน้ือเดียวกนั 
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บทที่ 2 
ทฤษฎแีละเทคโนโลยทีีใ่ช้ในกำรปฏบิัติงำน 

 

2.1 อปุกรณ์ 
2.1.1 3D Printer   

3D Printer หรือ เคร่ืองพมิพ ์3 มิติ คือ เคร่ืองพมิพช้ิ์นงานตน้แบบจากโมเดล 3 มิติ ใหอ้อกมา
เป็นช้ินงานที่จบัตอ้งไดมี้ความ กวา้ง-ลึก-สูง ไม่เหมือนกบัเคร่ืองพมิพ ์2 มิติ (เคร่ืองถ่ายเอกสาร) ที่มี

ใชก้นัทัว่ไป ซ่ึงเคร่ืองพมิพ ์ 3 มิติ นั้นมีใชก้นัมานานกวา่ 30 ปีแลว้ แต่ใชก้นัในวงจ ากดั ในบริษทั
ขนาดใหญ่ หรือใน Lab ใหญ่ๆเท่านั้น เพราะเน่ืองจากในสมยันั้นมีราคาที่สูง ไม่สามารถมีไวใ้ชต้าม

บา้นเรือนได ้ แต่ในปัจจุบนัดว้ยเทคโนโลยทีี่ไปไกล ท าใหต้วัเคร่ืองมีขนาดที่เล็กลงและราคาถูกลง 

ท าใหส้ามารถซ้ือมาเป็นเจา้ของไดโ้ดยง่าย  
หลกัการท างานของเคร่ืองพมิพ ์ 3 มิติ เกือบทุกเคร่ืองนั้นจะใชห้ลกัการทีค่ลา้ยกนั คอืพมิพ ์ 

2 มิติ แต่ชั้นในแนวระนาบกบัพื้น XY ก่อนส่วนที่พมิพก์็คือภาพตดัขวาง Cross Section ของวตัถุ

นั้นๆ พอพมิพเ์สร็จในสองมิติแลว้เคร่ืองจะเล่ือนฐานพมิพไ์ปพมิพช์ั้นถดัไป พมิพไ์ปเร่ือยๆหลาย
ร้อยชั้นจนออกมาเป็นรูปร่าง 3 มิติ   

 

ภำพที ่2.1 2D Printer เคร่ืองพมิพ ์2มิติ (เคร่ืองพมิพเ์อกสาร) 
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ภำพที ่2.2   3D Printer เคร่ืองพมิพ ์3 มิติ 

   2.1.1.1 ชนิดของ 3D Printer 

ชนิดของเคร่ืองพมิพ ์ 3 มิติ จะขออธิบายชนิดที่เป็นที่แพร่หลายกนัมากที่สุดคือ FDM และ

SLA 

2.1.1.1.1 3D Printer ชนิด FDM  หรือ ระบบฉีดเสน้พลาสติก 
            FDM หรือ Fused Deposition Modeling เป็นเคร่ืองพมิพ ์3มิติ ที่นิยมใชก้นั

มากที่สุดในปัจจุบนั มีหลกัการท างานคอื การหลอมเสน้พลาสติกใหก้ลายเป็นของเหลวแลว้ฉีด
ออกมาเป็นเสน้ผา่นหวัฉีด (เหมือนปืนกาว) เคร่ือง FDM 3D Printer จะฉีดเสน้พลาสติกออกมา เป็น

รูปร่างในแนวแกนระนาบ เม่ือเสร็จชั้นหน่ึงก็จะพมิพใ์นชั้นต่อไป ก็จะไดอ้อกมาเป็นโมเดลที่เราสัง่

พมิพ ์
          

          

 

 

 

 

 

 

ภำพที ่2.3   3D Printer ชนิด FDM 

https://www.google.co.th/search?es_sm=93&q=%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2&spell=1&sa=X&ved=0CBkQvwUoAGoVChMI5IySgtaRxwIVyAqOCh3xqg4M
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ภำพที ่2.4   หลกัการในการฉีดเสน้พลาสติกและพมิพช้ิ์นงาน 

2.1.1.1.2 3D Printer ชนิด SLA หรือ ระบบถาดเรซ่ิน 
SLA หรือ Stereolithography คือ เครืองพมิพ ์3 มิติ โดนจะใชเ้รซ่ิน (Resin) 

ในการพมิพช้ิ์นงานออกมา เป็นที่นิยมอยูเ่หมือนกนั แต่ยงัมีราคาที่สูงอยู ่ เหมาะส าหลบัการพมิพ์

ช้ินงานที่ตอ้งการความละเอียดสูง เช่นจิวเวอร์ร่ี แหวน เป็นตน้ มีหลกัการท างานคือ จะฉายแสงไปที่
ตวัถาดที่ใส่ เรซ่ินความไวแสง เม่ือเรซ่ินถูกแสงจะแขง็ตวัตรงส่วนที่โดนแสงท าให้เกิดการแขง็ตวั

ของเรซ่ิน และสร้างช้ินงานให้เกิดรูปร่างขึ้นมา เม่ือท าใหเ้กิดรูปร่างขึ้นในชั้นหน่ึงๆแลว้เคร่ืองก็จะ
เร่ิมท าใหแ้ขง็เป็นรูปร่างในชั้นต่อๆไป จนเกิดเป็นช้ินงานวตัถุที่จบัตอ้งได ้  

 

ภำพที ่2.5 3D Printer ชนิด SLA 
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2.1.2 เส้นพลำสติก Filament  

 เสน้พลาสติกฟิราเมน้ (Filament) ที่ใชก้นัทัว่ไป จะมี 2 ชนิดคือ PLA และ ABS และยงัมีการ
ผสมส่ิงอ่ืนเขา้ไปในตวัของพลาสติกจนเกิดเป็นพลาสติกชนิดพเิศษ เช่น ฟิราเมน้ยาง ฟิราเมน้ไม ้     

ฟิราเมน้ทองแดง เป็นตน้ 
 2.1.2.1 เสน้พลาสติก PLA คือ เสน้พลาสติดที่ผสมใยขา้วโพด  เวลาพมิพช้ิ์นงานจะพมิพง่์าย

และไม่มีกล่ินเวลาพมิพช้ิ์นงานโมเดล มีความยดืหยุน่ใกลเ้คลียงกบัเสน้พลาสติก ABS แต่จะหกัง่าย

กวา่ เหมาะส าหลบัช้ินงานที่ไม่มีการขยบับ่อย และช้ินงานตน้แบบ 
 2.1.2.2 เสน้พลาสติก ABS คือเสน้พลาสติก 100 % เวลาพมิพช้ิ์นงานจะไดก้ล่ินที่ชดัเจน มี

ความทนทานที่มากกวา่ PLA แต่เวลาพมิพช้ิ์นงาน จะใชเ้วลานานกวา่และพมิพย์ากกวา่ เหมาะกบั

ช้ินงานที่ตอ้งการความแขง็แรง เคล่ือนที่ และใชง้านบ่อย 
 2.1.2.3 เสน้พลาสติกชนิดพเิศษ คือเสน้พลาสติกที่ผสมส่ิงอ่ืนเขา้ไปเพือ่ใหเ้กิดพื้นผวิที่

แตกต่างจากพลาสติก เช่น ฟิราเมน้ยาง ฟิราเมน้ไม ้เป็นตน้ ทั้งน้ี การพมิพช้ิ์นงานดว้ยฟิราเมน้พเิศษ 
จะมีความยากแตกต่างกนัออกไป ขึ้นอยูก่บั ชนิดของฟิราเมน้นั้นๆ 

 

ภำพที ่2.6   เสน้พลาสติก Filament PLA&ABS 
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2.1.3 เวอร์เนียคำลิปเปอร์ (Vernier Caliper) 

 อุปกรณ์ในการวดัที่มีความละเอียดสูง วดัความละเอียดไดถึ้ง 0.1 mm ไวส้ าหรับการ
ตรวจเช็คช้ินงานวา่ไดข้นาดตามสเกลที่ไดต้ั้งไวห้รือไม่ ควรปรับอีกเท่าไหร่ 

ภำพที ่2.7   เวอร์เนียคาลิปเปอร์ 

 

2.2 ซอฟแวร์ (Software) 
2.2.1 3D Program 
 2.2.1.1 Blender  
  โปรแกรมสร้างโมเดล 3มิต ิที่เป็น Opensoft สามารถ Download ไดฟ้รี มีการ 
อปัเดทเวอร์ชัน่เร่ือยๆหลกัการใชง้านเหมือนโปรแกรมสร้างโมเดล 3 มิติ โปรแกรมอ่ืนๆ ต่างกนัแค่ 
คียล์ดั (Shortcut)ในการใชง้านเคร่ืองมือ หรือค าสัง่ต่างๆ 

 

ภำพที ่2.8   หนา้ต่างโปรแกรม Blender 
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2.2.2 Slicer Program 

 โปรแกรมส าหรับแปลงไฟล ์stl เป็นไฟล ์.gcode หรือ .x3g เพือ่น าไฟลไ์ปใชก้บัเคร่ืองพมิพ ์         
3 มิต ิ สามารถเช็คดูวา่เม่ือท าการพมิพช้ิ์นงานแลว้จะมีลกัษณะอยา่งไร  มีดว้ยกนัหลายโปรแกรม 

ขึ้นอยูก่บัเคร่ืองที่ใชว้า่อ่านนามสกลุไฟลอ์ะไร เช่น Cura , Maker Bot เป็นตน้ 

 

ภำพที่ 2.9  หนา้ต่างโปรแกรม Cura 

 

ภำพที่ 2.10   โปรแกรม MakerBot 

 

 

 

https://www.google.co.th/search?es_sm=93&q=Slicer&spell=1&sa=X&ved=0CBkQvwUoAGoVChMIidLwqsilxwIViRyOCh2lQA3P
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2.2.3  โปรแกรมซ่อมแซม (Repair Program) 

 ไวส้ าหรับซ่อมโมเดลที่มีปัญหา หรือ สร้างช้ินส่วนเพิม่เติม ส าหรับการพมิพช้ิ์นงาน 3 มิติ 
 2.2.3.1  Meshmixer Program ไวส้ าหลบัเพิม่เติมในส่วนของ Support ของโมเดล ใชส้ าหรับ

งานตวัละคร ที่ตอ้งการพมิพ ์แต่โปรแกรม ไม่สามารถสร้าง Support ใหไ้ด ้

 

ภำพที่ 2.11   โปรแกรม Meshmixer 
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บทที่ 3 

แผนงำนกำรปฏิบัติงำนละขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

 
3.1 แผนงำนกำรปฎบิัติงำน 2 มถิุนำยน 2558 – 30 กนัยำยน 2558 

หัวข้องำน มิถุนำยน กรกฎำคม สิงหำคม กันยำยน 

หาหวัขอ้ท า Project                 
หา Reference ตวัละครต่างๆที่จะน ามาป้ัน 
และวาดแบบล่างของตวัละคร 

                

ท าการป้ันโมเดล และใส่ Rig ใหก้บัโมเดล                 
ทดลองพมิพห์าขอ้ผดิพลาดเพือ่แกไ้ข  
และพมิพใ์หม่ 

                

หาโมเดลหมวกเพือ่ท  าการพมิพ ์ ตดัแกไ้ข ให้
เคร่ืองพมิพ ์สามารถพมิพไ์ด ้

                

พมิพช้ิ์นงาน และน ามาประกอบกนั จากนั้น
ท าสี 

                

ป้ันโมเดลหวักระโหลก                 

พมิพส่์วนปาก และแกไ้ขเพือ่พมิพใ์หม่                 

พมิพโ์มเดลส่วนหวั แกไ้ขเพือ่พมิพใ์หม่                 

เก็บรายละเอียดช้ินงาน                 

จดัท ารูปแบบการสอน                 

จดัท ารายงาน และรูปเล่ม                 

 

 ตำรำงที่ 3.1   แผนงานการปฎิบตัิงาน 

 

 

 

 

  

https://www.google.co.th/search?es_sm=93&q=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1&spell=1&sa=X&ved=0CBkQvwUoAGoVChMIo5i5tva2xwIVxB-OCh2mmwL1
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3.2 รำยละเอยีดโครงงำน  
3.2.1 กำรติดต้ังโปรแกรม Blender 

ส าหรับการขึ้นโมเดลเบื้องตน้ดว้ยโปรแกรม Blender จะตอ้งติดตั้งโปรแกรม Blender ก่อน 

โดยเราสามารถ Download ตวัโปรแกรมจากเวบ็ www.blender.org ไดฟ้รี เพราะเป็นโปรแกรม 

Opensoft 

 

ภำพที่ 3.1   หนา้เวบ็ Blender 

หลงัจากโหลดโปรแกรมและติดตั้งโปรแกรมลงเคร่ืองเรียบร้อยแลว้เราจะเห็นหนา้ตาของ

โปรแกรมเม่ือเปิดออกมาเป็นแบบน้ี (จะเปล่ียนรูปตามเวอร์ชัน่ต่างๆ) 

 

ภำพที่ 3.2   หนา้แรกเม่ือเปิดใชง้านโปรกร Blender 2.75 

 

http://www.blender.org/
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3.2.2 กำรติดต้ังโปรแกรม Cura 

 เม่ือเรามีไฟลท์ี่ตอ้งการที่จะพมิพช้ิ์นงานเป็น 3 มิติและเคร่ืองของ 3D Printer  ส่ิงที่ขาด
ไปไม่ไดน้ั้นคอืโปรแกรม Slicer ซ่ึงเราจะใชต้วั Cura 15.02.1 โดยเราสามารถ Download ไดต้ามล้ิง

น้ี https://ultimaker.com/en/cura-software/list เน่ืองจากเวอร์ชัน่ล่าสุดไม่สามารถปรับขนาดของ

ตวัเคร่ืองได ้จึงแนะน าเป็นเวอร์ชัน่น้ี และโปรแกรมน้ีเป็น Opensoft จึงสามารถDownload ไดฟ้รี 

 

    ถำพที่ 3.3   หนา้ Download โปรแกรม Cura 

 

ถำพที่ 3.4   หนา้ต่างโปรแกรม Cura 

 

 

https://www.google.co.th/search?es_sm=93&q=Slicer&spell=1&sa=X&ved=0CBkQvwUoAGoVChMIidLwqsilxwIViRyOCh2lQA3P
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3.2.3 ค ำส่ังคย์ีลัด (Shortcut) 

เน่ืองจากโปรแกรม Blender นั้นออกแบบมาเพือ่ใหง้่ายต่อการท างานที่รวดเร็ว จึงมีค  าสัง่ลดั 
หรือ คียล์ดัอยูเ่ยอะ ดงันั้น จึงขออธิบายเฉพาะค าสัง่ที่ใชง้านบ่อย 

 

ภำพที่ 3.5   Shortcut Blender 

 

 



18 
 

ค าสัง่ที่ใชง้านบ่อยนั้นจะมีดงัต่อไปน้ี 

Tab ส าหรับการเปล่ียนหนา้ต่างการท างานระหวา่ง Object Mode    

และ Edit Mode 

N   เปิดฟังชัน่การตั้งค่า และออฟชัน่ต่างๆ 

G   เคล่ือนยา้ยวตัถุ (Move) 

R   หมุนวตัถุ (Rotate) 

S   ปรับขนาดวตัถุ (Scale) 

E   การดึงช้ินงานเพิม่ (Extrude) 

A   เลือกช้ินงานทั้งหมด (All Selection) 

Shift+A   เรียกหนา้ต่าง การสร้างช้ินงานเบื้องตน้ออกมา 

Shift+D   คดัลอกโมเดล (Copy) 

Z   ดูภาพแบบเสน้ (Vector) 

B,C   การลากครอบแบบ สีเหรียม,วงกลม 

F   การเช่ือมเสน้ หรือ ปิดช่องวา่ง (Create Face) 
K   การเพิม่เสน้แบบก าหนดเอง (Insert split tool) 

Ctrl + R   การเพิม่เสน้ (Insert edge loop) 

Z,Y,X   ใชง้านร่วมกบัปุ่ มต่างๆ จะเป็นการเลือกท างานในแกนนั้นๆ 

F12   แรนเดอร์ดูช้ินงาน (Render View) 

W   เปิดหนา้ต่างเคร่ืองมือเพิม่เติม ที่ใชก้บัตวัโมเดล 

Numpat 1 3 7  มุมมองดา้นหนา้ ดา้นขวา ดา้นบน (Front, Right, Top View) 

5  เปล่ียนมุมมองระหวา่ง Perspective กบั Parallel Projection 

2 4 6 8   หมุนมุมกลอ้ง ลง ซา้ย ขวา ขึ้น 

0   มุมมองกลอ้ง (Camera View)  

ส าหลบัคียล์ดัที่ใชง้านบ่อยในการขึ้นโมเดล ก็จะประมาณน้ี อาจจะมีมากกวา่หรือนอ้ยกวา่
น้ี ขึ้นอยูก่บัส่ิงของหรือช้ินงานที่เราเลือกที่จะป้ันขึ้นมา 

***ตัวหนำน้ัน คอืค ำส่ังที่ใช้งำนบ่อย*** 
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3.2.4 กำรขึน้โมเดลเบือ้งต้นและกำรพิมพ์ช้ินงำน 

 หลงัจากที่ลงโปรแกรม Blender และจดจ าคียล์ดัไดบ้า้งแลว้ ก็จะมาลองขึ้นโมเดลแบบง่ายๆ
กนั โดยเร่ิมจากช้ินงานใกลต้วักนัก่อนนัน่คอื เกา้อ้ี 

 -   เร่ิมดว้ยหนา้ต่างที่เปิดมา ใหเ้รากดเลือกช้ินงานทั้งหมดกด A แลว้ลบทิ้งดว้ยการกด 
Delete ลบทิ้งใหห้มด เราจะไดห้นา้จอเปล่าๆมา จากนั้นกด Shift+A เพือ่เรียกหนา้ต่างการสร้าง

ช้ินงานเบื้องตน้ออกมา โดยเราจะเลือกใช ้Plane ในการสร้าง 

 

ภำพที ่3.6   ขั้นตอนที่ 1 
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 -   กด Tab เพือ่เปล่ียนหนา้ต่างการท างานจาก Object Mode เป็น Edit Mode เพือ่ท  างานกบั

ช้ินงานที่เราไดเ้ลือกไว ้

 

ภำพที่ 3.7   ขั้นตอนที่ 2 

  -   กด S ขยายช้ินงานใหใ้หญ่ขึ้น ตามที่ตอ้งการ จากนั้น กด E เพือ่ดึงช้ินงานเพิม่ (เราสามารถ

กดตวัเลขเขา้ไปเพือ่ใหช้ิ้นงานของเราเป็นไปตามสเกลได ้เช่นตวัอยา่งจะเป็น 0.5) เราก็จะได ้ฐานที่

นัง่ 

 

ภำพที่ 3.8   ขั้นตอนที่ 3 
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 -   จากนั้นกด Ctrl + R เพือ่เพิม่เสน้ใหก้บัช้ินงาน ตวัเสน้จะเป็นมีม่วง โดยเราสามารถเล่ือน

ลูกกล้ิง เพือ่เพิม่จ  านวนของเสน้ที่จะเพิม่ได ้ในที่น้ีใหเ้ราท าใหเ้ป็น 4 เสน้ เม่ือไดแ้ลว้ใหค้ลิกซา้ย ตวั
เสน้จะสร้างเป็นแนวระนาบกบัผวิของช้ินงาน เราสามารถลากไปไหนมาไหนได ้ แต่ในที้  ใหเ้รากด

คลิกขวา เพือ่ใหเ้สน้นั้นอยูต่รงกลาง ท าทั้งแกน X และแกน Y  (แนวนอนทั้ง 2 ดา้น) 

 

ภำพที่ 3.9   ขั้นตอนที่ 4 

 -   หลงัจากท าเสร็จแลว้ เราจะมาปลียนมุมมองเพือ่ใหก้ารท างานนั้นง่ายขึ้น โดยเราจะไป

ท างานกนัในมุมของของ Parallel Projection View หรือ มุมของภาพขนาน  โดยการกดปุ่ ม Numpat  
ส าหรับเคร่ืองที่ไม่มี สามารถกดที่ View > View Persp/Ortho Numpad 5 ก็จะเปล่ียนเป็นหนา้มุมมอง 

ปุ่ มจะอยูท่างดา้นซา้ยล่างของหนา้จอ 
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ภำพที่ 3.10  ขั้นตอนที่ 5 

  -   เม่ือได ้มุมมองน้ีแลว้ เราจะไปที่มุมมองดา้นบน (Top View) โดยการกดเลข 7 หลงัจาก

นั้น เราจะดูภาพแบบลายเสน้กด Z เพิม่มองภาพของทั้งช้ินงาน และท าการเลือกจุด เพือ่ปรับเปล่ียน

ต าแหน่งของจุด (Vertex) เสน้ (Edge) หรือ แผน่ผวิของช้ินงาน (Face) จะเป็นปุ่ มใหเ้ลือกอยู ่กลาง
ล่าง ของหนา้จอ 

 

 

    ภำพที่ 3.11   ขั้นตอนที่ 6 

 
 

 



23 
 

 -   เราจะใชแ้บบจุด ในการขยบัช้ินงาน ใหค้ลิกขวาที่จุด ที่เราจะปรับเปล่ียน จากนั้นให้เรา

กดปุ่ ม B ลูกศรของเราจะมีเสน้ + ขึ้นมาใหเ้ราลากครอบ จุดทั้ง 4 เสน้ในแกนY (แนวตั้ง) แลว้กด S 
เพือ่ใหเ้สน้ขยายออกไปดา้นขา้ง แต่ทั้งน้ี เม่ือเรากด S ไปแลว้ ใหเ้รากด X ตาม เพือ่ขยายเฉพาะใน

แกน X ไม่ใหต้วัจุดของเรา ขยายออกนอกเหนือจากที่เราจะท า เพราะจะท าให้ช้ินงานเสียรูป  
หลงัจากนั้นท าเหมือนกนักบั แกน X (แนวนอน) และลองปรับตวัเสน้ดา้นในใหใ้กลเ้ขา้มาอีกเพือ่ท  า

เป็นขาเกา้อ้ี 

    

ภำพที่ 3.12   ขั้นตอนที่7 
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ภำพที่ 3.13   ขั้นตอนที่ 8 

 -   กด Z เพือ่กลบัมามุมมองปกติ แลว้ท าการกด A เพือ่เลือกช้ินงานทั้งหมด จากนั้นกด G 

เพือ่เคล่ือนยา้ยตวัโมเดล ต่อจากนั้นกด Z ต่อจากกด G เพือ่ให้เคล่ือนที่ตามแกน Z แลว้ยกตวัโมเดล
ใหสู้งขึ้น 

 

    ภำพที่ 3.14   ขั้นตอนที่ 9 

 -   จากนั้นเราจะเปล่ียนการเลือกเป็นแผน่ผวิของช้ินงาน (Face)  ใหท้  าการกดคลิกขวา 

+Shitf เพือ่เลือก 4 จุดดา้นล่างต่อไปน้ี ต่อดว้ยการกด E เพือ่ ดึงช้ินงานออกมาใหเ้ป็นขาเกา้อ้ี 
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ภำพที่ 3.15   ขั้นตอนที่ 10 

  -   ต่อดว้ยการท า พนกัพงิของเกา้อ้ี ใหเ้ราเลือกที่เสน้ของช้ินงาน เสน้ที่ 2 ทั้งแถว แลว้ดึงให้

มีขอบมากกวา่เดิม จากนั้น เลือกแผน่ผวิตามรูปแลว้กดดึงช้ินงานขึ้นมาเป็นพนกัพงิ  4 ช่วง ดว้ยกนั 

 

    ภำพที่ 3.16   ขั้นตอนที่ 11 
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 -   ท  าการเลือก แผน่ทั้ง 4 จุดน้ี แลว้ลบ แผน่ผวิทิ้ง โดยโปรแกรมจะให้เราเลือกวา่จะลบแบบ

ไหน ใหเ้รากดลบแบบ Faces  เราจะไดห้นา้ที่เป็นรูมา 4 ช่องดว้ยกนั 

 

    ภำพที่ 3.17   ขั้นตอนที่ 12 

 -   ต่อดว้ยเลือกจุด 4 จุดตามรูป แลว้กด F เพือ่เช่ือมเสน้และสร้างส่วนของเฟสขึ้นมา ท า

ทั้งหมด 4 ดา้นดว้ยกนั โดนเลือกทีละ 4 จุด 

 

    ภำพที่ 3.18   ขั้นตอนที่ 13 
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-   เรามาลองอีกวธีิ คือ เลือกเสน้กรอบ 4 เหล่ียม ทั้ง 2 ดา้น จากนั้นกด E แลว้คล้ิกซา้ยวาง   

และใหเ้รา Scale งานเขา้หากนัตามแกน X แลว้ใหเ้รากด 0 เพือ่ใหส้เกลเขา้ไปที่ต  าแหน่ง 0 ช้ินงานจะ
ชนกนัพอดี จากนั้นใหเ้ราเลือกช้ินงานทั้งหมด แลว้กด W เพือ่เปิดฟังชั้นเพิม่เติม แลว้ไปกดที่ 

Remove Doubles (เป็นค าสัง่ในการลบ ที่จะลบจุดที่อยูใ่นต าแหน่งเดียวกนัให้เป็นจุดๆเดียวกนั) ทีน้ี
เราก็จะได ้เกา้อีกที่เป็นรูปเป็นล่างขึ้นมาแลว้ 

 

ภำพที่ 3.19   ขั้นตอนที่ 14 

- แต่รูปทรงยงัไม่สวยงาม ก็ใช่วิธีเดียวกนักบัที่ไดใ้ชม้า ลองปรับเปล่ียนรูปทรงใหดู้สวยขึ้น 

โดยลองปรับขอบพนกัพงิใหดู้โคง้มากขึ้น อาจจะเพิม่เสน้เขา้ไปเพืม่ปรับส่วนบนใหดู้แปลกตา ท า

ที่นงัใหดู้มีเวา้เขา้ไป ท ามุมเกา้อ้ีใหโ้คง้ เป็นตน้ หรือถา้ใครมีความติดแปลกใหม่ก็สามารถลองท าดู
ได ้
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ภำพที่ 3.20   ขั้นตอนที่ 15 
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 -   หลงัจากป้ันเกา้อีกเสร็จแลว้ ช้ินงานของเราอาจจะยงัดูคม หรือเหล่ียมเกินไปอยู ่เราจะมา

ท าใหช้ิ้นงานดู เป็นธรรมชาติมากขึ้นหรือ สมูท (Smooth) โดยใหเ้รากดเล่ือนขอบเมนูดา้นขวา
ออกมา ใหต้วัแถบดา้นขา้งขยายเพิอ่ให้เรากดค าสัง่ต่างๆไดง่้ายขึ้น ต่อจากนั้นเราจะไปเลือก

เคร่ืองมือที่เป็นรูปประแจ จากนั้นเราจะไปกดเลือก Add Modifier จะมีหนา้ต่างฟังชัน่เพิม่เต่ิมขึ้นมา 
เมนูพวกน้ีไวส้ าหรับการ เพิม่ลายละเอียด (Detail) ต่างๆใหก้บัตวัของโมเดลของเรา โดยคร้ังน้ีเราจะ

มาเลือกใช ้Subdivision Surface  

  -   Subdivision Surface เป็นการท าใหช้ิ้นงาน มีความสมูท มากขึ้น โดยเราสามารถ

ตั้งค่าไดว้า่จะใหมี้ความละเอียดเป็นก่ีเท่าของช้ินงาน สามารถปรับได ้ 2 ค่าคอื ค่า View และค่า 

Render โดย โดยค่า View จะเป็นค่าส าหรับ หนา้ท างานปกติ ส่วนค่า Render จะเป็นในส่วนของการ 

การแสดงภาพตวัอยา่งออกมาเพือ่ท  าเป็น รูปภาพ หรือ Animation  
 -   เราจะตั้งค่า View เป็น 2 ส่วนค่า Render คงเดิมไว ้ทีน้ีโมเดลของเรารูปร่างจะผดิเพี้ยนไป

บา้งเล็กนอ้ย ใหเ้ราท าการเพิม่เสน้เขา้ไปในช้ินงาน ตามรูป 
 

     

ภำพที่ 3.21   ขั้นตอนที่ 16 
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 -   หลงัจากนั้นเราจะเพิม่เสน้เขา้ไปที่ขอบของเกา้อ้ี โดยการกด Ctrl + R แลว้ลากเสน้ลงไป

ใหสุ้ดขอบของช้ินงาน แลว้คล้ิกซา้ย เพือ่วางเส้นลงไป ท าเหมือนกนักบัดา้นบนของขาเกา้อีก และ
ท าทั้ง 4 ขา เราจะไดรู้ปทรงของขาที่เป็นทรงกลม ถา้หากตอ้งการขาที่เป็นส่ีเหล่ียม เราก็สามารถเพิม่

เสน้เขา้ไปที่ขอบของขาเกา้อ้ีได ้หรือจะลองปรับแต่งเพิม่เติมต่อก็สามารถท าไดเ้ช่นกนั 

 

    ภำพที่ 3.22   ขั้นตอนที่ 17 

 -   หลงัจากช้ินงานของเราเรียบร้อยแลว้ แต่วา่โมเดลของเราจริงๆ ยงัมีจ  านวนของหนา้โพลิ

กอ้น( Polygon ) หรือความละเอียดเท่าเดิมอยู ่ ใหเ้รากลบัไปที่หนา้ Object Mode ทีน้ีตวัโมเดลของ
เราในหนา้ต่าง Subdivision Surface ใหเ้รากด Apply เพือ่ใหต้วัโมเดลของเราเพิม่ความละเอียดตามที่

เราท าไว ้แต่ช้ินงานของเราก็ยงัมีความเป็นเหล่ียมอยู ่ในแถบเคร่ืองมือ Tool ดา้นซา้ยจะมีปุ่ ม Smooth 
กบั Flat อยูใ่หเ้รากดไปที่ Smooth ความเหล่ียมของช้ินงานจะหายไป 
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    ภำพที่ 3.23   ขั้นตอนที่ 18 

 -   ทั้งน้ีถา้เราอยากที่จะแกช้ิ้นงานต่อภายหลงั ก่อนที่จะกด Apply เราสามารถกด Coppy 

โมเดลเพือ่เป็นช้ินงานส ารองไวไ้ด ้โดยการกด Shifted 
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 -   หลงัจากที่เราสร้างโมเดลเสร็จแลว้ เราก็จะมาท าการพมิพช้ิ์นงานโมเดลกนั โดยเราจะใช้

งานโปรแกรม Cura ในการเซ็ตค่าต่างๆใหก้บัเคร่ืองพมิพ ์3 มิติ โดยเคร่ืองพมิพท์ี่เราจะใชค้ือเคร่ือง 
DeltaX ของ Siam Riprap 

 

    ภำพที่ 3.24   เคร่ืองพมิพรุ่์น Delta 
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 -   เร่ิมดว้ยการ Export งานโมเดลของเราออกมาเป็นไฟล ์.still  (Standard Template Library) 

โดยกดเลือกที่ช้ินงาน แลว้ไปที ่File1 >  Export > Sty เลือกทีอ่ยูเ่ซฟไฟล ์แลว้กด Save  

 

    ภำพที่ 3.25   การ Export ไฟล ์

 -   เปิดโปรแกรม Cura โดยถา้หากวา่เพิง่ติดตั้ง ตวัโปรแกรมจะใหเ้ราเซ็ตค่าเคร่ืองต่างๆ โดย
เรากด next ไดเ้ลยหลงัจากนั้นเราจะเซ็ตค่าตามน้ี โดยขนาดของเคร่ืองเราจะตั้งค่าเป็น  

240 X 240 X 290 mm (Width Depth Height) : ขนาดของตวัเคร่ือง 

Machine Center 0,0: ติดถูก    : เซ็ตใหต้  าแหน่งอยูก่ลางเคร่ือง 
Build area shape เปล่ียนเป็น Circula   : ปรับขอบเขตของตวัเคร่ืองเป็นวงกลม 

 
ต่อดว้ยการเซ็ตค่าในการพมิพช้ิ์นงาน  

Layer Height: 0.2, Shell thickess: 0.7 : ความละเอียดในการพมิพ,์ การพมิพ ์

  ขอบ 
Fill Density: 5, Print speed: 80    : การพมิพเ์น้ือใน,ความเร็วในการพมิพ ์

Printing temperature: 200, Bed temperature: 65  : ความร้อนในการพมิพ,์ ความร้อนฐาน 

Support type: everywhere   : สร้างตวักนัยอ้ย (Support) 
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ภำพที่ 2.26   การเซ็ตค่าขนาดของตวัเคร่ือง 

 

    ภำพที่ 3.27   การเซ็ตค่าในการพมิพ ์

 -   หลงัจากเซ็ตค่าเสร็จเรียบร้อยแลว้ เราจะโหลดไฟล.์stl ของเราเขา้ไปในตวัโปรแกรม แต่
วา่ ตวัโมเดลของเราที่น าเขา้ไปแลว้ มนัดูเล็กมาก เพราะวา่ขนาดของตวัโมเดลเรานั้น ยงัไม่ไดท้  าการ       

ปรับค่า เพราะโมเดลของเราตอนน้ีเป็น 1:10 เราจะตอ้งปรับค่าใหเ้ป็น 1:1 ก่อน ใหเ้รากลบัไปที่
โปรแกรม Blender 

*** โปรแกรมที่สำมำรถท ำเป็น Animation ขนำดของโมเดลจะเป็น 1:10 จะต้องขยำยไป

อีก 10 เท่ำ ถึงจะได้ค่ำที่ถูกต้องตำมที่เรำออกแบบไว้ *** 
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ภำพที่ 3.28   ขนาดของช้ินงานที่ไม่เป็นไปตามขนาดจริง 

 -   เม่ือเปิดโปรแกรมขึ้นมาใหเ้รากด N เพือ่เปิดหนา้ต่างตั้งค่า และออฟชัน่ต่างๆ ขึ้นมา โดน
เราจะไปปรับที่ค่าของ Scal จาก 1 เป็น 10 หรือเราสามารถ กด *10  เขา้ไปไดเ้ลย  ช้ินงานของเราจะ

ขยายจนมีขนาดใหญ่มาก แต่วา่น่ีคือขนาดของช้ินงานจริงของเรา คือ ขนาด 1:1 หลงัจากนั้นก็ Export 
งานออกมา 

 

ภำพที่ 3.29   การปรับขนาดช้ินงานใหก้ลายเป็นขนาดจริง 
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 -   จากนั้นโหลดไฟลเ์ขา้โปรแกรม Cura ใหม่ เราจะไดข้นาดของโมเดลที่ใหญ่ขึ้น แต่วา่ น่ี

คือขนาดของความเป็นจริงดว้ยหน่วยที่เป็น mm (Millimeter) โดยเราสามารถปรับขนาดของตวั
โมเดลไดใ้นโปรแกรมน้ี โดยการกดไปที่ตวัโมเดล จะมีหนา้ต่างเมนู 3 ตวั ขึ้นมา คือ Rotate , Scale , 

Mirror 

     

    ภำพที่ 3.30   ขนาดของโมเดลที่เป็นขนาด 1:1 

 - Rotate  หมุนตวัช้ินงาน 
 - Scale   ปรับขนาดของช้ินงาน 

 - Mirror  สลบัช้ินงานเหมือนกระจก 

 

    ภำพที่ 3.31 เคร่ืองมือแกไ้ขโมเดลเบื้องตน้ 
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 -   เม่ือเรา ok กบัช้ินงานแลว้ ตวัโปรแกรมสามารถค านวณเวลาในการปร้ิน และน ้ าหนกัของ 

เสน้พลาสติกที่ตอ้งใช ้ ถา้เรายงัไม่ ok เราสามารถลดขนาดของตวัโมเดลเราได ้ เพือ่ลดเวลาในการ
พมิพ ์โดยเราสามารถดูไดท้ี่มุมบนซา้ยของหนา้จอ อยา่ตวัอยา่ง ช้ินงานสูง 50 mm เวลาในการพิมพ ์

1 ชม.  

   

    ภำพที่ 3.32   มุมมองปกต ิ

 -   เรายงัสามารถดูไดว้า่ ขั้นตอนในการพมิพเ์ป็นยงัไงบา้ง โดยกดที่ไอค่อนมุมบนขวา 
ส่วนมากเราจะใช ้ 2 มุมมองคือ Normal มุมมองปกติ และ Layers มุมมองการพมิพช้ิ์นงาน  โดย

มุมมอง Layers จะแสดงการพมิพต์ั้งแต่ ฐานขึ้นมาจนถึงงานเสร็จ และจะแสดง จ านวนชั้นที่พมิพ์

ดว้ยวา่พมิพท์ั้งหมดก่ีชั้น 
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ภำพที่ 3.33   มุมมอง Layers 

 

 -  เม่ือทุกอยา่งเสร็จแลว้ เราจะท าการแปลงไฟลง์านเป็น .gcode เพือ่น าไปเขา้เคร่ืองพมิพ ์     
3 มิติ  โดยการกดรูปแผน่ดิสเพือ่เป็นการแปลงไฟล ์

 

    ภำพที่ 3.34   เวลาและปริมาณในการพมิพ ์
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 -   ขั้นตอนในการพมิพช้ิ์นงานจะเร่ิมจากตวัฐานขึ้นมาเร่ือยๆ ถา้หากวา่มีส่วนรองรับ 

(Subport) ก็จะพมิพอ์อกมาพร้อมๆกนัในชั้นๆนั้น 

 

    ภำพที่ 3.35   การพมิพช้ิ์นงาน 3 มิติ 

 - หลงัจากพมิพเ์สร็จแลว้ เราก็ท  าการแกะตวัรองรับ ( Support ) ออกแลว้เก็บงานดว้ย 
คทัเตอร์ ก็เป็นอนัเสร็จ  

 

    ภำพที่ 3.36   ช้ินงาน 3 มิติที่พมิพเ์สร็จแลว้ 
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    ภำพที่ 3.37   ช้ินงานที่แกะตวักนัยอ้ยออก เป็นตวัตน้แบบ 

 - เราสามารถออกแบบตวัโมเดลหลายๆแบบได ้ แลว้น ามาจดัเรียงเพือ่ท  าเป็นฉากหรือ

ช้ินงานตน้แบบต่างๆไดเ้ช่นกนั 

 

    ภำพที่ 3.38   แบบโมเดลที่น ามาจดัเรียงเป็นที่นัง่ 
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3.2.5 ปัญหำและกำรแก้ไขโมเดลในแบบต่ำงๆเพื่อกำรพิมพ์ 3 มิติ 

 ส าหรับการพมิพง์าน 3 มิตินั้นใช่วา่จะสามารถพมิพช้ิ์นงานไดทุ้กรูปแบบหรือไม่มีขอ้จ ากดั

ในการพมิพเ์ลย เคร่ืองพมิพ ์3 มิติก็ยงัมีส่วนที่ไม่สามารถพมิพไ์ดอ้ยูเ่หมือนกนั เน่ืองจาก ขนาดของ
ตวัเคร่ือง ความละเอียดของช้ินงานโมเดล หรือแมแ้ต่ชนิดของเคร่ืองพมิพก์็ตาม  

 ส าหรับการแกไ้ขโมเดลในเบื้องตน้นั้น เราจะมายกตวัอยา่งที่เห็นไดบ้่อยที่สุด และวธีิการ

แกไ้ขเพือ่ใหส้ามารถพมิพชิ์นงานออกมาแลว้เหมือนแบบที่สุดและบอกถึงปัญหานั้นๆ  
ดว้ยเคร่ืองพมิพ ์3 มิติ ชนิด FDM 

 3.2.5.1 ช้ินงานมีความละเอียด (Detail) ที่มากเกินไป 

  ปัญหาน้ีส่วนมากจะพบกบังานประเภท ตวัละคร(Character) , มาสคอต หรือ
ช้ินงานที่มีความขรุขระที่มาก เน่ืองจากในส่วนต่างๆของโมเดล อาจจะมีการเพิม่ลายละเอียดของ

ช้ินงานที่มากเกินจ าเป็นส าหรับการท าตน้แบบ หรือ เป็นส่วนของลายละเอียดปลีกยอ่ยเพือ่ให้
ช้ินงานสวยงาม แต่เพราะเหตุน้ี ท  าใหก้ารพมิพง์าน 3 มิติ ในบางคร้ัง อาจจะไม่ไดโ้มเดลตามตน้แบบ

ที่เราตอ้งการได ้

  การแกไ้ขท าไดโ้ดยการเพิม่ความหนาของตวัโมเดล หรือการขยายขนาดของ
โมเดลใหใ้หญ่ขึ้น เพือ่ใหล้ายละเอียดนั้นๆมีขนาดใหญ่ขึ้นมา หรือเปล่ียนเป็นเคร่ืองพมิพ ์3 มิติ ชนิด 

SLA 

 3.2.5.2 ช้ินงานมีขนาดใหญ่กวา่ตวัเคร่ืองพมิพ ์3 มิติ  
  เป็นปัญหาที่พบไดบ้่อย ในการพมิพง์าน 3 มิติ ส าหรับผูท้ี่ไม่มีความรู้ความเขา้ใจ

ในการพมิพง์าน 3 มิติ เพราะจะคิดวา่ การพมิพ ์3 มิติ สามารถพมิพไ์ดทุ้กขนาด  แต่ปัญหาน้ี จะถูก
จ ากดัอยูท่ี่ขนาดของตวัเคร่ืองวา่สามารถพมิพไ์ดม้ากขนาดไหน 

ส าหรับช้ินงานโมเดลที่มีขนาดใหญ่กวา่ตวัเคร่ืองพมิพจ์ะสามารถพมิพอ์อกมาได้

นั้น มีอยู ่3 วธีิคือ ลดขนาดของช้ินงานลง ใหส้ามารถพมิพช้ิ์นงานนั้นออกมาได ้หรือถา้ไม่สามารถ
ลดขนาดลงไดจ้ริงๆ จะตอ้งท าการ ตดัแบ่งช้ินส่วนออกเป็นส่วนๆ เพือ่แยกพมิพ ์แลว้น ามาประกอบ

กนัในภายหลงั และใชง้านเคร่ืองพมิพ ์3 มิติ ที่ใหญ่กวา่ 
 3.2.5.3 ช้ินงานที่มีขนาดเล็กหรือความหนานอ้ยกวา่ 1 mm  

  เป็นอีกสาเหตุที่พบบ่อยในการพมิพช้ิ์นงาน 3 มิติ เพราะงานโมเดลอาจตอ้งการ

พมิพต์วัอยา่งที่มีขนาดเล็ก เช่น รูเสียบสายไฟต่างๆ  ขอ้ความที่มีความลึก 0.5 mm เป็นตน้ ท าให้     
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การพมิพช้ิ์นงานออกมาไม่สามารถพมิพอ์อกมาได ้ เน่ืองจากมีขนาดที่เล็กจนโปรแกรมหรือเคร่ือง

มองไม่เห็นในลายละเอียดนั้นๆ จนพมิพอ์อกมาเป็นระนาบเดียวกนั หรือพมิพไ์ม่ไดเ้ลย 
  วธีิการแกไ้ขจะเหมือนกบัปัญหาแรกที่กล่าวมา หรือท าการเพิม่ ความลึก ความ

หนา ใหก้บัตวัโมเดลของเรา และ เปล่ียนเป็นเคร่ืองพมิพ ์3 มิติ ชนิด SLA 
 

ตัวอย่ำงของปัญหำและวธีิแก้ไขโมเดลเพือ่กำรพมิพ์ 3 มิติ 

ช้ินงานที่มีความละเอียดที่มากเกินไป  
ช้ินงานที่มีขนาดเล็กหรือความหนานอ้ยกวา่ 1 mm 

    

ภำพที่ 3.39   ตวัอยา่งโมเดลที่เล็กและมีลายละเอียดที่มากไป 

 จากรูปจะเห็นไดช้ดัวา่เม่ือพมิพช้ิ์นงานออกมาแลว้ จะมีส่วนที่แตกหกั หรือส่วนที่ขาด

หายไป เพราะช้ินงานตวัน้ีมีลายละเอียดที่เล็ก และ มีความซบัซอ้นอยูพ่อตวัเม่ือพมิพอ์อกมาแลว้ ผล

ที่ไดก้็จะเป็นไปตามรูป ส่ิงที่พมิพเ์สียมี หวัไหลขา้งซา้ย ลายละเอียดของขาทั้ง 2 ขา้ง เกราะแขนทีห่กั
เพราะจบัโมเดลไม่ระวงั น่ีคือส่ิงที่เห็นไดง่้ายส าหรับการพมิพช้ิ์นงานตวัน้ี โมเดลมีความสูง 100 mm 
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แกไ้ขโดยการเพิม่ความหนาหรือการขยายขนาดของโมเดลใหใ้หญ่ขึ้น  

 

ภำพที่ 3.40   ตวัอยา่งโมเดลที่แกไ้ขแลว้ 

 จากรูปเราจะเห็นการแกไ้ขในส่วนที่มีปัญหาจากคราวก่อน โดยการขยายช้ินส่วนใหใ้หญ่

ขึ้น ปรับขนาดโมเดลเป็น 150 mm ขยายส่วนของลายละเอียดต่างๆใหห้นาขึ้น จากรูปจะเปล่ียน

ท่าทางเพือ่ความรวดเร็วในการพมิพ ์ ผลคือช้ินงานมีความแขง็แรงมากขึ้นและลายละเอียดของตวั

งานสามารถเห็นได ้ ถา้ตอ้งการใหช้ิ้นงานมีความเรียบหรือละเอียดมากกวา่น้ี จะตอ้งเปล่ียนชนิด
เคร่ืองพมิพเ์ป็นชนิด SLA เพราะเป็นเคร่ืองพมิพท์ี่สามารถพมิพไ์ดล้ะเอียดกวา่ 
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ช้ินงานมีขนาดใหญ่กวา่ตวัเคร่ืองพมิพ ์3 มิติ 

 

   ภำพที่ 3.41   ขนาดช้ินงานที่ใหญกวา่ตวัเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ 

 

ภำพที่ 3.42   ตดัแบ่งช้ินส่วนออกเป็นส่วนๆเพือ่พมิพอ์อกมา  

 ท าการตดัแบ่งช้ินส่วนออกเป็น 8 ส่วนแลว้พมิพช้ิ์นงานออกมา ตกเวลาพมิพช้ิ์นละ 5 ชม. 

รวมเวลาในการพมิพ ์40 ชม. 
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   ภำพที่ 3.43   เช่ือมโมเดลเขา้ดว้ยกนัและท าสีเพิม่เติม 

 เช่ือมช้ินงานแต่ละส่วนดว้ยวธีิ Friction Welding หลงัจากเช่ือมช้ินงานแลว้ก็ขดัตกแต่งผวิ

แลว้พน่สีเก็บงาน เราอาจจะเพิม่ลูกเล่นเขา้ไปในหมวกตามที่เราตอ้งการไดเ้ช่น ติดไฟ LED  หรือ
เปล่ียนสีหมวก เป็นตน้ 
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บททที่ 4  
ผลกำรด ำเนินงำน วเิครำะห์ปัญหำและสรุปผลต่ำงๆ 

 

4.1 ขั้นตอนและผลของกำรด ำเนินงำน 

 ในการใชง้านโปรแกรม Blender ในช่วงแรกๆนั้น จะเกิดการสบัสนเก่ียวกบัคียล์ดั  

(Show Cut) ถา้หาวา่เรามีพื้นฐานกบัโปรแกรม 3D ตวัอ่ืนมาก่อน จะท าใหส้บัสนไดง้่าย จะตอ้งใช้
เวลาในการปรับตวัใหเ้ขากบัตวัโปรแกรมน้ีซกัระยะหน่ึงก่อนจึงสามารถใชง้านไดค้ล่องขึ้น 

 ในส่วนของการขึ้นโมเดลเบื้องตน้ถา้หากไม่มีเร่ืองของสดัส่วนหรือขนาด (Scale) เขา้มา

เป็นส่วนนึง จะเป็นเร่ืองที่ง่ายมากในการขึ้นรูปเพราะเราไม่ตอ้งค  านึงถึงความเป็นจริง แต่พอมีเร่ือง
ของขนาดเขา้มาเก่ียวขอ้งแลว้ เราตอ้งท าความเขา้ใจกบัตวังานวา่ควรจะท าหรือขึ้นรูปแบบไหนและ

มีขนาดเท่าไหร่ดว้ยการค านวณและอ่ืนๆ 

 ส าหรับโปรแกรม Cura เป็นส่ิงที่ใหม่ส าหรับคนที่พึ่งไดล้องใชง้านเคร่ืองพมิพ ์ 3 มิติ เพือ่
พมิพช้ิ์นงานออกมานั้น ไดท้  าการบอกการตั้งคา่ต่างๆที่ไดใ้ชง้านบ่อยเป็นที่เรียบร้อย ส่วนจะให้

ช้ินงานมีความแขง็แรงทนทานมากขนาดไหนก็ขึ้นอยูก่บัการตั้งค่าของผูใ้ช ้

4.2 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 ส าหรับการขึ้นโมเดลดว้ย Blender เน้ือหาส่วนใหญ่นั้นสามารถท าความเขา้ใจไดง้่ายทั้ง

มือใหม่และมือเก่า เพราะจะเป็นการสอนและทบทวนเคร่ืองมือไปในตวั แต่อาจจะท าใหส้บัสนกบั
การใชเ้คร่ืองมือกบัโปรแกรมอ่ืน แต่วธีิในการสร้างยงัคงเหมือนเดิม แต่จะมีในส่วนของการใชง้าน

โปรแกรม Cura เขา้มา 
 การพมิพช้ิ์นงาน 3 มิติ ออกมาดว้ยโปรแกรม Cura จะตอ้งมีความรู้และลองผดิลองถูกก่อน

ในช่วงแรกของการใช ้ เพือ่ให้รู้ถึงขอ้จ ากดั และการตั้งค่าต่างๆใหพ้มิพง์านออกมาเร็ว แขง็แรง ใช้

เวลาพมิพน์อ้ยที่สุด  และใชท้รัพยย์ากรใหคุ้ม้ค่ากบังานที่พมิพอ์อกมา 
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4.3 เปรียบเทียบผลกำรด ำเนินงำน 

 ส าหรับผูเ้ร่ิมหดัใชโ้ปรแกรม Blender อาจจะยงัไม่เขา้ใจในเร่ืองของการเพิม่หรือบิด
ช้ินงานใหอ้อกมาเป็นรูปที่ตอ้งการ ตอ้งใชเ้วลากบัโปรแกรมซกัระยะนึงก่อนถึงจะท างานของ

ตวัเองออกมาได ้
ส่วนการพมิพช้ิ์นงาน 3 มิติ ดว้ยโปรแกรม Cura ตอ้งทดลองใชพ้มิพช้ิ์นงานออกมา เพือ่ให้

เห็นตวัอยา่งที่ผดิพลาดและทดลองพมิพอ์อกมาใหม่  

  

    ภำพที่ 4.1   การสอนใชง้านโปรแกรม Blender  
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บทที่ 5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลกำรด ำเนินโครงงำน 

 จากการจดัสอนใชง้าน Blender เบื้องตน้ให้กบัเพือ่นร่วมงาน ทั้งผูท้ี่มีประสบการณ์

ทางดา้น 3D และผูเ้ร่ิมตน้ ผลที่ไดเ้ป็นไปตามทีค่าดการณ์ไวค้อื ผูท้ี่ใชง้าน 3D ดว้ยโปรแกรมอ่ืนมา
ก่อน จะงงกบัปุ่ มค  าสัง่ ตอ้งใช่เวลาในการปรับตวัให้เขา้กบัโปรแกรมน้ี ซกัพกัถึงจะเร่ิมใชง้านคล่อง 

ส่วนส าหรับผูท้ี่เร่ิมตน้ใชง้านโปรแกรม 3D ตอ้งท าความเขา้ใจในเร่ืองของการขึ้นโมเดล เพือ่ให้

สามารถขึ้นโมเดลไดต้ามที่ตอ้งการ 

5.2 แนวทำงกำรแก้ไขปัญหำ 

 ปัญหาโดยส่วนมากจะอยูใ่นช่วงหดัเร่ิมใชง้านโปรแกรมทั้ง Blender และ Cura เพราะเป็น
ส่ิงใหม่ที่ไดเ้รียนรู้ และยงัไม่รู้วา่จะใชค้  าสัง่อะไรช่วยสร้างช้ินงานออกมาไดดี้ ผูเ้รียนควรใหค้วาม

สนใจและมีเวลาใหก้บังานของตวัเองเพิม่เต่ิม และควรลองขึ้นโมเดลในแบบต่างๆ  

5.3 ข้อเสนอแนะจำกกำรด ำเนินงำน 

 ตอ้งปรับเปล่ียนแนวทางการสอน การพมิพช้ิ์นงานจริงใหเ้ห็นถึงขอ้แตกต่างและขอ้จ ากดั 

รวมถึงวธีิการแกไ้ขช้ินงานออกเป็นช้ินๆ (case by case) และผูเ้รียนจะตอ้งมีเวลาใหก้บังานที่ตวัเอง
จะตอ้งท า 
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ภำคผนวก  
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 กิจกรรมและความรู้ต่างๆที่ไดรั้บจากการฝึกงานที่ Maker Zoo ที่สามารถน าไปต่อยอดหรือ
ประยกุตใ์ชใ้นอนาคตได ้
 ก. จากหมวกที่พมิพจ์าก 3D Printer ซ่ึงเป็นแค่หมวกตน้แบบส าหรับการผลิต ถา้หากเราติด
วงจร LED เขา้ไปในหมวก ตวัตน้แบบน้ีจะการเพิม่ความน่าสนใจเขา้ไปใหก้บัตวัหมวกน้ีอีกดว้ย 

 
ภำพที่ ก.1   การเพิม่ลูกเล่นใหก้บัหมวก 

 

 
ภำพที่ ก.2   การน าหมวกมาโปรโหมดงาน Event 
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ภำพที่ ก.3   การพมิพห์มวกรูปทรงหวักระโหลก 

 ข. ออกบูธจดักิจกรรมนอกสถานที ่

  

   ภำพที่ ข.1   ออกบูธงาน เชียงใหม่ Maker Party 
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   ภำพที่ ข.2   ออกบูธงาน Bangkok Mini Maker Faire 

 

ภำพที่ ข.3   บรรยายหวัขอ้ 3D Printer ที่ TNI 
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