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บทสรุป 

 จากผลการดาํเนินงานของโครงการสําเร็จอย่างสมบรูณ์โดยสามารถงานท่ีขา้พเจา้ไดรั้บ

หมอบหมายในโครงการสหกิจศึกษาเป็นงานในส่วนของออกแบบและติดตั้งระบบเครือข่าย ในช่วง

แรกไดรั้บหมอบหมายใหท้าํการศึกษาการและเรียนรู้วิธีการออกแบบและติดตั้งระบบ หลงัจากนั้น

เขา้สู่การทาํงานจริง ไดไ้ปออกแบบระบบท่ีหนา้งานและติดตั้งระบบใหก้บับริษทัต่างๆรวมถึงไดรั้บ

หมอบหมายโครงงานสหกิจศึกษา คือออกแบบและวางระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ใหก้บัโรงแรม 

แห่งหน่ึง  

ผลท่ีไดรั้บจากการทาํงานสหกิจ คือ ประสบการณ์การทาํงานจริง ความรู้ทางดา้นออกแบบ 

และติดตั้ งรวมไปถึงติดตามผลการใช้งานของระบบ เครือข่าย นอกจากน้ีส่ิงทีได้รับจากการ

ทาํงานสหกิจคือ ความรับผิดชอบในหนา้ท่ีท่ีไดรั้บ รวมถึงการทาํงานให้เสร็จภายในเวลาท่ีกาํหนด 

และการทาํงานใหอ้อกมามีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
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Summary 

 The work that I had been assigned in the cooperative education project is designing and 

installing the network. At the beginning, I was assigned to study how to design and install the 

system before practice the actual work to design the system at the site and to install the system for 

companies as well as the assignment of projects for cooperative education which is designing and 

installing computer network to the hotel.  

  The result of cooperative work is real work experience of design knowledge, installation, 

as well as monitors the performance of the network. In addition, the thing that I obtained from the 

co-operation is responsibility for the duty, punctuality on deadline of work and contributing the 

most effective productivity. 
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กติตกิรรมประกาศ 

 

 ตลอดการร่วมปฏิบัติงานสหกิจและการทาํโครงงานต่างๆ ได้ลุล่วงไปได้ด้วยความ
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บริษทัแห่งน้ี 

2. คุณ ศุภเดช สุทธิพงศค์ณาสัย (Senior Network Engineer) ท่ีค่อยสอนงานและ
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และบุคลากรอ่ืนๆ ท่ีไม่ได้ร่วมเอ่ยนามด้วยทุกท่านท่ีได้ให้คาํแนะนําและความ

ช่วยเหลือในการทาํงานเป็นอยา่งดี 

ผูเ้ขียนใคร่ขอขอบพระคุณผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งทุกท่าน ท่ีมีส่วนร่วมในการใหข้อ้มูล เป็นท่ี 

ปรึกษาในการทาํรายงานฉบบัน้ีจนเสร็จสมบูรณ์ ตลอดจนใหก้ารดูแลและใหค้วามเขา้ใจเก่ียวกบั 

ชีวิตการทาํงานจริง ผูเ้ขียนขอขอบคุณ ไว ้ณ ท่ีน้ีดว้ย 
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บทที่ 1  

บทน ำ 

 

1.1 ช่ือและท่ีต้ังสถำนประกอบกำร 

 

ช่ือสถำนประกอบกำร  :  บริษทั วีอาร์ ออนไลน ์จ  ากดั 
ที่ต้ังสถำนประกอบกำร   : 107  ซอยอ่อนนุช  40 แขวงอ่อนนุช เขตสวนหลวง  
    กรุงเทพมหานคร 10250 
โทรศัพท์   : +662 006 8281 

 

 

 
รูปที ่1.1 แผนท่ีตั้ งบริษทั วีอาร์ ออนไลน ์จ  ากดั 
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1.2 ลกัษระธุรกจิของสถำนประกอบกำร หรือกำรให้บริกำรขององค์กร 
 

บริษัท วีอาร์ ออนไลน์ จ  าก ัด (VR ONLINE Limited) ก่อตั้ งใน ปี พ .ศ .2559  ด  าเนินธุรกิจ
ออกแบบและติดตั้ งระบบเน็ตเวิร์ค พ ร้อมให้ค  าปรึกษากับสถานท่ีใดๆท่ีต้องการใช้
เนต็เวิร์คท่ีมีคุณภาพสูง 

 
1.2.1 สินค้ำ 

บริษทั วีอาร์ ออนไลน ์จ  ากดั (VR ONLINE Limited) มีการบริการ Solution ดังต่อไปน้ี 
1) Network Solution  
2) Wireless Solution 
3) Surveillance Solution 
4) Network Security 
5) Training 

1.2.2 บริกำรด้ำนที่ปรึกษำ  
ลูกค้าจะได้รับการบริการท่ีครบวงจร โดยเร่ิมตั้ งแต่การให้ค  าปรึกษา การติดตั้ ง ไป

จนถึงการบริการหลงัการขาย 
1) Consultation & Implementation 
ทีมท่ีปรึกษามากด้วยทกัษะและประสบการณ์ทางด้านเนต็เวิร์คท่ีสามารถท่ีจะให้

โซลูชั่นและมุมมองท่ีมีประสิทธิภาพในการตอบสนองต่อความส าเร็จของลูกค้า  
 
2) Training 
ผู้ใช้งานจะได้รับการฝึกอบรมแบบ Workshop เพ่ือให้ผูอ้บรมท  าความเขา้ใจกบั 

โซลูชั่นและสามารถใช้งานได้อยา่งมีประสิทธิภาพ  
 
3) Support 
เรามีบริการหลังการขายท่ีจะใหบ้ริการดา้นค าปรึกษา ข้อเสนอแนะ  

และแกไ้ขปัญหาให้กบัลูกคา้ทุกราย เพ่ือช่วยให้ระบบงานของทา่นท  างานได้อยา่งราบร่ืน 
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1.2.3 Experienced / Certified Resources 
 ทีมงานมืออาชีพท่ีมากด้วยประสบการณ์ในการออกแบบ และ ติดตั้ งระบบ
เครือข่าย โดยท่ีในทีมจะผ่านการฝึกอบรมและได้รับการรับรองดงัน้ี 

 
1. MikroTik Certified Trainer 
2. MikroTik Certified NetworTrainerk Associate 
3. Mikrotik Certified Routing Engineer 
4. MikroTik Certified Wireless Engineer 
5. MiktoTik Certified Traffic Control Engineer 
6. MiktoTik Certified User Management Engineer 
7. MikroTik Certified IPv6 Engineer 
8. Mikrotik Certified Internetworking Engineer  
9. Ubiquiti Enterprise Wireless Admin 
10. Draytek Certified Network Admin 
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1.3 รูปแบบกำรจัดองค์กรและกำรบริหำรองค์กร 
 

1.3 ผังโครงสร้ำงองค์กร 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

รูปที่ 1.2 แสดงแผนผังโครงสร้างองค์กร 

 

1.4 ต ำแหน่งและหน้ำท่ีงำนท่ีนักศึกษำได้รับหมอบมำย 

ต าแหนง่   : Network Engineer 

หนา้ท่ี   : ออกแบบและวางระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 

1.5 พนักงำนท่ีปรึกษำและต ำแหน่งของพนักงำนท่ีปรึกษำ 

1) คุณ ศุภเดช สุทธิพงศ์คณาสัย  : Senior Network Engineer 
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1.6 ระยะเวลำปฏิบัติงำน 

1) ระยะเวลาอบรมกอ่นปฏิบติังานสหกิจศึกษาเป็นเวลา 2  เดือน  

- เร่ิมต้นอบกอ่นปฏิบติังานสหกิจ  วันท่ี 2 เมษายน พ.ศ. 2561 

- ส้ินสุดอบรมกอ่นปฏิบติังานสหกจิ  วันท่ี 31 พฤษภาคม พ.ศ. 2561 

2) ระยะเวลาปฏิบติังานสหกจิศึกษาเป็นเวลา 4 เดือน 

- เร่ิมต้นปฏิบติังานสหกิจศึกษา  วันท่ี 4 มิถุนายน พ.ศ. 2561 

- ส้ินสุดงานสหกิจศึกษา  วันท่ี 28 กนัยายน พ.ศ. 2561 

 

1.7 ท่ีมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 บริษทัเอ(นามสมมุติ) ด าเนินธุรกิจด้านโรงแรม มีปัญหาระบบอินเตอร์เนต็ไร้สาย 

ท่ีให้บริการกับผู้มาเข้าพัก เช่น มีอาการหลุดออกจากระบบบ่อย , ความเร็วในการใช้ งาน

อินเตอร์เนต็ช้า ท  าให้มีความต้องการแกไ้ขปัญหาดังกลา่ว 

1.8 วัตถุประสงค์ของกำรปฏิบัติงำนและโครงงำนท่ีได้รับหมอบหมำย 

1. เพ่ือให้ได้เรียนรู้สภาพการท  างานจริงของการเป็น Network Engineer 

2. เพ่ือศึกษาการออกแบบระบบเครือขา่ยคอมพิวเตอร์ 

3. เพื่อศึกษาการติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆในระบบ 
4. เพ่ือศึกษาระบบเทคโนโลยี Software Defined Networks 

 

1.9 ผลท่ีคำดว่ำจะได้รับจำกกำรปฏิบัติงำน หรือโครงกำรท่ีได้รับหมอบหมำย 

1. ได้รับประสบการณ์ในการท  างานจริงของการเป็น Network Engineer 

2.  ท  างานท่ีหมอบหมายให้เสร็จตามทนัเวลา  

3. ฝึกความรับผิดชอบต่องานท่ีได้รับ และการจัดล าดบัความส าคญัในการท  างาน 

4. ได้ความรับรู้เกี่ยวกบัการออกแบบระบบเคร่ือข่ายคอมพิวเตอร์ 

5. สามารถน าความรู้และทักษะท่ีได้รับจากการสหกิจศึกษาน าไปใช้ประโยชนไ์ด้ใน

อนาคต 



 

 

บทที่ 2 

ทฤษฎีและเทคโนโลยีที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 

 

2.1 Computer Network 

2.1.1 ความหมายของ Computer Network 

Computer Network คือระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซ่ึงหมายถึงการเช่ือมต่อ

คอมพิวเตอ ร์ตั้ งแต่  2 เคร่ืองข้ึนไปเข้าด้วยกันด้วยสายเคเบิล หรือส่ืออ่ืนๆ ท  าให้

คอมพิวเตอร์สามารถรับสง่ขอ้มูลแกก่นัและกนัได้ ในกรณีท่ีเป็นการเช่ือมต่อระหวา่งเคร่ือง

คอมพิวเตอร์หลายๆ เคร่ืองเข้ากบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ขนาดใหญท่ี่เป็นศูนยก์ลาง เราเรียก

คอมพิวเตอร์ท่ีเป็นศูนยก์ลางน้ีว่า โฮสต์ (Host) และเรียกคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กท่ีเข้ามา

เช่ือมต่อว่า ไคลเอนต์ (Client/Terminal)   

ระบบเครือข่ าย (Network) จะ เช่ือมโยงคอมพิว เตอ ร์เข้าด้วยกันเพ่ื อการ

ติดต่อส่ือสาร   เราสามารถส่งข้อมูลภายในอาคาร หรือข้ามระหว่างเมืองไปจนถึงอีกซีก

หน่ึงของโลก   ซ่ึงข้อมูลต่างๆ อาจเป็นทั้ งข้อความ รูปภาพ เสียง กอ่ให้เกิดความสะดวก 

รวดเร็วแก่ผู้ใช้   ซ่ึงความสามารถเหล่าน้ีท  าให้เครือข่ายคอมพิวเตอร์มีความส าคัญ และ

จ าเป็นต่อการใช้งานในแวดวงต่างๆ  

      รูปแบบของเนต็เวิร์คแบง่ไดเ้ป็น 3 ลักษณะ ดังน้ี 

1.LAN(Local Area Network) 

  เป็นกลุ่มของคอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมต่อกนัในพ้ืนท่ีจ  ากดั เช่นภายในตึกส านกังาน 

หรือภายในโรงงาน ส่วนมากจะใช้สายเคเบิ้ลในการติดต่อส่ือสารกนั 

2.MAN(Metropolitan Area Network) 

  เป็นการน าระบบ LAN หลายๆ LAN ท่ีมีพ้ืนท่ีอยูใ่กล้เคียงกนัมาเช่ือมต่อกนั 

ให้มีขนาดใหญข้ึ่น เช่นเช่ือมต่อกนัในเมือง หรือในจังหวัด เป็นต้น 
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3.WAN(Wide Area Network) 

เป็นกลุ่มของคอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมต่อกนัแบบกวา้งขวาง อาจจะเป็นภายในประเทศ  

หรือระหว่างประเทศเป็นการใช้ หลายๆ LAN หรือหลายๆ MAN ซ่ึงอยู่คนละพ้ืนท่ี 

เช่ือมต่อเข้าหากนั เช่น ส านกังานท่ี New York เช่ือมต่อกบัท่ี London การติดต่อส่ือสารกนั 

อาจจะใช้ตั้ งแตส่ายโทรศพัทจ์นกระทัง่ถึงดาวเทียม 

 

2.2   Open System Interconnection  

องค์กรมาตรฐานระหวา่งประเทศ (The International Organization for Standardization)  

ได้พัฒนา Model ของการท  างานบนระบบเครือข่ายข้ึนมาเป็นมาตรฐานกลาง ในปัจจุบนัใช้เพ่ือ

อ้างอิงการส่ือสารและเปรียบเทียบการท  างานบนเครือข่าย บริษัท ท่ีผลิตอุปกรณ์หรือ software 

ต่างๆข้ึนมากจ็ะต้องผลิตตามมาตรฐานท่ีก  าหนดขององค์ท่ีดูแลในแต่ละส่วน ซ่ึง Model น้ีกถู็ก

น  ามาใช้มาเปรียบเทียบเพ่ือให้เข้าใจและอธิบายการท  างานของแต่ละส่วนได้ง่ายข้ึน OSI Model ใช้

อ้างอิงการส่ือสาร (Reference Model) แบง่ออกเป็นชั้น (Layer) โดยมีตั้ งแต่ชั้นท่ี 1 ถึงชั้น 7 (Layer 

1 – 7) โดย Layer 1 จะอยู่ด้านล่างสุด และเรียงข้ึนไปจนถึง Layer 7 แต่ละ Layer ก็มีช่ือเรียกตาม

รูปแบบการส่ือสารและการท  างานของมนัในแต่ละชั้น 

 
ตารางที่ 2.1 OSI AND  TCP/IP Modal  

2.2.1 Layer 1 (Physical Layer) 
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เป็น ชั้นล่างสุด จะมีการก  าหนดคุณสมบติัทางกายภาพของฮาร์ดแวร์ท่ีใช้เ ช่ือมต่อ
ระหว่าง คอมพิวเตอร์ทั้งสองระบบ เช่นสายท่ีใช้รับส่งข้อมูลจะเป็นแบบไหน, 
ข้อต่อท่ีใช้ในการรับส่งข้อมูลมีมาตรฐานอยา่งไร,ความเร็วในการรับส่งขอ้มูลเทา่ใด 
สัญญาณท่ีใช้ในการรับส่งข้อมูลมีรูปร่างอยา่งไร,ใช้แรงดันไฟฟ้าเทา่ไหร่ 
ข้อมูลใน Layer ท่ี 1 น้ีจะมองเห็นเป็นการรับส่งข้อมูลทีละบิตเรียงต่อกนัไป 

 

รูปที่ 2.1 อธิบายการส่งข้อมลูในช้ัน Physical layer 

จากรูปแสดงถึงการส่งข้อมูลบน Physical layer แสดงให้เห็นว่า ข้อมูลจะมาเป็นอยา่งไรก็
ตาม กจ็ะถูกแปลงเป็นสัญญาณเพ่ือส่งไปยงัปลายทาง แล้วฝ่ังปลายทางกจ็ะน  าสัญญาณท่ี
รับมาแปลงกลับเป็นข้อมูลเพ่ือส่งให้เคร่ือง Client ต่อไปเพราะ ฉะนั้น อุปกรณ์ต่างๆท่ีมี
ความสามารถในการน าพาสัญญาณไป ก็พวก Card LAN (NIC) , สาย UTP , สาย Fiber 
หรือพวก เต้าเสียบ หัวต่อต่างๆ RJ45 , RJ11 , RS323    จัดอยูใ่น Physical Layer  

2.2.2 Layer 2 (Data-Link Layer) 

เป็นชั้นท่ีท  าหนา้ก  าหนดรูปแบบของการส่งข้อมูลข้าม Physical Network โดยใช้ 

Physical Address อ้างอิงท่ีอยูต่้นทางและปลายทาง ซ่ึงกคื็อ MAC Address นัน่เอง รวมถึง

ท  าการตรวจสอบและจดัการกบั error ในการรับส่งข้อมูล ข้อมูลท่ีถูกส่งบน Layer 2 เราจะ

เรียกว่า Frame ซ่ึงบน Layer 2 กจ็ะแบง่เป็น LAN และ WAN ครับ 

ซ่ึง ปัจจุบนั บน Layer 2 LAN เรานิยมใช้เทคโนโลยีแบบ Ethernet มากท่ีสุด ส่วน WAN ก็

จะมีหลายแบบแตกต่างกนัไป เช่น Lease Line (HDLC , PPP) , MPLS , 3G และอ่ืนๆ 
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รูปที่ 2.2 อธิบายส่วนประกอบของ Ethernet Frame 

 

ส าหรับ LAN ยงัมีการแบง่ยอ่ยออกเป็น 2 sublayers คือ 

Logical Link Control (LLC) 

IEEE 802.2 ซ่ึงจะให้บริการกบั Layer ด้านบนในการเข้าใช้สัญญาณใน การรับ-สง่

ข้อมูล ตามมาตรฐาน IEEE802 แล้ว จะอนุญาตให้สถาปัตยกรรมของ LAN ท่ีต่างกัน

สามารถท  างานร่วมกนัได้ หมายความว่า  Layer ด้านบนไมจ่  าเป็นต้องทราบว่า Physical 

Layer ใช้สายสัญญาณประเภทใดในการรับ-ส่งข้อมูล เพราะ LLC จะรับผิดชอบในการ

ปรับ Frame ข้อมูลให้สามารถส่งไปได้ในสายสัญญาณประเภทนั้นได้ และไมจ่  าเป็นต้อง

สนใจว่าข้อมูลจะส่งผ่านเครือข่ายแบบไหน เช่น Ethernet , Token Ring บลาๆๆ และไม่

จ  าเป็นต้องรู้ว่าการส่งผา่นข้อมูลใน Physical Layer จะใช้การรับส่งข้อมูล แบบใด LLC จะ

เป็นผู้จัดการเร่ืองเหล่าน้ีได้ทั้ งหมดครับ Media Access Control (MAC) IEEE 802.3 ใช้

ควบคุมการติดต่อส่ือสารกบั Layer 1 และรับผิดชอบในการรับ-ส่งข้อมูลให้ส าเร็จและ

ถูกต้อง โดยมีการระบุ MAC Address ของอุปกรณ์เครือข่าย ซ่ึงใช้อ้างอิงในการส่งข้อมูล

จากต้นทางไปยงัปลายทาง เช่น 

จาก ต้นทางส่งมาจาก MAC Address หมายเลข AAAA:AAAA:AAAA ส่งไปหาปลายทาง

หมายเลข BBBB:BBBB:BBBB เม่ือปลายทางได้รับขอ้มูลกจ็ะรู้ว่าใครส่งมา เพ่ือจะได้ตอบ

กลับไปถูกต้อง  
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Layer2 บน Ethernet (IEEE802.3) เม่ือมันมีหน้าท่ีในการรับผิดชอบการรับ -ส่ง

ข้อมูลให้ส าเร็จและถูกต้อง มนัจึงมีการตรวจสอบข้อผิดพลาดในการส่งข้อมูลด้วย ท่ีเรา

เรียกว่า Frame Check Sequence (FCS) และยงัตรวจสอบกบั Physical ด้วยว่าช่องสัญญาณ

พร้อมส าหรับส่งข้อมูลไหม ถ้าว่างกส็่งได้ 

 ถ้าไมว่่างกต็้องรอ CSMA/CD คือกลไลการตรวจสอบการชนกนัของข้อมูล บน Ethernet 

ถ้าเกิดมีการชนกนัเกิดข้ึน มนัก็จะส่งสัญญาณ (jam signal) ออกไปเพ่ือให้ทุกคนหยุดส่ง

ข้อมูล แล้วสุ่มรอเวลา  (back off) เพ่ือส่งใหมอี่กคร้ัง 
 

2.2.3 Layer 3 (Network Layer) 

ท  าหน้าท่ีส่งข้อมูลข้ามเครือข่าย หรือ ข้าม network โดยส่งข้อมูลผ่าน Internet 

Protocol (IP) โดยมีการสร้างท่ีอยูข้ึ่นมา (Logical Address) เพ่ือใช้อ้างอิงเวลาส่งข้อมูล เรา

เรียกว่า IP address ข้อมูลท่ีถูกส่งมาจากต้นทาง เพ่ือไปยงัปลายทาง ท่ีไมไ่ด้อยูบ่นเครือข่าย

เดียวกัน จ  าเป็นจะต้องพ่ึงพาอุปกรณ์ท่ีท  างานบน Layer 3 นั่นกคื็อ Router หรือ Switch 

Layer 3 โดยใช้ Routing Protocol  

(OSPF , RIP,BGP) เพ่ือหาเส้นทางและส่งข้อมูลนั้น (IP) ข้ามเครือข่ายไป 
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รูปที่ 2.3 อธิบายการท างานของ Network Layer 

 

โดยการท  างานของ Internet Protocol (IP) เป็นการท  างานแบบ Connection-less 

หมายความว่า IP ไมมี่การตรวจสอบข้อมูลว่าส่งไปถึงปลายทางไหม แต่มนัจะพยายามส่ง

ข้อมูลออกไปด้วยความพยายามท่ีดีท่ีสุด (Best-Effort) เพราะฉะนั้น ข้อมูลท่ีส่งออกไปแล้ว

ไมถึ่งปลายทาง ต้นทางกจ็ะไมรู้่เลย ถ้าส่งไปแลว้ขอ้มูลไมถึ่งปลายทาง ฝ่ังต้นทางจะต้องท  า

การส่งไปใหม ่บน Layer 3  

จึงมี Protocol อีกตัวหน่ึงเพ่ือใช้ตรวจสอบวา่ปลายทางยงัมีชีวิตอยูไ่หม กอ่นท่ีจะส่งข้อมูล 

นัน่คือ ICMP ครับ แต่ผู้ใช้งานจะต้องเป็นคนเรียกใช้ protocol ตัวน้ีเองนะครับ 

จริงๆ แล้ว กย็งัมีรายละเอียดของ ICMP , ARP อีกท่ีท  างานบน Layer 3  
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2.2.4 Layer 4 (Transport Layer) 

ท  าหน้าท่ีเ ช่ือมต่อกับ Upper Layer ในการใช้งาน network services ต่างๆ หรือ 

Application ต่าง จากต้นทางไปยงัปลายทาง (end-to-end connection) ในแต่ละ services ได้ 

โดยใช้ port number ในการส่งข้อมูลของ Layer 4 จะใช้งานผ่าน protocol 2 ตัว คือ TCP 

และ UDP 

 
รูปที่ 2.4 อธิบายการท างานของ Transport Layer 

 

Transmission Control Protocol (TCP) มีคุณลักษณะท่ีส าคัญ ดังน้ี 

จัดแบง่ข้อมูลจากระดบั Application ให้มีขนาดพอเหมาะท่ีจะส่งไปบนเครือข่าย (Segment) 

มีการสร้าง Connection กนักอ่นท่ีจะมีการรับส่งข้อมูลกนั (Connection-oriented) 

มีการใช้ Sequence Number เพ่ือจัดล าดับการส่งข้อมูล 

มีการตรวจสอบว่าข้อมูลท่ีส่งไปถึงปลายทางหรือไม่ (Recovery) 

บน TCP กอ่นจะส่งข้อมูลนั้นจะต้องท  าการตรวจสอบกอ่นว่า ปลายทางสามารถติดต่อได้ 

โดยจะท  าการสร้างการเช่ือมต่อระหว่างผู้ส่งและผู้รับก่อน โดยใช้กลไล Three-Way 

Handshake เพ่ือให้แนใ่จว่าข้อมูลท่ีส่งจะสามารถส่งถึงผู้รับแนน่อน นอกจาก Three-Way 

Handshake แล้ว TCP ยงัมีกลไก Flow Control เพ่ือควบคุมการส่งข้อมูลเม่ือเกิดปัญหาบน

เครือข่ายระหว่างท่ีส่งข้อมูลอยู ่หรือ กลไล Error Recovery ในกรณีท่ีมีข้อมูลบางส่วน
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หายไปขณะส่ง ก ็ให้ท  าการส่งมาใหม่ (Retransmission) นอก จากนั้นยงัสามารถท  าการ

จัดสรรค์หรือแบ่งส่วนของข้อมูลออกเป็นส่วนๆ (Segmentation) ก่อนท่ีจะส่งลงไปท่ี 

Layer 3 อีกด้วย และข้อมูลท่ีถูกแบง่ออก กจ็ะใส่ล  าดับหมายเลขเข้าไป(Sequence number) 

เพ่ือให้ปลายทางน าข้อมูลไปประกอบกนัได้อยา่งถูกต้อง  

User Datagram Protocol (UDP) มีคุณลักษณะท่ีส าคัญ ดังน้ี 

ไมมี่การสร้าง Connection กนักอ่นท่ีจะมีการรับส่งข้อมูลกนั (Connectionless) 

ส่งข้อมูลด้วยความพยายามท่ีดีท่ีสุด (Best-Effort) 

ไมมี่การตรวจสอบว่าขอ้มูลท่ีสง่ไปถึงปลายทางหรือไม ่  (No Recovery) 

บน UDP จะตรงข้ ามกับ TCP เลยค รับ เพราะ ไม่มีการสร้างการเช่ือมต่อกันก่อน 

หมายความว่าถ้า services ใดๆ ใช้งานผ่าน UDP กจ็ะถูกส่งออกไปทนัทีด้วยความพยายาม

ท่ีดีท่ีสุด (  ฺ Best-Effort) และไมมี่การส่งใหมเ่ม่ือข้อมูลสูญหาย (No Recovery) หรือส่งไม่

ถึงปลายทางอีกด้วย 

ข้อดีของมนักคื็อ มีความรวดเร็วในการสง่ขอ้มูล เพราะฉะนั้น services ท่ีใช้งานผ่าน UDP 

กมี็มากมาย เช่น TFTP , DHCP , VoIP และอ่ืนๆ เป็นต้น 
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2.2.5 Layer 5 (Session Layer) 
ท าหน้าท่ีควบคุมการเชือ่มตอ่ session เพื่อติดตอ่จากตน้ทาง กบั ปลายทาง 

 
รูปที่ 2.5 อธิบายการท างานของ Session Layer 

 

เม่ือฝ่ังต้นทางต้องการติดต่อไปยงัปลายทางด้วย port 80 (เปิด Internet Explorer) 

ฝ่ังต้นทางกจ็ะท  าการติดต่อไปยงัปลายทาง โดยการสร้าง session ข้ึนมา เป็น session ท่ี 1 

ส่งผ่าน Layer 4 โดย random port ต้นทางข้ึนมาเป็น 1025 ส่งไปหาปลายทางดว้ย port 80 

ระหว่าง ท่ี session ท่ี 1 ใช้งานอยู ่เราติดต่อไปยงัปลายทางอีกคร้ังด้วย port 80 

 (เปิด Google Chrome) ฝ่ังต้นทางกจ็ะท  าการสร้าง session ท่ี 2 ข้ึนมา ส่งผ่าน Layer 4 โดย 

random port ต้นทางข้ึนมาเป็น 1026 ส่งไปหาปลายทางดว้ย port 80 

แล้วแต่ละ session ฝ่ังปลายทาง กจ็ะตอบกลับมาดว้ย port ท่ีฝ่ังต้นทางสง่มา ท  าให้สามารถ

แยก session ออกได้ เม่ือเราส่งข้อมูลบนเครือข่าย 

 

2.2.6 Layer 6 (Presentation Layer) 

ท  าหนา้ท่ีในการแปล หรือ น  าเสนอ structure , format , coding ต่างๆของข้อมูลบน 
application ท่ีจะส่งจากต้นทางไปยงัปลายทาง ให้อยูใ่นรูปแบบท่ีฝ่ังต้นทางและปลายทาง
สามารถเข้าใจได้ทั้ง 2 ฝ่ัง 
2.2.7 Layer 7 (Application Layer) 

ท  าหนา้ท่ีติดต่อระหว่างผู้ใช้ (User) กับ Application ท่ีใช้งานบนเครือข่าย เช่น 

HTTP,HTTPS , FTP , Telnet เป็นต้น สรุปแล้วคือ Application  

ท่ีใช้งานผ่านระบบ Network 
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2.3 Local Area Network (IEEE 802.3) 

 

มาตรฐานของ LAN ถูกก  าหนดโดยคณะกรรมการจาก IEEE ซ่ึงมีช่ืออยา่งเป็นทางการว่า 

IEEE 802 Local and Metropolitan Area Network Standard Committee โดยจะเน้นการก  าห นด

คุณสมบัติในระดับของ Physical Layer และ Data Link Layer ใน OSI Reference Model มาตรฐาน

จ านวนมากถูกก  าหนดออกมาจากกรรมการกลุ่มน้ี และได้น  ามาใช้ก  าหนดรูปแบบโครงสร้างของ

ระบบเครือข่ายในปัจจุบนั มาตรฐานดังน้ี 

IEEE 802.3: Ethernet นบัเป็นต้นก  าเนิดของเทคโนโลยี LAN เน่ืองจาก LAN ส่วนมากหรือเกือบ

ทั้งหมดในปัจจุบนัใช้ พ้ืนฐานของเทคโนโลยีน้ี คุณลักษณะเฉพาะในการท  างานของ Ethernet คือ

การท  างานแบบท่ีเรียกว่า การเขา้ใช้ระบบเครือข่ายโดยวิธีช่วงชิง หรือ 

 CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection) โดยมีหลักการท  างานดังน้ี 

กอ่นท่ีสถานีงานของผู้ใช้จะส่งข้อมูลออกไปยังเครือข่าย จะต้องมีการแจ้งออกไปก่อนเพ่ือ

ตรวจสอบดูว่ามีสัญญาณพาหะของผูใ้ช้รายอ่ืนอยูใ่นสายหรือไม่ 

เม่ือไมพ่บสัญญาณของผู้ใช้อ่ืน จึงจะเร่ิมส่งข้อมูลออกไปได้หากตรวจพบสัญญาณพาหะของผู้ใช้

รายอ่ืนอยู่ จะต้องรอจนกว่าสายจะว่างถึงจะส่งข้อมูลได้  ในกรณีท่ีเกิดปัญหาในการตรวจสอบ

สัญญาณพาหะ ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากระยะทางของสถานีงานอยูห่่างกนัมาก อาจจะเกิดการชนกนัของ

ข้อมูลข้ึนได้ ในกรณีน้ีให้ทั้งทุกๆ สถานีหยุดการส่งข้อมูลขณะนั้น แต่ละสถานีจะท  าการสุ่มช่วง

ระยะเวลาในการรอ เพ่ือท  าการส่งข้อมูลออกไปใหมเ่พ่ือไม่ให้มีการชนกันเกิดข้ึนอีก หากยงัมี

เหตุการณ์ชนกนัเกิดข้ึนอีก กจ็ะตอ้งหยุดรอโดยเพ่ิมช่วงระยะเวลาในการสุม่เป็นสองเท่าเ พ่ือให้ลด

โอกาสการชนกนัลงและส่งข้อมูลออกไปใหม ่และท  าซ ้าเช่นน้ี จนกว่าข้อมูลจะถูกส่งออกไปได้

อย่างสมบูรณ์ แม้ว่าระบบ CSMA/CD ดูเหมือนจะเป็นวิธีจัดระเบียบการส่งสัญญาณในระบบ

เครือข่ายท่ีไมเ่รียบร้อยนกั แต่กท็  างานได้ผลเป็นอยา่งดี แต่เม่ือมีจ  านวนโหนดบนเครือข่ายมากข้ึน ก็

จะท  าให้ความนา่จะเป็นในการปะทะกนัของ ข้อมูลเพ่ิมมากข้ึนด้วย ซ่ึงจะส่งผลให้เครือข่ายท  างาน

ช้าลงอยา่งหลีกเล่ียงไมไ่ด้ ระบบเครือข่าย Ethernet ยงัสามารถแบง่ประเภทไดอี้ก ตามความเร็วและ

ชนิดของสายเคเบิล  
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ดังน้ี 

• IEEE 802.3 10Base5 (Thick Ethernet) 

เป็นระบบเครือข่ายแบบบสั ใช้สายโคแอ็กเชียลอยา่งหนา (3/8 น้ิว) สามารถส่งข้อมูลได้ท่ี

อัตราเร็ว 10 เมกะบิตต่อวินาที ในระยะทางสูงสุดไม่เกิน 500 เมตร และเน่ืองจากสาย

โคแอ็ก เชียลอย่างหนาสามารถน าสัญญาณไปได้ไกลกว่าจึงมักถูกใช้เป็นแบคโบน 

(Backbone) ของระบบเครือข่าย 

• IEEE 802.3 10Base2 (Thin Ethernet) 

เป็นระบบเครือข่ายแบบบสั ใช้สายโคแอ็กเชียลอยา่งบาง (3/16 น้ิว) สามารถติดตั้ งได้ง่าย

กว่าแบบแรกและราคาต ่ากว่า สามารถส่งขอ้มูลได้ท่ีอัตราเร็ว 10 เมกะบิตต่อวินาที 

ระยะทางสูงสุดไมเ่กนิ 200 เมตร 

• IEEE 802.3 10BaseT (Twisted-pair Ethernet) 

เป็นระบบท่ีจัดการเช่ือมตอ่โหนดต่างๆ เข้ากบั Hub เป็นรูปแบบดาว ใช้สายคู่พันเกลียวโดย

อาจเป็นแบบไม่มีส่ิงห่อหุ้ม(Unshielded Twisted-pair) หรือแบบมีส่ิงห่อหุ้ม (Shielded 

Twisted-pair)กไ็ด้ มีหัวเช่ือมต่อเป็นแบบ RJ-45 มีลักษณะคล้ายปลั๊กโทรศัพท ์สามารถส่ง

ข้อมูลได้ท่ีอัตราเร็ว 10 เมกะบิตต่อวินาที โดยมีความยาวของสายระหว่างสถานีงานกับ 

Hub ไมเ่กิน 100 เมตร 

• IEEE 802.3u 100BaseX (Fast Ethernet) 

มีระบบการเช่ือมต่อแบบดาว สามารถรับส่งข้อมูลได้ท่ีอัตราเร็ว 100 เมกะบิตต่อวินาที 

• IEEE  802.3ab (1000BASE-T Gbit/s Ethernet over twisted pair at 1 Gbit/s) 

มีระบบการเช่ือมต่อแบบดาว สามารถรับส่งข้อมูลได้ท่ีอัตราเร็ว 1,000 เมกะบิตต่อวินาที 

• IEEE  802.3an ( 10GBASE-T 10 Gbit/s Ethernet over unshielded twisted pair)  

มีระบบการเช่ือมต่อแบบดาว สามารถรับส่งข้อมูลได้ท่ีอัตราเร็ว 10,000 เมกะบิตต่อวินาที 
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2.3.2 Power over Ethernet (IEEE 802.3af/at) 

 

 เทคโนโลยี Power over Ethernet (PoE) นั้น การติดตั้ งอุปกรณ์ IT หรืออุปกรณ์เครือข่าย

ใดๆ ต่างกต็้องมีการเผ่ือการเช่ือมต่อกบัปลั๊กไฟเอาไว้เสมอ ท  าให้ในการใช้งานหลายๆ กรณีนั้น

จะต้องมีการเผ่ือไว้ทั้งสาย LAN และสายไฟพร้อมๆ กัน ส่งผลต่อเน่ืองให้การติดตั้ งมีค่าใช้จ่าย

เพ่ิมข้ึนเพราะอาจตอ้งเดินระบบไฟฟ้าเพ่ิมส าหรับแตล่ะอุปกรณ์ รวมถึงความรกของสาย LAN และ

สายไฟพ่ีมีจ  านวนมากภายในอาคารหรือบนโต๊ะท  างาน 

แนวคิดของ PoE จึงถือก  าเนิดข้ึนมาเพ่ือรวมการรับส่งข้อมูลและการจ่ายพลังงานไฟฟ้าเอาไว้ภายใน

สาย LAN เส้นเดียวกันเลย ท  าให้การออกแบบและติดตั้ งใช้งานอุปกรณ์ต่างๆ นั้นสามารถลด

ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบไฟลงไปได้ และช่วยให้ปริมาณสายต่างๆ ภายในองค์กรลดลงไปด้วย

มาตรฐานของการจ่ายไฟผา่นสาย LAN น้ีจะเป็นท่ีรู้จักสากลกนัภายใต้มาตรฐาน 802.3af (PoE) ท่ีมี

ก  าลังจ่ายไฟประมาณ 15.4  Watt และมาตรฐาน 802.3at (High Power PoE+) ท่ีมีก  าลังจ่ายไฟ

ประมาณ 30 Watt และรองรับการท  างานแบบ Backward Compatible กับ 802.3af ได้ ทั้ งน้ีในการ

ค านวณใดๆ นั้นกต็้องประเมินเผ่ือความสูญเสียของก  าลังไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากการส่งผ่านสาย LAN 

เอาไว้ด้วยประมาณ 10% กอ่นท่ีจะไปถึงอุปกรณ์ตัวรับพลงังานท่ีจะน ามาเช่ือมต่อ  

 

ตารางที่ 2.2 เปรียบเทียบ Power over Ethernet  
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รูปที่ 2.6 อธิบายการท างานของ PoE 
 

ส าหรับอุปกรณ์ท่ีสามารถจ่ายไฟบนสาย LAN ด้วย PoE หรือ High Power PoE+ ได้นั้น 

ปัจจุบันมีด้วยกัน 2 ประเภท ได้แก่ อุปกรณ์ Switch ท่ีรองรับการท  างานแบบ PoE และ 

High Power PoE+ โดยสามารถจ่ายไฟให้ก ับอุปกรณ์ต่างๆ ได้ผ่านสาย LAN ทีละหลายๆ 

เส้น และอุปกรณ์ PoE และ High Power PoE+ Injector ท่ีส่วนใหญ่จะมีหน้าท่ีในการ

จ่ายไฟให้กบัสาย LAN ทีละ 1 เส้นเทา่นั้น 
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2.4 Wireless Local Area Network (IEEE802.11) 

IEEE802.11 คือมาตรฐานการท  างานของระบบเครือข่ายไร้สายก  าหนดข้ึนโดย  

สถาบันวิชาชีพ วิศวกรไฟฟ้าและอิ เล็กทรอนิกส์  ( Institute of Electrical and Electronics 

Engineers: IEEE)  เป็นมาตรฐานกลาง ท่ีได้น  ามาปฏิบัติใช้ เพ่ือท่ีจะท  าการเช่ือมโยงอุปกรณ์

เครือข่ายไร้สายเข้าด้วยกันบนระบบ ในทางปกติแล้ว การเช่ือมต่อระบบเครือข่ายไร้สาย 

จ  าเป็นต้องใช้อุปกรณ์สองช้ิน นัน่คือ 

• แอคเซสพอยต์ คือตัวกลางท่ีช่วยในการติดต่อระหว่าง ตัวรับ-ส่งสัญญาญไวเลส ของ

ผู้ใช้ ก ับ เราต์เตอร์ผ่านทางสายน าสัญญาณท่ีท  าจากทองแดงท่ีได้รับการเช่ือมต่อกับ

ระบบเครือข่าย เช่น สายแลนหรือสายโทรศัพท ์ADSL หรือผ่านทางสายใยแกว้น  าแสง 

• ตัวรับ-ส่งสัญญาณไวเลส ท  าหนา้ท่ีรับ-ส่ง สัญญาณ ระหว่างตัวรับส่งแต่ละตัวด้วยกัน

หรือระหว่างตวัลูกขา่ยกบัแอคเซสพอยต์ 
 

2.4.1 มาตรฐานที่อยู่ภายใต้ กรอบของเทคโนโลย ีIEEE 802.11 

 

ปัจจุบนัน้ีมีมาตรฐานออกมาหลายอยา่ง แต่ท่ีได้รับความนิยมทั้งในอตีตและปัจจุบัน

นั้น แบง่ออกเป็น 7 มาตรฐานด้วยกนั ได้แก  ่
 

• IEEE 802.11a - เสร็จสมบูรณ์เม่ือ ปี ค.ศ. 1999 โดยออกเผยแพร่ช้ ากว่ าของ

มาตรฐาน IEEE 802.11b ใช้เทคโนโลยีท่ีเรียกว่า OFDM (Orthogonal Frequency 

Division Multiplexing) เพ่ือปรับปรุงความเร็วในการส่งข้อมูลให้ว่ิงได้สูงถึง 54 

Mbps บนความถ่ี 5Ghz ซ่ึงจะมีคล่ืนรบกวนนอ้ยกว่าความถ่ี 2.4 Ghz ท่ีมาตรฐาน

อ่ืนใช้กนั ท่ีความเร็วน้ีสามารถท  าการแพร่ภาพและข่าวสารท่ีต้องการความละเอียด

สูงได้ อัตราความเร็วในการรับส่งข้อมูลสามารถปรับระดับให้ช้าลงได้ เพ่ือเพ่ิม

ระยะทางการเช่ือมต่อให้มากข้ึน แต่ทว่าข้อเสียก็คือ ความถ่ี 5 Ghz นั้น หลายๆ

ประเทศไมอ่นุญาตให้ใช้ เช่นประเทศไทย เพราะไดจ้ัดสรรให้อุปกรณ์ประเภทอ่ืน

ไปแล้ว และเน่ืองด้วยการท่ีมาตรฐานน้ี ใช้การเช่ือมต่อท่ีความถ่ีสูงๆ ท  าให้

มาตรฐานน้ี มีระยะการรับส่งท่ีค่อนข้างใกล้ คือ ประมาณ 35 เมตร ในโครงสร้าง
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ปิด(เช่น ในตึก ในอาคาร) และ 120 เมตรในท่ีโล่งแจ้งและด้วยความท่ีส่งข้อมูล

ด้วยความถ่ีสูงน้ี ท  าให้การส่งข้อมูลนั้นไมส่ามารถทะลุทะลวงโครงสร้างของตึก

ได้มากนกั อุปกรณ์ไร้สายท่ีรองรับเทคโนโลยี IEEE 802.11a น้ีไมส่ามารถเข้าก ัน

ได้กบัอุปกรณ์ท่ีรองรับมาตรฐาน IEEE 802.11b และ IEEE 802.11g ท่ีจะอธิบาย

ด้านล่างน้ีได้ อีกทั้ งอุปกรณ์ของ IEEE 802.11a ยังมีราคาสูงกว่า IEEE 802.11b 

ด้วย ดังนั้นอุปกรณ์ IEEE 802.11a จึงได้รับความนิยมนอ้ยกว่า IEEE 802.11b มาก 

จึงท  าให้ไมค่่อยเป็นท่ีได้รับความนิยมเทา่ท่ีควร 

• IEEE 802.11b - เส ร็จ สมบู รณ์ เม่ือ ปี  ค .ศ . 1999 ใช้ เทค โนโล ยีท่ี เรียกว่ า  CCK 

(Complimentary Code Keying) ผนวกกับ DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum) 

เพ่ือปรับปรุงความสามารถของอุปกรณ์ให้รับส่งข้อมูลได้ด้วยความเร็วสูงสุดท่ี 11 

Mbps ผ่านคล่ืนวิทยุความถ่ี 2.4 GHz เน่ืองจากการใช้คล่ืนความถ่ีท่ีต ่ ากว่าอุปกรณ์ท่ี

รองรับมาตรฐาน IEEE 802.11a ท  าให้อุปกรณ์ท่ีใช้มาตรฐานน้ีจะมีความสามารถใน

การส่งคล่ืนสัญญาณไปได้ไกลกว่าคือประมาณ 38 เมตรในโครงสร้างปิดและ 140 

เมตรในท่ีโล่งแจ้ง รวมถึง สัญญาณสามารถทะลุทะลวงโครงสร้างตึกได้มากกว่า

อุปกรณ์ท่ีรองรับก ั

•  IEEE 802.11a ด้วย ปัจจุบนัผลิตภณัฑอุ์ปกรณ์เครือข่ายไร้สายภายใต้มาตรฐานน้ีได้รับ

การผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก โดยอุปกรณ์ท่ีใช้ความถ่ียา่นน้ีก็เช่น IEEE 802.11, 

Bluetooth, โทรศัพท์ไร้สาย, และเตาไมโครเวฟ และท่ีส าคัญแต่ละผลิตภัณฑ์มี

ความสามารถท  างานร่วมกนัได้ อุปกรณ์ของผู้ผลิตทุกย่ีหอ้ต้องผ่านการตรวจสอบจาก

สถาบนั Wi-Fi Alliance เพ่ือตรวจสอบมาตรฐานของอุปกรณ์และความเข้ากนัได้ของ

แต่ละผู้ผลิต ปัจจุบันน้ีนิยมน าอุปกรณ์ WLAN ท่ีมาตรฐาน 802.11b ไปใช้ในองค์กร

ธุรกิจ สถาบนัการศึกษา สถานท่ีสาธารณะ และก  าลังแพร่เข้าสูส่ถานท่ีพักอาศัยมากข้ึน 

มาตรฐานน้ีมีระบบเข้ารหัสข้อมูลแบบ WEP ท่ี 128 บิต 

• IEEE 802.11g - เสร็จสมบูรณ์ในปี ค.ศ. 2003 ทางคณะท  างาน IEEE 802.11g ได้น  าเอา

เทคโนโลยี OFDM ของ 802.11a มาพัฒนาบนความถ่ี 2.4 Ghz จึงท  าให้ใช้ความเร็ว 36-

54 Mbps ซ่ึงเป็นความเร็วท่ีสูงกว่ามาตรฐาน 802.11b ซ่ึง 802.11g สามารถปรับระดับ
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ความเร็วในการส่ือสารลงเหลือ 2 Mbps ได้ตามสภาพแวดล้อมของเครือข่ายท่ีใช้งาน 

มาตรฐานน้ีเป็นท่ียอมรับจากผู้ใช้เป็นจ  านวนมากและก  าลงัจะเข้ามาแทนท่ี 802.11b ใน

อนาคตอันใกล้ นอกจากท่ีกลา่วมาขา้งต้นน้ีมีบางผลิตภณัฑใ์ช้เทคโนโลยีเฉพาะตัวเข้า

มาเสริม ท  าให้ความเร็วเพ่ิมข้ึนจาก 54 Mbps เป็น 108 Mbps แต่ต้องท  างานร่วมกัน

เฉพาะอุปกรณ์ท่ีผลิตจากบริษทัเดียวกนัเทา่นั้น ซ่ึงความสามารถน้ีเกิดจากชิป (Chip) 

กระจายสัญญาณของตัวอุปกรณ์ท่ีผู้ผลิตบางรายสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการรับส่ง 

สัญญาณเป็น 2 เทา่ของการรับส่งสัญญาณได้แต่ปัญหาของการกระจายสัญญาณน้ีจะมี

ผลท  าให้อุปกรณ์ ไร้สายในมาตรฐาน 802.11b มีประสิทธิภาพลดลงด้วยเช่นกนั 

• IEEE 802.11n - เสร็จสมบูรณ์ในปี ค.ศ. 2009 ท  างานบนย่านความถ่ี 2.4 และ 5 GHz 

โดยท่ีสามารถให้อัตราการส่งถา่ยขอ้มูลสูงสุดถึง 300 Mbps มีความสามารถในการส่ง

คล่ืนสัญญาณ ได้ระยะประมาณ 70 เมตรในโครงสร้างปิด และ 250 เมตรในท่ีโล่งแจ้ง 

เพ่ิมความสามารถในการกันสัญญาณกวนจากอุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีใช้ความถ่ี 2.4GHz 

เหมือนกนั และสามารถรองรับอุปกรณ์มาตรฐาน IEEE 802.11b และ IEEE 802.11g 

ได้ 802.11-2012 - ในปี 2007 กลุ่มงาน TGmb ได้รับการอนุมัติให้รวบรวมการแกไ้ข

ทั้งหมดให้เป็นเวอร์ชันท่ีเรียกว่า REVmb หรือ 802.11mb ท่ีประกอบด้วย 802.11k, r, 

y, n, w, p, z, v, u, s ตีพิมพ์วันท่ี 29 มีนาคม 2012 

• 802.11ac - เป็นมาตรฐานท่ี 5 GHz ให้ทรูพุทกบัแลนไร้สายแบบหลายสถานีสูงกว่าท่ีอยา่ง

นอ้ย 1 Gbps และส าหรับลิงกเ์ด่ียวท่ีอยา่งนอ้ย 500 Mbps โดยการใช้ RF แบนด์วิธท่ีกว้าง

กว่า(80 หรือ 160 MHz) สตรีมมากกว่า (สูงถึง 8 สตรีม) และมอดูเลทท่ีความจุสูงกว่า(สูงถึง 

256 QAM) 

• 802.11ad - หรือ "WiGig" เกิดจากการผลักดันจากผู้ผลิตฮาร์ดแวร์ ในวันท่ี 24 กรกฎาคม 

2012 Marvell และ Wilocity ได้ประกาศการเป็นคู่ค้าใหม่เพ่ือน  า Wi-Fi solution แบบ tri-

band ใหม่ออกสู่ตลาด โดยการใช้ความถ่ีท่ี 60 GHz ทรูพุททางทฤษฎีสูงสุดถึง 7 Gbps 

มาตรฐานน้ีจะออกสู่ตลาดไดร้าวตน้ปี 2014 
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ตารางที่ 2.3เปรียบเทียบเทคโนโลยีไร้สาย 
 

2.5 Software-defined Network 

Software-defined Network เป็นส่ิงท่ีถูกคิดข้ึนมาเพ่ือแกไ้ขปัญหาน้ี ในค าจ  ากดัความท่ีสั้ น

ท่ีสุด SDN คือสถาปัตยกรรมของเครือข่าย ท่ีดึงการจัดการเครือข่ายทั้งหมดมารวมอยูท่ี่ซอฟต์แวร์ 

โดยไ มส่นใจอุปกรณ์และความแตกต่างของผู้ผลิต ในแง่น้ี SDN จะแกไ้ขปัญหาตรงท่ีผู้ดูแล

เครือข่ายสามารถจัดการตั้ งค่าอุปกรณ์ในจุดเดียว แล้วสามารถน าไปใช้ได้เลย เม่ือมีอุปกรณ์ใหม่ๆ 

เพ่ิมเข้ามาในระบบ กไ็ม่จ  าเป็นท่ีจะต้องแกไ้ขท่ีตัวเคร่ือง นอกจากแกไ้ขซอฟต์แวร์เล็กๆ น้อยๆ 

เทา่นั้น 

วิธีคิดของ SDN ท่ีเข้ามาแกไ้ขปัญหาของผู้ดูแลเครือข่าย ก  าลังเป็นแนวทางใหมใ่นอุตสาหกรรม

คอมพิวเตอร์ และเป็นแนวคิดท่ีบริษทัขนาดใหญห่รือผูใ้ห้บริการโครงข่าย ให้ความสนใจเป็นอย่าง

มาก เน่ืองจากส่ิงท่ีเป็นผลลัพธ์ของโครงสร้างน้ีคือความยืดหยุน่และเอ้ือต่อการขยายตัวของ

โครงข่าย เม่ือจ  าเป็นท่ีจะต้องเพ่ิมความสามารถในการรองรับการใช้งานเข้าไป 

บทความน้ีจะเป็นการแนะน าใหรู้้จักกบั SDN โดยพ้ืนฐานในแง่ของความเป็นมาและแนวคิดในเชิง

สถาปัตยกรรม ซ่ึงจะท  าให้เขา้ใจถึงลกัษณะของ SDN ได้ดีย่ิงข้ึน 
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ประวัติและพัฒนาการของ SDN 

SDN เป็นผลพวงจากความพยายามในการพฒันาแนวคิดดา้นเครือข่ายตั้ งแต่ในช่วงทศวรรษท่ี 1990 

ซ่ึงในช่วงเวลานั้น แนวคิดเกี่ยวกบั Active Networking เกิดข้ึนมา โดยตอบโจทยท่ี์ว่าเครือข่ายจะ

สามารถท  าให้ “ก  าหนด” หรือ “สามารถโปรแกรม” (programmable) ได้อยา่งไร แนวคิดของ 

Active Networking คือการมองว่าเครือข่ายนั้นสามารถท่ีจะเหมือนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ตามปกติได้ 

ซ่ึงก็คือการท่ี ผู้ดูแลระบบ/นักพัฒนา สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือเข้าเรียกใช้งานทรัพยากร 

(resources) ของเครือข่ายให้ได้เต็มท่ี  วิธีการส าคัญคือการท  าให้เครือข่ายมี API (Application 

Programming Interface) ในฐานะช่องทางการเข้าถึง และการถอดรหัส (demultiplex) หัวแพ็กเก็ต 

เพ่ือส่งไปให้ถูกท่ี ซ่ึงท่ีสุดทั้งสองอยา่งน้ีอยูภ่ายใต้แนวคิดท่ีว่าโครงสร้างทั้งหมดของอุปกรณ์ต่างๆ 

จะต้องถูกรวมกนั (unified) จากนั้นจึงเร่ิมมีแนวคิดในการแบง่ชั้นของเครือข่าย โดยแบง่ออกเป็น 

control plane ซ่ึงก ็คือชั้นท่ีควบคุมเส้นทางของข้อมูล และ data plane ซ่ึงเป็นชั้ นของข้อมูล (จะ

กล่าวเพ่ิมเติมในภายหลัง) โดยอยูใ่นช่วงระหว่างปี 2000 ท่ีเ ร่ิมมีแนวคิดดังกล่าว โดยมองว่า การ

มองลักษณะเครือข่ายแยกกนัดังน้ีจะสง่ผลดีเพ่ือใหมี้ความคลอ่งตัวในการบริหารและจดัการมากข้ึน 

ภายใต้กรอบคิดเช่นน้ี ชั้ นทั้ งสองท่ีแยกกันจะมีส่วนท่ีประสานงานกนัซ่ึงเป็นส่วนท่ีเปิด และ

รวบรวมการควบคุมระบบเครือขา่ยให้มาอยูใ่นจุดเดียวกนัทั้งหมด ซ่ึงกลายมาเป็นแนวทางท่ีส าคัญ

ส าหรับ SDN ซ่ึงก็คือแนวคิดของการมี API เปิดซ่ึงประสานงานเข้ากบั control plane และ data 

plane ในการจัดการ และการจัดการแบบกึ่งรวมศูนยก์ึ่งกระจายตวั กล่าวคือ ในแง่หน่ึงเรารวมศูนย์

เพ่ือจัดการ แต่ในเวลาเดียวกันการรวมศูนยน้ี์จะต้องป้องกันไมใ่ห้เกิดความล้มเหลวแบบจุดเดียว 

(single point failure) อันจะน ามาซ่ึงการลม่ของระบบนัน่เอง แนวคิดทั้งสองมีผลท  าใหเ้กดิโครงการ

ท่ีเรียกว่า OpenFlow ซ่ึงเป็น API มาตรฐานในการเรียกใช้งานท่ีตอบสนองกับแนวคิดดังกล่าว

ข้างต้น โดยโครงการ OpenFlow ท่ีภายหลังไปอยูภ่ายใต้การดูแลของ Open Network Foundation 

กลายเป็นแกนส าคัญของระบบ SDN นัน่เอง 
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โครงสร้างของ SDN 

SDN นั้นสร้างตัวเองอยูบ่นฐานของแนวคิดท่ีว่า ส่วนท่ีควบคุม (control plane) และส่วน

ของข้อมูล  (data plane) แยกออกจากกนัอยา่งชัดเจน โดยมีส่วนของการจดัการ (management) เป็น

ตัวเช่ือมโดยใช้ API ในการเช่ือมต่อทั้งสองส่วนน้ีเข้าด้วยกนั Control plane เป็นส่วนท่ีจะท  าหน้าท่ี

ในการตัดสินใจว่า แพ็กเกต็ท่ีว่ิงอยูภ่ายในระบบหรือเข้าถึงระบบแล้ว จะต้องจัดการส่งต่อหรือท  า

อยา่งไรกต็่อไป ส่วน Data plane คือส่วนท่ีจะอนุญาต หรือท  าหน้าท่ีในการส่งข้อมูลไปตามการ

ตัดสินใจของ control plane นัน่เอง เพ่ือให้เห็นภาพชัดเจนข้ึน เราลองมาดูภาพด้านล่างท่ีเป็น OSI 

Model เทียบกบัแนวคิดดังกล่าว 

 

รูปที่ 2.7 อธิบายโครงสร้างของ  SDN 

https://www.flickr.com/photos/nrad6949/14148652471
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แมก้ารแบง่เช่นน้ีอาจจะไมถู่กต้องเสมอไป แต่กพ็อให้ภาพคร่าวๆ ถึงแนวคิดดังกล่าวได้ โดยใน

สภาพปัจจุบนั อุปกรณ์เครือข่ายแทบจะทุกช้ินจ าเป็นท่ีจะต้องมี control และ data plane อยูด่้วยกัน

ตลอดเวลา ซ่ึงแนน่อนว่าอาจจะต้องอยูใ่นสภาพท่ีปิดและต่างผูผ้ลิตกนั  

ปัจจุบนัอุปกรณ์ต่างๆจะมีมาตรฐานบางอยา่งก  าหนดให้ท  างานร่วมกนั แต่ส่ิงท่ีเกิดข้ึนก็คืออุปกรณ์

แต่ละตัวมีการตัดสินใจจาก control plane ท่ีแตกต่างกันโดยส้ินเชิง และในหลายคร้ังเรากม็ักจะ

พบว่า โปรโตคอลอย่าง TCP หรือ IP (ถ้าแยกกัน) มักจะไม่ได้รับรองว่าข้อมูลท่ีได้จะ ไปถึง

ปลายทางได้ (TCP ให้ความนา่เช่ือถือ ขณะท่ี IP มีหนา้ท่ีควบคุม แต่กลับไมมี่ความนา่เช่ือถือ) และ

หลายคร้ังเม่ืออุปกรณ์หน่ึงตัดสินใจส่งแพ็กเกต็ผิดพลาด ผลท่ีเกิดข้ึนคือแพ็กเก ็ตเหล่านั้นต้องใช้ 

control plane ของอุปกรณ์อ่ืนในการหาเสน้ทางไปในแต่ละจุด (hop) ซ่ึงส่ิงท่ีตามมาคือการเสียเวลา

โดยไมจ่  าเป็นท่ีการเดินทางของข้อมูลซ่ึงสมควรจะเดินทางสั้นๆ แต่เม่ือเจอขอ้ผิดพลาด กลับต้องใช้

ระยะทางในการเดินทางนานกวา่ท่ีคิด 

เพ่ือให้เห็นภาพ สมมติว่าผมได้รับมอบหมายจากแมใ่หเ้ดินทางจากห้างสรรพสินค้าเอม็โพเรียม น  า

เอกสารช้ินหน่ึงไปส่งให้กบัเจ้าหนา้ท่ีของกรมสรรพากรท่ีซอยอารียส์ัมพนัธ์ ผมทราบแต่เพียงวา่ผม

จะต้องไปซอยอารียส์ัมพันธ์ แต่ไมท่ราบว่าเส้นทางท่ีจะไปนั้นมีอะไรบา้ง และเส้นทางไหนท่ีดีท่ีสุด

บา้ง ในกรณีแบบน้ีถ้าผมต้องขับรถไป ส่ิงท่ีเกิดข้ึนคือผมอาจจะต้องสอบถามเส้นทางจากคนใน

ทอ้งท่ี ซ่ึงถ้าเส้นทางท่ีได้รับมาจากการสอบถามถูกต้อง กจ็ะไปได้ถึงท่ี แต่จะมัน่ใจได้อยา่งไรว่า

เป็นเส้นทางท่ีรวดเร็วท่ีสุดและดีท่ีสุด? จะมัน่ใจได้อยา่งไรวา่เสน้ทางท่ีผมเลือกใช้น้ี เป็นเส้นทางท่ี

ไม่มีรถติดหรืออุบัติเหตุ? บางคนท่ีผมถามอาจจะไมรู้่จักเส้นทางเหล่านั้น และก็ต้องโยนการ

สอบถามไปให้คนอ่ืนๆ ท  าให้ผมเสียเวลาเพ่ิมข้ึน กล่าวคือ ผมไมมี่หลักประกันใดๆ เลยท่ีจะมัน่ใจ

ได้ว่า เอกสารท่ีผมถือไปส่งนั้น จะไปถึงปลายทางในระยะเวลาท่ีก  าหนด หรือถ้าถึง กไ็มไ่ด้มัน่ใจว่า

เส้นทางท่ีผมเลือกใช้โดยการสอบถามจากคนอ่ืนนั้น ดีท่ีสุด 

เช่นเดียวกนั ในกรณีแพ็กเกต็ท่ีถูกส่งออกไป แมว้่าจะทราบว่าปลายทางอยู่ท่ีใด แต่การท่ีต้องผ่าน

อุปกรณ์ต่างๆ ซ่ึงท  าหนา้ท่ีอยูใ่นเครือข่ายจ  านวนมากในแต่ละจุด และหลายคร้ังแต่ละอุปกรณ์มี

ระบบการควบคุมในการส่งตอ่แพก็เกต็ไปถึงปลายทางท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงท  าให้การตัดสินใจในแต่ละ

จุดนั้นอาจจะไมไ่ด้หมายถึงวา่ เป็นเส้นทางท่ีดีท่ีสุดเสมอไปนัน่เอง 
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ในแง่น้ี ถ้าเป็น SDN ส่ิงท่ีเกิดข้ึนคือดึงเอาการท  างานในส่วนของ control plane ทั้งหมด ข้ึนมารวม

ไว้ท่ีจุดเดียว ผลท่ีได้คือเราจะสามารถจัดการการเคล่ือนไหวของแพ็กเก็ตในเครือข่ายได้ และเรา

สามารถก  าหนดหรือควบคุม (program) เส้นทางของแต่ละแพ็กเก็ตโดยผ่านการก  าหนดเง่ือนไข

ต่างๆ ผลท่ีเกิดข้ึนกคื็อการจดัการเครือข่ายท่ีมีประสิทธิภาพได้ดีมากยิ่งข้ึนนัน่เอง 

ภาพดังกล่าวสะทอ้นถึงลักษณะของ SDN ท่ีเนน้ไปท่ีการควบคุมจากส่วนกลางและเส้นทางท่ีดีท่ีสุด

และสามารถเปล่ียนแปลงเสน้ทางใหส้อดรับกบัความหนาแนน่ของเครือขา่ยนัน่เอง ในแง่น้ีกแ็ปลวา่ 

ผู้ดูแลระบบสามารถเขา้จดัการเครือขา่ยได้และก  าหนดเส้นทางโดยใช้ซอฟตแ์วร์ท่ีเรียกใช้งาน API 

ณ จุดเดียว ซ่ึงท  าให้สามารถใช้งานเครือข่ายได้อย่างเต็มท่ีและมีประสิทธิภาพนั่นเอง ลองดูภาพ

อธิบายจาก Open Networking Foundation 

 

รูปที่ 2.8 อธิบายการท างานของ  SDN 

 

 

https://www.flickr.com/photos/nrad6949/13965319409
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ผลท่ีได้จากการใช้งาน SDN 

อยา่งท่ีได้กล่าวไปแลว้วา่ส่ิงท่ี SDN ท  าข้ึนนัน่กคื็อระบบเครือข่ายท่ีแยกตัวโครงสร้างการไหลของ

ข้อมูล ออกจากโครงสร้างการตัดสินใจว่าจะให้ข้อมูลไหลไปในทิศทางใด โดยมี API อย่าง 

OpenFlow เป็นตัวกลางในการประสานระหว่างตัวโครงสร้างของเครือข่ายและส่วนควบคุมของ

ระบบเครือข่ายนัน่เอง ซ่ึงผลท่ีได้จากการใช้งาน SDN ท่ีพอจะกล่าวถึงได้มีอยูส่ามอยา่ง ดังน้ี 

ผู้ดูแลระบบไมต่้องสนใจอุปกรณ์โดยดูท่ีผู้ผลิตอีกต่อไป ในแง่น้ีหมายถึงว่า แต่เดิม แต่ละอุปกรณ์

จะมีระบบการควบคุมและจัดการเครือข่ายท่ีแยกออกไปจากกนัเอง ซ่ึงกแ็ปลว่าอุปกรณ์แต่ละช้ินจะ

มีระบบการท  างานท่ีแตกต่างกนั แมว้่ าจะมีโปรโตคอลหรือมาตรฐานกลางท่ีสามารถท  าให้ใช้งาน

ร่วมกันได้ แต่เม่ือต้องแกไ้ขปัญหา อุปกรณ์แต่ละตัวกลับมีวิธีการท่ีแตกต่างกนั เม่ือมีการใช้งาน 

SDN ส่ิงท่ีเกิดข้ึนคือไมว่่าอุปกรณ์ของผูผ้ลิตรายใดกต็าม ควบคุมจัดการให้ดว้ยโปรโตคอลกลางท่ี

เรียกว่า OpenFlow Configuration  
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รูปที่ 2.9 เปรียบเทียบการใช้ก่อนและหลังมี SDN  

ระบบมีคุณสมบัติท่ียืดหยุ่นและขยายตัวได้ง่ายข้ึน ด้วยเหตุผลจากข้อแรกท่ีเราไมต่้องค านึงว่า

อุปกรณ์ต้องมาจากผู้ผลิตรายเดียวกนั ส่ิงท่ีเกิดข้ึนคือการจัดซ้ืออุปกรณ์เครือข่ายและปรับเปล่ียน

ขนาดของเครือข่ายสามารถท  าได้เร็วข้ึน และวางแผนได้ง่ายมากข้ึนกว่าเดิม อีกทั้ งมีต้นทุนท่ีถูกลง 

(เพราะไมต่้องถูกผูกขาดดว้ยผู้ผลิตรายใดรายหน่ึง) 

ผู้ดูแลระบบสามารถจัดการเครือข่ายให้มีประสิทธิภาพ  เน่ืองจากตัว control plane สามารถท่ีจะ

ก  าหนดค่าในการใช้งานต่างๆ ได้ผ่านทางซอฟต์แวร์ท่ีควบคุมจากศูนยก์ลาง สวิตซ์แต่ละชุดจะ

สามารถควบคุมผ่าน API ส าหรับการควบคุม 

แนวโนม้และบทสรุปของ SDN 

แนวคิดของ SDN ท่ีน  าเอาซอฟต์แวร์ไปจัดการระบบเครือข่ายและควบคุม เป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึนภายใต้

ความพยายามยาวนานมากว่า 2 ทศวรรษเป็นอยา่งนอ้ย การเติบโตของ SDN ท่ีกลายมาเป็นส่ิงท่ี

หลายคนเร่ิมให้ความสนใจในเวลาน้ี ไมใ่ช่เพราะความยืดหยุน่ในการท  างานเทา่นั้น แต่ยงัรวมไปถึง

แนวทางในการใช้งานท่ีปรับใช้มาเป็นฐานของ Network Virtualization ได้เป็นอยา่งดี 

 

https://www.flickr.com/photos/nrad6949/14172037093


 

 

บทท่ี 3 

 

แผนงานการปฏิบัติงานและข้ันตอนการด าเนินงาน 

 

3.1 แผนงานปฏิบัติงาน 

ตารางท่ี 3.1 แสดงแผนการปฏิบติังานสหกิจศึกษาเป็นเวลา 4 เดือน 

หัวข้องาน เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 4 
 ศึกษาและเรียนรู้การออกแบบระบบและการใชง้านอุปกรณ์                 

 ออกไปส ารวจหนา้งาน                 
 ออกแบบระบบเครือขา่ย                 
 จดัเตรียมอุปกรณ์กอ่นไปติดตั้ง                 
 ติดตั้งระบบ                 
 ทดสอบระบบและน าเสนอระบบ                 
 ติดตามผลและปรับปรุงตามความตอ้งการของลูกคา้                 
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3.2 รายละเอยีดงานท่ีนักศึกษาปฏิบัติในงานสหกจิศึกษา  หรือรายละเอียดโครงงานท่ี  

ได้รับหมอบหมาย 

 

3.2.1 รายละเอียดโครงการที่ได้รับหมอบหมาย 

  รายละเอียดในการด าเนินโครงการ 

บริษทั A (นามสมมุติ) ด าเนินธุรกิจโรงแรมมีความต้องให้ปรับปรุงระบบ 

อินเตอร์เนต็ไร้สาย (Wi-Fi) ท่ีให้บริการกบัลูกค้าท่ีมาเข้าพกัและพนกังาน 

  เน่ืองจากระบบท่ีมีอยูเ่ดิมนัน่มีปัญหาดงัน้ี 

1.เช่ือมต่อแล้วหลุดออกจากระบบบอ่ย 

2.สัญญาณ Wi-Fi ไมค่รอบคลุมไมค่รอบคลุมพ้ืนทั้งหมดของทางโรงแรม 

3.เช่ือมต่อแล้วไมส่ามารถอินเตอร์เนต็ได้อยา่งเต็มประสิทธิภาพ  

4.ส่วนพนักงานมีปัญหาในการเข้าใช้งานระบบบริหารจัดของทางโรงแรมท่ีอยูบ่นระบบ

คลาวด์  (Cloud Computing)   

5.ไมมี่ระบบส ารองในกรณีอินเตอร์เนต็หรือระบบไฟฟ้ามีปัญหา 

6.ไมมี่ระบบพิสูจนต์ัวตนและจัดเกบ็ขอ้มูลการใช้งาน (Log) 

7.Wi-Fi เดิมไมมี่ระบบโรมม่ิงในกรณีท่ีใช้งานข้ามโซน 
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3.3 ข้ันตอนการด าเนินงานท่ีนักศึกษาปฏิบัติงานในโครงงาน\ 

 

3.3.1 ศึกษาความต้องการของระบบ (Get Requirement) 

 

 
รูปที่ 3.1 Old Network Wi-Fi Heat Map RSSI -60 dBm  

 

จากภาพท่ี 3.1 จะเห็นได้ว่าท่ีการรับสัญญาณท่ีความแรง -60dBm ระบบเดิมนัน่ท่ี 

สัญญาณ Wi-Fi ไมส่ามารถครอบคลุมในบริเวณห้องพกัสามารถใช้ไดเ้พียงแค ่

ส่วนระเบียงส าหรับพกัผอ่น (Canal Deck) เทา่นัน่   
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รูปที่ 3.2 Old Network Wi-Fi Heat Map RSSI -70 dBm 

จากรูปท่ี 3.2 จะเห็นได้ว่าท่ีการรับสัญญาณท่ีความแรง -70dBm ระบบเดิมนัน่ท่ี 

สัญญาณ Wi-Fi สามารถครอบคลุมได้เพียงหอ้ง 5 ห้องเทา่นัน่และสว่นระเบียงส าหรับพกัผอ่น 

(Canal Deck) เทา่นัน่   
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รูปที่ 3.3 Old Network Wi-Fi Heat Map RSSI -80 dBm 

 

จากรูปท่ี 3.3 จะเห็นได้ว่าท่ีการรับสัญญาณท่ีความแรง -80dBm ระบบเดิมนัน่ท่ี 

สัญญาณ Wi-Fi สามารถครอบคลุมได้เกอืบทั้งหมดยกเวน้ห้องพกั 2 ห้องสุดท่ีไมส่ามารถใช้

งานได้ แต่กไ็มส่ามารถใช้ความเร็วได้เต็มประสิทธิภพเป็นสัญญาณมีความเข้มนอ้ยมาก 

 

รายละเอียดความต้องการของระบบ 

1) ระบบเนต็เวิร์คท่ีมีความเสถียร 

2) ความเร็วโดยรวมของระบบท่ีสูงข้ึน 

3) ระบบอินเตอร์เนต็ไร้สาย (Wi-Fi) ครอบคลุมทุกพ้ืนท่ี 

4) ระบบพิสูจนต์ัวตน 

5) เกบ็ข้อมูลการใช้งาน (Log) 

6) สามารถใช้งานระบบบริหารจดัการโรงแรมได้เสถียร 

7) ระบบส ารอง 
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3.3.2 วางแผนการท างานหรือส่ิงที่ต้องมภีายในระบบ (Planning) 

1. ติดตั้ ง Gateways  

2. ระบบ Load Balance เพ่ือกระจายการใช้งานขอ้มูลและส ารองในกรณี 

3. Internet ของผู้ให้บริการ (ISP) เจ้าใดเจา้หน่ึงมีปัญหาให้สามารถใช้งานแทนกนัได้ 

4. ระบบ QOS (Quality of Service) เพ่ือจัดการข้อมูลท่ีส่งภายในระบบ  

5. ให้มีการจัดความส าคัญของข้อมูลแต่ละประเภทให้มีการใช้งานได้มีความเสถียร  

6. ระบบ Hotspot เพ่ือพิสูจนต์ัวตนของลูกค้า, พนกังาน  

7. และจัดเกบ็ Log การใช้งานระบบอินเตอร์เนต็ 

8. ระบบ Firewall เพ่ือป้องกนัการโจมตีทางไซเบอร์ 

9. ติดตั้ ง Switch  

10. ระบบ VLAN (Virtual Local Area Network)   

เพ่ือแบง่แยกกลุ่มของผู้ใช้งานระบบและอุปกรณ์ต่างๆในระบบ 

ท  าให้สามารถบริหารจัดการได้ง่าย 

11. ระบบ PoE (Power over Ethernet) เป็นระบบจ่ายไฟฟ้าใหก้บัอุปกรณ์ปลายทาง 

ไปกบัสาย LAN (Ethernet Cable)   

12. ติดตั้ ง Wireless Controller เพ่ือความบริหารจดัการอุปกรณ์ Access Point 

ภายในระบบทั้งหมดได้จากศูนยก์ลาง 

13. ติดตั้ ง Access Point ในห้องพักแต่ละห้องและบริเวณพ้ืนท่ีส่วนกลางต่างๆ 

14. ระบบ  Roaming ของระบบ Wireless Network เพ่ือท่ีเวลาผู้ใช้งาน 

เดินไปยงัจุดต่างๆของโรงแรมสามารถใช้งาน Wireless Network ได้อยา่งราบร่ืน 

15. ติดตั้ ง UPS (Uninterruptible Power Supply) เพ่ือเป็นระบบไฟฟ้าส ารองให้กบั 

ทั้งระบบในกรณีไฟฟ้าดับหรือขดัขอ้ง 

16. ระบบ UPS Monitor เพ่ือแจ้งเตือนกรณีไฟฟ้าดับหรือขัดข้อง  

และปิดระบบในอัตโนมติัในกรณี  Battery ของ UPS ใกล้หมด 

17. ระบบ Cloud เพ่ือท่ีสามารถ Monitor ระบบจากภายนอกได้ 
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18. ระบบ VPN (Virtual Private Network ) เพ่ือให้ผู้บริหารสามารถเข้ามาใช้งานระบบภายใน

ของโรมแรมจากภายนอกได้ 

19. วางแผนการยา้ยระบบเกา่มาเป็นระบบใหม ่ให้ผู้ใช้ได้รับผลกระทบนอ้ยท่ีสุด 

20. วางแผนการติดตั้งอุปกรณ์เขา้กบัห้องพกัแตล่ะหอ้ง 
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3.3.3 การออกแบบระบบ (Design) 

 
รูปที ่3.4 โครงสร้างระบบ 
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VLAN ID CIDR Default Gateway Note. 
10 192.168.10.0/24 192.168.10.1 Management 
1101 192.168.11.0/24 192.168.11.1 Office 
1102 192.168.12.0/24 192.168.12.1 Floor 2 
1103 192.168.13.0/24 192.168.13.1 Floor 3 
1104 192.168.14.0/24 192.168.14.1 Floor 4 
1105 192.168.15.0/24 192.168.15.1 Floor 5 
1106 192.168.16.0/24 192.168.16.1 Floor 6 
1107 192.168.17.0/24 192.168.17.1 Floor 7 
1108 192.168.18.0/24 192.168.18.1 Floor8 
1109 192.168.19.0/24 192.168.19.1 Public area 
1110 192.168.110.0/24 192.168.110.1 CCTV 
1120 192.168.120.0/24 192.168.120.1 Guest 
1199 192.168.199.0/24 192.168.199.1 Old Network  
 

ตารางที่ 3.2 แสดงหมายเลข IP Address ในระบบที่ออกแบบ 
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3.3.4 ติดต้ังระบบ (Integration) 

1.ตั้ งช่ือ (Identity) ให้กบัแต่ละอุปกรณ์ในระบบ 

2.เปล่ียนรหัสผ่าน (Password) ให้กบัแต่ละอุปกรณ์ในระบบ 

3.ปิดบริการ (Service) ท่ีไมใ่ช้งานและเป็นอันตรายต่อการโจมตีทางไซเบอร์ 

 

3.3.4.1 Router 

 

 
รูปที ่3.5 Interface ในระบบทั้งหมด 

 

1.สร้าง Bridge Management เพ่ือเป็นวงของเนต็เวิร์คในการบริหารจัดการระบบ  

2.สร้าง VLAN ตามท่ีได้ออกแบบไว้  

3.เพ่ิม VLAN (Tag VLAN) เข้าใน Bridge Management เพ่ือให้ดูแลและจดัการได้ 
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รูปที ่3.6 Bonding Interface 

 

4.สร้าง Bonding Interface (Link aggregation)  

โดยใช้มาตรฐาน IEEE802.3ad  เพ่ือใช้เช่ือมต่อกบั Switch 

5.เพ่ิม VLAN เข้าใน Bonding Interface (Trunk)  

 

 
รูปที ่3.7 Address list 

 

6.สร้าง IP Address ให้กบัแต่ละ VLAN ตามท่ีออกแบบไว้ 
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รูปที ่3.8 DHCP Server 

 

7.สร้าง DHCP Server ให้แต่ละ Interface โดยสร้าง IP Pool ให้ 

แต่ละ Interface และก  าหนดค่า Gateway, DNS Server, Lease Time 

ของแต่ละ DHCP Server   

 

 
รูปที ่3.9 DNS Settings 

 

8.ก  าหนด DNS Server เป็น 1.1.1.1 (Cloudflare DNS) ในการใช้งานบริการ DNS 
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รูปที ่3.10 Hotspot Server 

 

9.สร้าง Hotspot Server เพ่ือเป็นระบบยืนยนัตัวตนในระบบให้กบัผูม้าพกัอาศยั 

และพนกังานของทางโรงแรม  

10.เพ่ิม  SSL Certificate เข้าในระบบ Hotspot เพ่ือใช้ในการเข้าสู่ระบบ 

แบบเข้ารหัสข้อมูลผา่น HTTPS ได้อยา่ถูกต้องสมบูรณ์ 

11.สร้าง User Admin ในระบบ Hotspot ให้กบัทางโรงแรมเพ่ือเขา้ไปบริหารจัดการ 

ข้อมูลผู้เข้าใช้ในระบบ 
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รูปที ่3.11 Firewall 

 

12.สร้างกฎของ Firewall ตามท่ีออกแบบเอาไว้ใหเ้ขา้กบัความต้องการของลูกคา้  

โดย มีการท  าระบบ Load Balance และป้องกนัการโจมตีดงัตอ่ไปน้ี  

DDoS, Port Scan, FTP Brute Forcers, SSH Brute Forcers, Bogon IP addresses, 

DNS Amplifier Attack, Ransomware, Deny Protocol ท่ีมีความปลอดภยัต ่าทั้งหมด 
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รูปที ่3.12 Point to Point Protocol 

 

13.เช่ือมต่อ Internet ผ่านระบบ PPPoE  

14.เช่ือมต่อ VPN ไปท่ี Cloud ของบริษทั เพ่ือใช้ในการติดตามสถานของระบบ (Monitoring) 

15.ท  า OSPF Routing บน VPN ให้สามารถเข้าสู่ระบบติดตามสถาน (Monitoring) ของบริษทั 
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รูปที ่3.13 Monitoring System 

 

16.ส่งข้อมูล Router กลับไปท่ี บริษทัเพ่ือเพ่ิมเข้าสู่ระบบติดตามสถาน (Monitoring System) 
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รูป 3.14 Quality of Service 

17.ท  าระบบ Quality of Service โดยแบง่ตาม บริการ (Service) ท่ีเข้ามาใช้งานระบบ 

 จะให้บริการ (Service) ท่ีต้องการความเสถียรมีล าดบัท่ีสูงกวา่จะได้เป็นล าดบัแรก 

 
รูปที ่3.15 Dynamic DNS 

 

18.ท  าระบบ Dynamic DNS ให้สามารถเช่ือมต่อมาจากภายนอกได้ 

19.ท  าระบบ VPN โดยใช้ มาตรฐาน L2TP/IPsec เพ่ือเป็นระบบยืนยนัตัว  

ในการเช่ือมต่อจากภายนอกเข้ามายงัระบบ 

20.ท  าระบบ Log เพ่ือเกบ็ข้อมูลผูใ้ช้ในระบบ 

21.ท  าระบบ Daily Backup เพ่ือป้องกนัในกรณีฉุกเฉิน 



46 
 

 

 

3.3.4.2 Network Management Controlle 

 

รูปที ่3.16 Dashboard Network Management Controller 

 

Network Management Controller ท่ีเลือกใช้คือ “ UniFi® Software-Defined Networking ” 

สามารถติดตามสถาน, ควบคุมและสั่งการได้ทั้ง Gateway, Switch, Access Points ได้จากศูนยก์ลาง 

ในงานน้ีเราเลือกมาควบคุมและสั่งการเฉพาะ Switch และ Access Points  
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รูปที ่3.17 SDN Site Configuration 

1.ตั้ งช่ือ Site  

2.เลือกประเทศเป็น ประเทศไทย และเวลาเป็น UTC+7 Bangkok 

3.เลือก Enable advanced features เพ่ือให้ใช้ความสามารถดังต่อไปน้ีได้ 

Airtime fairness, Bandsteering, minimum RSSI, Load balancing and opening terminal 

after clicking on device's ip. 

4.เลือก  Automatically upgrade AP firmware เ พ่ื อ ท่ี เวลามี firmware ใหม่ของ  Access 

Points  
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ระบบจะท  าการ อัพเดทให้อตัโนมติั 

5.เลือก  Enable status LED เพ่ือให้ อุปกรณ์แต่ละตัวเปิกไฟแสดงสถาน 

6.เลือก Enable alert emails เพ่ือให้ส่ง E-Mail แจ้งเตือนให้ในกรณีตรวจพบปัญหาในระบบ 

7.เลือก Enable connectivity monitor and wireless uplink  เพ่ือให้ค่อยตรวจสอบ Gateway 

ยงัท  างานอยูป่กติ ในกรณี Gateway ไมส่ามารถติดต่อ Gateway ได้ระบบจะท  าการปิด  

การส่งสัญญาณ Wi-Fi ให้อัตโนมติั 

8.ก  าหนดค่า ปริมาณ Internet ท่ีมีในระบบ 

 

 

รูปที ่3.18 SDN Network Configuration 

 

9.สร้าง VLAN ตามท่ีได้ออกแบบไว้ 

10.ก  าหนด DHCP Guarding ให้แต่ละ VLAN เพ่ือป้องกนัการมี DHCP Server ภายนอกเข้า

มาปลอมแปลงเป็นของระบบ 
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รูปที ่3.19 SDN Switch Ports 

11.สร้าง Switch Ports Profile ส าหรับให้ Access Points ในแต่ละชั้น 

12. สร้าง Switch Ports Profile ส าหรับ Port ท่ีต่อเช่ือม Access Points กบั Switch เป็นแบบ 

Isolation เพ่ือป้องกนั Broadcast Storm เกิดข้ึนในระบบ 
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รูปที ่3.20 SDN Guest Control 

13.เลือก Enable Guest Portal เพ่ือใช้งานระบบ Guest ให้กบัคนท่ีเข้ามาใช้บริการโรงแรม 

แต่ไมไ่ด้เข้าพัก เช่น ห้องอาหารหรือร้านกาแฟ  

14.เลือกวิธีการยืนยนัตัวตนแบบ Hotspot  

15.เลือกเวลาท่ีอยูใ่นระบบได้ เป็น 1 ชม. 

16. Landing Page เลือกเป็น Redirect to the original URL  
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16. ตั้ งค่า Redirection เป็น Use Secure Portal และ Enable HTTPS Redirection   

เพ่ือให้เวลาเช่ือมต่อและข้อมูลการยืนยนัตัวตนถูกเขา้รหัสทั้งหมด 

17. Hotspot เลือกรูปแบบการยืนยนัแบบ Vouchers 

18. Post-Authorization Restrictions ใส่ IP Address ในระบบท่ีเราออกแบบไว้ 

เพ่ือป้องกนัไมค่นท่ีอยูใ่นเคร่ืองข่าย  Guest Network เข้าถึงเคร่ืองขา่ยภายในได้ 

19. สร้าง User Admin ส าหรับบริหารจัดการ Vouchers  

 

 

รูปที่ 3.21 SDN Wireless Networks 

 

20.สร้าง WLAN Group ให้แต่ละส่วนของอาคาร 

21.สร้าง SSID ของแต่ละ VLAN ใน WLAN Group ทุกอัน 

22.SSID ส าหรับ Guest เลือก Guest Network เพ่ือใช้งานความสามารถ Guest Control 

 

 

 

 

 



52 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.22 สภาพตู้ Rack แต่เดิมที่มีอยู่ 

 

หลังเตรียมทุกอยา่งเรียบร้อยแล้วก็ได้แจ้งทางโรงแรมเพ่ือเปล่ียนระบบจากระบบเกา่เข้า

ระบบใหม ่โดยใช้เวลาประมาณ 15 นาที เพ่ือสลับสายไปยงั อุปกรณ์ชุดใหม่ 
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รูปที่ 3.23 ติดต้ังอุปกรณ์และย้ายสู่ระบบใหม่ 

 

จากรูปท่ี 3.23 นัน่ตอนยา้ยระบบนัน่ต้องเตรียมระบบเกา่ให้ โรงแรงยงัสามารถให้บริการ

ได้อยู ่โดยการ จ  าลอง  Network เกา่ข้ึนมาแล้วยา้ยสายของส่วนนัน่มายงัอุปกรณ์ใหม ่

หลังจากนัน่กเ็ร่ิมยา้ยสายของสว่นห้องพักและในหอ้งพักแต่ละหอ้งก  ็

ให้ทีมติดตังเข้าไปติดตั้ ง Access Point ไปพร้อมกนั 
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รูปที่ 3.24 ติดต้ังอุปกรณ์เรียบร้อย 

หลังจากติดตั้ งอุปกรณ์เรียบร้อยแล้วกเ็ร่ิมท  าการทดสอบระบบต่างๆท่ีออกแบบไว ้

ว่าเป็นไปตามท่ีออกแบบไว้หรือไม ่
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รูปที่ 3.25 ก่อนติดต้ัง Access Point 

 

จากท่ีออกแบบ คือ ห้องพัก 1 ห้องมี Access Point 1 ตัว เพ่ือให้สัญญาณครอบคลุมทั้ งห้อง

และใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากห้องพักทุกห้องมี  Lan Outlet อยู่แล้วท  าให้ติดตั้ ง 

Access Points เข้าไปได้เลยไมต่้องเดินสายใหม ่
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รูปที่ 3.26 ติดต้ัง Access Point เรียบร้อย 

 

หลังจาก Access Point เรียบร้อยกใ็ห้ทางทีมติดตั้ งตรวจสอบสัญญาณ 

ว่าครอบคลุมหรือแรงไปรบกวนห้องอ่ืนหรือไมจ่ะได้ปรับก  าลังส่งได้อยา่งถูกต้อง  

 



 

 

บทที่ 4 

ผลการด าเนินงาน และสรุปผลต่างๆ 

 

4.1 ผลการด าเนินงาน 
 

 
รูปที ่4.1 New Network Wi-Fi Heat Map RSSI -60 dBm 

  

จากรูปท่ี 4.1 จะเห็นไดว้า่หลงัไดติ้ดตั้ง Access Point ไปยงัหอ้งพกัทุกหอ้ง  

ท่ีการรับสัญญาณท่ีความแรง -60dBm  สัญญาณ Wi-Fi  สามารถครอบคลุมใน 

บริเวณหอ้งพกัไดท้ั้งหมด 
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รูปที ่4.2 New Network Wi-Fi Heat Map RSSI -70 dBm 

 
จากรูปท่ี 4.2 จะเห็นไดว้า่หลงัไดติ้ดตั้ง Access Point ไปยงัหอ้งพกัทุกหอ้ง  

ท่ีการรับสัญญาณท่ีความแรง -70dBm  สัญญาณ Wi-Fi  สามารถครอบคลุมใน 

บริเวณหอ้งพกัไดท้ั้งหมดและยงัสามารถครอบคลุมไปยงับริเวณทางเดินไดอี้กดว้ย 

เพื่อช่วยในฟังกช์ัน่ Roaming ท าใหลู้กคา้สามารถใชง้านไดอ้ยา่งไม่ขาดช่วง 
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รูปที ่4.3 Network Statistics 

 
จากรูปท่ี 4.3 แสดงใหเ้ห็นถึงปริมาณเฉล่ียของ Bandwidth ท่ีใช ้

โดยรวมของทั้งระบบจะเห็นวา่ต่อเดือนใช ้  Bandwidth 20-40 Mbps  
และมีบา้งช่วงเท่านั้นท่ีเห็นวา่มีความตอ้งการ Bandwidth สูงถึง 100 Mbps  
ท าใหส้ามารถปรับแพจ็เกจอินเตอร์เน็ตไดอ้ยา่งถูกตอ้งเพื่อลดค่าใชจ่้ายของทางโรมแรม 
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รูปที ่4.4 Gateway CPU Usage 

จากภาพท่ี 4.4 แสดงใหเ้ห็นวา่มีการใช ้CPU เพียง 4% ท าใหเ้ห็นไดว้า่ ตวั Gateway 

ยงัสามารถรับลูกข่ายและ Bandwidth ไดอี้กในอนาคต 
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รูปที ่4.5 Wi-FI Metrics 

รูปท่ี 4.5 ภาพเป็นการแสดงความผิดปกติต่างๆในการใชง้านระบบ Wi-Fi และแสดงความ
หนาแน่นของการใชง้าน Access Point แต่ละตวัอีกดว้ย 

 

 

รูปที ่4.6 Devices  

จ าก รู ป ท่ี  4 .6  ภ าพ เป็ น ก าร แส ด ง ส ถ าน ข อ ง  อุ ป ก ร ณ์  แ ต่ ล ะ ตั ว ใน ร ะ บ บ 

และยงัสามารถสั่งงานไปยงั อุปกรณ์ ไดจ้ากตรงน้ีเลย 



 บทที ่5  

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการด าเนินงาน 

  จากผลการด าเนินงานของโครงการส าเร็จอยา่งสมบรูณ์โดยการไปติดตั้งระบบ 

อินเตอร์เน็ตใหก้บัโรงแรมแห่งหน่ึงเพื่อแกปั้ญหาระบบอินเตอร์เน็ตไม่มีความเสถียร 

และสัญญาณ Wi-Fi ไม่ครอบคลุม 

 

โครงการท่ีไดรั้บมอบหมายจากทางบริษทัสามารถท าส าเร็จไปไดด้ว้ยดี อาจจะติด

ปัญหาระหวา่งการด าเนินการ เน่ืองจากขา้พเจา้ไม่ช านาญในการติดตั้งระบบ แต่พี่หวัหน้า

งานรวมถึงพี่ในบริษทัค่อยให้ค  าแนะน าและค่อยให้ค  าปรึกษาในเร่ืองการพฒันาระบบ

ตามท่ีไดม้อบหมายรวมถึงในการท างานในระยะเวลาทั้งหมด 

 

จากการปฏิบติังานตลอดระยะเวลาภายใน 4 เดือนท าใหไ้ดรั้บประสบการณ์ในการ

ท างานจริง ความรู้และทกัษะในการติดตั้ง,ออกแบบระบบ สภาพแวดลอ้มความมีน ้ าใจท่ี

พี่ๆในบริษทัช่วยสอนหรือให้ค  าปรึกษาในตลอดระยาเวลา 4 เดือน ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีไม่สามารถ

หาไดใ้นหอ้งเรียนและมีประโยชน์อยา่งมากในการเขา้รับสหกิจศึกษา 

 

 

 

 

 



63 
 

5.2 แนวทางการแก้ไขปัญหา 

ในระยะเวลาท่ีปฏิบัติงานปัญหาท่ีพบอยู่คือทักษะในแก้ไขปัญหาทางเทคนิค

บางอยา่งของขา้พเจา้ ส่งผลให้ตอ้งพี่หวัหน้างานค่อยอธิบายเป็นรอบท่ีสองอยูบ่่อยคร้ังท า

ให้ขา้พเจา้ตอ้ง เรียนรู้มาตรฐานเน็ตเวิร์คและทกัษะหรือเทคนิคใหม่ๆในการติดตั้งระบบ

เน็ตเวิร์ค เม่ือเขา้ใจแลว้ขา้พเจา้ตอ้งไปอธิบายให้กบัพี่หัวหนา้งานเพื่อเป็นการฝึกฝนทกัษะ 

ซ่ึงส่งผลใหส้ามารถพฒันาความสามารถและติดตั้งระบบตามท่ีไดม้อบหมายไดส้ าเร็จ 

 

5.3 ข้อเสนอแนะจากการด าเนินงาน 

ในการด าเนินงานทุกคร้ังตอ้งมีล าดบัขั้นตอนท่ีชดัเจนและมีการจดบนัทึกเสมอ 

เพื่อท่ีเวลาส่งมอบงานหรือกลบัมาแกไ้ขระบบท่ีติดตั้งไปนั้นสามารถมีขอ้มูลท่ีเพียงพอ 

และทุกงานตอ้งไม่บกพร่องมาตรฐานเน็ตเวิร์ครวมถึงการออกแบบท่ีรองรับไปถึงการ 

เติบโตขององคก์รในอนาคตอีกดว้ย 
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ภาคผนวก ก 

รายงานการปฏิบัตงิานประจําสัปดาห์ (Weekly Report) 



ประวตัผู้ิจัดทาํโครงงาน  

 

ช่ือ – สกลุ   นายวรชน พนมชน 

 

วนั เดือน ปี เกดิ    7 ตุลาคม พ.ศ. 2539 

 

ประวตัิการศึกษา 

ระดบัประถามศึกษา  ประถมศึกษาตอนตน้ 

    โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัรามคาํแหง 

ประถามศึกตอนปลาย 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัรามคาํแหง 

ระดบัมธัยมศึกษา  มธัยมศึกษาตอนตน้ 

    โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัรามคาํแหง 

    มธัยมศึกษาตอนปลาย 

    โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัรามคาํแหง 

ระดบัอุดมศึกษา คณะเทคโนโลยสีารสนเทศ สาขา เทคโนโลยสีารสนเทศ 

สถาบนัเทคโนโลยไีทย – ญ่ีปุ่น 

 

ทุนการศึกษา - ไม่มี – 

 

ประวตัิการฝึกอบรม 1. MikroTik Certified Network Associate 

 2. MikroTik Certified User Management Engineer 

3.Ubiquiti Enterprise Wireless Admin 

4.Draytek Certified Network Admin 

5. CCNA Routing and Switching Essentials 

 

 

ผลงานทีไ่ด้รับการตีพมิพ์ - ไม่มี - 
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