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บทคัดยอ - การศึกษาคนควานี้ มีจุดประสงคเพ่ือศึกษาและนําหลักการ

ทางวิศวกรรมคุณคา มาประยุกตใชในการวิเคราะหหนาที่การทํางาน

ของวัสดุ เพื่อจุดมุงหมายในการลดตนทุน สําหรับการออกแบบสวิตชชิ่ง

เพาเวอรซพัพลาย (รุน TPSN-130AB A) ในสวนงานวิจัยและพัฒนา เพ่ือ

นําเสนอการออกแบบใหม ที่สามารถลดตนทุนทางวัสดุลงโดยหนาที่

และคุณภาพยังคงเดิม โดยดําเนินตามแผนงานวิศวกรรมคุณคา 7 

ขั้นตอน คือ การเลือกโครงการ การรวบรวมขอมูล การวิเคราะหหนาที่

การทํางาน  การสรางสรรคความคิด การประเมินผลความคิดเพื่อ

ปรับปรุง การทดสอบและพิสูจน และการนําเสนอขอเสนอแนะเพื่อนําไป

ปฏิบัติ จากการศึกษาและปรับปรุงการออกแบบใหมนี้พบวา สามารถลด

ตนทุนทางวัสดุของ สวิตชชิ่งเพาเวอรซัพพลา ย จาก 745.3 0 บาท ลด

เหลอื 686.16 บาท คิดเปน 7.94% ของตนทุนผลิตภัณฑเดิม หรือคิดเปน

มูลคา 1,774,200 บาทตอป เมื่อคํานวณจากปริมาณการสั่งซื้อประมาณ

การที่ 30,000 ชิ้นตอป 

 

คําสําคัญ - วิศวกรรมคุณคา 

 

Abstract - The objective of this study is to apply the 
principles of Value Engineering (VE) to analyze the 
functions of materials for the purpose of cost reduction.  For 
the design of switching power supply (model number TPSN-
130AB A) in Research and Development department, the 
new design must be able to maintain the same functions and 
quality while cost of materials can be reduced.  This study is 
conducted by following the 7 steps of Value Engineering 
plan which are project selection, data collection, function 
analysis, creativity, evaluation of ideas for improvement, 
testing and proofing, and presentation of recommendations.  
The study found that the new and improved design could 
reduce the cost of switching power supply materials down 
from 745.3 to 686.16 Baht, representing 7.94% of the cost of 
the original product. This could save the company for the 
total cost of 1,774,200 Baht/year based on the estimated 
order quantity of 30,000 units per year. 
 
Keywords - Value Engineering (VE). 
 

 

 

1. บทนํา 

 ภาคอุตสาหกรรมในปจจุบันมีการแขงขันในอัตราที่สูงขึ้นเรื่อยๆ ทั้ง

การแขงขันจากภายในประเทศและภายนอกประเทศ รวมถึงตองเผชิญ

กับปญหาวิกฤติของเศรษฐกิจโลก ซึ่งหลายประเทศไดประสบปญหาอยู

ในขณะนี้  ปญหาราคาน้าํมันในตลาดโลก ที่สูงขึ้น หรือปญหาความไม

สงบภายในประเทศ รวมถึงปญหาตนทุนวัตถุดิบที่มีอัตราสูงขึ้นเรื่อยๆ 

ซึ่งปญหาตางๆเหลานี้ ได สงผลกระทบตออุตสาหกรรมในทุกภาคสวน 

รวมถึงอุตสาหกรรมผลิตอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ซึ่งปจจุบันธุรกิจ

ประเภทอุปกรณดานอิเล็กทรอนิกสตางๆ มีการแขงขันทางธุรกิจสูงมาก 

ทั้งในภูมิภาคเอเชีย ยุโรปและอเมริกา โดยมีการแขงขันทั้ง ทางดาน

คณุภาพ ดานการ สงมอบสินคา  โดยเฉพาะอยางยิง่ดานราคา ซึง่

ปจจุบัน  ผูผลิตไดใหความสําคัญเปนอยางมาก เนื่องจากคูแขงใน

อุตสาหกรรมเดียวกัน  ตางใชกลยุทธดานราคาเพื่อดึงดูดลูกคา ทําให

จําเปนตองควบคุมราคาของสินคาไมใหสูงจนเกินไป แตใน

ขณะเดียวกันราคาวัตถุดิบที่ใชในการผลิตมีอัตราสูงขึ้น และวัตถุดิบบาง

ชนิดจําเปนตองนําเขาจากตางประเทศ  สงผลใหตนทุนการผลิตมีอัตรา

ที่สูงขึ้นตามไปดวย ซึ่งเปนปจจัยที่สงผลกระทบ โดยตรง ตอผล

ประกอบการหรือผลกําไรของสถานประกอบการ 

 ปจจุบันมีการแขงขันทางเศรษฐกิจที่สูง ทั้งยังมีคูแขงทางการคาอยู

เดิมแลว การที่จะแยงสวนแบงทางการตลาดเปนเรื่องที่ทําไดยาก หรือ

อาจจะตองมีคาใชจายสูงในการสงเสริมการตลาด  ซึ่งปจจัยภายนอก

เหลานี้เปนปจจัยที่ควบคุมและบริหารจัดการไดยาก ดังนั้น จึงเปนอีก

ทางหนึ่งที่พิจารณาปจจัยภายใน ซึ่งเปนปจจัยที่สามารถควบคุมและ

บรหิารจัดการไดงายกวา และมีประสิทธิภาพ  โดยการพจิารณาเพือ่ลด

ตนทุน ซึ่งการลดตนทุนมีหลายดาน  ทั้งตนทุนดาน กระบวนการผลิต 

ตนทุนดานแรงงาน หรือตนทุนดานการจัดเก็บสินคา แตการลดตนทุนที่

สําคัญอยางหนึ่งและเปนกระบวนการแรกๆของการลดตนทุนคือ  การ

ลดตนทุนในสวนการออกแบบผลิตภัณฑ เนื่องจากการที่จะคงคุณภาพ

ของสินคาใหมีคุณภาพและการจัดสงที่ดีแลวนั้น อาจยังไมเพียงพอตอ

ความตองการของลูกคา  ซึ่งถาเราสามารถคงคุณภาพที่ดีของสินคาไว

แลว และยังสามารถขายสินคานั้นในราคาที่ถูกลง  จะทาํใหเราสามารถ

เพิ่มโอกาสทางธุรกิจ และโอกาสในการขยายสวนแบงทางการตลาดได  

ทางบริษัทจึงเล็งเห็นความสําคัญดานความสัมพันธระหวางผูซื้อและ

ผูขายที่มีเรื่องของราคาเปนตัวแปรสําคัญ ดังนั้นจึงไดนําเทคนิค
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วิศวกรรมคุณคา  (Value Engineering: VE) [1-11] มาประยุกตใช โดย

เริ่มตั้งแตสวนของการออกแบบผลิตภัณฑ ของแผนกวิจัยและพัฒนา 

(Research and Development: R&D) ซึ่งเปนสวนที่สําคัญ ในการ

พัฒนาและปรับปรุงผลิตภัณฑ โดยพิจารณาเพื่อการใชวัตถุดิบใหคุมคา 

ลดในสวนที่ไมจําเปน โดยไมทําใหคุณภาพของสินคา หรือความเชื่อม่ัน

ลดลง นําไปสูการลดตนทุน เพื่อเพิ่มศักยภาพในการเพิ่มผลกําไร 

 ดวยเหตุนี้ จึงสนใจศึกษาและ ประยุกตใช หลักการทางวิศวกรรม

คุณคาในการวิเคราะหหนาที่ของการทํางาน (Function) เพื่อลดตนทุน 

สําหรับการออกแบบผลิตภัณฑสวิ ตชิ่งเพาเวอรซัพพลาย (Switching 

Power Supply) ในสวนงานของวิศวกรรมเครื่องก ลแผนกงานวิจัยและ

พฒันา (R&D) ของโรงงานผลิตอุปกรณอิเล็กทรอนิกส กรณีศึกษา 

 

2. ขั้นตอนการดําเนินงาน 
 ผูศึกษาไดใชหลักการวิเคราะหคุณคา ตามหลักวิศวกรรมคุณคามา

ใชดําเนิน การศึกษา โดยไดกําหนดขั้นตอนการดําเนินงานออ กเปน 7 

ขั้นตอน คือ 

2.1 การเลือกโครงการ (Project Selection Phase) 

 ในกรณีศึกษานี้ ไดเลือกเอาผลิตภัณฑ เพาเวอรซัพพลาย  รุน 

“TPSN-130AB A”ซึ่งเปน เพาเวอรซัพพลาย ที่ใชสําหรับจัดการระบบ

กําลังไฟฟาของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ใชในงานธนาคาร  เชน ตู

เอทีเอ็ม เครื่องพิมพสมุดบัญชีธนาคาร และเครื่องพิมพใบบันทึก

รายการ 

2.2 การรวบรวมขอมูล (Information Phase) 

 จากการรวบรวมขอมูล พบวาตนทุนวัสดุของอุปกรณที่นํามาศึกษา

มีตนทุนวัสดุ โดยรวม (Total Material Cost) ของผลิตภัณฑรุน TPSN-

130AB A คือ 745.3 บาท โดยจําแนกเปนตนทุนในสวนของวัสดุทาง

ไฟฟา 451.7 บาท คิดเปน 60.6 % และตนทุน ในสวนของ วัสดุทาง

โครงสราง 293.6 บาท คิดเปน 39.4 % โดยผูศึกษาไดทําการวิเคราะห

แลว  พบวาตนทุนทางโครงสรางนี้ ยังสามารถปรับปรุงใหมีตนทุนที่

ลดลงไดอีก โดยเลือกใชกระบวนการทางวิศวกรรมคุณคา เพื่อวิเคราะห

ถึงหนาที่และแนวทางในการปรับปรุงตนทุนวัสดุ 

2.3 การวิเคราะหหนาที่การทํางาน (Function Analysis Phase) 

 ทําการวิเคราะหเพื่อหาหนาที่การทํางานของวัสดุ และการพิจารณา

เพื่อใหน้ําหนักความสําคัญในแตละหนาที่ โดยผลการวิเคราะหจําแนก

ตามรายการวสัดุ ดังนี้ 

 

น้ําหนัก 

ชุดสายไฟกระแสเขา (Input Cable) 

 

ตารางที่ 1 ผลการประเมินเชิงตัวเลขโดยเรียงน้ําหนักของหนาที่จาก

มากไปนอย 

หนาที ่ อกัษรแทน 

8 สงผานกระแสไฟฟา A 

4 ลดสัญญาณรบกวน D 

1 ปองกันรอยขีดขวน C 

0 รัดสายไฟเปนชุด B 

 

 

น้ําหนัก 

ชุดสายไฟกระแสออก (Output Cable) 

 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินเชิงตัวเลขโดยเรียงน้ําหนักของหนาที่จาก

มากไปนอย 

หนาที ่ อกัษรแทน 

7 สงผานกระแสไฟฟา A 

5 เช่ือมตออุปกรณ D 

3 ลดสัญญาณรบกวน B 

0 รัดสายไฟเปนชุด C 

 

ชื่อชิ้นสวน 

ฉนวนทางไฟฟา (Insulator) 

 

ตารางที่ 3 วิเคราะหหนาที่การทํางานของแผนฉนวน 

ปรมิาณ 
หนาท่ี 

จาํแนก

หนาท่ี 

คํากริยา คํานาม หลัก รอง 

1. ฉนวน 

(Insulator) 
1 

ตานทาน กระแสไฟฟา   

ปองกัน รอยขีดขวน   

 

ชื่อชิ้นสวน 

แผนโลหะระบายความรอน (Heat Sink) 

 

ตารางที่ 4 วิเคราะหหนาที่การทํางานของแผนโลหะระบายความรอน 

ปรมิาณ 
หนาท่ี จาํแนกหนาท่ี 

คํากริยา คํานาม หลัก รอง 

1. แผนโลหะ

ระบายความรอน 3 

ถายเท ความรอน   

สราง 
ความแข็งแรง

อุปกรณ 
  

 

ชื่อชิ้นสวน 

สวิตช (Switch) 

 

ตารางที่ 5 วิเคราะหหนาที่การทํางานของสวิตช 

ปรมิาณ 
หนาท่ี จาํแนกหนาท่ี 

คํากริยา คํานาม หลัก รอง 

1. สวิตช 

(Switch) 
1 

ควบคุม การเปด-ปด   

สงผาน กระแสไฟฟา   

 

2.4 การสรางสรรคความคิดเพื่อปรับปรุง (Creation Phase) 

 การนําหนาที่การทํางานหลักมาเปนหัวขอในการสรางสรรค

ความคิดนี้ เปนการกําหนดเปาหมายของการปรับปรุงเพื่อใหบรรลุผล 

โดยคํานึงถึงหนาที่การทํางานหลักเปนสําคัญ ดังนั้น การรวบรวม

ความคิด  เพื่อใหเกิดหลายๆ  ความคิดที่สรางสรรค ผูวิจัยไดระดม

ความคิดกับที่ปรึกษาดานเทคนิคทางวิศวกรรมเครื่องกล วิศวกร

ผูออกแบบทางไฟฟาที่ใหความคิดเห็นที่เกี่ยวของในทางเทคนิคดาน

ไฟฟา และฝายจัดซื้อที่ใหความเห็นดานการจัดหาแหลงวัสดุ โดยผล

การสรางสรรคความคิดเพื่อปรับปรุงนั้น แสดงดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 การสรางสรรคความคิดเพื่อปรับปรุงหนาที่การทํางาน 

ช่ือวัสดุ 

หนาท่ีการ

ทํางานหลัก 

(Primary 

Function) 

แนวคิดในการปรบัปรงุ 

ชุดสายไฟ

กระแสเขา 

(Input Cable) 

สงผาน

กระแสไฟฟา 

ลดขนาดสายไฟใหเหมาะสมกับกําลังไฟฟาที่ใชจริง 

ลดความยาวสายไฟใหสัน้ลง 

ใชเหล็กในการนําไฟฟาแทนทองแดง 

ใชตัวหัวตอ (Connector) สําหรับนําไฟฟาแทน

สายไฟ 

ลดสญัญาณ

รบกวน 

ปรับเปล่ียนวงจรทางไฟฟาเพ่ือลดสัญญาณรบกวน 

ใชวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเคียงเพ่ือลดสัญญาณ

รบกวน 

เลือกใชอุปกรณลดสัญญาณจากผูผลิตรายอื่น 

หุมชุดสายไฟดวยลวดถัก 

ลดความยาวสายไฟใหสั้นเพ่ือลดสัญญาณรบกวน 

ปองกันรอย

ขีดขวน 

ใชเทปกาวหอหุมสายไฟแทน 

ใชสายรัดรัดเพ่ือปองกันสายไฟไปโดนอุปกรณที่มี

ขอบคม 

หุมชุดสายไฟดวยลวดถัก 

ยกเลิกการใชอุปกรณปองกันรอยขีดขวน 

รัดสายไฟ

เปนชุด 

เลือกใชสายรัด (Cable Tie) ที่มีคุณสมบัติดานการ

ติดไฟ (Flammability Grade) ทีเ่หมาะสม 

มวนสายไฟใหเปนชุดเดียวกันแทนการใชสายรัด 

ใชทอหด (Heat Shrink Tube) รัดแทน 

ชุดสายไฟกระแส

ออก (Output 

Cable) 

สงผาน

กระแสไฟฟา 

ลดขนาดสายไฟใหเหมาะสมกับกําลังไฟฟาที่ใชจริง 

ลดความยาวสายไฟใหสัน้ลง 

ใชเหล็กในการนําไฟฟาแทนทองแดง 

ใชตัวหัวตอ (Connector) สําหรับนําไฟฟาแทน

สายไฟ 

เช่ือมตอ

อุปกรณ 

ใชสายไฟตอกับอุปกรณโดยตรง 

เลือกตัวหัวตอจากผูผลิตรายอื่น 

เลือกใชตัวหัวตอ (Connector) ที่มีคุณสมบัติดานการ

ติดไฟ (Flammability Grade) ทีเ่หมาะสม 

ชุดสายไฟกระแส

ออก (Output 

Cable) (ตอ) 

ลดสญัญาณ

รบกวน 

ปรับเปล่ียนวงจรทางไฟฟาเพ่ือลดสัญญาณรบกวน 

ใชวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเคียงเพ่ือลดสัญญาณ

รบกวน 

เลือกใชอุปกรณลดสัญญาณจากผูผลิตรายอื่น 

หุมชุดสายไฟดวยลวดถัก 

ลดความยาวสายไฟใหสั้นเพ่ือลดสัญญาณรบกวน 

รัดสายไฟ

เปนชุด 

เลือกใชสายรัด (Cable Tie) ที่มีคุณสมบัติดานการ

ติดไฟ (Flammability Grade) ทีเ่หมาะสม 

มวนสายไฟใหเปนชุดเดียวกันแทนการใชสายรัด 

ใชทอหด (Heat Shrink Tube) รัดสายไฟแทน 

ฉนวนทาง

ไฟฟา 

(Insulator) 

ตานทาน

กระแสไฟฟา 

เลือกใชวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเปนฉนวนทางไฟฟา 

เพ่ิมระยะความหางระหวางอุปกรณเพ่ือไมใหช็อตกัน

ได 

ปรับเปล่ียนวงจรทางไฟฟาเพ่ือไมใหอุปกรณช็อตกัน

ได 

ลดขนาดของฉนวนทางไฟฟา 

ยกเลิกการใชฉนวนทางไฟฟา 

โลหะระบาย

ความรอน 

(Heat Sink) 

 

ถายเท

ความรอน 

 

เลือกใชวัสดุเหล็กระบายความรอนแทน

อลูมิเนียม 

ลดความซับซอนของการออกแบบโลหะระบาย

ความรอน 

ลดขนาดลงใหเหมาะสมกับการใชงานจริง 

ติดต้ังพัดลมเพ่ือลดความรอนของอุปกรณ 

เลือกใชวัสดุเหล็กระบายความรอนแทน

อลูมิเนียม 

ตารางที่ 6 การสรางสรรคความคิดเพื่อปรับปรุงหนาที่การทํางาน (ตอ) 

ช่ือวัสดุ 

หนาท่ีการ

ทํางานหลัก 

(Primary 

Function) 

แนวคิดในการปรบัปรงุ 

สวิตช (Switch) 
ควบคุมการ

เปด-ปด 

เลือกใชสวิตชที่มีคุณสมบัติเทียบเคียงจาก

ผูผลิตรายอื่น 

ใชสวิตชที่มีมาตรฐานรับรองความปลอดภัย 

(Safety Certificate) เหมาะสมกบัการใชจริง

ของลูกคา 

ยกเลิกการใชสวิตช ใชวิธีตอตรงของวงจรแทน 

 

2.5 การประเมินผลความคิดเพื่อปรับปรุง (Evaluation Phase) 

 จากการพิจารณาและประเมินผลความคิดเพื่อปรับปรุง จะพิจารณา

ถึงความเปนไปไดทั้งทางดานเศรษฐศาสตร และความเปนไปไดทาง

เทคนิค โดยแนวทางปรับปรุงนั้น ตองมีความเปนไปไดทั้งสองดาน จึง

จะเหมาะสมที่จะนําไปปฏิบัติใหเกิดผลจริง ซึ่งการประเมินความเปนไป

ไดนั้น ไดทําการประเมินโดยผูวิจัยและที่ปรึกษาดานเทคนิค

วิศวกรรมเครื่องกล วิศวกรผูออกแบบทางไฟฟา ฝายจัดซื้อที่ประเมิน

ดานแหลงวัสดุและราคา รวมถึงวิศวกรความปลอดภัย  

 ผล การประเมินผลความคิดเพื่อการปรับปรุงของกระบวนการ

ออกแบบผลิตภัณฑเพาเวอรซัพพลายรุน TPSN-130AB A พบวา 

สามารถปฏิบัติจริงได โดยคาดวาตนทุนการออกแบบจะสามารถลดลง

ไดมากกวาตนทุนปจจุบัน และยังสามารถบรรลุหนาที่การทํางานหลัก

ไดเชนกัน  

2.6 การทดสอบและการพิสูจน (Investigation Phase) 

ทดสอบดานคุณภาพของวัสดุใหไดตรงตามมาตรฐานของลูกคา โดย

การทดสอบและพิสูจนจําแนกตามรายการวัสดุไดดังนี้ 

 ชุดสายไฟกระแสเขา (Input Cable)

วิธีการปรับปรุง 

: หลังจากทําการปรับปรุงแลว 

ไดทําการทดสอบและพิสูจนโดยการตรวจสอบการรับรองมาตรฐานของ

ยูแอล (Underwriters Laboratories : UL) ผลการทดสอบและพิสูจนได

ดังตารางที่ 7 

 

ตารางที่ 7 ผลการทดสอบและพิสูจนของชุดสายไฟกระแสเขา 
วิธีการทดสอบและ

พิสูจน 

ผลการทดสอบ 

1. ลดขนาดสายไฟจาก

ขนาด AWG18 เปน 

AWG22 

- ตรวจสอบตาม

มาตรฐานรับรอง UL 

- ไดรบัการรับรอง

มาตรฐาน UL 
- ทดสอบกระแสไฟฟาท่ี

ไหลผาน 

- สามารถรองรับ

กระแสไฟฟาท่ีไหลผาน 

- ตรวจสอบสภาพท่ัวไป

ของสายไฟหลังการ

ทดสอบ 

- ไมมีความเสียหาย

หรือหลอมละลายของ

สายไฟ 
2. อปุกรณลดสญัญาณ 

(Ferrite Core) เปล่ียน

จากผูผลิต“STAWARD” 

เปน “KING CORE” 

- ทดสอบและวัดคา

สัญญาณรบกวน 

EMI/RFI 

- คาสัญญาณรบกวน

ผานตามมาตรฐานท่ี

ลูกคากําหนด 

- ตรวจสอบสีและขนาด - สีและขนาดเหมือนกัน 

3. เปล่ียนสายรัด (Cable 

Tie) ท่ีมีคุณสมบัติดาน

การติดไฟจาก “UL94V-

0” เปน “UL94V-2” 

- ตรวจสอบสเปคของ

ลูกคาดานความตองการ

ทางดานวัสดุพลาสติก 

- สเปคสอดคลองตามที่

ลูกคาตองการ 

- ตรวจสอบมาตรฐาน

การรับรอง UL 

- ไดรบัการรับรองตาม

มาตรฐาน UL 
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ชุดสายไฟกระแสออก (Output Cable)

วิธีการปรับปรุง 

: หลังจากทําการปรับปรุงแลว 

ไดทําการทดสอบและพิสูจน โดยการตรวจสอบการรับรองมาตรฐานของ

ยูแอล (UL Certificated) โดยผลจากการออกแบบชุดสายไฟกระแสออก 

ผลการทดสอบและพิสูจนไดดังตารางที่ 8 

 

ตารางที่ 8 ผลการทดสอบและพิสูจนชุดสายไฟกระแสออก 
วิธกีารทดสอบและ

พิสูจน 

ผลการทดสอบ 

1. ลดขนาดสายไฟให

เหมาะสําหรับสายไฟแต

ละเสน 

- ตรวจสอบตาม

มาตรฐานรับรอง UL 

- ไดรบัการรับรอง

มาตรฐาน UL 
- ทดสอบกระแสไฟฟาท่ี

ไหลผาน 

- สามารถรองรับ

กระแสไฟฟาท่ีไหลผาน 

- ตรวจสอบสภาพท่ัวไป

ของสายไฟหลังการ

ทดสอบ 

- ไมมีความเสียหายหรือ

หลอมละลายของสายไฟ 

2. อปุกรณลดสญัญาณ 

(Ferrite Core) เปล่ียน

จากผูผลิต 

“STAWARD” เปน

“KING CORE” 

- ทดสอบและวัดคา

สัญญาณรบกวน 

EMI/RFI 

- คาสัญญาณรบกวน

ผานตามมาตรฐานท่ี

ลูกคากําหนด 

- ตรวจสอบสีและขนาด - สีและขนาดเหมือนกัน 

3. เปล่ียนสายรัด 

(Cable Tie) ท่ีมี

คุณสมบัติดานการติดไฟ

จาก “UL94V-0” เปน 

“UL94V-2” 

- ตรวจสอบสเปคของ

ลูกคาดานความตองการ

ทางดานวัสดุพลาสติก 

- สเปคผานตามท่ีลูกคา

ตองการ 

- ตรวจสอบมาตรฐาน

การรับรอง UL  

- ไดรบัการรับรองตาม

มาตรฐาน UL 

4. แยกสายไฟออกจาก 

Connector เพ่ือเช่ือมตอ

เขาแผนเมนบอรด

โดยตรง 

- ทดสอบกระแสไฟฟาท่ี

ไหลผาน 

- สามารถรองรับ

กระแสไฟฟาท่ีไหลผาน 

 

ฉนวนทางไฟฟา (Insulator)

วิธีการปรับปรุง 

: หลังจากทําการปรับปรุงแลว ไดทําการ

ทดสอบและพิสูจน โดยการตรวจสอบการรับรองมาตรฐานจากยูแอล 

(UL Certificate) ผลการทดสอบและพิสูจนไดดังตารางที่ 9 

 

ตารางที่ 9 ผลการทดสอบและพิสูจนแผนฉนวน 
วิธกีารทดสอบและ

พิสูจน 

ผลการทดสอบ 

1. เปล่ียนจากวัสดุโพลี

คารบอเนท 

(Polycarbonate, PC) 

เปนวัสดุโพลีเอสเตอร

ชนิด 1350F-1 

(Polyester, PET) หรือ

เทปเหลืองนํามารีดติด

สองช้ัน 

- ทดสอบความ

ตานทาน

กระแสไฟฟาท่ี

คาสูงสุด 3000V ท่ี 

60 วินาที 

- ตรวจสอบการ

รับรองมาตรฐาน UL 

- สามารถตานทาน

กระแสไฟฟาท่ีคาสูงสุด 

3000V ท่ี 60 วินาที 

- ไดรบัรองมาตรฐานUL

โดยคุณสมบัติตานทาน

กระแสไฟฟาสูงสุด 5500V 

- ตรวจสอบคณุสมบตัิ

การทนความรอน 

ตองสามารถรองรับ

อุณหภูมิการทํางาน

ของเพาเวอรซัพ

พลายสูงสุด 120°C   

- ผานการรับรองมาตรฐาน 

UL โดยสามารถทน

อุณหภูมิได 130°C   

 

 

 

แผนโลหะระบายความรอน (Heat Sink)

วิธีการปรับปรุง 

: หลังจากทําการปรับปรุงแลว 

ไดทําการทดสอบและพิสูจนไดดังตารางที่ 10 

 

ตารางที่ 10 ผลการทดสอบและพิสูจนแผนโลหะระบายความรอน 
วิธีการทดสอบและ

พิสูจน 

ผลการทดสอบ 

1. เปล่ียนรูปรางและ

ขนาดใหเหมาะสมกับ

การใชจริง 

- ทดสอบดานอุณหภูมิ 

(Thermal Test) 
- คาความรอนไมเกิน

ตามท่ีมาตรฐานกําหนด 

- ทดสอบการสั่นสะเทือน 

(Vibration Test) 
- ไมมีความเสียหาย

หลังจากการทดสอบ 

2. ลดความซับซอนการ

ออกแบบเพ่ือลดตนทุน

ของกระบวนการผลิต 

 -ทดสอบการสั่นสะเทือน 

(Vibration Test) 

- ไมมีความเสียหาย

หลังจากการทดสอบ 

 

สวิตช (Switch)

วิธีการปรับปรุง 

: หลังจากทําการปรับปรุงแลว ไดทําการทดสอบและ

พิสูจน โดยการตรวจสอบตรารับรองมาตรฐานความปลอดภัย (Safety 

Mark) และทดสอบการกดเปด -ปด จํานวน 50,000 ครั้ง ตามที่ลูกคา

กําหนดไดทดสอบและพิสูจนไดดังตารางที่ 11 

 

ตารางที่ 11 ผลการทดสอบและพิสูจนสวิตช 
วิธีการทดสอบและ

พิสูจน 

ผลการทดสอบ 

1. เลือกใชสวิตชท่ีมี

มาตรฐานรับรองความ

ปลอดภัย (Safety 

Certificate) ใหเหมาะสม

กับความตองการจริง 

- ตรวจสอบมาตรฐาน

รับรองความปลอดภัย

ตามท่ีลูกคาตองการ 

- ไดรบัการรับรอง

มาตรฐานตรงตามท่ี

ลูกคาตองการ 
- ทดสอบการเปด-ปด ท่ี 

50,000 คร้ัง 

- สวิตชไมมีความ

เสียหาย 

 

2.7 ขั้นเสนอแนะ (Recommendation Phase) 

 หลังจากทําการประยุกตใชเทคนิคการลดตนทุนการออกแบบ ตาม

หลักการทางวิศวกรรมคุณคาเพื่อเปนแนวทางในการดําเนินการศึกษา 

พบวาสามารถลดตนทุนไดดังตารางที่ 12 

 

ตารางที่ 12 ผลการลดตนทุนการออกแบบผลิตภัณฑเพาเวอรซัพพลาย

รุน TPSN-130AB A 

ชื่อชิ้นสวน 

ตนทุนวัสดุ(บาท) 

กอน

ปรบัปรงุ 

หลัง

ปรบัปรงุ 
ลดลง 

1. ชุดสายไฟกระแสเขา 

(Input Cable) 
20.31 14.04 33.87% 

2. ชุดสายไฟกระแสออก 

(Output Cable) 
32.92 29.45 10.54% 

3. ฉนวนทางไฟฟา 

(Insulator) 
3.75 1.29 65.60% 

4. โลหะระบายความรอน 

(Heat Sink) 
20.39 16.48 19.18% 

5. สวิตช (Switch) 56.42 13.39 76.27% 

รวม 133.79 74.65  
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 ผลจากการปรับปรุงการออกแบบผลิตภัณฑโดยใชเทคนิคทาง

วิศวกรรมคุณคา ทําใหสามารถลดตนทุนทางวัสดุในสวนงานทาง

วิศวกรรมเครื่องกล (Mechanical Engineer: ME) โดยคิดเปนมูลคาได

ประมาณ 59.14 บาทตอหนวยผลิตภัณฑ คิดเปน 7.94% ของตนทุน

ผลิตภัณฑกอนการปรับปรุง หรือคิดเปนมูลคาลดลง 1,774,200 บาท

ตอป เม่ือคํานวณจากปริมาณการสั่งซื้อที่ 30,000 ชิ้นตอป 

 

3. สรปุ 

 จากผลการศึกษาการประยุกตใชหลักการทางวิศวกรรมคุณคาเพื่อ

ลดตนทุนของผลิตภัณฑเพาเวอรซัพพลาย (รุน TPSN-130AB A) 

สามารถลดตนทุนทางวัสดุ พบวาสามารถลดตนทุนในสวนงาน

วิศวกรรมเครื่องกล โดยคิดเปนมูลคา 59.14 บาทตอหนวยผลิตภัณฑ 

คิดเปน 7.94% ของตนทุนผลิตภัณฑกอนการปรับปรุง หรือคิดเปน

มูลคาลดลง 1,774,200 บาทตอป เม่ือคํานวณจากปริมาณการสั่งซื้อที่ 

30,000 ชิ้นตอป 

  

กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณทีมงาน บริษัท เดลตา อิเล็กทรอนิกส(ประเทศไทย) 

จํากัด (มหาชน) ที่ใหโอกาส ในการศึกษาและให ขอมูล ตางๆ ที่เปน

ประโยชนในการศึกษาครั้งนี้ 

 

เอกสารอางองิ 

  
[1] กิตติ วิบูลยศิริเสวีกูล. การลดตนทุนโดยใชเทคนิควิศวกรรมคุณคา/การ

วิเคราะหคุณคา กรณีศึกษา : อุตสาหกรรมผลิตชุดสายไฟรถยนต. 

วิทยานิพนธ วศ.ม.  (อุตสาหการ) : บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย, (2542). 

[2] คาเนโอะ อะกิยามา.  (2543). ขั้นตอนเชิงปฏิบัติการของกิจกรรม

วิศวกรรมคุณคา. แปลโดย เช่ียวเวทย ยิ้มศิริกุล. กรุงเทพฯ : สมาคมสงเสริม

เทคโนโลย ี(ไทย-ญี่ปุน). 

[3] ชาญวิทย  พรหมสุรินทร. การอนุรักษพลังงานความรอนและไฟฟาในโรงงาน

สังกะสีโดยระบบควบคุมคุณภาพแบบวิศวกรรมคุณคา. วิทยานิพนธ อส.บ. 

(เคร่ืองกล).: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, 

(2544). 

[4] ณธพล พงษสําราญกุล. การลดตนทุนในโซอุปทานการผลิตสลักเกลียวและ

แปนเกลียว โดยใชเทคนิควิศวกรรมคุณคา. วิทยานิพนธ วศ.ม. (เคร่ืองกล) : 

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, (2550). 

[5] ธนภพ กัลกัตตาวาลา. การประยุกตเทคนิควิศวกรรมคุณคาเพ่ือการประหยัด

พลังงานในโรงน้ําแข็ง. วิทยานิพนธ วศ.ม. (เทคโนโลยกีารจดัการพลังงาน): 

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี , (2547). 

[6] มีเชาวน จันทรศิริวัฒนา. การลดตนทุนกระบวนการผลิตโดยใชหลักวิศวกรรม

คุณคา กรณีศึกษา : การผลิตช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส แผงวงจรไฟฟาชนิดออน. 

วิทยานิพนธ วศ.ม. (การพัฒนางานอุตสาหกรรม)  : บัณฑิตวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, (2552). 
[7] วรรณา  ทองสขุ. การลดของเสียในกระบวนการผลิตชุดประกอบสายไฟ: 

กรณีศึกษา บริษัทประกอบช้ินสวนอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส. 

วิทยานิพนธ ศศ.บ. (การจดัการทางวิศวกรรม) : บัณฑิตวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม, (2552). 

[8] อัมพิกา ไกรฤทธิ์ . (2551). วิศวกรรมคุณคา Value Engineering เทคนิค

การลดตนทุนอยางมีระบบ. กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

[9] Jay Mandelbaum; Danny L.Reed (2006). Value Engineering 
Handbook. Virginia :  Institute for Defense Analysis. 

[10] Axel Peter Ried. (1999). Successful Application of VE in the 
Early Design Stage. (Online). Available : http://www.value-
eng.org/pdf_docs/conference_proceedings/1999/9938.pdf.   
[ 2013, March 2]. 

[11] Hitoshi Nitta. (1999). The Reasonable Target Cost Management 
System for Parts Manufactures in Japan. (Online). 
Available:  http://www.valueeng.org/pdf_docs/conference_proce
edings/1999/9932.pdf [2013, March 2]. 

http://www.value-eng.org/pdf_docs/conference_proceedings/1999/9938.pdf�
http://www.value-eng.org/pdf_docs/conference_proceedings/1999/9938.pdf�
http://www.valueeng.org/pdf_docs/conference_proceedings/1999/9932.pdf�
http://www.valueeng.org/pdf_docs/conference_proceedings/1999/9932.pdf�

	ชิณดิษฐ์   ทุมชาลี_IM_1

