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บทคัดยอ - การศึกษาคนควานี้ มีจุดประสงคเพ่ือศึกษาและนําหลักการ

ทางวิศวกรรมคุณคา มาประยุกตใชในการวิเคราะหหนาที่การทํางาน

ของวัสดุ เพื่อจุดมุงหมายในการลดตนทุน สําหรับการออกแบบสวิตชชิ่ง

เพาเวอรซพัพลาย (รุน TPSN-130AB A) ในสวนงานวิจัยและพัฒนา เพ่ือ

นําเสนอการออกแบบใหม ที่สามารถลดตนทุนทางวัสดุลงโดยหนาที่

และคุณภาพยังคงเดิม โดยดําเนินตามแผนงานวิศวกรรมคุณคา 7 

ขั้นตอน คือ การเลือกโครงการ การรวบรวมขอมูล การวิเคราะหหนาที่

การทํางาน  การสรางสรรคความคิด การประเมินผลความคิดเพื่อ

ปรับปรุง การทดสอบและพิสูจน และการนําเสนอขอเสนอแนะเพื่อนําไป

ปฏิบัติ จากการศึกษาและปรับปรุงการออกแบบใหมนี้พบวา สามารถลด

ตนทุนทางวัสดุของ สวิตชชิ่งเพาเวอรซัพพลา ย จาก 745.3 0 บาท ลด

เหลอื 686.16 บาท คิดเปน 7.94% ของตนทุนผลิตภัณฑเดิม หรือคิดเปน

มูลคา 1,774,200 บาทตอป เมื่อคํานวณจากปริมาณการสั่งซื้อประมาณ

การที่ 30,000 ชิ้นตอป 

 

คําสําคัญ - วิศวกรรมคุณคา 

 

Abstract - The objective of this study is to apply the 
principles of Value Engineering (VE) to analyze the 
functions of materials for the purpose of cost reduction.  For 
the design of switching power supply (model number TPSN-
130AB A) in Research and Development department, the 
new design must be able to maintain the same functions and 
quality while cost of materials can be reduced.  This study is 
conducted by following the 7 steps of Value Engineering 
plan which are project selection, data collection, function 
analysis, creativity, evaluation of ideas for improvement, 
testing and proofing, and presentation of recommendations.  
The study found that the new and improved design could 
reduce the cost of switching power supply materials down 
from 745.3 to 686.16 Baht, representing 7.94% of the cost of 
the original product. This could save the company for the 
total cost of 1,774,200 Baht/year based on the estimated 
order quantity of 30,000 units per year. 
 
Keywords - Value Engineering (VE). 
 

 

 

1. บทนํา 

 ภาคอุตสาหกรรมในปจจุบันมีการแขงขันในอัตราที่สูงขึ้นเรื่อยๆ ทั้ง

การแขงขันจากภายในประเทศและภายนอกประเทศ รวมถึงตองเผชิญ

กับปญหาวิกฤติของเศรษฐกิจโลก ซึ่งหลายประเทศไดประสบปญหาอยู

ในขณะนี้  ปญหาราคาน้าํมันในตลาดโลก ที่สูงขึ้น หรือปญหาความไม

สงบภายในประเทศ รวมถึงปญหาตนทุนวัตถุดิบที่มีอัตราสูงขึ้นเรื่อยๆ 

ซึ่งปญหาตางๆเหลานี้ ได สงผลกระทบตออุตสาหกรรมในทุกภาคสวน 

รวมถึงอุตสาหกรรมผลิตอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ซึ่งปจจุบันธุรกิจ

ประเภทอุปกรณดานอิเล็กทรอนิกสตางๆ มีการแขงขันทางธุรกิจสูงมาก 

ทั้งในภูมิภาคเอเชีย ยุโรปและอเมริกา โดยมีการแขงขันทั้ง ทางดาน

คณุภาพ ดานการ สงมอบสินคา  โดยเฉพาะอยางยิง่ดานราคา ซึง่

ปจจุบัน  ผูผลิตไดใหความสําคัญเปนอยางมาก เนื่องจากคูแขงใน

อุตสาหกรรมเดียวกัน  ตางใชกลยุทธดานราคาเพื่อดึงดูดลูกคา ทําให

จําเปนตองควบคุมราคาของสินคาไมใหสูงจนเกินไป แตใน

ขณะเดียวกันราคาวัตถุดิบที่ใชในการผลิตมีอัตราสูงขึ้น และวัตถุดิบบาง

ชนิดจําเปนตองนําเขาจากตางประเทศ  สงผลใหตนทุนการผลิตมีอัตรา

ที่สูงขึ้นตามไปดวย ซึ่งเปนปจจัยที่สงผลกระทบ โดยตรง ตอผล

ประกอบการหรือผลกําไรของสถานประกอบการ 

 ปจจุบันมีการแขงขันทางเศรษฐกิจที่สูง ทั้งยังมีคูแขงทางการคาอยู

เดิมแลว การที่จะแยงสวนแบงทางการตลาดเปนเรื่องที่ทําไดยาก หรือ

อาจจะตองมีคาใชจายสูงในการสงเสริมการตลาด  ซึ่งปจจัยภายนอก

เหลานี้เปนปจจัยที่ควบคุมและบริหารจัดการไดยาก ดังนั้น จึงเปนอีก

ทางหนึ่งที่พิจารณาปจจัยภายใน ซึ่งเปนปจจัยที่สามารถควบคุมและ

บรหิารจัดการไดงายกวา และมีประสิทธิภาพ  โดยการพจิารณาเพือ่ลด

ตนทุน ซึ่งการลดตนทุนมีหลายดาน  ทั้งตนทุนดาน กระบวนการผลิต 

ตนทุนดานแรงงาน หรือตนทุนดานการจัดเก็บสินคา แตการลดตนทุนที่

สําคัญอยางหนึ่งและเปนกระบวนการแรกๆของการลดตนทุนคือ  การ

ลดตนทุนในสวนการออกแบบผลิตภัณฑ เนื่องจากการที่จะคงคุณภาพ

ของสินคาใหมีคุณภาพและการจัดสงที่ดีแลวนั้น อาจยังไมเพียงพอตอ

ความตองการของลูกคา  ซึ่งถาเราสามารถคงคุณภาพที่ดีของสินคาไว

แลว และยังสามารถขายสินคานั้นในราคาที่ถูกลง  จะทาํใหเราสามารถ

เพิ่มโอกาสทางธุรกิจ และโอกาสในการขยายสวนแบงทางการตลาดได  

ทางบริษัทจึงเล็งเห็นความสําคัญดานความสัมพันธระหวางผูซื้อและ

ผูขายที่มีเรื่องของราคาเปนตัวแปรสําคัญ ดังนั้นจึงไดนําเทคนิค
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วิศวกรรมคุณคา  (Value Engineering: VE) [1-11] มาประยุกตใช โดย

เริ่มตั้งแตสวนของการออกแบบผลิตภัณฑ ของแผนกวิจัยและพัฒนา 

(Research and Development: R&D) ซึ่งเปนสวนที่สําคัญ ในการ

พัฒนาและปรับปรุงผลิตภัณฑ โดยพิจารณาเพื่อการใชวัตถุดิบใหคุมคา 

ลดในสวนที่ไมจําเปน โดยไมทําใหคุณภาพของสินคา หรือความเชื่อม่ัน

ลดลง นําไปสูการลดตนทุน เพื่อเพิ่มศักยภาพในการเพิ่มผลกําไร 

 ดวยเหตุนี้ จึงสนใจศึกษาและ ประยุกตใช หลักการทางวิศวกรรม

คุณคาในการวิเคราะหหนาที่ของการทํางาน (Function) เพื่อลดตนทุน 

สําหรับการออกแบบผลิตภัณฑสวิ ตชิ่งเพาเวอรซัพพลาย (Switching 

Power Supply) ในสวนงานของวิศวกรรมเครื่องก ลแผนกงานวิจัยและ

พฒันา (R&D) ของโรงงานผลิตอุปกรณอิเล็กทรอนิกส กรณีศึกษา 

 

2. ขั้นตอนการดําเนินงาน 
 ผูศึกษาไดใชหลักการวิเคราะหคุณคา ตามหลักวิศวกรรมคุณคามา

ใชดําเนิน การศึกษา โดยไดกําหนดขั้นตอนการดําเนินงานออ กเปน 7 

ขั้นตอน คือ 

2.1 การเลือกโครงการ (Project Selection Phase) 

 ในกรณีศึกษานี้ ไดเลือกเอาผลิตภัณฑ เพาเวอรซัพพลาย  รุน 

“TPSN-130AB A”ซึ่งเปน เพาเวอรซัพพลาย ที่ใชสําหรับจัดการระบบ

กําลังไฟฟาของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ใชในงานธนาคาร  เชน ตู

เอทีเอ็ม เครื่องพิมพสมุดบัญชีธนาคาร และเครื่องพิมพใบบันทึก

รายการ 

2.2 การรวบรวมขอมูล (Information Phase) 

 จากการรวบรวมขอมูล พบวาตนทุนวัสดุของอุปกรณที่นํามาศึกษา

มีตนทุนวัสดุ โดยรวม (Total Material Cost) ของผลิตภัณฑรุน TPSN-

130AB A คือ 745.3 บาท โดยจําแนกเปนตนทุนในสวนของวัสดุทาง

ไฟฟา 451.7 บาท คิดเปน 60.6 % และตนทุน ในสวนของ วัสดุทาง

โครงสราง 293.6 บาท คิดเปน 39.4 % โดยผูศึกษาไดทําการวิเคราะห

แลว  พบวาตนทุนทางโครงสรางนี้ ยังสามารถปรับปรุงใหมีตนทุนที่

ลดลงไดอีก โดยเลือกใชกระบวนการทางวิศวกรรมคุณคา เพื่อวิเคราะห

ถึงหนาที่และแนวทางในการปรับปรุงตนทุนวัสดุ 

2.3 การวิเคราะหหนาที่การทํางาน (Function Analysis Phase) 

 ทําการวิเคราะหเพื่อหาหนาที่การทํางานของวัสดุ และการพิจารณา

เพื่อใหน้ําหนักความสําคัญในแตละหนาที่ โดยผลการวิเคราะหจําแนก

ตามรายการวสัดุ ดังนี้ 

 

น้ําหนัก 

ชุดสายไฟกระแสเขา (Input Cable) 

 

ตารางที่ 1 ผลการประเมินเชิงตัวเลขโดยเรียงน้ําหนักของหนาที่จาก

มากไปนอย 

หนาที ่ อกัษรแทน 

8 สงผานกระแสไฟฟา A 

4 ลดสัญญาณรบกวน D 

1 ปองกันรอยขีดขวน C 

0 รัดสายไฟเปนชุด B 

 

 

น้ําหนัก 

ชุดสายไฟกระแสออก (Output Cable) 

 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินเชิงตัวเลขโดยเรียงน้ําหนักของหนาที่จาก

มากไปนอย 

หนาที ่ อกัษรแทน 

7 สงผานกระแสไฟฟา A 

5 เช่ือมตออุปกรณ D 

3 ลดสัญญาณรบกวน B 

0 รัดสายไฟเปนชุด C 

 

ชื่อชิ้นสวน 

ฉนวนทางไฟฟา (Insulator) 

 

ตารางที่ 3 วิเคราะหหนาที่การทํางานของแผนฉนวน 

ปรมิาณ 
หนาท่ี 

จาํแนก

หนาท่ี 

คํากริยา คํานาม หลัก รอง 

1. ฉนวน 

(Insulator) 
1 

ตานทาน กระแสไฟฟา   

ปองกัน รอยขีดขวน   

 

ชื่อชิ้นสวน 

แผนโลหะระบายความรอน (Heat Sink) 

 

ตารางที่ 4 วิเคราะหหนาที่การทํางานของแผนโลหะระบายความรอน 

ปรมิาณ 
หนาท่ี จาํแนกหนาท่ี 

คํากริยา คํานาม หลัก รอง 

1. แผนโลหะ

ระบายความรอน 3 

ถายเท ความรอน   

สราง 
ความแข็งแรง

อุปกรณ 
  

 

ชื่อชิ้นสวน 

สวิตช (Switch) 

 

ตารางที่ 5 วิเคราะหหนาที่การทํางานของสวิตช 

ปรมิาณ 
หนาท่ี จาํแนกหนาท่ี 

คํากริยา คํานาม หลัก รอง 

1. สวิตช 

(Switch) 
1 

ควบคุม การเปด-ปด   

สงผาน กระแสไฟฟา   

 

2.4 การสรางสรรคความคิดเพื่อปรับปรุง (Creation Phase) 

 การนําหนาที่การทํางานหลักมาเปนหัวขอในการสรางสรรค

ความคิดนี้ เปนการกําหนดเปาหมายของการปรับปรุงเพื่อใหบรรลุผล 

โดยคํานึงถึงหนาที่การทํางานหลักเปนสําคัญ ดังนั้น การรวบรวม

ความคิด  เพื่อใหเกิดหลายๆ  ความคิดที่สรางสรรค ผูวิจัยไดระดม

ความคิดกับที่ปรึกษาดานเทคนิคทางวิศวกรรมเครื่องกล วิศวกร

ผูออกแบบทางไฟฟาที่ใหความคิดเห็นที่เกี่ยวของในทางเทคนิคดาน

ไฟฟา และฝายจัดซื้อที่ใหความเห็นดานการจัดหาแหลงวัสดุ โดยผล

การสรางสรรคความคิดเพื่อปรับปรุงนั้น แสดงดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 การสรางสรรคความคิดเพื่อปรับปรุงหนาที่การทํางาน 

ช่ือวัสดุ 

หนาท่ีการ

ทํางานหลัก 

(Primary 

Function) 

แนวคิดในการปรบัปรงุ 

ชุดสายไฟ

กระแสเขา 

(Input Cable) 

สงผาน

กระแสไฟฟา 

ลดขนาดสายไฟใหเหมาะสมกับกําลังไฟฟาที่ใชจริง 

ลดความยาวสายไฟใหสัน้ลง 

ใชเหล็กในการนําไฟฟาแทนทองแดง 

ใชตัวหัวตอ (Connector) สําหรับนําไฟฟาแทน

สายไฟ 

ลดสญัญาณ

รบกวน 

ปรับเปล่ียนวงจรทางไฟฟาเพ่ือลดสัญญาณรบกวน 

ใชวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเคียงเพ่ือลดสัญญาณ

รบกวน 

เลือกใชอุปกรณลดสัญญาณจากผูผลิตรายอื่น 

หุมชุดสายไฟดวยลวดถัก 

ลดความยาวสายไฟใหสั้นเพ่ือลดสัญญาณรบกวน 

ปองกันรอย

ขีดขวน 

ใชเทปกาวหอหุมสายไฟแทน 

ใชสายรัดรัดเพ่ือปองกันสายไฟไปโดนอุปกรณที่มี

ขอบคม 

หุมชุดสายไฟดวยลวดถัก 

ยกเลิกการใชอุปกรณปองกันรอยขีดขวน 

รัดสายไฟ

เปนชุด 

เลือกใชสายรัด (Cable Tie) ที่มีคุณสมบัติดานการ

ติดไฟ (Flammability Grade) ทีเ่หมาะสม 

มวนสายไฟใหเปนชุดเดียวกันแทนการใชสายรัด 

ใชทอหด (Heat Shrink Tube) รัดแทน 

ชุดสายไฟกระแส

ออก (Output 

Cable) 

สงผาน

กระแสไฟฟา 

ลดขนาดสายไฟใหเหมาะสมกับกําลังไฟฟาที่ใชจริง 

ลดความยาวสายไฟใหสัน้ลง 

ใชเหล็กในการนําไฟฟาแทนทองแดง 

ใชตัวหัวตอ (Connector) สําหรับนําไฟฟาแทน

สายไฟ 

เช่ือมตอ

อุปกรณ 

ใชสายไฟตอกับอุปกรณโดยตรง 

เลือกตัวหัวตอจากผูผลิตรายอื่น 

เลือกใชตัวหัวตอ (Connector) ที่มีคุณสมบัติดานการ

ติดไฟ (Flammability Grade) ทีเ่หมาะสม 

ชุดสายไฟกระแส

ออก (Output 

Cable) (ตอ) 

ลดสญัญาณ

รบกวน 

ปรับเปล่ียนวงจรทางไฟฟาเพ่ือลดสัญญาณรบกวน 

ใชวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเคียงเพ่ือลดสัญญาณ

รบกวน 

เลือกใชอุปกรณลดสัญญาณจากผูผลิตรายอื่น 

หุมชุดสายไฟดวยลวดถัก 

ลดความยาวสายไฟใหสั้นเพ่ือลดสัญญาณรบกวน 

รัดสายไฟ

เปนชุด 

เลือกใชสายรัด (Cable Tie) ที่มีคุณสมบัติดานการ

ติดไฟ (Flammability Grade) ทีเ่หมาะสม 

มวนสายไฟใหเปนชุดเดียวกันแทนการใชสายรัด 

ใชทอหด (Heat Shrink Tube) รัดสายไฟแทน 

ฉนวนทาง

ไฟฟา 

(Insulator) 

ตานทาน

กระแสไฟฟา 

เลือกใชวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเปนฉนวนทางไฟฟา 

เพ่ิมระยะความหางระหวางอุปกรณเพ่ือไมใหช็อตกัน

ได 

ปรับเปล่ียนวงจรทางไฟฟาเพ่ือไมใหอุปกรณช็อตกัน

ได 

ลดขนาดของฉนวนทางไฟฟา 

ยกเลิกการใชฉนวนทางไฟฟา 

โลหะระบาย

ความรอน 

(Heat Sink) 

 

ถายเท

ความรอน 

 

เลือกใชวัสดุเหล็กระบายความรอนแทน

อลูมิเนียม 

ลดความซับซอนของการออกแบบโลหะระบาย

ความรอน 

ลดขนาดลงใหเหมาะสมกับการใชงานจริง 

ติดต้ังพัดลมเพ่ือลดความรอนของอุปกรณ 

เลือกใชวัสดุเหล็กระบายความรอนแทน

อลูมิเนียม 

ตารางที่ 6 การสรางสรรคความคิดเพื่อปรับปรุงหนาที่การทํางาน (ตอ) 

ช่ือวัสดุ 

หนาท่ีการ

ทํางานหลัก 

(Primary 

Function) 

แนวคิดในการปรบัปรงุ 

สวิตช (Switch) 
ควบคุมการ

เปด-ปด 

เลือกใชสวิตชที่มีคุณสมบัติเทียบเคียงจาก

ผูผลิตรายอื่น 

ใชสวิตชที่มีมาตรฐานรับรองความปลอดภัย 

(Safety Certificate) เหมาะสมกบัการใชจริง

ของลูกคา 

ยกเลิกการใชสวิตช ใชวิธีตอตรงของวงจรแทน 

 

2.5 การประเมินผลความคิดเพื่อปรับปรุง (Evaluation Phase) 

 จากการพิจารณาและประเมินผลความคิดเพื่อปรับปรุง จะพิจารณา

ถึงความเปนไปไดทั้งทางดานเศรษฐศาสตร และความเปนไปไดทาง

เทคนิค โดยแนวทางปรับปรุงนั้น ตองมีความเปนไปไดทั้งสองดาน จึง

จะเหมาะสมที่จะนําไปปฏิบัติใหเกิดผลจริง ซึ่งการประเมินความเปนไป

ไดนั้น ไดทําการประเมินโดยผูวิจัยและที่ปรึกษาดานเทคนิค

วิศวกรรมเครื่องกล วิศวกรผูออกแบบทางไฟฟา ฝายจัดซื้อที่ประเมิน

ดานแหลงวัสดุและราคา รวมถึงวิศวกรความปลอดภัย  

 ผล การประเมินผลความคิดเพื่อการปรับปรุงของกระบวนการ

ออกแบบผลิตภัณฑเพาเวอรซัพพลายรุน TPSN-130AB A พบวา 

สามารถปฏิบัติจริงได โดยคาดวาตนทุนการออกแบบจะสามารถลดลง

ไดมากกวาตนทุนปจจุบัน และยังสามารถบรรลุหนาที่การทํางานหลัก

ไดเชนกัน  

2.6 การทดสอบและการพิสูจน (Investigation Phase) 

ทดสอบดานคุณภาพของวัสดุใหไดตรงตามมาตรฐานของลูกคา โดย

การทดสอบและพิสูจนจําแนกตามรายการวัสดุไดดังนี้ 

 ชุดสายไฟกระแสเขา (Input Cable)

วิธีการปรับปรุง 

: หลังจากทําการปรับปรุงแลว 

ไดทําการทดสอบและพิสูจนโดยการตรวจสอบการรับรองมาตรฐานของ

ยูแอล (Underwriters Laboratories : UL) ผลการทดสอบและพิสูจนได

ดังตารางที่ 7 

 

ตารางที่ 7 ผลการทดสอบและพิสูจนของชุดสายไฟกระแสเขา 
วิธีการทดสอบและ

พิสูจน 

ผลการทดสอบ 

1. ลดขนาดสายไฟจาก

ขนาด AWG18 เปน 

AWG22 

- ตรวจสอบตาม

มาตรฐานรับรอง UL 

- ไดรบัการรับรอง

มาตรฐาน UL 
- ทดสอบกระแสไฟฟาท่ี

ไหลผาน 

- สามารถรองรับ

กระแสไฟฟาท่ีไหลผาน 

- ตรวจสอบสภาพท่ัวไป

ของสายไฟหลังการ

ทดสอบ 

- ไมมีความเสียหาย

หรือหลอมละลายของ

สายไฟ 
2. อปุกรณลดสญัญาณ 

(Ferrite Core) เปล่ียน

จากผูผลิต“STAWARD” 

เปน “KING CORE” 

- ทดสอบและวัดคา

สัญญาณรบกวน 

EMI/RFI 

- คาสัญญาณรบกวน

ผานตามมาตรฐานท่ี

ลูกคากําหนด 

- ตรวจสอบสีและขนาด - สีและขนาดเหมือนกัน 

3. เปล่ียนสายรัด (Cable 

Tie) ท่ีมีคุณสมบัติดาน

การติดไฟจาก “UL94V-

0” เปน “UL94V-2” 

- ตรวจสอบสเปคของ

ลูกคาดานความตองการ

ทางดานวัสดุพลาสติก 

- สเปคสอดคลองตามที่

ลูกคาตองการ 

- ตรวจสอบมาตรฐาน

การรับรอง UL 

- ไดรบัการรับรองตาม

มาตรฐาน UL 
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ชุดสายไฟกระแสออก (Output Cable)

วิธีการปรับปรุง 

: หลังจากทําการปรับปรุงแลว 

ไดทําการทดสอบและพิสูจน โดยการตรวจสอบการรับรองมาตรฐานของ

ยูแอล (UL Certificated) โดยผลจากการออกแบบชุดสายไฟกระแสออก 

ผลการทดสอบและพิสูจนไดดังตารางที่ 8 

 

ตารางที่ 8 ผลการทดสอบและพิสูจนชุดสายไฟกระแสออก 
วิธกีารทดสอบและ

พิสูจน 

ผลการทดสอบ 

1. ลดขนาดสายไฟให

เหมาะสําหรับสายไฟแต

ละเสน 

- ตรวจสอบตาม

มาตรฐานรับรอง UL 

- ไดรบัการรับรอง

มาตรฐาน UL 
- ทดสอบกระแสไฟฟาท่ี

ไหลผาน 

- สามารถรองรับ

กระแสไฟฟาท่ีไหลผาน 

- ตรวจสอบสภาพท่ัวไป

ของสายไฟหลังการ

ทดสอบ 

- ไมมีความเสียหายหรือ

หลอมละลายของสายไฟ 

2. อปุกรณลดสญัญาณ 

(Ferrite Core) เปล่ียน

จากผูผลิต 

“STAWARD” เปน

“KING CORE” 

- ทดสอบและวัดคา

สัญญาณรบกวน 

EMI/RFI 

- คาสัญญาณรบกวน

ผานตามมาตรฐานท่ี

ลูกคากําหนด 

- ตรวจสอบสีและขนาด - สีและขนาดเหมือนกัน 

3. เปล่ียนสายรัด 

(Cable Tie) ท่ีมี

คุณสมบัติดานการติดไฟ

จาก “UL94V-0” เปน 

“UL94V-2” 

- ตรวจสอบสเปคของ

ลูกคาดานความตองการ

ทางดานวัสดุพลาสติก 

- สเปคผานตามท่ีลูกคา

ตองการ 

- ตรวจสอบมาตรฐาน

การรับรอง UL  

- ไดรบัการรับรองตาม

มาตรฐาน UL 

4. แยกสายไฟออกจาก 

Connector เพ่ือเช่ือมตอ

เขาแผนเมนบอรด

โดยตรง 

- ทดสอบกระแสไฟฟาท่ี

ไหลผาน 

- สามารถรองรับ

กระแสไฟฟาท่ีไหลผาน 

 

ฉนวนทางไฟฟา (Insulator)

วิธีการปรับปรุง 

: หลังจากทําการปรับปรุงแลว ไดทําการ

ทดสอบและพิสูจน โดยการตรวจสอบการรับรองมาตรฐานจากยูแอล 

(UL Certificate) ผลการทดสอบและพิสูจนไดดังตารางที่ 9 

 

ตารางที่ 9 ผลการทดสอบและพิสูจนแผนฉนวน 
วิธกีารทดสอบและ

พิสูจน 

ผลการทดสอบ 

1. เปล่ียนจากวัสดุโพลี

คารบอเนท 

(Polycarbonate, PC) 

เปนวัสดุโพลีเอสเตอร

ชนิด 1350F-1 

(Polyester, PET) หรือ

เทปเหลืองนํามารีดติด

สองช้ัน 

- ทดสอบความ

ตานทาน

กระแสไฟฟาท่ี

คาสูงสุด 3000V ท่ี 

60 วินาที 

- ตรวจสอบการ

รับรองมาตรฐาน UL 

- สามารถตานทาน

กระแสไฟฟาท่ีคาสูงสุด 

3000V ท่ี 60 วินาที 

- ไดรบัรองมาตรฐานUL

โดยคุณสมบัติตานทาน

กระแสไฟฟาสูงสุด 5500V 

- ตรวจสอบคณุสมบตัิ

การทนความรอน 

ตองสามารถรองรับ

อุณหภูมิการทํางาน

ของเพาเวอรซัพ

พลายสูงสุด 120°C   

- ผานการรับรองมาตรฐาน 

UL โดยสามารถทน

อุณหภูมิได 130°C   

 

 

 

แผนโลหะระบายความรอน (Heat Sink)

วิธีการปรับปรุง 

: หลังจากทําการปรับปรุงแลว 

ไดทําการทดสอบและพิสูจนไดดังตารางที่ 10 

 

ตารางที่ 10 ผลการทดสอบและพิสูจนแผนโลหะระบายความรอน 
วิธีการทดสอบและ

พิสูจน 

ผลการทดสอบ 

1. เปล่ียนรูปรางและ

ขนาดใหเหมาะสมกับ

การใชจริง 

- ทดสอบดานอุณหภูมิ 

(Thermal Test) 
- คาความรอนไมเกิน

ตามท่ีมาตรฐานกําหนด 

- ทดสอบการสั่นสะเทือน 

(Vibration Test) 
- ไมมีความเสียหาย

หลังจากการทดสอบ 

2. ลดความซับซอนการ

ออกแบบเพ่ือลดตนทุน

ของกระบวนการผลิต 

 -ทดสอบการสั่นสะเทือน 

(Vibration Test) 

- ไมมีความเสียหาย

หลังจากการทดสอบ 

 

สวิตช (Switch)

วิธีการปรับปรุง 

: หลังจากทําการปรับปรุงแลว ไดทําการทดสอบและ

พิสูจน โดยการตรวจสอบตรารับรองมาตรฐานความปลอดภัย (Safety 

Mark) และทดสอบการกดเปด -ปด จํานวน 50,000 ครั้ง ตามที่ลูกคา

กําหนดไดทดสอบและพิสูจนไดดังตารางที่ 11 

 

ตารางที่ 11 ผลการทดสอบและพิสูจนสวิตช 
วิธีการทดสอบและ

พิสูจน 

ผลการทดสอบ 

1. เลือกใชสวิตชท่ีมี

มาตรฐานรับรองความ

ปลอดภัย (Safety 

Certificate) ใหเหมาะสม

กับความตองการจริง 

- ตรวจสอบมาตรฐาน

รับรองความปลอดภัย

ตามท่ีลูกคาตองการ 

- ไดรบัการรับรอง

มาตรฐานตรงตามท่ี

ลูกคาตองการ 
- ทดสอบการเปด-ปด ท่ี 

50,000 คร้ัง 

- สวิตชไมมีความ

เสียหาย 

 

2.7 ขั้นเสนอแนะ (Recommendation Phase) 

 หลังจากทําการประยุกตใชเทคนิคการลดตนทุนการออกแบบ ตาม

หลักการทางวิศวกรรมคุณคาเพื่อเปนแนวทางในการดําเนินการศึกษา 

พบวาสามารถลดตนทุนไดดังตารางที่ 12 

 

ตารางที่ 12 ผลการลดตนทุนการออกแบบผลิตภัณฑเพาเวอรซัพพลาย

รุน TPSN-130AB A 

ชื่อชิ้นสวน 

ตนทุนวัสดุ(บาท) 

กอน

ปรบัปรงุ 

หลัง

ปรบัปรงุ 
ลดลง 

1. ชุดสายไฟกระแสเขา 

(Input Cable) 
20.31 14.04 33.87% 

2. ชุดสายไฟกระแสออก 

(Output Cable) 
32.92 29.45 10.54% 

3. ฉนวนทางไฟฟา 

(Insulator) 
3.75 1.29 65.60% 

4. โลหะระบายความรอน 

(Heat Sink) 
20.39 16.48 19.18% 

5. สวิตช (Switch) 56.42 13.39 76.27% 

รวม 133.79 74.65  
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 ผลจากการปรับปรุงการออกแบบผลิตภัณฑโดยใชเทคนิคทาง

วิศวกรรมคุณคา ทําใหสามารถลดตนทุนทางวัสดุในสวนงานทาง

วิศวกรรมเครื่องกล (Mechanical Engineer: ME) โดยคิดเปนมูลคาได

ประมาณ 59.14 บาทตอหนวยผลิตภัณฑ คิดเปน 7.94% ของตนทุน

ผลิตภัณฑกอนการปรับปรุง หรือคิดเปนมูลคาลดลง 1,774,200 บาท

ตอป เม่ือคํานวณจากปริมาณการสั่งซื้อที่ 30,000 ชิ้นตอป 

 

3. สรปุ 

 จากผลการศึกษาการประยุกตใชหลักการทางวิศวกรรมคุณคาเพื่อ

ลดตนทุนของผลิตภัณฑเพาเวอรซัพพลาย (รุน TPSN-130AB A) 

สามารถลดตนทุนทางวัสดุ พบวาสามารถลดตนทุนในสวนงาน

วิศวกรรมเครื่องกล โดยคิดเปนมูลคา 59.14 บาทตอหนวยผลิตภัณฑ 

คิดเปน 7.94% ของตนทุนผลิตภัณฑกอนการปรับปรุง หรือคิดเปน

มูลคาลดลง 1,774,200 บาทตอป เม่ือคํานวณจากปริมาณการสั่งซื้อที่ 

30,000 ชิ้นตอป 
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