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            The present study considers the packaging of an electronic component in 

order to introduce a new form of packaging which will reduce cost while keeping the 

same function and quality.  The technique used is the 7-step value engineering.  The 

steps are: 1. General consideration; 2. Data gathering; 3. Analysis of functions; 4. Idea 

forming; 5. Assessment; 6. Verification; and 7. Recommendation.  From the study, a 

new packaging has been designed to replace the existing one.  The new design 

retains the functions and quality while reducing the material cost per piece from ?

22.81 to ?15.50 or by 32%, which is higher than the set target.  Furthermore, the new 

design can increase the number of pieces per palette from 120 pieces to 180 pieces 

or by 50%, which is also higher than the set target.  Each shipment can now 

accommodate 14,400 pieces as oppose to 9,600 pieces of the old design.  
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+�ก�	���ก��(	"�#4��/�78��������#�����)'�ก ,��*�#+9*������ �'��#(	ก���
 �	���!+9*���
��)����ก��'�"*�#ก�����
��
�	&+�ก�	���ก��(	 )�#���(���. ��7/�0"�#4��/�78� ���ก�	
0�5��4��/�78� �*����"�#4��/�78� ,�"�)���
��
�	&"�#4��/�78� (
78�  
���������. 2546 : 10) 

��ก!�ก��.+�������ก		
����ก�	���ก��
����	�ก�	,"�#"���3# 43*4����#���!��*�#
�
��ก'/�0+�ก�	,"�#"�� �0-��)������ก�!ก�	()*�'��#�����-��#,�'��#'-� ��
�	&�	*�#���
0%#
0�+!�3#��)+�����*�,��	�ก�	 ,���
�	&��#
��#��()*�����
ก����)2)'(
�ก	������
��7/�0"�#4��/�78� 
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 �*����"�#4��/�78����()*��������1!!�'��%�#+�ก�	�����
 �0-����
�	&���ก��(	
+�*ก���	����()*,���
�	&
�#����()*�'��#9�)�!� +�ก�	)�*������.��*�#�V�����ก���'��#
!	�#!�#������.#�#��ก	 ก�	)�*�����-�ก)�*��������		!�/�78� $%�#!�(
���#4ก	������ ��7/�0
"�#����*� 	�'����+�ก�	��#
������*� /�0�ก�7�"�#W�	ก�! 	�
��.#���
��
0��W����)����
3ก�*� 
 �		!�/�78� (Packaging) ������������	�ก����%�#+�ก�	!�)��#+�*����*�(�&%#
-�
3ก�*��'��#��)/�' $%�#��*������ก"�#�		!�/�78� �-� 
��0-��	�#	������*�+�*�'3�	�
ก��,�#��'
���ก�	"���#������.� (
�()*��*�+�*���
������+�)*�����
��'#�
,�	3��ก�7�"�#�		!�/�78� 
$%�#��ก43*4����
�	&����	����,��-�ก+9*#���		!�/�78����
���7�
�����0�'#0�������

�*�#ก�	 ก�!���
�	&)�*����()*�'��#
�	��� 
 !�กก�	0�!�	7�"*�
3+�"*�#�*� 2	##�����+9*���ก�	�%ก������2	##���	�ก��
9�.���������ก�	���ก��"�#���ก	7���
0�����	��0-��!�)��#+�*ก��2	##��4����	-��#+9*(YYZ�,�
��
0�����	� 2)'2	##������%ก����.����2	##���	�ก��9�.���������ก�	���ก������"�# ���99��#
0�����	�$�00�'(Switching Power Supply) �	-� �	�'ก��� ,��#!��'(Y+�*ก������"�# 
Storage Bridge Bay (SBB) �	-��	�'ก��� Server �ก�7�4��/�78�����#�� Original 
Equipment Manufacturer (OEM) ���"�'�0-����#���+�*�	����43*4��Server ���(��	�ก������
4��/�78� 2)'43*4��,��#!��'(Y !��*�#��#���(�'�#���#�	���� �9�� ��
	�ก� !�� (�*���� 
�����*�  )�#��.���#�	����!%#�*�#ก�	)�*����2)'(
�)��7/�0"�#����*� +�������.!%#()*���
�		!�/�78�����	��ก�	"���#����*�
����ก�	)�*���� 2)'�		!�/�78�+9*����	����-���'*�',�
�Z�#ก��4��/�78�+�"7�"���#������.�  $%�#(
���
�	&���!��0��

3���+�*ก���������*�()*,���'��#
+) ��.#��.!%#()*��� ����������ก		
��7��� (Value Engineering) 
�+9* �0-������	������*����ก�	
���#�� (Function) ���,�*!	�# ,�����#�-�ก�����
���
�����)����	��ก�	0�5�� ,��	���	�#
���(� 

 
�������
��� !�ก	�#$ก%	 
 1.  �0-���%ก��,�����W��	���	�#ก�	��ก,���		!�/�78�+�������ก		
���99��#0��
���	�$�00�' 2)'�����กก�	����ก		
��7��� (Value Engineering) 
��	�'�ก��+9* 
 2.  �0-��)�*����+�ก�	�		!�/�78�+�*)#!�ก�)�
 2)'	�ก����7/�0+�*�#�)�
 
 3.  �0-��	��	�
�1��� ����,����#ก�	,ก*�1��� ,� ก����)��W�ก�	!�กก�	���
������)�#ก���
��	�'�ก��+9* �0-��+�*��
�	&�h�����#��()*�'��#
��	����W�/�0  
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 !�� � !�ก	�#$ก%	 
 1. �%ก���i0������ก�	�		!�9�.�#��#+�9�)�		!�/�78�!�ก	����#��#
������*�
+�*ก��3ก�*�  
 2. �%ก��,���	�'����'�ก��	3�,���)�
�i0��9�)�		!�/�78�"�##�� ���99��#0��
���	�$�00�' (Switching Power Supply)  +9*2
�)������� SBB 2)'
�"��) 1U ������.� 
 
 �&��!�ก	�'�	��(��	� 
 1. �%ก�� 	��	�
"*�
3 ,�"�.����ก�	�		!�/�78�4��/�78�+��1!!����  
 2. �%ก���k�h�����ก��'�"�#ก��#����!�' 
 3. )������ก�	��,����#�	���	�#2)'�����กก�	����ก		
��7��� (Value 
Engineering) 
��	�'�ก��+9* �0-���	��
��4��	�'����'� 
 4. �	��
�����
��)�	*�#�		�� �0-����	�'����'����*���������
���
�����) 
 5. �	��4ก�	��!�',�"*�����,�� 
 6. !�)���	3���
��	��0�W� 
 
��)*+������	'�,	-.'/��� 
 1.  ��
�	&)�*����+�ก�	�		!�/�78�()* 2)'+9*������ก�	����	������7���/
����ก		
��7��� 
 2.  ��
�	&�0��
�	����W�/�0��#)*���*����"�#ก�	�		!�/�78�()* 
 3.  ��
�	&�"*�+!,��	�'�ก��+9*��กก�	����ก		
��7��� (Value Engineer) (�+9*
+�#��)*�� ��ก,�� ,�ก�	4��()* 
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����	����*���	ก	�#$ก%	 
 
��	�#��� 1 ,4�#��,�	�'����ก�	�%ก�� 

��	'�� �	*��!�*' !��	� �.�.  
2555 

ก.3. 
2555 

��.�.  
2555 

��.*. 
2555 

3.�.  
2555 

�(.*. 
2555 

ก.�. 
2555 


.�. 
2555 

1 �%ก�� 	��	�
"*�
3 ,�
"�. � � � � ก � 	 � 	 	 !� /� 7 8�
4��/�78�+��1!!���� 

        

2 �%ก���k�h���� �ก��'�"�#ก��
#����!�' 

        

3 )� � � �� � ก � 	 � � , � � � � #
�	� �� 	� # 2 )'�� �� � กก� 	
����ก		
��7��� 

��	�'�ก��+9* 

        

4 �	��
�����
��)�	*�#�		�� 
�0-����	�'����'����*�������
��
���
�����) 

        

5 � 	� � 4  ก � 	 �% ก � �  ,  �
"*�����,�� 

                       

6 !�)���	3���
��	��0�W�         

 
 
 
 
 



 

����� 2 
��	กก�������� ��ก������������	�����ก�������� 

 
�����������	กก�������� 
 ��ก����ก	�
������ ����ก�������
��
ก��������������������  �!"��ก �#
��
�$	%���ก��#��
��!"�
��
&� (Value Analysis - VA)  �! #��#ก��4
��
&� (Value 
Engineering - VE) 8�94���:�"4�9�;<=>�"��ก����!89?��@A@�� �!9ก�!�����!@��B���;ก��
C���D>���	���"���9�=D��� ����<�>"�����= 2 ��� CA�#���9F���#��#4"��กก��  �#
��;<��G�� ��!#���
 �!D�>4A���=@��
�H��ก���������B��ก��D>���	��ก�����ก	� �>ก@�� �!��#���9�&�I 8�94�
��9�!�>�9� ����� 
 1.  
#�4"4�9 �! �#
��D>#��#ก��4
��
&� 
 2.  �$	%�
#�4�?<=>4�=���C�������� 
 3.  �$	%�ก��>>ก ������������ 
 4.  �>ก@�� �!��#���9��=�ก�=9#D�>ก��#��#ก��4
��
&� 

 
��� � ����������������!ก�� �"#�$� 
 >�4;�ก� Fก�$�B�N (2548 : 20) F���"�
#�4"4�9 
��#&�
��
&�#&� 4�
#�4"4�9F��"��9
��!ก�� ��4 �#
#�4
��D> �&�!��

� �4<=>9�>��A��!#�����@��� ;�#&�>��@8�����F���?��#��
>9&�4�ก��ก����=�!
��"�
��#&� 
��
&� ��@4�9����F�� �&D���D>
��
&�F#� 7 ��!ก����#9ก�� 
T�=ก�� �&D������ 9���94�?���U��V��������� T�=F�� ก& 
��
&��������&� I ����� 
 1.  �������	G��@��� 
 2.  �������B��4 
 3.  ����
#�4��4 
 4.  ����@�
4 
 5.  ����ก���4<> 
 6.  ������@�� 
 7.  ����ก��;��������ก%"4�9 
 ������ 
�����ก��
#�4D>
��#&� 
��
&���#��#ก��4
��
&� กX
<> Y��������=�=��@�� 
�;<=>�"�F��4�T�=C�������� "�<>���ก�� ��4�#����=ก��"��  �!��#9
����;��=F��4���G��Z 
 
��
&������	G��@������9�@�4��U �&>>กF��>9&�ก#�� I ����� 
 1. 
��
&���ก���?��� (Use Value) ����
��
&���=4�C���!89?���&>ก���?��� "�<> 
���ก�� 
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 2. 
��
&��������&� (Esteem Value) ����
��
&���=4���ก	�!��&� ��=����"��ก��
#�4
��>ก����=�!��������D> 
 3. 
��
&���ก�� �ก����=9� (Exchange Value) ��ก	�!;���	T�=@�4��U��=�!���4�
 ��"�<> �ก����=9�ก��F�� 
 �>ก��ก��� 9�4�
��
&�����><=�I >�ก �?&� 
 1. 
��
&��a;�!D>��="�F��9�ก"�<>4�>9A&��>9��8�ก��� (Scarcity Value) 
 2. 
��
&���=C&��F������!9!�#��"��=��ก������=4��� (Historical Value) 
 ����#��#ก��4
��
&� (Value Engineering) ���� �!�ก�=9#D�>>9&�4�ก ก��
��
&���
ก���?��� (Use Value)  �!
��
&��������&� (Esteem Value) �#4ก��
��
&�D>������ 
(Cost Value) ��=���������ก��C��� �?&� D>@> ���"4<>�ก��  �&��
��&�ก�� T�=F4&�������
�!��>�?�D>��=4���
� ;��9�"��C�>������=����"�4��4���
� �ก�&�ก��4�ก4�9�?&���� �����=���
"�����=F���"4<>�ก�� 4��?&�;��!�����&�D>4��  �!
���94?4?>�"�<>
#�4@�4;��B��!"#&�

��
&� (Value) "�����=ก������� (Function)  �!������ (Cost) 
 @��"���#��#ก��4
��
&����� ���U<>#&� 
��
&� (Value) ����@��@&#�"�<>���9��; 
�!"#&�"�����=ก������� (Function) ก�������� (Cost) T�=@�4��U ��ก��8�9 

 
 

 
����@A����= @�
#�4@�4;��B� �!"#&� V, F  �! C ��&����� ;��������ก�A���= 1 

 

 
�A���= 1 @A�� @�
#�4@�4;��B��!"#&� V, F  �! C 

 
 ��=4� : >�4;�ก� Fก�$�B�N. (2548). ��!�ก�� �"#�$� : ����ก����&���"���$�� �
���� (Value Engineering).  "��� 22. 

V (Value) =  F (Function) 
    C (Cost) 
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 >�4;�ก� Fก�$�B�N (2548 : 22) ก�&�##&� U��"�����=ก��������;�=4D���  �!�������;�=4D���
F4&>��ก�&�#F��#&�
��
&� (Value) �;�=4D���  �&U��C�D>"�����=ก���������=��&�ก��  �!@�4��U
�� Cost ��=F4&�������>>ก�@�9F��U<>#&�
��
&�4�กD��� 
 
��
&���ก�� �ก����=9� 
��
&��������&�  �!
��
&���ก���?������� @�4��U
�� ��F����#9
���&>F���� 
 1. 
��
&���ก�� �ก����=9� ��#��#ก��4
��
&� (Value Engineering) "4�9U� 

#�4
��4
&� (Worth) 
 2. 
��
&��������&� ��#��#ก��4
��
&� (Value Engineering) "4�9U� 
#�4
��>ก�� (Want) 
 3. 
��
&���ก���?��� ��#��#ก��4
��
&� (Value Engineering) "4�9U� 
#�4
������� (Need) 
 ������ "�����=
��4
&� (Function Worth) ��4��9�4กX
<> �������=��@����=�!����"��ก��
"�����= (Function) F�� 
 �?�=9#�#�9� 9��4����ก�� (2547 : 17) �"�
�����ก��
#�4D>
��#&� #��#ก��4
��
&� 
<> ก��
�#��#4;�� (Organized Effort) T�=��&4���"�ก��ก��#��
��!"�"�����=D>@��
�� "�<> �����ก��
�;<=>�"������"�����=��=�������F��>9&� �&�>���#9��������>�#��?�#����=�=����=@��  
 ��9� �o�T>�� ;  �! ������= �����>��  (Jay Heizer ;  Barry Render. 2006) F���"�       

�����ก��
#�4#&� #��#ก��4
��
&�������
��
��=������ก��������� ��C��������ก&>�ก��C��� 
8�9>���9"��กก��>9&�4��!���;<=>#��
��!"�U�"�����=ก�������D>C��������"�<>���ก�� 8�9
 9ก 9!"�����=ก�������D>C��������>>ก4�����?���@&#�9&>9  ��#
��������D>"�����=ก��
����� �&�!?���@&#� ��ก�������ก������9����9�
#�4@�4;��B��!"#&�"�����=ก�������ก��
���������A� ���&�I �;<=>��!�4��
��
&�D>C��������?���@&#� ;��>4���"� �#��ก����
"�����=ก���������=T��T�>�D>?���@&#� �&�!?���@&#�  �!;��������
#�4@AH���&���=F4&
ก&>�"��ก��
��
&� ��D�!��=ก��#��
��!"�
��
&� (Value Analysis) �!������?&#D>ก��C�������
@��
�H 8�9���"��กก�����9#ก��4��?��;<=>ก���������ก�!�#�ก��C��� 8�9;������ �&
ก�!�#�ก��C���C������������>>ก����ก�!�#�ก��9&>9I�;<=>"�#&�ก�!�#�ก��C���9&>9��4�

#�4@��
�HT�=@�4��U@���4A�
&��"�ก��C��������F��4�ก  �!ก�!�#�ก��C���9&>9��F4&4�

#�4�������"�<>����ก�!�#�ก����=F4&ก&>�"��ก��
��
&��&>C�������� �;<=>������=F4&4�
��!@��B���;�"�&����� 
 ����?�9 �!�!�!>�;� (2550 : 4) ก�&�##&� #��#ก��4
��
&�������
��
��=4�D����>���=
�����!����=@�4��U���4��?�@��"������ก������=9� �� �������"�<>>>ก ��C�������� �"�4�
��������=�=���  �&9�
��ก	�
����;  �!"�����=ก���?��� (Function) D>C������������F#�
�"4<>����4 
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 �>ก��ก���#��#ก��4
��
&�9�@�4��U���4���!9�ก���?� ��ก����������ก��
ก�!�#�ก�� ก��C��� �����ก�� "�<>B��ก���&�I F����#9 

o�8�?� T���9&� (2547 : 19) F���"���กG��D>#��#ก��4
��
&�8�94�ก%��<�>��� 5 D�> 

<> 
 (ก%D�>��= 1)  �Aก
�� 
 (ก%D�>��= 2)  
#�4
�� 
 (ก%D�>��= 3)  
#�4
�������=4@���@��
� 
 (ก%D�>��= 4)  ก��>>ก ����4 
 (ก%D�>��= 5)  ก���;�=4
��
&� 
 ��<�>"�D>ก%�"�&����  �;<=>�"�������!89?����ก��
��
#��  "�<>ก���u��������  �!F�� 
>B���9ก% �&�!D�>���&>F���� 
 ก4������ 1 �6ก��� 
 CA����ก��C���@��
��"�<>�����ก����>
�ก� ��>>���9�Aก
������"��ก�4<=>4�
#�4
��>ก��D>�Aก
����>4�ก��C�����=4�
����;�;<=>�>�@�>
#�4;�;>��D>�Aก
�������
#��#ก��4
��
&�4���@>�ก�!�#�ก��C����;<=>�"�F��
����;
���4  �&>
�ก�F�����
C���!89?������ก��F��;�=4D���
����;
���4 
 ก4������ 2 ��� ��� 
 #��#ก��4
��
&��;<=>ก�� ก�FD�VH"�����@��
�H9�=@�=��=CA��?���>ก��F4&�?&@�=D> �&��=
@��
�H �Aก
����>ก��ก�������D>@�=����"�<>"�����=��=��> a!����CA�C�����>4�
#�4
���"�ก#��
D���ก�������"�<>#��U���!@
���=�!�"������D>@�=D> T�=#��U���!@
���ก�&�#����  4�#&��!4�
�;�9>9&����9# U��
����ก#��U���!@
�กX�!@�4��U
��;�#�B�ก��"��9 I >9&�  ��#����<>ก
�>�#�B���=����=@�� �;<=>�"�@�4��UC���D>����=CA��?��ก��
#�4;�;>�� ��=ก�&�#4�D�����#��#ก��4

��
&��@�> �#
����=#&� �;<=>��������ก��C���8�9vVก�?�=�ก�������
���4@&C��&>
��
&�
C���������;�=4D��� 
 ก4������ 3 ��� ��������� ���������8 
 ก����=>
�ก�4�ก�������������=9� �� ��>4�
#�4
�������=4@���@��
� ก�&�#
<>  ���� 
@&#���!ก>�"��=D>
��#&�
��
&� 
 ก4������ 4 ก����ก�����  
 #��#ก��4
��
&��!����ก���������ก�!�#�ก��C����;<=>��������ก��C���8�9
vVก�?�=�ก��������"4<>����4@&C��&>
��
&�D>C���������;�=4D���8�94�ก���#��#4��!@��
��
��
D>"��9@�D�#�?� ก�&�#
<>����
��;<��G��D>#��#ก��4
��
&�กX
<>ก��>>ก ����4 
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 ก4������ 5 ก����� �"#�$� 
 ก%D�>�������ก���#4ก%��� 4 �D����#9ก�� ����ก%8�9�#4��=����"��กก��;<��G��D>
#��#ก��4
��
&� ก�&�#F��#&�#��#ก��4
��
&�����#�B���=����"��ก��@��
����=4�
��
&� �;<=>�"�CA��?�F�����

#�4;>�� T�=
��
&���=#&�กX
<>�!���D>
#�4;>����D�!���� @�4��U @�����@4ก��&�9 I
��= @�
#�4@�4;��B� �!"#&� V, F  �! C F������� 

 

<> 

   
 
 U��"�����=ก��������;�=4D���  �!�������;�=4D��� F4&>��ก�&�#F��#&�
��
&� (Value) 
�;�=4D��� �&U��C�D>"�����=ก���������=��&�ก��  �!@�4��U�� Cost ��=F4&�������>>ก�@�9F��U<>
#&�
��
&�4�กD���a!���� ��D���>9A&ก��D���D>��!89?����=F����� (Function)  �!
&��?��&�9��=F��
�&�9F� ��#���"4� (Cost) #&�����>9&�F� ���!F�����
#�4;�;>��@A T�=
#�4@�4;��B�����
 @�F������;��= 2 

 
�A���= 2 ก���;�=4D���D>
��
&� 

 
 ��=4� : >�4;�ก� Fก�$�B�N. (2548). ��!�ก�� �"#�$� : ����ก����&���"���$�� �
���� (Value Engineering).  "��� 23. 
 
 ก���;�=4D���D>
��
&� 
 1. @�=D>��=�"�"�����=�"4<>�ก��  �!T<�>4���#9
&��?��&�9��=UAกก#&� 
 2. @�=D>��=�"�"�����=��=9>��9�=94ก#&�  �!T<�>4���#9
&��?��&�9��=UAก#&� 
 3. @�=D>��=T<�>4���#9
&��?��&�9��&�ก��  �&�"�"�����=��=9>��9�=94ก#&� 
 4. @�=D>��=T<�>4���#9
&��?��&�9��=@AD�����Xก��>9  �&"�����=กX9>��9�=94 
 

Value (
��
&�) = Function (ก�������) 
            Cost (������) 



10 

 

 ������ก���������� �����4ก��#��#ก��4
��
&���F4&�"4<>�ก���;��!����ก���;�=4

��
&��;<=>�"�CA��?�F�����
#�4;>��@AD��� 8�9��!ก�� �ก �!��>�����!��X��"�F��>9&� 4&�9��
#&�"�����=��=��>ก������
<>>!F�  �!��>;�������"��>�
>���#9#&� �;<=>�"������"�����=����4�
������������&�F� ก�&�#
<> ����
��;<��G��D>��ก�u�����#��#ก��4
��
&���ก���D�����VH"� ��
ก������"��ก��@��
��"�<>�����ก����=4�
��
&� ����� &D>���#��9� �!���?���
��
�!F4&���
>9&�8�����=9#
����9#  �&�!����ก���D��"��VH"���#9ก�������������4 (Team Work) ��= 
 DXD��8�9ก���#��#4��
��
?���"��=��ก��กI @�D� �>ก��ก��� ��#��ก�!�#�ก������!���
ก��ก��4��G��!D>CA��?���#9ก��4>��ก����"�����=  �!���������� F4&#&��!9�ก�����ก
>9&�F�กX��>@A� �!�>�?�!�VH"��"�F��8�9ก�����ก��ก��4>9&�ก�!�<>�<>�����#9
#�4�?<=>4�=� 
 >�4;�ก� Fก�$�B�N (2548 : 13) ก�&�##&� ���4�&"4�9"��ก 
<>ก���������� "�<>D���

&��?��&�9��=�ก��
#�4�������"�<>F4&�������>>ก 8�9��=C������������9�
4�
����; �!
#�4
�&��?<=>U<>F��>9A& 
 ก���������� ��#9ก���"�
����;������� 4��?& #��#ก��4
��
&� ����=@4�
4
#��#ก��4
��
&� "&@"��G>�4��ก�F���"���9�4 #��#ก��4
��
&� F#������ 
 #��#ก��4
��
&� 
<> ก����!9�ก����
��
��=4��!�� 8�9���� ก������� D>
C��������"�<>���ก������"��ก�"H& ��#9��������=�=��@��  �!
F#�T�=
#�4�&��?<=>U<>F�� ��D�!��=
ก���?���
��
D> #��#ก��4
��
&�  ;�&"��9���� F���ก����;���"4&T�=���9กก���&� I ก��F���4
?���D>B��ก��>��F�� ก& 
 VC = Value Control 4�&ก����ก	�F���=ก��
#�
�4
����;  �!������ก��C��� 
 VB = Value Buying 4�&F���=ก�����T<�> #�@��  �!C����������กCA�D�9 
 VR = Value Research �?���"�>�u�����ก��  �!�
�<=>��@>� 
 VI = Value Improvement �4<=>���	��4�ก���������C��������     �!����D��@A&�����! 
���9ก#&� ก���������
��
&� 
 VM = Value Management ��;��
��������=4�?� ;�&"��9�;<=>�?���ก���;�=4��!@��B���;
��ก�����"�� F4&#&��!�?���;��
��F"�กX��4�����!@
�
4�&��="�����=ก������� (Function) D>
4��F4&#&��!��!9�ก��F���="�&#9���� ����=4�
��
&� �!?&#9��!"9�������� 
 ก�&�#8�9@��� �4<=>>
�ก������8�� ก�4 #��#ก��4
��
&� #��U���!@
�"��ก �!
��!ก>���#9 
 1. �;<=>�?����;9�ก� (��� ก����
�  �!#�@��) >9&��"4�!@4 ��#9ก��ก�������������=
F4&�������>>กF� 8�9F4&����"�
����; "�<>@4��U�!��� 
 2. �;<=>@���
����;��=����ก������=9� ����>
�ก� 
 3. �;<=>;�}��;��ก���"�;>������ ��#9ก��~�ก��ก	!��ก����!"9�� 4����@����ก��
��<=>������ก��C��� ��>����;�=4��!@��B���;��ก������� 
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 >�4;�ก� Fก�$�B�N (2548 : 13) ก�&�##&� ก�������
��
#��#ก��4
��
&�4��?�ก��กX
<>
ก�������������"4� T�=F�� ก&C��#4D>��������ก��;�}���"���D��� ������ก��C���  �!
��������=���C��������F��?� T�=�!��>4�ก��#��
��!"�>9A&��>��#�� 
 ��������=���C��������F��?� (Application Cost) CA�C����!��>��!�4��C���
����;

#�4�&��?<=>U<>F��  �!ก���������ก	���<=>���������<=>@��
�H�;��!4���!4�C�ก�!���&>CA�T<�>
8�9�� 
 ��������ก��;�}�� (Development Cost) 
&��?��&�9�ก����กก������=9� ���&�I ��=
�ก��D���ก��C�������� T�=�!4�C��&>������@��
��  �!��������=���C��������F��?� 
 ������ก��C��� (Production Cost) �!��>;������>9&��!�>�9�U�=U�#� �;��!@&#�
�"H&�!��!ก>���#9 
&��?��&�9��=F4&�������>9A&4�ก�����9# ������ก��C���  �&F��>>ก���� 3 
@&#�
<>������#�@��  ���  �!
&�8@"��9�&� I 
 ก���?�#��#ก��4
��
&������������� ���4�&��=#�@��"�<>�!��@&#��"H&  �!�A#&�"�����=
ก������� (Function) D>4������>9&�F� @�4��U��=�!�?�#�@��"�<>�!��><=���=4��������=��ก#&�
 �&4�
����;��ก#&� "�<>��&����94ก#&� 4��?� ��ก��F��"�<>F4& 

 
 
#�4����4�D>#��#ก��4
��
&� (Value Engineering : VE) 
 ����?�9 �!�!�!>�;� (2550 : 2) ก�&�##&���
��
#��#ก��4
��
&� (VE) �ก��D�����
#ก��>��@�"ก��4���!"#&�@
��48�ก
�����= 2 (
.�. 1938 - 1945) @<���<=>4���กก�� 
D�� 
��#��U������=@��
�HI >������"�#��D>>��@�"ก��4 T�=F�� ก& �"�Xก��ก?��� �> � 
��>�T� ����ก ��ก�ก��  ���= �#4���;#ก@����#���Fvv:��&�I�>ก��ก�!D�� 
�� ��#9�4�
��
� ;��#9 
 Lawrence D. Miles ����#��#ก����T<�>D>���	�� General Electric Company ��
@"��G>�4��ก���?&#�#����ก�&�# Miles F��;9�9�4"�T<�>#��U����"��9?����;<=>�?���
ก�!�#�ก��C���D>���	��  �&��!@�ก���VH"�D>ก��D�� 
�� "�T<�>9�ก �!4���
� ;
D���4�ก 8�9�a;�!�9"�� (Asbestos) Miles F4&@�4��U"�T<�>F����9 ��<=>��ก�9"��>9A&����#!
��=D������  �&��#9
#�4���>�H4�CA�D�9 (Supplier)��9"��=@>�U�4#&� 
 Y �!T<�>�9"��F����>!F�.................................. Z 
 Y ���F4��>�?��9"����&�����.............................. Y 
 Y �?�#��U����?���><=� ��F��"�<>F4&.................... Y 
 Y �>�?�#��U����?�������A@� 4���?���F��F4&��>9ก#&��9"����9  
   ��
�กXUAกก#&���#9 �����������. Y 
 
��U�4 �!D�>
����=F����ก Supplier ��9��� @�4��U�����!ก�9
#�4
��D> Miles F��
>9&�4�ก4�9 ?&#9����"� Miles @�4��U��������ก��C���  �!@�4��U���ก��C���C��������
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F�������4����=�;�=4D���  �&4���������=���8�9��=
����;"�<>"�����=���4F4&����=9� �� Miles 
9�F��;�>�ก#&�4�"��9@�="��9>9&�@�4��U���4��?� ��ก��F�� �!�"�@4��U�!��=��&����4"�<>��
ก#&����4����
���=UAกก#&� 8�9�?�"��กก��#��
��!"�"�����=ก������� (Function) T�=�&>4�F��
;�@A���#&��"�C���4���!@��B���;>9&���=F4&�
9
��
��4�ก&>� ���� 
.�.1947 Miles F��������
"�&#9��#���9ก��ก��4~��9���T<�>D��� �;<=>��=�!;�}����ก	���9�!�>�9� �!�?�  VE >9&�4�
��!@��B���;>9&������ 
 ��!4���� 
.�. 1960 @"��G>�4��ก�8�9 S. F. Heinritz F����� VE 4��C9 ;�&��=
��!���H�=���� �����CA���!ก>�ก����
>��@�"ก��4�&�I����!���H�=�����&��<=���#ก����
��

ก������������4 �# VE ����>9&�4�ก  �!F��4�ก�����"��กก��D> VE F��?�ก��>9&�
ก#� �D#� �! ;�&"��9>9&��#���X #  �"�"��  �;�9@����  ��!4����  
 .� .  1970 
��
>��@�"ก��4����!���H�=����@�4��U���ก����������ก��C����F��4�กU� 20-30% 4�
C����������=F�����ก��>>ก ���"4& �! ��กF���ก�A� �����4I�ก��D���4�ก4�9 ��#>9&���=
�"X�F��?����� 
<> Fv ?X
 ��@4�9ก&>�C�����ก��!���T�ก8�ก�!#���ก �!4���
� ;  �&
H�=����@�4��U��������Fv ?X
��ก��
� ;I�"�<>��
�D�9��=���กu��4��>����D>
��!���F�9����;�9?����! 5 �����&����� (��ก��
�����;�������>���) 8�9��="�����=ก���?�
�� (Function) D>Fv ?X
��=>>ก ���"4&���F4&�&���ก���4��9 
 C����������=�"X�F��?�����>�ก?���
<> ��กก� ��>�����กก�กX����C����������=C���
��ก��!���T�ก8�ก�!#���ก�?&�ก��  �!�����#98�"!4���
� ; CA���!ก>�ก��D>H�=����
@�4��U�����
��
 VE 4����ก���������� �!>>ก ���"4&��=4���
�D�9�;�9���4�! 3-5 ���
��&����� 

 
  C���#��ก��4
��
&� 
 >�4;�ก� Fก�$�B�N (2548 : 29) ก�&�##&�  C���D>#��#ก��4
��
&����� F��4�ก��
#� C�>9&������!����กD����>�  �!����#�B�ก����#��9���@�����#9 ก���������>������!
D����>� "�ก4�ก��D��4D����>�C���=F���!F4&@4�A��� 

Arthur E. Mudge CA� �&"��@<> #��#ก��4
��
&� ก���D��U�>9&�4��!�� (Value 
Engineering, A Systematic Approach) F���@�> C��� VE ��4D����>������ 
 1.  D����>���=#F� (General Phase)  
 2.  D����#��#4D�>4A� (Information Phase)  
 3.  D���ก��#��
��!"�"�����= (Function Phase)  
 4.  D���@���@��
�
#�4
�� (Creation Phase) �;<=>�������  
 5.  D�����!�4��C� (Evaluation Phase) 
#�4
�� 
 6.  D�����@>�;�@A��� (Investigation Phase)  
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 7.  D����@�> �!�;<=>���F��u���� (Recommendation Phase)  
 ก&>���=�!��������� VE �!4�ก����<>ก8
�ก�� 8�9 �&>>กF������ 2 ?����"H&I 
<> 
 1. 8
�ก����=�ก�=9#ก��#��U� (Hardware Project) ����8
�ก���ก�=9#ก����ก�9��;
T�=F�� ก& D��� ����"��ก �A��� ��>��� #��U���� �!;������=�?���ก��C��� �#4U�@�=>���#9

#�4@!�#ก�&�I ��ก��C�����U��Aก
�� 
 2.  8
�ก����=F4&�ก�=9#ก��#��U� (Software Project) ����8
�ก����=�ก�=9#D�>ก���!��
ก�������4�กก#&���ก	�!��ก�9��; F�� ก& ก��#� C� ก��D�@& ก��������"�&�9      
������� 
 ก����<>ก8
�ก����=�!���#��#ก��4
��
&� (Value Engineering : VE) D>��D�D>
8
�ก��������!ก>���#9@&#����"4�  �!8
�ก���a;�!@&#�8
�ก�� VE @&#����"4� 4�
��ก	�!D>8
�ก�� ����� 
 1.  �!��>4�
#�4 �ก�&�D>@&#���!ก>�>9&���>9 3  ����=�!�?���
��
 VE 
 2.  �!��>4�>
���!ก>���#9ก�� 8-16 >9&���#9ก�� 
 3. �!��>����������&>F� ��9"����กF�����ก����ก	� (4��?&8
�ก����=�?���
ก����ก	���&�����) "�<>����8
�ก��#���9 �!;�}��กXF�� 

4. F4&4�ก������=9� ��"��ก�"H&��D�!��=ก������� VE 
5. ก������=9� ��
#��ก����9"����ก��=F�� �!�����
��
 VE 
6. �����!@
��!��> �&�>�  �!�D����&�9 

 8
�ก�� VE �a;�!@&#� 4���ก	�!D>8
�ก������� 
 1.  4�D�>9�&9�ก��ก���?���"�<>��ก��C����ก��
#�4������� 

2. @&#���!ก>���=F4&F��4���G�����D��� �!�A��&� 
3. �Aก
����>���9� �!�&>#&�4� 
4. @&#���!ก>�T�=�"4<>�ก��4���G��D>���	��><=�  �!4�F���������4���� 
5. D����>�ก�������4�ก �!T��T�>� 
6. @&#���!ก>���=4����>&>� "�<> ��>ก���������ก	�4�ก 

 
 1.  D����>���=#I F� (General Phase) 
 ����D����>� �ก�� C���#��#ก��4
��
&� 8�9��D������ ��>ก��@�=�"�&���� 
  1.1  �?�"��ก4��	9@�4;��B���=�� �;<=>ก&>�"��ก��
#�4?&#9�"�<>T�=ก�� �!ก�� ;��>4
���D���ก���&>����ก������=9� �� 
  1.2  ก�!�����"��ก��ก��������&#4ก��������4 8�9��>ก��CA������=�>��A�  �!�����
�����>9&������ �#4���F�����ก��@���@�����กCA����"�� �&#44<>�!"#&�"�&#9���&�I 
  1.3 ������a;�!���� �กX�D�>4A�  �!D&�#@����=�����VH"��a;�!���� 
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  1.4 �>�?�!>��@��
 >����;<=>;�?�� ��&>���� T�=�!�ก��D���>9&� �&�>���
>
�ก� 
  1.5 �?�ก�����@������=��D>B��ก�� ก�����@������B��ก�� �!ก��;������>9&�
�>�
>��!��>>9A&��;<��G��D>
#�4������� ก�����@������=C��;��� 9&>4����"��ก��ก��;&�9
 ;��&>
A& D&D��>9&�&�9��9 

 
 2. D����#��#4D�>4A� (Information Phase) 
 D����>�����?���
��
�;�9 3 D�> F�� ก& F��D�>4A���=����D�>��X���� (Facts) ก��"�D�>4A�
������ (Costs)  �!ก��ก��"��������D>D�>ก��"�� �!
#�4��>ก�� (Fixed Cost on 
Specification)  
  2.1 F��D�>4A���=����D�>��X���� 
ก��F��D�>4A���=����D�>��X�������� ����9��@4<>�ก�H �D>
#�4�A� T�=@�4��UFD��!�AF�@A&

#�4@����X��� C��� ก�H �D>D����>���� F�� ก& 
��U�4 6 
��U�4 
<> ���F4 >!F� �4<=>F� ��=
F"� �
�  �! >9&�F� 
  2.2  ก��"�D�>4A������� 
  ��D��� �ก ��>"�������D>#�@��  �!  ��� (Prime Costs) ��=�ก�=9#D�>ก��
8
�ก�����4�#��
��!"� �! 9ก������ ���  �!#�@��@��"�����!ก>����"4�  �!ก��
��!ก>�9&>9�#4���@&#�><=�ID>8
�ก����#9 
  ��D�����=@> ��>"�
&�8@"��9D>8
�ก�� T�=��!ก>���#9
&�#�@��"�<>
&� �
��>�>4�
�<=>��ก�9��?�������=���D�������;���	 
&��?��&�9��ก������� �!D�@&  �!
&��?��&�9
;���	><=�I  
  2.3 ก��"��������D>D�>ก��"�� �!
#�4��>ก�� 
  �4<=>F����ก	�D�>ก��"��  �!
#�4��>ก��>9&��!�>�9� ��# ;�#&� ������D>
@��
��@����X��A� ก�!�#�ก��C���"�<>#�B�ก�� ����
&��?��&�9@&#��"H&D>
&��?��&�9���"4� F4&#&�
�!������������
�D�9 "�<>�������#4 ��������
#���ก	�
&��?��&�9��=F4&������� T�=�#4>9A&��
��
�D>C�������� �4<=>��� 9ก��9�!�>�9�D>
#�4��>ก�� ��# �� �&������F���4@&#�
�&�I ก��"��D������ (#�@�� +  �������)  �!������8���  �& 9กF���4D�>ก��"��
"�<>
#�4��>ก����=���F#� 8�9�"�4�ก�����9��������ก4�กF�"���>9�;<=>ก��#��
��!"��&>F� 

 
 3. D���#��
��!"� (Function Phase) 
 ก��#��
��!"�"�����=ก������� ������
��
>9&�"��=�� C���D>#��#ก��4
��
&�
T�= �ก�&�F���ก8�� ก�4ก���������� ��><=�I ก��#��
��!"�"�����=��� ���F��8�9>B���9
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"�����=��!�4��
#�4@�4;��B�D>"�����=  �!;�}������<>ก T�=��
��
�"�&���� 4�C�ก�!���&>
ก��F�D>B��ก�� �!?&#��ก���������������F������>9&���9�= 
 �ก���D>"�����= 
 ก%D�>��=1 "�����=ก��������!��>��!ก>���#9
�� 2 
�� 
<> 
��ก��9�  �! 
����4 
 ก%D�>��= 2 @��"���"�����=ก���?��� �!ก��D�9 ��> 9ก�"�
��ก��9� �!
����4
 �ก�&�ก�� 
<> "�����=ก�������4�ก�!����ก��9�  �!
����4��=@�4��U#��F�� @&#�"�����=ก��
D�9�����!����
��ก��9� �!
����4��=F4&@�4��U#��F�� 
 ก%D�>��= 3 "�����=���"4�@�4��U �&F������ 2 �!��� 
<> "�����=;<��G�� (Basic 
Function)  �!"�����=�> (Secondary Function) 8�94���9�4����� 
 1.  "�����=;<��G�� ����"�����="��กD>C�������� �!���ก�� "�<> ����"�����=��=����
@��! @��
�H>9&� ����� ��=C���������!�����"�<>4�
��@4������4#��U���!@&
���=���F#� 
 2.  "�����=�> ����"�����=?&#9�@��4�"�"�����=;<��G��@4�A���D��� "�<>����"�����=��=����
@��!@��
�H�&>
#�44���ก	�!��&� @��;��= ���ก%�"X� "�<>
#�4@!�#ก �!>���!����@�=��=
���������ก��?&#9�"�D�9C��������F�� 

 
 4. D���@���@��
�
#�4
�� (Creation Phase) �;<=>������� 
 �;<=>�"��ก��
#�4
��@���@��
���ก����=�! ก��VH"�"�<>;�}�� �!��>�>�?�!ก�����
ก�����
#�4
���&>ก��@���@��
�
#�4
���"4&I >��F�� ก& ก�����ก���ก������A� (Perceptual 
Blocks) ก�����ก�����#�}�B��4 (Culture Blocks) ก�����ก�����>��4�� (Emotional 
Blocks)  �!ก�����ก�����ก��ก	�!��@�9 (Habitual Blocks) T�=��
��
��=�?���ก��@���@��
�

#�4
��4�"��9��
��
 �?&� ก���?�ก������9����9� ก��������9
��@4���� ก��#��
��!"��A��&�
��ก	�! ก���!�4
#�4
�� #�B�;������@&#��D�� �!@&#�>>ก   
 
 5. D�����!�4��C� (Evaluation Phase)  
 ��D�����!�4��C�����!�?���
��
�&�I ����� 
<> 

5.1  ก��9&>9 �!�#4 �#
#�4
���&�I  
  ก��9&>9 �!�#4
#�4
���"�&���� ����ก�!�#�ก����=�&>��<=> �!
&>�D���#���X#
����>"�#&����>9&�F� �#
����ก"�����=ก�������"��9I>�� �!@�4��U"�>4�D����#9ก�� �!
@�4��U ก��VH"��#4F�����"4� 
  5.2  "�������D>��ก �#
#�4
�� 
  �!��>;�}��
#�4
����#9ก��"������� T�=@�4;��B�ก��D> �&�!
#�4
��"�<> 

#�4
���#4 �;<=>��!4��
��
&�D> �&�!
#�4
�� �4<=>F��
��
&�>>ก4����������������  �!
"�����=ก������� ��#�!@�4��U �&D��
#�4@�4��U����<=>
��
&����>>ก���� 2  �#�� 
<>  
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   �#����= 1 ����<=>D��
#�4@�4��U��ก����!"9�� 8�9ก������9����9�ก��
���������V������  �!ก����
���=�!;�}�� �;<=>���F��%������� �&�!
#�4
�� 
   �#����= 2 ��������=��!"9��F�����8
�ก�� 
  5.3  ;�}��"�����= �!����<>ก 
  ก��;�}��"�����=D>����<>ก �!@����X�F������ �!��>�?�D�>4A�D&�#@�� �!ก��
;�}��
#�4
����=F�������กF#��� C�ก����������� ����=����!���9ก#&� Yก��;�}��"�����=Z 
(Function Development) T�=��D��� �ก��>���ก��D>��D�D>�VH"�ก&>� �&>��ก�������D�9� 
@�=��=��>ก�� �!D�>4A�����;�! �;<=>�!����"�ก��;�}��"�����=�!�>�9�D���  �!�:>ก��F4&�"�ก��
;�}��>>ก�>กD�>ก��"�� 
   ก��;�}��"�����=���� ��D��� �ก���D>����#&� 
#�
����U�ก���?� �;<=>��=�!F�
;��������D������>;�@A������������&>F� �&>��ก����
#�"�����<>ก><=�I��#9 ��ก��
;������
#�4
�� �!��!�4��C� U��F4&
��;�}��"�����<>ก><=�I �!����"�
#�4
��D>���9��
���>9A&ก��D>���4 >������>��@��
�"�
#�4
��>�����  �!F4&�ก��ก��;�}�� 

5.4  ��!�4��C���#9ก������9����9� 
   �4<=>"�����<>กD>"�����=ก��������#4���F��;�}������<>ก���� ��# ��> �&��
#&�4�������F�� ���!���4���!�4��C���#9ก������9����9�ก����#9D�>�� D�>�@�9 8�9�D�9�

#�4
����ก��;�}��>9&�@���I F#���?&> �ก @&#�?&>��=@> �D�9�D�>����ก>9&���� �&4�ก@�� 
��U���>9@��  �! ��?&>��=@�4 �D�9�D�>�@�9��ก4�ก@��F�"���>9@���?&�ก��  ��#����9����9�
D�>�� �!D�>�@�9��!�4��C���#9C��&�D>4�� 

 
 6. D�����@>� �!;�@A��� (Investigation Phase) 
 ��
��
D>D����>�ก����@>�;�@A������ ��>�?�4���G��D>���	�� �!>��@�"ก��4
���ก	�ก��CA�?����H�a;�!���� �!CA�D�9 �#4U�ก���?�C��������ก�!�#�ก��"�<>#�@��;���	
 �!�;<=>��=�!�"�F�������!89?��@A@����กD����>���� 
#��!���ก������&>��!@����ก��CA��"�
D�>4A� �&�!
� �;<=>�!F�� �#
#�4
����ก�� ก��VH"���=����>��@��
  �!F��D�>@���������
"�����=ก������� �!ก��D�9F����#9 

 
7. D����@�> �! (Recommendation Phase) �;<=>���F��u����� 

 ���4�&"4�9D>D����>���� 
<> ก��ก�!�����"��ก��ก��ก�!��������#ก  �!�:>ก��
ก��ก�!��������� �#4���ก���@�>ก������=9� �� �������!��>#� C�>9&��� �;<=>�"�
�������:�"4�9�"�F�������>�A���ก��=�!D�9
#�4
�� �@�>ก������=9� ���;<=>�"��ก����!89?��
�&>CA��?� C���!89?������!;�@A���F����#9ก���?�
#�4�������D>D�>4A�������8�9�!�>�9�  �!
ก��?�� �>9&�4��"��C� ��>��#����ก��#� C��!��>�!��ก>9A&�@4>#&� ก��9>4���
#�4
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����=9� ������  �&�!
�9&>4 �ก�&�ก��>>กF� ��
���>ก����9�!�>�9�4�ก  �&��
�
��>ก�� �& �#
�� �!����"��?���F����  �!��=@��
�H 
<> ��>�A���ก��=�!����"� �&�!��

���=���
�ก�=9#D�>��#9 9>4��� �#
�� �!ก������=9� �� ��>���"�D�>��X�����;<=>�!D����VH"���=4�
>9A&�"�"4�F� 
 
�;<4���� �=��� 	��>�?��&@	#A8 
 ก��>>ก ���;<=>
#�4�&��?<=>U<> 
 
#�4�&��?<=>U<>D>C�������� "4�9U� 
#�4�&��!������=�
�<=>��ก� >��ก��� "�<>
�!�� �!�����F����U�?&#�#����=ก��"��8�9F4&4�ก���@�9 ��@��;ก���?�����=�!��F#� 
#�4
�&��?<=>U<>D>C������������>�ก &4�4"��=D>
����;8�9;��������4�#�� ������
#�4
�&��?<=>U<>D>C����������������<=>��=�ก�=9#D�>ก��
#�4�@�9"�9  �!@�4��U#��F����กก��
@��ก�ก���@�9D>C�������� ก��ก�&�#U�
#�4�&��?<=>U<>��#9
#�4 4&�9������>;��������ก
��=C���������@�9 ��# ก��#��
#�4�&��?<=>U<>D>C�����������F��8�9ก���>�@>� "�<> ����> 
(Simulation) ��ก��#>9&�����#�"��=ก&>���&>9>>ก@A&��>���� 
 @�=��=4�>��B�;��&>
#�4�&��?<=>U<>D>C�������� F�� ก& ก����@>��!"#&�ก��
>>ก �� �!;�}��C�������� ก��
#�
�4
����; ก��@&4>�  �!ก���������ก	�����9"�� 
>9&�F�กX��4 ���@�4��U>>ก ��C���������;<=>�;�=4
#�4�&��?<=>U<>F���?&�ก�� (4����  
��@������.  2546 : 213) 
 
�;<4�ก����ก�������"@	#A8 
 1.  
#�4"4�9D>���������� 
 ��4
�����ก��
#�4>9&�ก#��ID> ���@��� ;  �! ���  (Briston ; and Neill.  1972) 
���������� (Packaging) 
<> ����! #��9������ ��
8�8�9� D>ก������94@��
�� �;<=>ก��D�@&
 �! ก��D�9>�ก��!ก��"��= 
<> #�B�ก�������!ก��
#�4��>���9��ก��D�@&@��
��F�9�
CA����8�
@�����9�;<=>�"�@��
��>9A&��@��;@4�A���  �!4�
&��?��&�9��>9��=@�� T�=@>�
��>ก�� 

>���>�� ;  �! �
���>�� (Kotler ; and Keller.  2003) ��=�"�
�����ก��
#�4F#�#&� ���������� 
<> 
ก��ก��4��ก>9&���=�ก�=9#D�>��ก��>>ก �� �!C�����?�!@��"����?������@��
�� 
 >����>��#A� ;  �! �
�� (Underwood ; and Klein.  2002) 4�
#�4�"X�#&�����������
����
��@4����"��=D>@��
��T�=@�4��U @�D�>4A�D>@��
�� ���A����"�CA�T<�>@�������#@��
�� 
>�ก�������#�@��"&>"��4@��
���;<=>��ก	�@��;  �!�:>ก��
#�4�@�9"�9 8�9��=�������������>9A&��
ก��&4
����ก	�!��=4�
#�4�ก�=9#D�>ก����#@��
��  �&����
#�4@�4;��B���9�>ก 
<> F4&4�
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#�4@�4;��B�����ก�9��;ก����#@��
�� �?&����9#ก��
��@4������������
� ���@��
��  �!
ก��8�	����!?�@�4;B� 

 T�@�� o��4  (Zeithaml.  1988) ก�&�##&� ��������������F�����
����ก	�!��9��
 �!��9�>ก��<=>��ก4�@&#��ก�=9#��<=>ก��@��
������ก�9��;  �!ก������=9������ก	�!
D>����������@&C�8�9��ก����ก	�!��ก�9��;D>@��
�� ������"��=D�>4A�����������
�������
��@4������9�>ก8�9��;�#4@�4��U@���F��#&� ���������� 
<> ก���?�#��9���@��� 
��
8�8�9�  �!"��กก�������	G��@��� �;<=>@���@�=�>���@��
���"��#4ก��>9A&����ก��&4"�<>
��4�A��&�D>��?�!����I 8�9�:>ก�� 
��4
�>��ก	�
����;@��
���"�
���4��� �&CA�C���
��U�CA����8�

�@�����9 >�ก����&?��"�<> ��D�>4A�D>@��
�����A�
#�4@���@���4A�
&��;�=4
�"�ก��C��������?&#9?�ก�A��ก��T<�>@��
��@&�@��4ก�����"�&�9 

 
 2. ก�� �&��!���D>���������� 
 ��!���D>����������@�4��U �&F��"��9#�B���4"��ก�ก����&�I F�� 4 �ก���
����� 
  2.1   �&��4#�B�ก������� �!#�B�ก��D�U&�9 
   2.1.1 �����������a;�!"�&#9 (Individual Package) 
<> ������������=
@�4C�@>9A&ก��C��������?��� �ก ����@�=��=�����C���������>�F#��a;�!"�&#9 8�94�#��U���!@
�
?��� �ก 
<> �;�=4
��
&����?�;���?9� (To Increase Commercial Value) 
   2.1.2 ����������?����� (Inner Package) 
<> ������������=>9A&U��>>ก4�
����?�����=@> 4�"�����=�#��#4����������D��� �ก�D��F#���#9ก������?�� ��ก�����"�&�9�#4��� �& 
2-24 ?���D���F� 8�94�#��U���!@
�D��� �ก 
<> ก���:>ก����ก	�C����������ก���� 
#�4?<�� 

#�4��>�  @  �ก�!��<>�  �!>���#9
#�4@!�#ก กก��D�9���ก9&>9 
   2.1.3 ����������?����>ก@�� (Out Package) 
<> ������������=����"�&#9
�#4D����"H&��=�?���ก��D�@& 8�9�ก�� ��#CA�T<�>�!F4&F���"X�������������!������4�ก��ก
��<=>��ก���"�����=�:>ก��C�����������!"#&�ก��D�@&��&����� 
  2.2   �&��4#��U���!@
�D>ก���?��� 
   2.2.1 �����������;<=>ก��D�9���ก (Consumer Package) ����������������=
CA����8�
T<�>F��?�F� >��4�?������9#"�<>"��9?���กXF�� T�=>����������������D������ (Primary 
Package) "�<> ����������D�������9�A4� (Secondary Package) กXF�� 
   2.2.2 ก�������������;<=>ก��D�@& (Shopping "�<> Transportation 
Package) ����������������=�?��>���"�<>"&>"��4����������D�������9�A4� ���"�����=�#��#4�>�
����������D�9���ก�D����#9ก�� �"�����"�&#9�"H& �;<=>
#�4��>���9 �!
#�4@!�#ก��ก��
�กX���ก	� �!ก��D�@&  
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  2.3   �&��4ก��
�A� 
   2.3.1 ������������!����A��� DX��# (Rigid Forms) 4�
��@4����
 DX ก�&������><�>>���#9�&>ก���?���  �!�:>ก��C����������ก@��; #���>4��9�>ก
F���� F�� ก&�
�<=> ก�# (Glass Ware) �T��4�
@� (Ceramic) ;��@��ก���;#ก Thermo setting 
D#�;��@��ก (@&#�4�ก����;��@��กa�� �
�<=>�V������C� F4�  �!8�"!) 
   2.3.2 ������������!����A���ก�= DX��# (Semi Rigid Forms) ����"��ก
 �!ก���:>ก��C���������!>9A&���!������ก�� F�� ก& ������������=�����ก;��@��ก>&>�
ก�!��	 DX �!>�A4����94��  
   2.3.3 ������������!����A���9<�"9�&� (Flexible Forms) F�� ก&            
���������������ก#�@��>&>���# 4���ก	�!���� C&��� F�����
#�4��94@A4�ก��<=>��ก4���
�
UAก ("�ก�?������4��4�ก �!�!9!�#�����) ����"��ก��>9 4��A� �� �!8
�@���4�ก4�9 
  2.4  �&��4#�@��������������=�?� 
  ก����� �& �!���9ก?<=>�����������������!D>CA�>>ก �� CA�C��� "�<>��กก��
���� �! �ก�&�ก��>>กF� 
 
 3. ����������ก�!��	 
 ก�!��	 4�"��9?��� C���4���ก�9<=>ก�!��	��=4�
����; �ก�&�ก����4
#�4
�"��9#
#�4������&>ก��a�กD�� ��D�� ����!�� @�4��U��� ;�� > F��&�9 @�4��U
>>ก ��F��4�ก �� ����������������=4���
�UAก��=@�� �!����"��ก�����=@�� 8�9��=#F�ก�!��	
�!9>4�"����� �!ก��TT�4C&��F���� F4&@�4��U�:>ก��
#�4?<�� �@�9
#�4 DX ��4<=>UAก����"�<>
>9A&��@��#!��=���9ก?<�� 4�
#�4
�A� ;�4;�F����4  �!@�4��U�?�"4���#�9� (Recycle) F����
F4&�;�=4�VH"�4���#! @�4��U�������"��"&>F��4�ก4�9 ��� �&U�?����&�I ก�&>ก�!��	 
��� T�= �&�!?���4�
#�4�"4�!@4ก��ก���?��� �ก�&�ก��>>กF���4��ก	�!D>@��
��T�=
��ก	�!D>������������!���ก�!��	��=���กu>9A&����>������=#I F� 4� 8 �A� �� 8�9
�A� ����=4������ �!���4��ก���?�@A@�� 
<> ก�&>ก�!��	�AกvAก 
 
 4. ก�&>ก�!��	�AกvAก (Corrugated Fiberboard Box)  
 ����������������=ก�&>ก�!��	�AกvAก4�����"��ก��� @�4��U>>ก ���"�4�D���
�A��� �!4�
#�4 DX �F����4��>ก��F��&�9 �>ก�"�<>��ก����9�@�4��U;�4;�D�>
#�4 
"�<> �A���;��ก�&>�"�@#9�4�;<=>���A���CA�T<�> �!�;<=> ��D�>4A�@��
��F��>�ก��#9 
 8�9��=#F�ก�&>ก�!��	�AกvAก�!���"�����=�;<=>ก��D�@&  �&@�4��U>>ก ���;<=>ก��
D�9���กF�� 8
�@���D>ก�&>ก�!��	�AกvAกD���ก������#� C&�ก�!��	�AกvAก @&#���!ก>�
��ก�!��	 ?���D>�>� �A� ��D>ก�&> D���D>ก�&> �>9�&>D>ก�&> �!ก����� ����
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ก�&> ก��>>ก ����>
����U�
��@4����D>@��
�� �!@��;ก���?��� "�ก@��
������
��!�����=@�4��U������"��กก����F�� (>�"��ก�!��> D#� ก�# ���) ก��ก��"��
����;D>
ก�&>
#�9��
&�ก������ �����!������"��ก  �&U��@��
��F4&@�4��U�������"��กก����F��"�<>���
F���;�9��Xก��>9 �?&� C�ก C�F4�@� >�"���������D#�"�<>U�;��@��ก ��� กX
#�ก��"��

����;D>ก�&>��#9
&�D>ก������ �ก�D>ก�&> 8�9;��������ก@��;ก��������9
D�@& �!�กX���ก	�
#�
A&ก��F� 
 
 5. 
&�D>ก������ �ก�D>ก�&> (Box Compression Test) 
 
#�4@�4��U��=�!��� �ก��� �#���D>ก�&>T�=@�4��U>B���9��#9 McKee's 
Formula  

    
   BCT = 5.87 ECT  √ZH 
 
 BCT : 
#�4������ �ก�ก�&> (Box Compression Test : kg) 
 ECT :  �ก�D>������=���F�� (Edge Crush Test : kg/cm2) 
 Z  : �@���>��A�ก�&> (cm) 
 H  : 
#�4"��D> C&��AกvAก (cm) 
  
 8�9��= 
   ECT = K [∑RCT-L + ∑(C x RCT-M)] 
 
 K : 
&�
��= D���ก��?���D>�>� 
 RCT-L : 
&�ก���������"��ก �ก� "#�D>ก�!��	 C&����9� (Ring Crush Test 

: kg/cm2) 
 RCT-M : 
&�ก���������"��ก �ก� "#�D>ก�!��	����>��AกvAก (Ring Crush 

Test : kg/cm2) 
 C : 
&�
<�ก���D>�>��AกvAก (Take-up Ratio) 
 

 6. ก����@>������������;<=>ก��D�@&  (F;��ก��N >�������กA�.  2546 : 53-60) 
 
#�4���� �ก� (Compression Strength)  
 "4�9U� 
#�4@�4��UD>��?�!�������ก������ �ก���=ก�!�������?�!�����
��#9>������=�;�=4D���>9&�@4=���@4>���@�9�A� 4�"�&#9����ก�8�ก��4 � (kgf) "�<>��#��� (N) 4�
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#�4@�4;��B�ก��
#�4@�4��U��ก�����9T�>� ��=�
<>@�4��U���
&���=F��4�
���#�"�����#�
?���D>ก�����9T�>�F��  
 
 4���G��ก����@>���=�?�>��>� ASTM D 642, TAPPI T 804 
 �
�<=>4<>��=�?���ก����@>� Compression Tester 
 
 
#�4����ก��@�=�@!��<>� (Vibration Resistance)  
 "4�9U� ก����@>�
#�4 DX �D>��?�!����� �!#�B�ก���������ก����=�!

��4
�>@��
��F4&�"��ก��
#�4�@�9"�9>����<=>4���ก
#�4@�=�@!��<>����!"#&�ก��D�@& ����
ก������>ก��@�=�@!��<>�D>9��;�"�!8�9�?��
�<=>4<>��"�>�u�����ก�� 
 4���G��ก����@>���=�?�>��>� ASTM D 999, TAPPT T 817, ISO 2247, ISTA 
 �
�<=>4<>��=�?���ก����@>� Vibration Tester 

 
 
#�4����ก���กก�! �ก (Drop Resistance) 
 "4�9U� 
#�4@�4��UD>��?�!����� �!@��
����ก������ �ก�! �ก>��
��<=>4���กก���กก�! �ก;<����ก��=@A ����ก����@>�
#�4 DX �D>��?�!����� �!

#�4�"4�!@4D>#�B�ก�����;����D>CA��?�C�������� 
 4���G��ก����@>���=�?�>��>� ISO 2248, ASTM D 5276, TAPPI T 802, ISTA 
 �
�<=>4<>��=�?���ก����@>� Drop Tester 

 
 ก�����9T�>� (Stacking Test) 
 "4�9U� 
#�4@�4��UD>�������������=�!
��4
�>@��
����D�!���9T�>� ����ก��
��@>�   8�9ก��#�����"��ก���F#���������������=�����@��
��������F#����!9!�#����=
ก��"�� ��#��#�@>�
#�4�@�9"�9��=�ก��D��� ����"��ก��ก��ก����
���#�F����ก@A�� 
 

 L = W x (H - D)/D x F 
 
8�9��=  

  L  = ����"��ก���"4���=#����9T�>� 
 W = ����"��กD> �&�!ก�&> 
 H = 
#�4@Aก�����9T�>� 
 D = 
#�4@AD> �&�!ก�&> 
 F = Compensating factor 
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 4���G��ก����@>���=�?�>��>� ISO 2234, ISTA 
 �
�<=>4<>��=�?���ก����@>�  Stacking Tester, Dead weight, Compression Tester  
 
 7.  ก��>>ก ��ก�&>ก�!��	�AกvAก 
 ก��>>ก ��ก�&>ก�!��	�AกvAก�"��"4�!@4ก��C����������=�����>9A&��9��ก�&>���� 
�!��>>���9���ก��>>ก ��������8
�@��� (Structural Design)  �!ก��>>ก ��������
ก��vv�
 (Graphic Design) ����=����!ก�&�#��@&#�D>ก��>>ก ��8
�@����;<=>�>�@�>

#�4��>ก��D>CA��?�������D>
#�4 DX � ก��������9T�>� T�=4�D����>�
�&�#I F�� ก& 
  -  ��ก	�@��#!
����ก	�!D>C����������=����� 
  -  ��ก	��!��ก��C��� ก������� ก��D�@&  �!ก���กX���ก	�@��
�� ��� �&CA�C���
��U��Aก
�����9�� 
  -  ก��"�����4�� �!#�B�ก��������ก�&> �;<=>���ก��
���#�D��� (4���)ก�&> 
  -  
���#�
#�4 DX �D>ก�&>��=��>ก�� �;<=>�?���ก����<>ก?���D> C&�
�AกvAก��=�?� 

 
  7.1  C�������� (@��
��) ��=��>ก������� 
  �!��>"�D�>4A���"�#D�>�&>F���� 

  7.1.1 ��ก	�!D>@��
�� ��>
����#&�@��
������>9&�F� �?&�  �ก"�ก&�9 
�>�?���&�9 4�
#�4 DX ������ ��� 8�9�ก�� ��# ��ก��>>ก ��ก�&>�!��� �ก@��
��
���� 3 ���;#กF�� ก& 
   7.1.2 @��
����=���&> �ก�F��@A �?&�  ก�!��>8�"! @��
���"�&�����!F4&4�
ก��9����#�ก��D����4<=>#�T�>�ก�� ������ก�&>�����"�����=�#4"�&#9@��
��  �!"&>"��4@��
��F�
U����9��8�9F4&�"��ก��
#�4�@�9"�9 
   7.1.3 @��
����=�� �ก�F�����ก�� �?&� D#�"�<>��?�!;��@��ก @��
��
��ก��&4���4�8>ก�@��=�!9����#�ก��D��� �4<=>#�T�>�@AI "�<>4� �ก�4�ก ������ก�&>����>���
"�����=��� �ก���@&#���=�ก��D����;<=>�:>ก��F4&�"�@��
���@�9"�9 
   7.1.4 @��
����=�� �ก�F����>9"�<>F4&F����9 @��
���"�&��������;#ก��=
 �ก"�ก�@�9"�9&�9�4<=>4�ก��ก���� �?&� D�4D��
��9# C�ก C�F4�@� ������ก�&>�!��>����
��#��� �ก����"4���=�ก��D��� �;<=>
��4
�>@��
�� 
  7.2  �!��ก��C��� ก������� ก��D�@& 
   7.2.1 �!��ก��C��� :  �!��ก��C��� ���?� �
� �!��ก��C��� ��
>��8�4��� �!ก�=>��8�4��� 
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   7.2.2 ก������� : ����#�������&>ก�&> #�B�ก������� (�?��
�<=>��ก� / 
 ���
�) 
#�4��X#��ก������� 
   7.2.3 ก��D�@&/D�U&�9 : �!9!�����ก��D�@& #�B�ก��D�@& ����#�
���
��ก���
�<=>�9��9 

  7.2.4 @��; #���>4��ก��D�@& ก���กX���ก	� : �กX�����=�9X� / �กX�����=
?<�� #�B�ก�����9T�>�ก�&> 

  7.2.5 กu�!���9���
�� : ������������=��>@&������!��� �!��>����F�
��4D�>��
����=4�ก��ก��"��D��� ������8
�@��� �?&� 
&�
#�4���� �����!�� (Bursting 
Strength) ����"��กก�!��	C�#ก�&> (Weight of Facings) ������� 
  7.3 ก��"�����4�� �!#�B�ก������� 
  ���4�� �!#�B�ก������� �!��>@>�
��>ก���!��ก��C��� �!ก��D�@& ก��
�����"�&#9�"H& �!?&#9�"�������D>ก��������&>"�&#9�=���  �&ก��D�U&�9�!��>�?��!��
ก��D�U&�9"�&#9�"H&��=4���!@��B���;  �&U������ก�&>��=4�ก��>>ก ��������ก��vv�ก�;<=>

#�4@#9�4 ��# 
#��!
����U�D���D>;<����=#�@��
����#9�;<=>�"��?���<�>��=>9&�4�
��!@��B���;��#9 
  7.4 ก��>>ก ��D��� (4���) D>ก�&> 
  D��� (4���) D>ก�&>�!ก��"��8�9���� 3 ���� F�� ก& 9�# ก#�� @A 8�9ก�&>
@�X>�����ก#��  �!����9�#�!>9A&��=������=4�~����ก�&> @&#�����@A�!>9A&�� �#���a�กก������
��=4�~���� 
  4���D>ก�&>@�4��U �&F������ 3��!��� F�� ก& 
  4�����9�� (Inside Dimension) "4�9U� ���4�����9��ก�&>��=UAก
�>�
�>
8�9@��
�� �!@&#���!ก>��&�I ��=�?�������&#4 4�����9��@�4��U
���#�F����ก��#@��
��
8�9��  �!F4&4�ก������=9� ���4<=>����=9�?���D>�>��AกvAก��=�?� ������ก��@�=C���ก�&>��ก
vAก��
#��?�
&�4�����9�� (9�# x ก#�� x @A) ������#ก��"��4���G�� 
  4�����9�>ก (Outside Dimension) ����D�����=#����กก�&>������>ก��=4�ก��D���
�A� �!���~� �!����=9� ��F���4D��� (
#�4"��) D>�>��AกvAก 4�����9�>ก���@&#�4�ก
�!�?��;<=>
���#�ก�����#&�ก�&>��ก!�!"�<>�A�@��
�� (
>������>��)  
  4�������>9 (Score Line Dimension) ������� "�&D>�@������>9 (�@��;��) ��
ก�&>T�=�?���ก�������� "�&D>4������>9��ก��C���ก�&>�AกvAก 4�������>9�!D���ก��4���
��9�� �!D���D>�>��AกvAก 
  ��กก����=4�CA����ก����ก	��ก�=9#ก��ก��������9@��
��ก��;<����=D> C&��AกvAก��=�?�
���ก�&>;�#&�ก��������9@��
��8�94�>����@&#�D>����9�# :ก#��: @A :���� 2 : 1 : 2 �!�?�
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��<�>��=D> C&��AกvAก��>9��=@��  �&
#�4 DX �D>ก�&>(Box Compression Test) �!�=��ก#&�
ก�&>��=4�>����@&#� �� 1 : 1 : 1 (�����@) 
 
������	�����ก�������� 
 ก���� #��A�9������@#�กA� (2542)  F�������
��
#��#ก��4
��
&�/ก��#��
��!"�
��
&�4��?�
�;<=>ก��"��D����>�D>ก����������� �!ก�����ก��ก��4�;<=>��������C��������?��@�9Fv
D>8�����#>9&�  �!9�
��ก	��!���
����;D>C��������F#� �!4���:�"4�9��ก����
������C��������?��@�9FvD>�Aก
����=4�9>�D�9@A@��� ;��>4ก���;�=4�!���
#�4;�;>��
D>�Aก
����������
� �!ก�����ก���"��;�=4@AD��� ����#���9���F����<>กก�����������
��!9�ก���?� C�#��#ก��4
��
&���� 7 D����>�D> ARTHUR E.MUDGE CA�>���#9ก��ก>
���ก��#��#ก��4
��
&�D>���	���>9>��@�"ก��4C��� 4��?����� �#����ก�����ก��ก��4
�;<=>�������� 8�94�D����>������  
 1. ��<>ก?��@�9Fv ��ก?��@�9Fv��=4������� �!����#���=D�9�"��Aก
���&>��<>�@A��=@��  
 2. �#��#4D�>4A��&�I D>?��@�9Fv  
 3. #��
��!"�"�����=D>?���@&#��;<=>"�"�����=;<��G�� �!"�����=�>  
 4. �!�4
#�4
����กก��&4CA��&#4��  
 5. ����"�
#�4
�� 
��D��4� 
 6. @���"�D�>�� �!D�>�@�9  
 7. ���������@�> �!ก����������  
 �4<=>��!9�ก�� C���#��#ก��4
��
&��;<=>��������?��@�9Fv WIRE COWL ��&� A 
 ��#@�4��U��� �#����ก�&�#F���!9�ก���;<=>���ก����������D>?��@�9FvD����"H&
���"4�D>��ก��&� ��กC�ก��#���9;�#&�ก����!9�ก���?� C���#��#ก��4
��
&�D>8���
��#>9&�@�4��U������D�>�@�> �!�;<=>��������D>?��@�9Fv��ก��&�F����4��:�"4�9 �!
@�4��U��������?��@�9Fv�F�� 8,469,510����&>�� �#4U�@�4��U�;�=4�!���
#�4;�;>��
��������
� �!ก�����ก���"�ก���Aก
��8�9#����ก
! ����=�Aก
����!�4���a��=9 75 
! �� 
(ก�ก%�
4 2539-�4	�9� 2540) �;�=4D������� 85
! �� (;$	��
4 2540-ก�4��;��B� 2541) 
T�=9�C��"�8�����#>9&�F�������#��8�&��!ก���ก�9���
��CA�C���?���@&#���=4�C�ก���������
ก��ก��4��������>9&�9>��9�=94 ��!����� 2540 ��ก���Aก
����#9   
 ?�H#��9� ;�"4@������� (2544) F�����ก����ก	�4���ก��>����ก	�;������=�"4�!@4
��ก�!�#�ก��C���  C&�@�ก!@� T�=F������>� C���#��#ก��4
��
&� 7 D����>�D> Mudge 
4���!9�ก���?�8�94� #��U���!@
��;<=>���ก����������ก��C��� C&�@�ก!@��"�4�
&��?��&�9�=��@�� 
��ก��=F�����ก�� ��ก	� �!�#��#4D�>4A�;�#&� ������;�����V��������=�?���ก��C��� C&�
@�ก!@�F��>9&��"4�!@4 8�9
&�D>��?��
��
&���=F��@�4��U���F��?�������#ก��"��  C�ก��
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�����������ก���u����������F��>9&�4�D����>� T�=�!����"�ก����������;���� ��ก��C���
 C&�@�ก!@�����F�>9&�4���!@��B���;   
 B��; ก��ก��#�� (2547) F�������
��
#��#ก��4
��
&� 4��?���ก�������4��#�@>�
ก�!�#�ก��ก��C���D����A����� DX 8�9���=4��กก���กX�D�>4A���ก�!�#�ก��C���  �!����#�
ก���?�Fvv:����!��
#�4�9X���=�?���
#�4��>���=�ก��D����!"#&�ก��C��� T�=;�#&� ก���ก��

#�4��>���;<����=ก��D�9��9���� DX���!"#&�@�9ก��C������� @�4��U�?��4�9X������D��F���
 4&;�4;�D����A���=�!?&#9��>��"�A4���9�� 4&;�4;� �#4�����
#�4��>��!"#&�ก��C���F��>�ก
��#9 
 @���� ��X4����  (2544) F�������
��
#��#ก��4
��
&�4��?� ��ก����=>��ก���
>���Xก��>��ก@� T�=����C����������=4�
#�4 �ก�&�������ก�9��;�A��&���9�>กD> �&�!
 ���;�9��Xก��>9��&����� 4�#�@����=�?�����������������#�4�ก����"��ก��
#�4@��@���#�B�ก��
����� @������<>;<����=��ก������กX�#�@���"�&����  �!��=@��
�H��=@�� 
<> ������
&�#�@����=�?���       
����������4�
&�@A�ก��
#�4������� #��9���;�B�a��������4�#��U���!@
��;<=>�����������������
��ก��&4D��#��������D> C�ก Electric Range Large (ERL) �"�������
&�#�@����=�?��������
��������8�9F�����"��กก��D>#��#ก��4
��
&�4���!9�ก���?���ก����������>9&������!�� 
��9���D�>���ก�� �!
#�4��>ก��D>�!�� "����ก��ก	�������
&�#�@��D>���������� ���
ก��&4#�@���"�&�����  �!��ก	�D�>���ก�� �!
#�4��>ก��D>�!�� ��# CA�#���9F��#��
��!"�"�����=
ก�������D>#�@����=�?���������������ก?��� �;<=>"�"�����="��กD>���������� ����"�;�#&�#�@��
����9ก�����"�����=T���ก�� "�����="��กD>����������4��;�9 6 "�����= T�=��!ก>�F���#9  
 1. �����@��
��  
 2. �:>ก��ก��?�ก��D>@�9Fv  
 3. �:>ก��
#�4?<��  
 4. ก��"����� "�&D>C�������� 
 5. �������"��ก  
 6. �:>ก��ก��ก�! �ก  
 �>ก��ก 6 "�����="��ก ��# @�=��=���4�;��������ก������������������� 
<> 
D�>���ก�� �!
#�4��>ก��D>�!�� T�=��!ก>�F���#9  
 1. D�>���ก������ก��D�@&  
 2. D�>���ก������ก���
�<=>�9��9  
 3. 
#�4@�4��U��ก���ก�:>C������;�  
 4. 
#�4��>ก��D>�Aก
��  
 "����ก����������������� ;�#&� ������
&�#�@����=�?���������������� 29% �!
������������=������� ��# �>�@�>D�>���ก�� �!
#�4��>ก��D>�!����� 4 ����   
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 @���;� ��4��;���ก	��ก	4 ;  �!
�! (2521) F����ก	�ก����������������8���
@��ก@� D>���	����=�������B��ก�������� ก�����ก	� ���	�� NN ������� 4������!@
��;<=>�;�=4
��!@��B���;��ก�����"��������8���@��ก@� 8�9��ก	� �!#��
��!"��!��8���@��ก@�D>���	��
 �!;�#&� 
&��?���9����ก��D�@&@��
����ก
��@��
��F�9��Aก
��@AD�����ก�� ������ก�����ก��
#��
��!"�"�@��"��U��VH"��;<=>���4�"� �#��������� ก�FD8�9ก�����ก������@����ก��
D�@& ��ก
��@��
��F�9��Aก
�� ก������@����ก�������U 8�9�?��U 6 ��>�#4ก��D�@&@��
��
�"����� ����X4
��  ��ก���?��U 4 ��> #�="��9���=9# ����"�@�4��U��
&��?��&�9�F�� �!ก��
��
&��?��&�9��ก������กX�@��
�� 8�9ก��9��9@��
�� F�9�
��@��
����=4�
#�4�"4�!@4ก#&��;<=>
@!�#ก�&>ก��D�@&@��
���"�ก���Aก
��  �!����"�@�4��U��
&��?��&�9�F�� 
 @���9! �ก�� ก�#  �!;�	�� F;���� (2549) ��
#�4a������ @� �#��ก���������� 
��ก�������������@�9��#9�
�<=>ก����4>�ก����=C�#����?���"4����X# ����&��>9 8�9F4&����"�
"�����=ก���?���  �!��!@��B���;ก�������������@�9D>�
�<=>ก����4>�ก����=C�#����?���"4��
��X# ����&��>9������ 8�9D>��D�D>8
���#��#ก��4����!��ก	��
�<=>ก����4>�ก����=C�#
����?���"4����X# ����&��>9D>4"�#��9���9B��ก��������9� >>ก ��?���@&#� �!@���
 ������>D>�
�<=>ก����4>�ก����=����?���"4����X# ����&��>98�9�?�#��#ก��4
��
&�  �!
��!�4��C�D> ������>������D>������ �!��!@��B���;��ก�������������@�9 
 >��Uก� �"�&�����"	��> (2538) F�����ก����ก	� �;<=>ก�����ก���!��
#�
�4

����;��=�"4�!@4 @��"���ก�!�#�ก����!ก>�D>��&� 8�9�?�8�����#>9&�����ก�����ก	� 
C�ก����ก	�;�#&�8�����#>9&�9�D���!��
#�
�4
����; 
<> ก�����8
�@���>
�ก�
����
����; ก������!��
#�
�4
����;@��"���?���@&#�����D�� "������!��
����;��9��
ก�!�#�ก����!ก>� ����!��
����;��D����>�@�����9 �������>ก@������
����; C�
ก����ก	�;�#&� �#����=����@�>���@�4��U��������
����;��ก���4
��������>9�! 20.12  
 >�4;�ก� Fก�$�B�N (2548) F��>B���9"��กก��D>��
��
ก��#��
��!"�
��
&� T�=UAก
���4�������
��
ก������������B��ก��9�
@"�@#��	  �!F��>B���9U�"��กก�����4��?�����
�
�<=>4<>���"���������"��=����=@��  �&F��
����;@A@�� ��
��
��=�?���ก��#��
��!"�
��
&�F��
ก�&�#U� ;��>4���9ก��#>9&�ก���?�����!ก>��� �&�!��
��
���� 4���
��
�&�I ����� 
 1.   C���ก��#��
��!"�
��
&� ���� C�����=?&#9�"�4>��;�#4D>��>9&�����
�!�� 
 2.  ก��#� �
��!"�"�����=D>C�������� �!���ก�� ����ก��ก��"��"�����=D>
C�����������ก��"�<>�!�� "�<> #�B�ก���%����� ;��>4���ก��"��
��
&���=�"4�!@4 ����"�
@�4��U�������
��
&�D>@�=��=F4&F�����"�����=�&>CA��?� "�<>��"�����=��=F4&4�
#�4�������"�<>       
@AH���&��F�� 
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 3.  ������ �!
��
&������� (Worth) ������
��
��=���=4��กก��"��������������&�I
��ก��������9����9� �!ก�!��9������ "�
��
&������� �!���@��
��
&� 8�9
��������?��
��
&�
T�=?&#9�&?���"��"X�#&� "�����=����=4�
��
&��=�� �!4�
��
&�@A  @�U�"�����=��=4�D��
#�4@�4��U
��ก����!"9��F�� ��?��
��
&�9����� vก��>����=#����!@��B���;��ก����������F����#9 
 4.   C��A4� FAST (Functional Analysis System Technique) ������
��
��= @�

#�4@�4;��B�D>"�����= �!��"�<>#�B��%����� T�=?&#9��ก�����������D>"�����= ��#�@>�"�����=
��="�9F� 4>D��4F� ?&#9�&"�����="��ก"�<>D>��D���ก����ก	� T�=��
��
���@���F����=��
�!����=��I  �&F����!89?��4�ก��ก��"�����<>ก >�ก����4<=>���ก��#��
��!"� C��A4��!�"X�
"�����=���������&�I �A�U�"�����=��=�!��9F�  �!�"X���;F��>9&�?����� 
 5.  ��
��
ก���?�
#�4
��@���@��
� ����#�B�ก���#��#4
#�4
��@���@��
� ��ก
��
��
�&�I F4&#&��!����ก���!�4@4> (Brainstorming) ��
��
 �� Checklist ��
��
 ��
��!�4����#9ก������9����9� �!��
��
ก���?���#ก�!�����"��ก��
#�4
�� 
 6.  ก����!�4��C�8�9�?�����"��ก ������
��
��=?&#9��ก�����@���� 8�9ก��"���ก���
 �!����"��ก ��ก������!�4��C�8�9�?��4���กT� ��
��
���������
��
�a;�! �;<=>�?�ก�� vก��>��
�&�I ��=9�F4&;��>4�!#��F����#9������ �?&� 
#�4@#9�4 
#�4��>���9 �#��  �! ><=�I 
 7.  �A� �������� ����ก����!4��������8�9�?� C��A4�  �! 9ก>>ก�����!����&� 
�"4<>���ก	�! Work Breakdown Structure 
 8.  ������#��?�#�� ����ก��"����������"4���>�?�#��D>C�������� �;<=>�"��"X�
��;�#4D>��������=�ก��D���  �!;������"�����=ก��������"�F����4"�����=��=��>ก��  �!4�
��������=�=����=@�� 
 �ก��ก� T�8ก!  (Kageaki Sako. 1997) F�������
��
#��#ก��4
��
&�4��?��ก�=9#ก��
������ก��C��� ก�����"�� �!���ก��
#�4
<�"�����ก��C����;<=>;�}��C�������� ��<=4��� �&
ก���กX�D�>4A�D>C�������� �!D����>�ก��C��� ���������
#�4@��
�HD>ก���%�������  �!
�D�9� C��A4� FAST D>"�����="�<>ก�!�#�ก�� ��ก����#��
��!"�
��
&�D> �&�!"�����=��
 C��A4�����  ��#���C�4�#��
��!"� �!��!9�ก���?���ก��ก��C������ 
 8>4��#��� ����ก ;  �! o���� 8
��>�  (Omidvar, Babak, and Hanieh Khodaei. 
2007) F��ก�&�#U� ��<=>ก��;9�ก��������&#4 (Forecast Flood: FF)  �! ก����<>������&#4 
(Flood Worm: FF) �!����=4���!@��B���;��=@����=F4&�?&8
�@���4���ก�� ��ก����ก��@AH�@�9
 �!��
#�4�@�9"�9 ����"��ก@��
�H �!�������>4��������=�� �!�?��#����=�?�
&>�D��@���  8�9
����ก��>>ก ����@&#��&�I D>�!���"� ก& 4&������"��ก"��9�A� �� ������@��;
�A4�>�ก�� �!ก�����
&����A4���@�����= �ก�&�ก�� ����"���>��� �ก"�����=@��
�HD>�!��
 �!ก����!"9���#���;<=>�"��ก����!89?��@A@��  ����
#�4���4�>
���!ก>���= �ก�&�ก�� 
��กก��
��ก������#!�����&#4 �!�!����<>���9�����&#4  ��ก�������ก��#��
��!"�D> FF  �! 
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FW �!��ก���������=F�����ก���������>9A&��;<��G��D>ก���?���
��
 VE 8�9ก���?�
��!89?��ก��������A��4vVก�?�=��!��ก��#��
��!"���
��
(FAST)     �#8��48�9�#4D>
vVก�?�=� FF  �!F����� FW �!�� �#8��4�!�� �!4�44> ��>
��#4D>��
��
���F��UAก
���4��?���ก���;�=4��!@��B���; �"�ก���!�� FF  �! �!�� FW D> ��"#�� Golestan  �! 
Golabdare ����&4����D>��!���>�"�&�� 
 ��4�� >��T&�  (Ramli, Aliza. 2010) F�������
��
#��#ก��4
��
&�4��?���>��@�"ก��4
ก��C����U9�������!���4����T�9 �;<=>�;�=4ก�� D&D���!���8�ก �!
#�4T��T�>�D>�U9���
4����T�9 8�9"�#�B�ก���;<=>�"��ก��
��
&�@A@����=�ก���
�9ก��
#�4��>ก��D>�Aก
��4�ก��=@�� 
 �!#�B�ก����ก�����������"��=����=@�� 8�9F4&4�C�ก�!��ก��
����; �!
#�4�&��?<=>U<> 
#��#ก��4
��
&�UAก���4��?������
�<=>4<> ��ก��;�}���#��ก��4�"4& �������&�I C&��
 �#
���?�@���@��
� T�=��ก��C���?���@&#��U9���4����T�9 D�>4A��!UAก����กX���ก "�&�&�I 
 �!#��
��!"�8�9�?�T>v�� #�� NVivo ��ก��"�
&��&�I ��=�ก�=9#D�> �;<=>���4�"�
��
&�@A@��
D>C��������  �!ก�!�#�ก��C��������	��8�9C&��ก����!9�ก���?�#��#ก��4
��
&� 8�9
���=4�����กก��ก��"��
&���# ��@��
�H�&�I ��� �&
&���=�?����"�����ก�� �!
&���=@�4;��B�ก��
��!89?��D>ก��;�}�� 
&�
#�4"��ก"��D>C��������  �ก������ก
A& D& �!
#�4
��>ก��D>�Aก
�� 
  
 



����� 3 
��	�ก������������������	� 

 
ก����ก������������������������� !��  
 ��ก����ก	�
������  ������ก����ก	�ก�������ก�������
��
ก�����
�����
��
 �/
����ก��"
��
 ���ก�����#���ก��#��ก��#��$�%��&�'()������(� � )����ก	�$�ก
*+����,$�� -.�'�("/.$�� �01,(��ก	�'����(�ก�������(� �.��(��� 0��("���������ก����ก	�
'�("/.��(��.��01,(�����ก�����ก(#ก��
����������"������,�� 
 1. '�("/.#��	�� 
 #��	��4 �������5��ก�$����ก��6.��-.�* ((ก6.��%��&��0���(��7�00.��-.�(��ก���
(��.8ก��(��ก*�(1,�9 �:$$�#��"�)�������������� 2 -�  ���(�/ ��,�'���
"(��*��ก��"#��/ 
$�����*"������ก�� -.�����
"(��*��ก��"��.)ก�� $�����<�������� -.�"�)�����
� ������� ���-ก ������(������$����� 3 -� ���"1(�/����0(�� (Rudrapur) �����.� -.�
0(�����(��, (Pondicherry) -.�(�ก-� ���,��������*).���ก�� ��,�"1( Dubnicanad Vahom  
 2.  6.��%��&��0���(��7�00.�� 
 6.��%��&��0���(��7�00.����R��$�(��.8ก��(��ก*���" (Integrated Circuit) �01,(���
��ก��#��ก��-�.ก��-*�WWX�$�กก��-**.�# (AC) ��R�ก��-*�� (DC) �01,($ ���WWX�
���ก�#(��ก���(��.8ก��(��ก*�� �9 )���0���(��7�00.��'(#��	��4 *�"��+���ก��.��W���+� 
7,200 ������ ()"�/.������*��5�%�0ก�������"�กก� ���(�.� 90 -.�"�
��"���-� �'(
0.���*/+� 25 ������ (./ก#��ก����� )��ก��6 ���$�0���	-.���
)�).������#*/ �� � 
��##�$���"����0���	 (ASIC) �$��WWX�-##6*" (hybrid circuit) -.���
)�).��W`.�"#� 
�/�� �'(0����(��7�00.����-*����/���, 3 
 �:$$�#��6.��%��&���ก����ก	���R��0���(��7�00.��*�����#(��ก����ก8#'�("/.��
��##
("0����(�� (Storage) �7���W��(��
("0����(����##�
�1(' �� 
("0����(���.�ก����##
�
�1(' ��
("0����(�� (Workstation) -.��0���(��7�00.��ก��.��W*/(1,�9 )��*�"��+���
ก��.��W���+� 7,200 ������ ()"�/. -.�"�
��"���-� �'(0.���*/+� 25 ������ (./ก#��ก�
����)��6.��%��&���. ����"�ก��-# ��R��� ��� (� (Modular) "�ก��*���(ก������� 
(Redundant) ก��*�#��.�,��
 ���(��������� (Hot Swappable) -.�"���##$ ��ก��.����WWX���,
*�"��+�(��#��##�WWX���,�).ก����01,(���"�
��"� ���1,(+1( 
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�/���, 3 ���(� �6.��%��&��0���(��7�00.�� 
 
 3.  ก��.�ก��6.�� 
 6.��%��&��0���(��7�00.��*�����#
("0����(��-.���##�
�1(' �� 
 *+����,��� : ��
"(��*��ก��"#��/ $�����*"������ก�� 
 01����,ก��6.�� : 7,107 ������"�� 
 $�����0��ก�� : 639 
� 
 *��ก��6.�� : 10 *�� 
 6.��$���<.�,�: 
����R���(�.� 80 '(ก��.�ก��6.����8"��, 
 
 4.  -��)��"�.��).ก'(6.��%��&��0���(��7�00.�� 
 �.��).ก'(6.��%��&��0���(��7�00.�����l2554 ��
������.�$�ก��,���"�ก��
'������(� �"�ก���l 2553 -.�$�กก����$��'( IMS Research 7�,��R�#��	����$��6.��%��&�
�0���(��7�00.�� 
��� ����l 2555 �.��'(6.��%��&��0���(��7�00.��$�"�ก��'������
��(�.� 6.9 )��$�"�"/.
 ��.�����"�� 23.3 0��.��������m*���n4���+���#-.�6/�$���� ��
���+���#���+���#�.�ก'(#��	��4 *�"��+$��-# �����R� 2 ����%��.�ก9 
1( ����* ���WWX� 
(Electrical parts)-.�����* �����ก. (Mechanical Parts) )������* ���WWX����ก(#����
����* ������%� Semiconductor (���-ก  IC, diode, Mosfet, PWM ��R����) -.�����* ��
����%� Passive (���-ก  Capacitors, Fuse, Resister, ���.�� ��R����) 7�,���+���#* ����m 
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����'��"�$�ก������*�
�)��� s (ก m�,��t� ������� ��)�� -.�(�"��ก� )�����*ก�.��������m
*���n��R��.�ก��ก�������
 �*��
�� ��'����,����* �����ก. ���-ก  -6 ���#��
��"��(� (Heat 
Sink) ).�� ���:u"'����/�������� �9 wire harness 0.�*��ก-.�#��$�%��&� * ����m #��	��
4 ���ก��$��71�($�ก6/�6.��%���������� ������*��* ��"/.
 �ก������'��'(���+���#����"�����#
ก�#ก��*�,71�(�������� 
����R�(����* �����"����(�.� 70 � ( 30���:$$�#��#��	��4 "�
/ 
��
���"�� 1,000 ��� )��ก��*�,71�(��-� .����$��" �ก����(�.� 3.0 '(�(�ก��*�,71�(����"�
'(#��	�� 
 
 5.  .�ก	��'(6.��%��&���,���ก����ก	� -*����/���, 4 
 

 
 

�/���, 4 6.��%��&��0���(��7�00.����,���ก����ก	� 
 
 6.  ��ก	���#��"ก��#��ก��� �9 

$�กก����ก	���� ���ก���������������ก��"
��
 �'( Arthur E. Mudge -6�ก��
�������ก����R� 7 '����(� �����  

1.  '����(���,��� (General Phase)  
2.  '����(���#��"'�("/. (Information Phase)  
3.  '����(����
�����������, (Function Phase)  
4. '����(�*���*��
�
��"
�� (Creation Phase) �01,(���#���  
5. '����(�����"��6. (Evaluation Phase) 
��"
�� 
6. '����(���*(#0�*/$�� (Investigation Phase)  
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7. '����(��*�(-���01,(������w�#��� (Recommendation Phase)  
 
ก�"���ก�����#$��%&�����'��ก�� 
 ก��#��ก��#��$�%��&�'()
�ก����,������ก����ก	� "����.��(������� 
 1. '����(���,��� 

ก���.1(ก)
�ก�����"���ก	� ��1,($�ก 
-  ������������#��$�%��&�"���
�*/ -.� ���" ����������ก�����)����*/*�� 
- �01,(.�ก��$��ก��������ก��*�,71�(-.�ก��
�#
�"0�*��

.�'(#��$�

%��&�. 
-  ���01����,��ก��$���ก8#-.�$�������"#��$�%��&�����ก�����)����*/*�� 
-  .���������ก��'�* -.�����ก�����)����*/*�� 
-  ./ก
��"�
��"��(ก�����6/�6.��.�������*��
�� (Cost Down) 

 
��X��"��*�����#ก�����ก�����#��� 
-  .���������*��#��$�%��&�.�. 30% 
-  �0�,"$�����*��
����ก��#��$��� 1 0��.� 
-  .�������ก��'�* $�ก���". 20% 

 
 �(ก$�ก�����ก����ก	�����ก��"
��
 � ��)�����,���ก����ก	����$�������"�� 
�01,(����'���$���.�กก��.�������(� ���R���## -.������"6.���(� �"����*��5�%�0 ���"�
ก��$����"�� ��%�0��, 5 
 

 
 

�/���, 5 ��"����,�������ก��"
��
 � 
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 2. '����(�ก����#��"'�("/. 
 ���:$$�#��#��	����R�)������ก(#����* ��(��.8ก��(��ก*� )��.�ก	������R��� 
OEM (Original Equipment Manufactory) 6.����"*��
��,./ก
��ก����� )��6/���ก	����
���ก����ก	��<0���� � 7�,"�ก��.�ก��6.��(�/ ��, 12,000 ����� (��1(� -.�./ก
�����ก�����������
ก��#��$�%��&������R�"���n��ก��#��$������ก�� )�� ���#��$�*��
����R� 1 0��.� ���"��
ก��*�,71�( 12,000 ����� (��1(� ���������.���ก��6.�� 20 ��� ./ก
��"����ก��*�,71�(��R�
������.� 1�l -.�* ���./ก
�� 2 
��� � ( *������ 
 ���:$$�#�� ��)���������ก��#��$�%��&�)��* �����ก(#$��-�ก������ (����� 
()�����ก��
����� � (10��.�) 
 
������, 2 -*����.��(���'(* �����ก(#*%�0�:$$�#�� 

No P/N Description 
#�����/ 
���5� 6�!�  

1 3208038701 LABEL PACKING PAPER 100*170 T0.095      1.0 ���� 
2 3208042700 LABEL PACKING PAPER 170*100 T0.095      24.0 ���� 
3 3221100800 TAPE PP 24mm CLEAR                       12.0 �"�� 
4 3501507200 END BLOCK EPE 205*40*28 PINK             120.0 ���� 
5 3504507200 SHEET PE 1800*1600*0.1 CLR               1.0 ���� 
6 3508019700 BAG PE 450*300 PINK                      120.0 ���� 
7 3510120200 TRAY CRGD PAPER 1252*1032*158           2.0 ���� 
8 3510130100 PAD PAPER 1180*980*3                     1.0 ���� 
9 3510180200 PAPER ANGLE 900*55*55                    4.0 ���� 

10 3518057203 PARTITION CORRUGATED PAPER 
310*264*358   

24.0 ���� 

11 3518067900 TRAY PAPER 360*330*300                   24.0 ���� 
12 3518070200 TUBE PAPER 1210*1010*720                 1.0 ���� 
13 3520010110 PALLET WOOD 1220*1016*124                1.0 ���� 
14 3520082400 PE FILM t=0.02mm W=500                   252.0 ก��" 
15 3520130100 DRYER SILICA 5g NON-WOVEN FIRER         120.0 ���� 
16 3520142700 STRAPPING PP 12*0.5 25g                  17.4 �"�� 
17 3520142800 STRAPPING IRON 28*21.5*1.3               4.0 ���� 
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 )�����#��$�%��&�"�%�0���ก(#��-*����/���, 6-9 

 
�/���, 6 ������ Power Supply ��,������ก����ก	�#��$�%��&� 

 
 

 
 

�/���, 7 ก��#��$�%��&� 
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�/���, 8 ก��#��$��������� 1 0��.� 
 

 

 
 

�/���, 9 ก��#��$��������� 1 0��.� 0��("*  
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 ��5�ก��#��$������� 
 ��ก��6.��$����6.��%��&� Power Supply ((ก"���.���� $�ก�������ก��#��$�
6.��%��&� )��"�'����(�ก��#��$���� (����� 
 1. ���$��8
 BARCODE 100% ���/���, 10 )������.'��,���ก�#�$($���(��ก�# 
BARCODE +1(� �( �������ก�
�1,(( �� BARCODE �ก��ก��( ��7��� $�"��*��*�mm����'���
-.� LINE $��������� ����$($�'��� "Error! Duplicate Data� ���-$� LEADER �01,(���ก��
���$��8
 -.�.#����ก SERIES NO. ��,"�ก��( ��7��� -.���� BARCODE �����"  -.� 
SCRAP BARCODE ������� �.�$�ก�������ก� ENTER -.� RESET ���.���# -.�����������,
"�ก����� BARCODE �����" "�6 ���
�1,(( �� BARCODE (�ก
������, 
 

 
 

�/���, 10 -*�ก��( ��'(6.��%��&���,�*����� 
 
 2. ���$��8
 SWITCH $���(���#����, O ��ก��� ���/���, 11 
 

 
 

�/���, 11 -*�*���7�ก (����ก��#��$�%��&� 
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 3. (�.�� CABLE CLAMP ���(�/ ��� (��, 3 .�ก	�����/���, 12, 13 
 

 
 

�/���, 12 -*������ก��('( Cable Clamp 
 

 
 

�/���, 13 -*������ก��('( Cable Clamp ก (�#��$�.�� Partition 
 
 4. ��� END BLOCK �* �'����+�.�ก	�� ���/���, 14 
 

 
 

�/���, 14 -*������ก���*  Foam 
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 5. ���������* �'����+�)������(����� Foam �'�������� .�ก	�����/���, 15 
 

 
 

�/���, 15 -*������ก���* +�  
 

 6. ��� DRYER �* ��+������ 1 +�� ( 1 ��� .�ก	�����/���, 16 
 

 
 

�/���, 16 -*������ก���*  Dryer  
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 7.  0�#��ก+� -.������������ก+��������#��(� ���/���, 17 
 

 
 

�/���, 17 ก��0�#��ก+�  
 

 8. $�������" TRAY �01,(�* �� -.����$��8
%���� TRAY $���(*�(���" "�ก��
�.(���1(�" "�
��#*ก��ก-.����.#��+�'8� ���/���, 18 
 

 
 

�/���, 18 ก����.#��+�'8� 
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 9. ��� PARTITION �* .�� TRAY �����"�(�* ����� .�ก	�����/���, 19 
 

 
 

�/���, 19 ก���� Partition  
 
 10. ���$��8
�*��.���������, ���(�ก	�#� LABEL $���(����$�-.�����#�*"(ก����
�/� ก (����.#������ 
 11. ��� LABEL PACKING ���.#� TRAY �����-�� ��, OI (Operating 
Instruction) ��#� ���
�#��ก TRAY .�ก	�����/���, 20 
 

 
 

�/���, 20 ���-�� ก����� Label  
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 12. ���������* .�� PARTITION #� TRAY ��".����# ก��#��$������������ก��
#��$�.�ก	�����/���, 21  
 
 

 
 

�/���, 21 .�ก	��ก���������  
 
 13. �'8��+��* ����$�� PALLET PACKING 
 14.  ���$��8
 P/N -.� SPEC '( MAT'L ��(+/ก��(��"��, OI (Operating 
Instruction) ��#� 
 15. ��� PALLET WOOD ��.#�01����,�� LINE ก�������� ���/���, 22 
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�/���, 22 ���-�� ก����0��.��"�  
 
 16. ��� TRAY CRGD PAPER ��.#� PALLET WOOD .�ก	�����/���, 23 
 

 
 

�/���, 23 ���-�� ก���� TRAY #�0��.��"� 
 

 17. ��� TRAY ��,�* �����"�
�#����#��(�-.�� ��.%���� TRAY PAPER #� 
PALLET )������(� LABEL ((ก�����(ก ���/���, 24 
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�/���, 24 ���-�� ก����� Label #� Partition 
 
 18. ��� TRAY ��,�* ����� ��.�� TRAY CRGD PAPER #� PALLET ���
�#
$����� 2 ���� ���/���, 25 
 

 
 

�/���, 25 ก���� TRAY CRGD PAPER #� PALLET  
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 ก��#��$������������ก��#��$� )��ก������������� 
    5 PCS � (1 TRAY 
 12 TRAY � (1 LAYER 
 2 LAYER � (1 PALLET 
 120 PCS � (1 PALLET 
 

 19. ��� TUBE PAPER 
�(#.#� TRAY .�ก	�����/���, 26 
 

 
 

�/���, 26 ก���� TUBE PAPER 
�(#.#� TRAY 
 
 20. ���ก�� STAMP ��,����'�� TUBE PAPER���
�#��� 4 ���� ���.��(���ก�� 
STAMP ���/���, 27 
 

 
 

�/���, 27 ก�� STAMP ��,����'�� TUBE PAPER 
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 21. ����(ก*�� SAFETY ��.#� TRAY ��,�* ����� ���/���, 28 

 
 

�/���, 28 -*��(ก*�� SAFETY ��.#� TRAY 
 
 22. ��� PAD PAPER ����#.#� TRAY ��,�* ����� ���/���, 29 
 

 
 

�/���, 29 ก���� PAD PAPER ����#.#� TRAY 
 
 23. ��� LABEL PACKING ���.#� TUBE PAPER �����-�� ��, OI (Operating 
Instruction) ��#� ���/���, 30 
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�/���, 30 ก���� LABEL PACKING ���.#� TUBE PAPER 
 
 24. ��� TRAY CRGD PAPER 
�(#�̀�.#� TUBE PAPER .�ก	�����/���, 31 
 

 
 

�/���, 31 ก���� TRAY CRGD PAPER 
�(#�̀�.#� TUBE PAPER 
 
 25. ����(ก*�� P/N: 5011225500 �* ��+�-.����.#� TUBE PAPER ��� TAPE 
�̀���#�������#��(� ���/���, 32 
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�/���, 32 ก�����(ก*��.#� TUBE PAPER 
 
 26. �.�$�ก QC ���$��8
����#��(�-.��������(ก*��.#� TUBE PAPER -.����
����'�� TUBE PAPER ���/���, 33 
 

 
 

�/���, 33 ก�����$��8

��"����#��(� 
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 27. ��� PAPER ANGLE ����#� TUBE PAPER $����� 4 ���� -.��.�ก PALLET 
��* ����$�� PACKING)�����ก��#��$����/���, 34 
 

 
 

�/���, 34 #��$�%��&� 1 0��.� 
 
 "���n��ก��#��$�)����"���-*�������/���, 35 
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�/���, 35 "���n��ก��#��$�%��&� 



 
 

 

50 

 ��ก���
.1,(����������/�
(������(������ $�"�ก��7�(�ก�� 2���� �01,(* � (����
./ก
��� (�� �����/���, 36-37 

 

 
 

�/���, 36 ก��$����-.�'�* ����./ก
�� 1 
 

 
 

�/���, 37 ก��$����-.�'�* ����./ก
�� 2 
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�/���, 38 ก��$����-.�'�* ����./ก
�� 3 
 

 
 

�/���, 39 ก��$����-.�'�* ����./ก
�� 4 
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 ��*����,������:$$�#�� ��#��	�� ������ก��*�,71�( -.�6.���( 7�,"����ก����*�� -.�
��
����#��$�%��&� � ( 1 0��.� 7�,#��$� 120 ���� "����.��(�������� 
 
������, 3 -*�������'(��*�� � ( 1 0��.� -.� � ( 1 �� �� 
      #�����/ ��'�(���) 
No P/N �� 5"���  ���5� 6�!�  ��'�/ 

���5� 
��'�/
6�!�  

1 3208038701 LABEL PACKING PAPER 
100*170 T0.095       

1 ���� 0.90 0.01 

2 3208042700 LABEL PACKING PAPER 
170*100 T0.095       

24 ���� 16.32 0.14 

3 3221100800 TAPE PP 24mm CLEAR                      12 �"�� 1.73 0.01 

4 3501507200 END BLOCK EPE 205*40*28 
PINK             

120 ���� 247.20 2.10 

5 3504507200 SHEET PE 1800*1600*0.1 CLR              1 ���� 27.30 0.20 

6 3508019700 BAG PE 450*300 PINK                     120 ���� 263.30 2.20 

7 3510120200 TRAY CRGD PAPER 
1252*1032*158            

2 ���� 124.50 1.00 

8 3510130100 PAD PAPER 1180*980*3                    1 ���� 25.30 0.20 

9 3510180200 PAPER ANGLE 900*55*55                   4 ���� 27.00 0.20 

10 3518057203 PARTITION CORRUGATED 
PAPER 310*264*358   

24 ���� 714.70 6.00 

11 3518067900 TRAY PAPER 360*330*300                  24 ���� 829.40 6.90 

12 3518070200 TUBE PAPER 1210*1010*720                1 ���� 85.00 0.70 

13 3520010110 PALLET WOOD 
1220*1016*124                

1 ���� 284.30 2.40 

14 3520082400 PE FILM t=0.02mm W=500                  252 ก��" 17.60 0.10 

15 3520130100 DRYER SILICA 5g NON-
WOVEN FIRER          

120 ���� 59.30 0.50 

16 3520142700 STRAPPING PP 12*0.5 25g                 17.4 �"�� 13.40 0.10 

17 3520142800 STRAPPING IRON 28*21.5*1.3              4 ���� 0.1 0.01 

��" 2,737.4 22.81 
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 ��#��"'�("/.���:$$�#�� 
 ��������*�� ���#��$�%��&� � ( 1 0��.�  2,737.4   #�� 
 ��������*�� ���#��$�%��&� � ( 1 �� ��      22.8  #�� 
 
 �'�* ('����+��.�.(�� 40 W��)   12,000   #�� � (���,�� 
 ���,��.�            80   0��.�/���,�� 
 ���"��#����ก       9,600   ����/���,�� 
 ���"�� ก��6.�� Power Supply  120,000   ����/�l 
 
 3. '����(����
�����������, 
 
������, 4 -*�
��$��ก��
��"'(������,ก������� 

95����%&� PACKING '��#��ก�'��?��� FUNCTION 

FUNCTION 
#��D�ก 

FUNCTION 

 
NO 

���?�%/ 
���5� 

EF��E�G��!�� 
ก�� � ��? 65�ก ��� 

1 1 LABEL PACKING PAPER 
100*170 T0.095 

#(ก ���.��(���
*��
�� 

√  

2 24 LABEL PACKING PAPER 
170*100 T0.095       

#(ก MODEL √  

��� +� √  
�X(ก�� *�,*ก��ก  √ 

3 12 
 

TAPE PP 24mm CLEAR                      

 ������
*�"6�*���� 

 √ 

�X(ก�� -�ก��-�ก √  4   120 END BLOCK EPE 
205*40*28 PINK 

 #�# √  
�X(ก�� -�ก��-�ก √  5 1 SHEET PE 

1800*1600*0.1 CLR              
 ����  √ 

6 �X(ก�� ��t�  √ 

 

120 BAG PE 450*300 PINK                     

 ������
*�"6�*���� 

 √ 
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������, 4 -*�
��$��ก��
��"'(������,ก������� (� () 
95����%&� PACKING '��#��ก�'��?��� FUNCTION 

FUNCTION 
#��D�ก 

FUNCTION 

 
NO 

���?�%/ 
���5� 

EF��E�G��!�� 
ก�� � ��? 65�ก ��� 

7 2 TRAY CRGD PAPER 
1252*1032*158            

#�
�# )
�*��� √  

 
�X(ก�� 

-�ก��-�ก  √ 8 1 PAD PAPER 1180*980*3                    

 ����  √ 
9 24 PAPER ANGLE 

900*55*55                    
#�
�# ก. ( 

(�/�� �) 
√  

'����� *���ก √  

.� 01����,$���ก8#  √ 

10 24 PARTITION 
CORRUGATED PAPER 
310*264*358   

#�
�# )
�*���  √ 

#�
�# )
�*��� √  

.� 01����,$���ก8#  √ 

11 24 
 
 
 

TRAY PAPER 
360*330*300                   

'����� *���ก √  

#�
�# )
�*��� √  12 1 TUBE PAPER 
1210*1010*720     
             �X(ก�� -�ก��-�ก  √ 

13 1 PALLET WOOD 
1220*1016*124                

��# �.�.
6.��%��&� 

√  

14 252 PE FILM t=0.02mm 
W=500                   

�X(ก�� 
 

*�,*ก��ก  √ 

    ������)��
���� 

√  
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������, 4 -*�
��$��ก��
��"'(������,ก������� (� () 
95����%&� PACKING '��#��ก�'��?��� FUNCTION 

FUNCTION 
#��D�ก 

FUNCTION 

 
NO 

���?�%/ 
���5� 

EF��E�G��!�� 
ก�� � ��? 65�ก ��� 

15 120 DRYER SILICA 5g NON-
WOVEN FIRER          

�X(ก�� 
��"�1�� √  

16 17.4 STRAPPING PP 12*0.5 
25g                  

#�
�# )
�*��� √  

17 4 STRAPPING IRON 
28*21.5*1.3               

��� 0��.�ก�#
������ 

√  

 
 ก������"��������,'(���#��$�%��&� 
 $�กก�����
�����������,'(-� .�����* ��'(#��$�%��&� *���������,�.�ก�������� 

A. �X(ก��6.��%��&�$�ก���� 
��"�1�� -.�*�,*ก��ก 
B. �X(ก��-�ก��-�ก 
C. #(ก���.��(��� 
D. #�
�#)
�*��� 
E. ��#�������ก 
F. * 6 ��-� 
G. ������-� ���R���� 
H. .�01����,��ก��$���ก8#-.�'�*  
I. �
.1,(���������(��ก���*���ก 

 
 $�ก������,�.�ก������ก�������#����#�������.' �01,($��.����#
��"*��
�m'(������,
�.�ก��,6/�((ก-##��(
����+� )����� Pair Comparison 
1( ก��0�$���������#����#

��"*��
�m'(������,�.�ก'(-� .�������, $�ก A +� I �01,(��,$����6.��,��������*���$ 
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������, 5 ก�������#����#
 �
��"*��
�m'(������,�.�ก'(*%�0�:$$�#�� 
    B        C     D  E F G    H     I 

A3 A3 D1 E2 A1 A2 H1 A2 
B2 D1 E3 F1 B2 B2 B2 

C1 E2 C2 C2 H2 C2 
E2 D2 G1 H2 D2 

E1 G1 E1 E1 
F1 H2 F1 

B 
C 

D 
E 

F 
G H2 G2 

I1 
  
 �������กก������"�� 
 ����#
��"-�ก� �'(
��"*��
�m��(� 
 ����#
��"-�ก� �'(
��"*��
�m���ก.� 
 ����#
��"-�ก� �'(
��"*��
�m"�ก 
 
������, 6 -*�6.*���ก������"���������.''(*%�0�:$$�#�� 

��ก��D�� 6�H���� �G��6��ก 
A �X(ก��6.��%��&�$�ก���� 
��"�1�� -.�*�,*ก��ก 11 
B �X(ก��-�ก��-�ก 8 
C #(ก���.��(��� 7 
D #�
�#)
�*��� 6 
E ��#�������ก 12 
F * 6 ��-� 3 
G ������-� ���R���� 4 
H .�01����,��ก��$���ก8#-.�'�*  9 
I �
.1,(���������(��ก���*���ก 1 

 
 
 
 
 

A 

 H 
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������, 7 -*�.����#
��"*��
�m'(������,�.�ก ����$�ก"�ก������(�'(*%�0�:$$�#�� 
��ก��D�� 6�H���� �G��6��ก 

1 ��#�������ก 12 
2 �X(ก��6.��%��&�$�ก���� 
��"�1�� -.�*�,*ก��ก 11 
3 .�01����,��ก��$���ก8#-.�'�*  9 
4 �X(ก��-�ก��-�ก 8 
5 #(ก���.��(��� 7 
6 #�
�#)
�*��� 6 
7 ������-� ���R���� 4 
8 * 6 ��-� 3 
9 �
.1,(���������(��ก���*���ก 1 

 
 -����ก���.1(ก �.1(ก������,��,"��������ก���-�  8 '������� ����� �01,(���"������ก��
((ก-###��$�%��&�-##��"  
 
 4.  '����(�*���*��
�
��"
��  
 �.�$�ก��,����/�+�������,�.�ก'(#��$�%��&� -.������"�����((ก
��"
����8�� � "�
��*��(���#����,$�"�������������,-��#��$�%��&�-##���" )��ก����#��"$�ก���*#ก���� 
-.�
����'�("/.� �9 )���" �̀�ก�����
��"
�� �01,(����ก��
��"
��*���*��
�"�ก��,*�� 
�01,(��������X��"�������ก�� ����������"������.1(ก 5 ���'�(��,"��������ก"�ก��,*�� 7�,"������ 
 1.  ��#�������ก 
 2.  �X(ก��6.��%��&�$�ก���� 
��"�1�� -.�*�,*ก��ก 

3. .�01����,��ก��$���ก8#-.�'�*  
4. �X(ก��-�ก��-�ก 

 ก��0�$�������-*���������, 7-10 
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������, 8 -*�������,�.�ก��, 1 ก����#�������ก 
5���� ���$ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

)W" 
��.8ก 
ก����	./กW/ก 
(�./"�����" 
��*��
����� 
�"�(�� 
W`��$(��#(��� 
'���.1,(�(��-6 � 
*�ก�*� 
�(-� 
��.8ก 
*-���.* 
ก����	(��ก�� 
�W�#(��ก.�* 
�"�ก�(ก 
0.�*��ก 
����6� 
ก���#1�( 

 
������, 9 -*�������,�.�ก��, 2 �X(ก��6.��%��&�$�ก���� 
��"�1�� -.�*�,*ก��ก 

5���� ���$ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

6��� " 
6���# 
0���7� 
(�./"�����" 
��*��
����� 
-ก�� 
ก��$ก 
�7��"�ก 
ก����	�
.1(#"�� 
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������, 9 -*�������,�.�ก��, 2 �X(ก��6.��%��&�$�ก���� 
��"�1�� -.�*�,*ก��ก (� () 
5���� ���$ 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

)W" 
(�./"�����" 
(�n 
ก����	�
.1(#����� 
-6 �W`��$(��#(��� 
����. 
��7�� 

 
������, 10 -*�������,�.�ก��, 3 .�01����,��ก��$���ก8#-.�'�*  

5���� '$%�?���� ���$ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

-'8-� 
��#-�ก��-�ก��� 
�������ก�#� 
ก�������� 
$������-.��ก8#��� �� 
 ��� (ก������ก(# 
��
��" -0 


(�ก��� 
��.8ก 
ก����	./กW/ก 
(�./"�����" 
��*��
����� 
PVC 
W`��$(��#(��� 
'���.1,(�(��-6 � 
*�ก�*� 
ก����	./กW/ก 
ก����	(��ก�� 
�W�#(��ก.�* 
0.�*��ก 
)W" 
�"�(�� 
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������, 11 -*�������,�.�ก��, 4 �X(ก��-�ก��-�ก 
5���� ���$ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

'��ก 
���*1(0�"0� 
ก����	./กW/ก 
��	6�� 
��*��
����� 
PVC 
W`��$(��#(��� 
'���.1,(� 
W(���� 
�"� 
'���R� 
ก����	(��ก�� 
'��ก  
'�-ก� 
��	6�� 
0.�*��ก 
*��� 
)W" 
��-ก�� 
�#�� 
+�#" 
�m��-�� 
�� � 
��"�0���� 
-6 ��� 

 
 �.�$�ก��"������*�(��*��-.���5�ก����,
��� �� �$����"����ก�#��� Packing ��" -.�� 
��"��������ก��((ก-## 2 -##����ก�� 7�,"���5�ก��((ก-##����� 
 ���#��$�%��&���, 1 ��-*����/���, 40 
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NW

16
4

6

12

2

13

3

5 19

10

17

18

11

9

1

14

 8

 7

 
 

�/���, 40 -*����#��$�%��&�-##��, 1 
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 -��
��)��*��'� 
 $�กก����,�����#��"��*��� �9 -.�����"�����"�
��"��8������  
 -��
��ก��0����� (1 0��.� 
 1.  ��.�,�������ก���* �� 

2. ���ก��((ก-## Partition ��"   
3. ���ก��((ก-## TRAY ��"  
4. ���ก��((ก-## TUBE ��"  

 
 
��(5�#��-###��$�%��&���, 1 
 ก��((ก-##6.��%��&���" -##��,1 ��� -��
��ก����.�,�������ก���* ���"�$�กก��
� �"-*�
��"
����8�����"�� -.��.�$�ก����������ก��((ก-##$�ก������,��.�������, )��
���,"$�ก������,�.�ก'(6.��%��&���,"�
�-����"*/*�� ($�ก'����(����
�����������,) ก (�-.��
� (����������,�(��".����#
�-����.�������,$�
�#��ก������, $����6.��%��&���" ��,"�������,
ก���������"1(����"��ก���ก��  ��-##��, 1 ��� ����"�����0�$����$�ก.�01����,��ก��
$���ก8#-.�'�* ��1,("�$�ก��*�"��+0�������(�ก ��1,("�$�ก������,�.�ก(����#ก (�����"�
��������,�,��(�/ -.��$��" ������"�0�$���� 
 -��
��ก��0���� ��R�ก��0����6.��%��&���"������,ก����������.��(���
6.��%��&���R�ก��((ก-##�01,(�0�,"���"����ก��#��$�� (1 0��.� )����.�,�������ก���* 
6.��%��&� $�ก���"#��$���� 120 ���� -.�ก��((ก-##��-##��, 1 ��� *�"��+#��$���� 180 ���� 
� ( 1 0��.� -.����"�ก��((ก-##��* ����,�ก�,��'�(��ก����.�,������� 7�,���-ก  Partition, 
TRAY -.� TUBE �01,(���*(�
.�(ก.�#ก����.�,������� 7�,*�"��+�0�," ���"��6.��%��&�
�� 1 0��.� $�ก 120 �1�� ��R� 180 ���� �0�,"���"����� 60 ���� 
����R� 50% $�ก-##���" -.� 
������� ( 1 0��.� ��
� 2,789.17 #�� 
����R���
�� (�� �� 15.50 #�� 
 ���ก����*�� -.���
����#��$�%��&� � ( 1 0��.� (#��$� 180 ���� � ( 1 0��.�) "�
���.��(�����������, 12 
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������, 12 -*����ก����*�� -.���
� '(ก��((ก-###��$�%��&� -##��, 1 
   #�����/  ��'�(���) 

No P/N �� 5"���  ���5� 6�!�  ��'�/ 
���5� 

��'�/
6�!�  

1 3208038701 LABEL PACKING PAPER 
100*170 T0.095       

2.0 ���� 1.80 0.0100 

2 3208042700 LABEL PACKING PAPER 
170*100 T0.095       

36.0 ���� 24.47 0.1360 

3 3221100800 TAPE PP 24mm CLEAR                      1.1 �"�� 0.16 0.0009 
 

4 3501469400 END BLOCK EPE 
209*30*40 PINK             

180.0 ���� 77.87 0.4326 

5 3502012100 BAG PE 330*225 CLR                      1.0 ���� 0.70 0.0039 
6 3502020800 ANTI BAG PE 360*320 

PINK                 
180.0 ���� 444.96 2.4720 

7 3504507200 SHEET PE 
1800*1600*0.1 CLR              

1.0 ���� 27.30 0.1517 

8 3510110800 TUBE PAPER 
1200*1000*900                 

1.0 ���� 122.11 0.6784 

9 3510120200 TRAY CRGD PAPER 
1252*1032*158            

2.0 ���� 122.00 0.6778 

10 3510130100 PAD PAPER 1180*980*3                    1.0 ���� 25.30 0.1406 
11 3510180200 PAPER ANGLE 

900*55*55                    
4.0 ���� 27.20 0.1511 

12 3514110400 PARTITION 
CORRUGATED PAPER 
362*312*220   

36.0 ���� 749.76 4.1653 

13 3517628100 TRAY CORRUGATED 
PAPER 394*331*227        

36.0 ���� 757.54 4.2086 

14 3520010110 PALLET WOOD 
1220*1016*124                

1.0 ก��" 284.32 1.5796 
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������, 12 -*����ก����*�� -.���
� '(ก��((ก-###��$�%��&� -##��, 1 (� () 
   #�����/  ��'�(���) 

No P/N �� 5"���  ���5� 6�!�  ��'�/ 
���5� 

��'�/
6�!�  

15 3520082400 PE FILM t=0.02mm 
W=500                   

281.7 ���� 19.72 0.1096 

16 3520130100 DRYER SILICA 5g NON-
WOVEN FIRER          

180.0 �"�� 88.99 0.4944 

17 3520142700 STRAPPING PP 12*0.5 
25g                  

17.7 �"�� 14.19 0.0788 

18 3520142800 STRAPPING IRON 
28*21.5*1.3               

4.0 ���� 0.08 0.0004 

19 5011225500 DECLARATION 
HAZARDOUS 
SUBSTANCE CHINA EU 

1.0 ���� 0.70 0.0039 

��" 2789.17 15.50 
 
 ����"��������ก��0�$����'�(��'�(�*��'(-��
����,1 ��������, 13 
 
������, 13 -*�ก�������#����#'�(��'�(�*��'(���#��$�%��&���,1  

�H�� �H����  
1.  ��
�+/ก 1. �" ��� (-�ก��-�ก 
2.  #��$�������"��"�ก 2. 
��"-'8-���(� 
3.  �
.1,(�������� ��  

 
 
 ���#��$�%��&���, 2 
 -��
��)��*��'� 
 $�กก����,�����#��"��*��� �9 -.�����"�����"�
��"��8������  
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-��
��ก��0����� ( 1 0��.� 
 1.  ��.�,�������ก��#��$�6.��%��&� 

2. ���ก��((ก-## Partition ��"   
3. ���ก��((ก-## TRAY ��"  
4. ���ก��((ก-## TUBE ��"  
5. ���ก��((ก-## BLOCK �0�," 

 
 
��(5�#��-###��$�%��&���, 2 
 ก��((ก-##6.��%��&���" -##��, 2 ��� -��
��ก����.�,�������ก��ก��#��$�
6.��%��&� ���"�$�กก��� �"-*�
��"
����8�����"�� -.��.�$�ก����������ก��((ก-##
$�ก������,��.�������, )�����,"$�ก������,�.�ก'(6.��%��&���,"�
�-����"*/*�� ($�ก'����(�
���
�����������,) ก (�-.��� (����������,�(��".����#
�-����.�������,$�
�#��ก������, $����
6.��%��&���" ��,"�������,ก���������"1(����"��ก���ก��  ��-##��, 2 ����"�����0�$����
$�ก.�01����,��ก��$���ก8#-.�'�* ��1,("�$�ก��*�"��+0�������(�ก ��1,("�$�ก������,�.�ก
(����#ก (�����"���������,�,��(�/ -.��$��" ������"�0�$���� -.�������ก��((ก-##�0�,")��
����.����#������,�(�01,(�X(ก��-�ก��-�ก��,$�������6.��%��&��*��������  
 -��
��ก��0���� ��R�ก��0����6.��%��&���"������,ก����������.��(���
6.��%��&���R�ก��((ก-##�01,(�0�,"���"����ก��#��$�� ( 1 0��.� )����.�,�������ก���* 
6.��%��&� $�ก���"#��$���� 120 ���� -.�ก��((ก-##��-##��, 1 ��� *�"��+#��$���� 180 ���� 
� ( 1 0��.� �� ������ก�#-��
��6.��%��&���, 1 -.����"�ก��((ก-##��* ����,�ก�,��'�(��ก��
��.�,������� 7�,���-ก  Partition, TRAY -.� TUBE �01,(���*(�
.�(ก.�#ก����.�,������� 
�(ก$�ก�����"�������((ก-## BLOCK �0�,"�01,(�X(ก��ก��ก��-�ก -��
����, 2 ��� ��
*�"��+�0�,"���"��6.��%��&��� 1 0��.� $�ก 120 ���� ��R� 180 ���� �0�,"���"����� 60 ���� 

����R� 50% $�ก-##���" -.� ������� ( 1 0��.� ��
� 4,673.80#�� 
����R���
�� (�� �� 
25.99 #�� 
 ���ก����*�� -.���
����#��$�%��&� � ( 1 0��.� (#��$� 180 ���� � ( 1 0��.�) "�
���.��(�������� 
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NW

335
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12
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 6 
19
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15
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5

7

17

3

11

13

14

4

2

 
 

�/���, 41 -*����#��$�%��&�-##��, 2 
 
 ���ก����*�� -.���
����#��$�%��&� � ( 1 0��.� (#��$� 180 ���� � ( 1 0��.�) "�
���.��(�����������, 14 
 
������, 14 ���ก����*�� -.���
����#��$�%��&�-##��, 2 
      #�����/   ��'�(���) 
No P/N �� 5"���  ���5� 6�!�  ��'�/ 

���5� 
��'�/
6�!�  

1 3208038701 LABEL PACKING 
PAPER 100*170 T0.095      

1.0 ���� 1.80 0.0100 

2 3208042700 LABEL PACKING 
PAPER 170*100 T0.095      

36.0 ���� 24.47 0.1360 

3 3221100800 TAPE PP 24mm CLEAR                      18.0 �"�� 0.16 0.0009 
4 3501504900 END BLOCK EPE 

205*40*28 PINK             
180.0 ���� 77.87 0.4326 
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������, 14 ���ก����*�� -.���
����#��$�%��&�-##��, 2 (� () 
      #�����/   ��'�(���) 
No P/N �� 5"���  ���5� 6�!�  ��'�/ 

���5� 
��'�/
6�!�  

5 3501588600 END BLOCK EPE 
158*35*33 PINK             

180.0 ���� 0.70 0.0039 

6 3504507200 SHEET PE 
1800*1600*0.1 CLR              

1.0 ���� 444.96 2.4720 

7 3508019700 BAG PE 450*300 PINK                     180.0 ���� 27.30 0.1517 
8 3510120200 TRAY CRGD PAPER 

1252*1032*158            
2.0 ���� 122.11 0.6784 

9 3510130100 PAD PAPER 
1180*980*3                    

1.0 ���� 122.00 0.6778 

10 3510180200 PAPER ANGLE 
900*55*55                    

4.0 ���� 25.30 0.1406 

11 3514190200 PARTITION CRGD 
PAPER 380*292*235        

36.0 ���� 27.20 0.1511 

12 3515230600 TUBE CRGD PAPER 
1215*1015*920            

1.0 ���� 749.76 4.1653 

13 3516302900 PAD PAPER+EPE 
385*297*10                 

36.0 ���� 757.54 4.2086 

14 3517657500 TRAY CRGD PAPER 
405*335*235              

36.0 ก��" 284.32 1.5796 

15 3520010110 PALLET WOOD 
1220*1016*124               

1.0 ���� 19.72 0.1096 

16 3520082400 PE FILM t=0.02mm 
W=500                   

281.7 �"�� 88.99 0.4944 

17 3520130100 DRYER SILICA 5g 
NON-WOVEN FIRER         

180.0 ���� 14.19 0.0788 

18 3520142700 STRAPPING PP 12*0.5 
25g                  

17.6 ���� 0.08 0.0004 
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������, 14 ���ก����*�� -.���
����#��$�%��&�-##��, 2 (� () 
      #�����/   ��'�(���) 
No P/N �� 5"���  ���5� 6�!�  ��'�/ 

���5� 
��'�/
6�!�  

19 3520142800 STRAPPING IRON 
28*21.5*1.3               

4.0 ���� 0.70 0.0039 

��" 4,673.80 25.99 
 
 ����"��������ก��0�$����'�(��'�(�*��'(-��
����, 2 ��������, 15 
 
������, 15 -*�ก�������#����#'�(��'�(�*��'(���#��$�%��&���, 2  

�H�� �H����  
#��$�������"��"�ก ��
�-0 
�
.1,(�������� �� ��� (-�ก��-�ก 

��"-'8-�"�ก  

 
 5. '���ก������"��6. 
 �.�$�ก��,��"�������������'(��ก9-��
��"
��-.������#����#ก�#������'(��� 
Packaging ���:$$�#�� 0��("�����
 � �����
��
 � (VI) -.�6.� �'(������ ���6.��������,
16 -.� 17 
 
������, 16 -*�ก��ก��$����������"������, 

�H��$�(���) 

�I##$��� D�����1 D�����2 

 
 

5���� 

 
 

6�H���� 

/���5� /E�G� /���5� /E�G� /���5� /E�G� 

1 ��#�������ก 
 

821.22 6.84 836.75 4.65 1,402.14 7.80 

2 �X(ก��6.��%��&�$�ก
���� 
��"�1�� -.�*�,
*ก��ก 

752.79 6.27 767.02 4.26 1,285.30 7.15 
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������, 16 -*�ก��ก��$����������"������,  (� () 
�H��$�(���) 

�I##$��� D�����1 D�����2 

 
 

5���� 

 
 

6�H���� 

/���5� /E�G� /���5� /E�G� /���5� /E�G� 

3 .�01����,��ก��
$���ก8#-.�'�*  

615.92 5.13 627.56 3.49 1,051.61 5.85 

4 �X(ก��-�
ก��-�ก 
 

547.48 4.56 557.83 3.10 934.76 5.20 

��" 2,737.40 22.81 2,789.17 15.50 4,673.80 25.99 

  
 ����ก��ก��$����������"������, -# ��"������,)������#$�ก������,��,��"�����
���ก��ก��$��������,�.�ก -.�"��������ก����$�ก"�ก������(� )������#ก�#������ 
 
������, 17 -*������
��
 � (Value Index) -.�6.� �'(������ 

D���I##$��� D�����1 D�����2 �� 5"���  

/���5� /E�G� /���5� /E�G� /���5� /E�G� 
�������:$$�#�� C (#��) 2,737.40 22.81 - - - - 

������
��"
�� W (#��) - - 2,789.17 15.50 4,673.80 25.99 

VI= Cost/Worth - - 0.98 1.47 0.59 0.88 

C-W (6.� �) - - (-51.77) 21.34 (-1,936.40) -3.18 

 
 $�กก�������#����#������ -.������
��
 � (Value Index) $���8�� � ก��((ก-##
��" ��,��"��*" � �$���R�-��
��"
��-##��,1 -.��01,(���ก������"����R���(� ��(#
(#
6/�$�����*����0�5�-.���"�� ������ก������"��)�������������"�� (Evaluation Matrix) )��
����:$$����,*��
�m"����
��
 � (Assign Value) ��������,18 
 ก������"��������, 

A. 
��"*���" 
B. ��������*�� 
C. 
��%�0 
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D. 
��"� ���1,(+1( 
E. ก���w�#���-'����(� 
F. ก����.�,��-�.������ก��" 
G. 01����,ก���ก8#��ก	� 
H. 
��"*�"��+�����+���# 
I. 
 �-��� 

 
������, 18 ก�������#����#
 �
��"*��
�m'(������,�.�ก'(����,���#��� 
        B          C            D E    F     G         H         I 

B3 C3 D1 E2 F3 G3 H1 I1 
B3 B3 B2 B2 G2 B2 B2 

C3 E2 C2 G2 C2 C1 
D1 F1 G1 H1 D1 

F1 G2 E1 E2 
F1 H1 F1 

G1 I2 

B 
C 

D 
E 

F 
G 

     H I1 
 
 �������กก������"�� 
 ����#
��"-�ก� �'(
��"*��
�m��(� 
 ����#
��"-�ก� �'(
��"*��
�m���ก.� 
 ����#
��"-�ก� �'(
��"*��
�m"�ก 
  
 ก������"���������.' ��-*������������, 19 -.� 20 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 
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������, 19 -*�6.*���ก������"���������.''(����,���#��� 
��ก��D�� 6�H���� �G��6��ก 

A 
��"*���" 0 
B ��������*�� 17 
C 
��%�0 10 
D 
��"� ���1,(+1( 3 
E ก���w�#���-'����(� 6 
F ก����.�,��-�.������ก��" 5 
G 01����,ก���ก8#��ก	� 11 
H 
��"*�"��+�����+���# 3 
I 
 �-��� 0 

 
������, 20 -*�.����#
��"*��
�m'(������,�.�ก ����$�ก"�ก������(�'(����,���#��� 

��ก��D�� 6�H���� �G��6��ก 
1 ��������*�� 17 
2 01����,ก���ก8#��ก	� 11 
3 
��%�0 10 
4 ก���w�#���-'����(� 6 
5 ก����.�,��-�.������ก��" 5 
6 
��"� ���1,(+1( 3 
7 
��"*�"��+�����+���# 3 
8 
 �-��� 0 
9 
��"*���" 0 

 
 $�ก6.*���ก������"��
��
 �'(-� .�������,�������ก$���(�/ ��,��������*����R�(����#
-�ก -.�"�
��"��8�$�กก�����"
��"
��� � ������ก��* *��
����,�,����,*�� ���01����,���
��"
 �
"�ก��,*�� -.����"�
��%�0 
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������, 21 -*�6.ก������"��-##��������"�� (Evaluation Matrix) 
 

�G��
6�

�ก 

�H�
�$�

���
$ 

�FG�
���ก

��
�ก

L��
�ก�

� 

'$%
��

� 

ก�
��

M��
���-

��G�
��

� 

ก�
��

�5
�� �

D�
5�

��
��

���
ก�

�?
 

'�
�?

�!�
�E

F��O
F� 

'�
�?

��
?�

�O
6�

���
O$

�� 

'!�
D�

��
��

 

'�
�?

��
 �

�?
 

 

 '$%'!� ��? ���D6�!�  
 17 11 10 6 5 3 3 0 0 
5 x         
4  x        
3   x  x x x - - 
2    x      
1          

-## 
1 

��" 85 44 30 12 15 9 9 - - 

 
 
 
 
 
 

204 

1 

5   x       
4  x    x    
3     x  x - - 
2 x   x      
1          

-## 
2 

 34 44 50 12 15 12 9 - - 

 
 
 
 
 
176 

2 

5          
4      x    
3 x  x  x   - - 
2    x   x   
1  x        

-## 
�:$$�#�� 

 51 11 30 12 15 12 6 - - 

 
 
 
 
 
137 

3 

 
 0�$����$�ก����Evaluation Matrix ��������,20 $���8����� � -##��, 1 ��
��"�����.
��"��8�� � -##��,1 "�
�-��"�ก��,*�� -.���������*/ '����(���*(#-.�0�*/$�� 
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 6.  '����(���*(#-.�0�*/$�� 
 ����"�����������(� ��01,(ก����*(# (�ก���������
���,-� �(�-.�������#���
0����
��"
��((ก��(�ก )��ก����*(#���� "�ก����*(# Packing Test )��ก���������ก��
��*(#-.����6.ก����*(#������� )�����"���n�� International Safe Transit 
Association (ISTA) -.� ASTM99 )��"�ก����*(# ����� 
 1.  �����"��*�����(� ���,$����ก����*(# 
 2.  ���$*(#
��*"#��� -.� ��5�ก����*(# 
 3.  ���ก����*(# 
 4.  #����ก6.ก����*(# 

 

 
 
 

�/���, 42 -*���5�ก����*(# 
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�/���, 43 -*�ก����*(# Packing Test 
 

 �.�$�ก��,������ก����*(#-.��*���6.ก����*(#���� ���� Packing ��"-��
����, 1 
�.�$�กก����*(#-.���" "��:m��(��� �.�$�ก��,���ก����*(#-.��������*�"��+��������
��"�ก�� �" #�# -.��" -�ก��ก *�"��+����������� 6.ก����*(#�/���$�ก%�
6��ก �.�$�ก
������ก����*(# -.�6.ก����*(#6 ��-.�� ������$������*/ '����(�-���01,(������w�#��� 
 
 7. '����(�-���01,(������w�#��� 
 �.�$�ก��,������
�#��� 6 '����(�-.������"���������*�(���ก�#6/�#���������#*/ 
�01,(0�$���� )��"����.��(�������� 
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�:$$�#�� 
 
 

 
�*�(-�� 

 
�/���, 44 -*�ก�������#����#�:$$�#��-.�'�(�*�(-�� 

 
������, 22 ก��-*�6.'(VE ����ก��"
��
 ��01,(����*�(ก�#6/�#����� (����#��R�� (����) 
'�����ก����"6 ��H ���$ (���) '!����!� (���) ��? (���) 

�:$$�#�� 22.81 1.25 24.06 
�*�(-�� 15.50 0.83 16.33 
6.� � 7.31 0.42 7.73 

 
 $�กก����,��"��������ก�����
����� -.�((ก-##ก��#��$���������"  *"
����,$�
�����#ก����.�,��$�ก-##���" -.����"�ก����*(#-.����ก(#�/-.�� ����������" "��:m����9 
�(ก$�ก����������.�$�กก����*(#��
��ก	�
��%�0���"��� )��������.�.$�ก���" 7�,
ก�����#���
������ .����������+� 32% 



����� 4 
��	
��ก����ก��������������� 

 
��	
��ก����ก�� 
 ก�������ก	
ก���������
������/����ก���������ก��ก����	���������ก����������
���������
 !�"�����	��!���� #����$!!ก%��&���"��ก����'(��������&�ก��&#�)�*����
"��!!ก%��	��%������'( 1  
 ,�ก���-ก.� �/�%�ก0������'* 
 1.  ��	�������#�����������
���� 30% #����$��	�������#�� ��ก��� 2737.35
��� 	�!8���  %����	�����	�!	�� ��ก��� ���� 22.81 ���	�!)�*� ���������������� 
15.50���	�!)�*� 
 2.  8�(��/����#�����&�ก�������&� 1 8��� 8�(��/����,��	����
��ก��� �����
0�� 120 )�*� ��������&��� 0�� 180 )�*� 
 3. ��	�����ก�� �#����ก����� 20% ��	�������กก�� �#��"�� �#��,���          
�$��!�
 ��ก����'(�����,��	����
 0�� 9,600 )�*�	�!�'(�� ��������&���0�� 14,400 )�*� 	�!
�'(�� 
 4.  ��8>*��'(&�ก�����,��	����
&�8���"��&)�8>*��'(&�ก�� �#��&�����������ก�'(#�� 
  
 ,� !�ก����������#����$#���0��	��	�����'( 23  
 
	�����'( 23 %#��ก����'���'��ก�!�%������ก���������� 

������ ���������� ����� �
 ��!��
(%) 

�����%! ���&

���
�	& 

���'�� 
(%) 

1 	�����	�!����� )�*� 30 22.81 15.50 32 
2 ������ก�������	�!

8��� 
)�*� - 120 180 50 

3 �/�����$ �#��	�!
�>!� 

�'(�� 30 3.125 2.08 33 
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���������� 
 1.  ��กก��กA� �!�@������!'��	���B&�#$�����ก!�ก����*� 	�!�&)�������!'��
�C�!������(� �/��C�	�!�0�� �!�@��'(ก'(�� �!�!�������$��� )��  �!�@�	�����  �!�@�ก��#�(�D>*! 
 �!�@�ก�� �#�� 8>(!�/������ก!�&�ก��	��#��&��'(�'�'(#�� 
 2.   �*�	!�ก������>!ก������� 8>(!�/���&)�&�ก��	��#��&�����ก�������������ก��
!!ก%��ก��,��	 ��	�!��-ก.������������ก������ก!�����8>(!�E!�ก������#'�����'(ก��
��กก������>!ก%�������*� 
 3.   �*�	!�������,��������8>(!ก��!!ก%����*��C� �*�	!�&�ก��!!ก%��
8�F��,��	����
&���"��ก��!!ก%������(���ก�����'(���กก�!� %���	�����������'(�!�	���B
�'�������'(	���/������%�� ก��!!ก%��%	��������'(��&)���#���'(�'	�����	(/��'(#��ก�!� %��
�������ก��!!ก%���'������	�!��/��-�$-� �!ก/������ก �! ��	�!�0�� ��ก�� �!ก/����&� �!
��-(��� 
 4.  ������#��
���ก !������ VE �>! ก����	�����&��	(/���"���������'(ก��&)����
���0��0����'(��%���&� %	�&������C����� !�ก��	����'(�'��� !�ก��% �� ��8>(!)��#���
%������ก��	���&����ก�'(#�� ก��#/��������	�!�ก�� !�,@����"���C�#�(��'(�/��C�%��#/���I
��ก ��ก�'���� VE �@�����	�!�ก�� !��@ก���ก�����E����� ก���/� VE !����	�!��/�ก��
!!ก%��,��	����
�'(�' Function 8�(� -*�	������	�!�ก�� !�	��� %�����	�����������0��
��!���>!!����0������ก��������%	���ก�/�&���!� ��8�(� -*�%���',�ก/�0��'(8�(� -*��'(������� 
���C�ก���'ก����'(���-���(�&��Q.R'�'(���� Function ���0�� "������%	�ก����	�����8'��!����
�'�� 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������ก�	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

81 

�������ก�	 
 

ก����  ���	
���������ก	
.  (2542).  ก��
����������������� ����ก��	������/ก�� 
 ��������������� :ก�����ก �!��"��ก��	#
�����"��$%�&����.  �����������  
 �.�. (���ก�������� ก��). ก��!���" : �$%&�������
$� '�(�
!ก�%�� ������
$�. 
)�*�����  �� ���������.  (2544).  ก��!���(ก �)
(**�����	�!�+
�)
(**��$%%,��� 
 ��**��"(*ก�"�������������	���-�) +������ก��	������.  �����������  
 �.�. (��+,�,
���
$!!��). ก��!���" : �$%&�������
$� � ������
$���+,�,
�� 
 ��-'���ก
.�������. 
�)�/�������  ��0����ก�
. (2547).  ��ก.��/!*����ก��	������: +�������ก����������� 
 ������+
�ก�����ก�����*01��(��.  �����+�$0!��/1.  ก��!���" : ���+��2!����� 
 ��+,�,
�� (3��-*�/5�6�). 
��7�  ก$
ก$�����
�.  (2547).  ก��0����ก������������ก��	�������)23!ก��0����(� 
 )
(**������**���45�+/6*.  ����������� �.�. (��+,�,
���
$!!��). ก��!���" :  
 �$%&�������
$� � ������
$���+,�,
����-'���ก
.�������. 
3�$ก8�9  ��$�����ก	
.  (2546).   ก
�!*ก���� 
7ก%7ก.  ก��!���" : 	���ก�����'� �� 2�3��. 
�%&
�  ����$����.  (2546).  ก��!!ก+��#
��-(�8� �)23!ก��"��*"������(�ก��	+
�  
 ����ก��	�!��!�.  ก��!���" : ���+��2!�������+,�,
�� (3��-*�/5�6�).  
�
�)$�  �-�-�-����.  (2550).  ก������������ก��	������.  ก��!���" : � ������
$�  
 �ก<������� 
�����  ��=�����.  (2544).  ก��0�(�0��*���9�-(�8��)23!
������ก��#
������**��#
�� 
 �	!+0
*$%%,�. ����������� �.�. (���ก�������� ก��). ก��!���" :  
 �$%&�������
$� '�(�
!ก�%�� ������
$�. 
��8���  
��5>���$ก<��ก<� ; @
-+%-.  (2521).  ก��
��������*����
9�"��ก"�  
 ก�����ก ���� (� NN ������4*".  ����������� �.�. (ก��'$8ก��,
'����ก��).  
 ก��!���" : �$%&�������
$� � ������
$� �ก��+.�3��. 
�����- �ก��@ก.� ; @
-��<%� 3��8A�.  (2549).  ก��
���������������������ก��	������/ 
 ก�����������������: ก�����ก �!��"��ก��	#
�����"��$%%,��&����.  
 ����������� �.�. (���ก�������� ก��). ก��!���" �$%&�������
$� '�(�
!ก�%� 
 � ������
$�. 
 
 



 
 

 

82 

���Cก�  � 
2���� !<���!.  (2538).  ก��9(�ก�����������	���-�)"5���(� 
 ก�����ก��0��ก!�/!*�
��. ����������� �.�. (���ก�������� ก��).  
 ก��!���" : �$%&�������
$�  '�(�
!ก�%�� ������
$�. 
�$���ก�  3ก�E���9.  (2548).  ����ก��	������ :������ก��
������!���*	����� (Value  
 Engineering).   ก��!���" : 	��� �$!�F�'�(�".  
G�,�)�  HI'��2�.  (2547).   ��ก.��/!*����ก��	������ : +�������ก����������������� 
 +
�ก�����ก�����*01��(��. ก��!���" : ���+��2!�������+,�,
�� (3��-*�/5�6�).  
 
Bristion, John H. ; and Neill, Terence J.  (1972).  Packaging Management. Hampshire:  
 Gower Press. 
Jay Heizer ; and Barry Render.  (2006).  ก��9(�ก��ก��#
��+
�ก��01��(��ก��.   
 ก��!���" : �������$� ��=88	�+)$/� ���,83)�2�. 
Kageaki Sako.  (1997).  Study on VE Technique for Value Improvement of Discrete  
 Parts.  Tokyo : Development & Planning Group, Tokyo Buhin Kogyo Co., Ltd. 
Kotler, Philip ; and Keller, Kevin Lane.  (2003).  Marketing Management. New Jersey :  

Prentice-Hall. 
Omidvar Babak ; and Hanieh Khodoei.  (2007).  Using Value Engineering to Optimize  
 Flood Forecasting and Flood Warning Systems: Golestan and Golabdare  
 Watersheds in Iran as Case Studies.  Retrieved April 10, 2012, from  

http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11069-008-9233-7?LI=true# 
Ramli, Aliza.  (2010).  Value Engineering Development in Malaysia: A Diffusion  
 Study.  Retrieved April 12, 2012, from http://eprints.uitm.edu.my/5832/ 
Underwood, Robert L.; and Noreen M. Klein.  (2002).  Packaging as Brand  
 Communication: Effects of Product Pictures on Consumer Responses to  
 Package and Brand.  Journal of Marketing Theory and Practice.  10 (4) :  
 58-68. 
Zeithaml, V. A. (1988).  Consumer Perceptions of Price, Quality, and Value: A Means- 

End Model and Synthesis of Evidence.  Journal of Marketing. 52 (3) : 2 � 22. 
 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ก 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ก ก. 

ก�
�����
���������� 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

85 

������ก ก. 

��ก�
�����
���������� 

 

 

 



 
 

86 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

87 

 


	01-ปกในไทย จารุวัฒน์
	02- หน้าปกภาษาอังกฤษ จารุวัฒน์
	03-ใบหน้าอนุมัติสารนิพนธ์ จารุวัฒน์
	04-บทคัดย่อไทย(จารุวัฒน์ กระเเสร์)
	05- บทคัดย่อภาษาอังกฤษ จารุวัฒน์
	06- กิตติกรรมประกาศ จารุวัฒน์
	07-สารบัญ จารุวัฒน์
	08-สารบัญตาราง จารุวัฒน์
	09-สารบัญรูป จารุวัฒน์
	10-บทที่1 การลดต้นทุนบรรจุภัณฑ์ในสวิชชิ่งพาวเวอร์ซัพพลาย-1
	11-บทที่ 2 หลักการพื้นฐาน-2-printสอบ
	12-บทที่ 3 วิธีการดำเนินงานสารนิพนธ์4-2
	13-บทที่ 4 สรุปผล
	14-บรรณานุกรม
	15-ภาคผนวก ก ผลการทดสอบแรงสั่นสะเทือน
	16-ประวัติผู้เขียนสารนิพนธ์ จารุวัฒน์

