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บทคัดยอ - การศึกษาน้ี เปนการประยุกตการบํารุงรักษาเครื่องจักรใน
โรงงานอุตสาหกรรมดวยการบํารุงรักษาเชิงพยากรณ โดยใชการวัด
สัญญาณความสั่นสะเทือนของเครื่องจักรเพื่อลดจํานวนการชํารุด
เสียหายท่ีไมไดวางแผนไวลวงหนา เปนกรณีศึกษาโดยใชเครื่องวัด
สัญญาณความสั่นสะเทือน เพื่อตรวจติดตามสภาพลูกปนแกนหมุนของ
เครื่องตรวจสอบคุณภาพยางรถยนตซึ่งเปนเครื่องจักรที่ใชวัดคุณภาพ
ยางรถยนต โดยนําคาที่ไดจากการวัดเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน ISO 
10816 ซึ่งเปนมาตรฐานการประเมินความส่ันสะเทือนของเครื่องจักร   
เมื่อพบความผิดปกติขึ้นจะเขาไปจัดการและดําเนินการแกไข กอนที่จะ
เกิดการชํารุดเสียหายที่รุนแรง และเกิดเปนความสูญเสียอื่นๆ ตามมา
จากการดําเนินกิจกรรมสามารถตรวจพบอาการผิดปกติของเครื่องจักร
ได 2 ครั้ง ครั้งแรกเกิดจากนํ้ามันมีการปนเปอน และครั้งที่สองเกิดจาก
ลูกปนหลวมคลอน ซึ่งการรับมือกับปญหาดังกลาว ทําใหลดจํานวนครั้ง
และมูลคาความเสียหายจากการชํารุดเสียหายที่ไมไดวางแผนใหเปน
ศูนยได คิดเปนมูลคาเงินท่ีประหยัดไดจากการบํารุงรักษาเชิงพยากรณ
น้ี ประมาณ 1.58 ลานบาท แตการบํารุงรักษาเชิงพยากรณเพียงอยาง
เดียวไมสามารถที่จะทําใหปญหานั้นหมดไป  ยังตองอาศัยการ
บํารุงรักษาอื่นควบคูไปดวย  เชน การบํารุงรักษาเมื่อขัดของ การ
บํารุงรักษาเชิงแกไข และการบํารุงรักษาเชิงปองกัน เปนตน ทั้งน้ีขึ้นอยู
กับนโยบายการบํารุงรักษา สภาพเคร่ืองจักร งบประมาณดานการ
บํารุงรักษา และความพรอมดานบุคลากรของบริษัทที่จะเลือกใช 
 
คําสําคัญ - การบํารุงรักษาเชิงพยากรณ 
 
Abstract - This study aims to apply predictive maintenance 
to industrial machines by the vibration spectrum 
monitoring with the purpose of reducing the unplanned 
failure. In this study, the bearing spindle of the tire 
uniformity testing machine assess with the vibration 
measuring device, by comparing the result with ISO 10816, 
which is the standard for evaluating the vibration severity. 
The assessment help to prevent the failure and to improve 
the process before it becomes the major failure and lead to 
the severe loss finally. From this study, we found the 2 
failures. First, it was from the contamination of the 
lubricant.  Second, it was from the loose of the bearing 
spindle. In conclusion, we found that the predictive 
maintenance could reduce times and costs of the number of 
unplanned failure to zero. Finally, we can save cost about 
1.58 million baht.  However, the predictive maintenance is 
not the best solution for all problems. We should consider 

breakdown maintenance, corrective maintenance, and 
preventive maintenance along with the predictive 
maintenance. This depends on the maintenance policy and 
plan, the machine type and condition, the maintenance 
budget and personnel preparation of each company. 
 
Keywords - Predictive Maintenance. 

 
1. บทนํา 

 ปจจุบันการบํารุงรักษาเคร่ืองจักรน้ันมีมากมายหลากหลายวิธี เชน 
การซอมบํารุงเม่ือขัดของ (Breakdown Maintenance) การซอม
บํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive Maintenance) การซอมบํารุงรักษา
เพื่อแกไขปรับปรุง (Corrective Maintenance) หรือการบํารุงรักษาเชิง
พยากรณ (Predictive Maintenance) เปนตน การเลือกใชน้ันก็ข้ึนอยู
กับนโยบาย งบประมาณ และความพรอมดานบุคคลากรขององคกร
น้ันๆ  
 การบํารุงรักษาเชิงพยากรณ เปนวิธีการหน่ึงที่ใชในการสรางความ
นาเช่ือถือใหกับเคร่ืองจักร การบํารุงรักษาแบบน้ี เปนการบํารุงรักษา
แบบคาดการณลวงหนา โดยใชอุปกรณหรือเคร่ืองมือวัดท่ีมีความ
นาเชื่อถือ เชน เคร่ืองวัดสัญญาณความส่ันสะเทือน (Vibration Meter) 
เคร่ืองวิเคราะหคลื่นเสียงความถ่ีสูง (Acoustic Emission) อุปกรณวัด
ความรอน (Thermography) การวิเคราะหคลื่นกระแสไฟฟาของ
มอเตอร (Motor Current Analysis) และการวิเคราะหสารหลอลื่นที่ใช
แลว (Used Lubricant Analysis) ซ่ึงเปนเคร่ืองมือที่นิยมใชกันมากใน
ปจจุบัน เพื่อบอกหรือบงชี้ ถึงอาการตางๆ ที่จะเปนปญหาของ
เคร่ืองจักร เพื่อใหสามารถทําการปรับเปลี่ยนหรือแกไขไดทันทวงที
กอนที่เคร่ืองจักรจะชํารุดเสียหาย 
 สําหรับโรงงานกรณีศึกษา เคร่ืองจักรนับวาเปนสวนสําคัญในการ
ผลิต ระบบการบํารุงรักษาท่ีใชอยูในปจจุบัน ทั้งการบํารุงรักษาเม่ือ
ขัดของ และการบํารุงรักษาเชิงปองกัน ยังไมสามารถตอบสนองตอการ
ผลิตในปจจุบันได เม่ือเคร่ืองจักรที่สําคัญชํารุดเสียหายข้ึน เชน เคร่ือง
ตรวจสอบคุณภาพยางรถยนต (Tire Uniformity Machine) มีการหยุด
แบบกระทันหันบอยคร้ังเน่ืองจากลูกปนแกนหมุนของเคร่ืองเกิดการ
ชํารุดเสียหาย เปนความเสียหายที่ไมสามารถคาดการณไดวาจะชํารุด
เสียหายเม่ือใด ทําใหเกิดความสูญเสียทั้งยอดการผลิต สงมอบลูกคาไม
ทันตามกําหนด พนักงานฝายผลิตเกิดการวางงานในชวงที่ฝาย
บํารุงรักษาดําเนินการซอมบํารุง ตองมีการระดมกําลังชางซอมบํารุงมา



 วารสารสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน : วิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยี 
ปที่ 1  ฉบับที่ 1  เดือนตุลาคม 2555  – มีนาคม 2556 

 

2 
 

 

เพื่อรับมือ ทําใหงานอื่นที่ทําอยูตองหยุดชะงัก เพื่อไมใหเคร่ืองจักรหยุด
นานเน่ืองจากการรออะไหล จึงจําเปนตองจัดเตรียมอะไหลไวจํานวน
มากใหเพียงพอ ทําใหตองสูญเสียเงินเปนจํานวนมากในการจัดซ้ือ ทั้ง
อะไหลมีราคาแพงและไมทราบปริมาณใชงานที่แนนอน เปนตน ดังน้ัน
เพื่อเพิ่มศักยภาพและความนาเชื่อถือในการบํารุงรักษาใหมากข้ึน จึง
จําเปนตองนําระบบการบํารุงรักษาอ่ืน เขามาเสริมเพื่อใหระบบการ
บํารุงรักษาเดิมมีศักยภาพและความนาเชื่อถือมากข้ึน โดยการศึกษาน้ี 
ทําการศึกษาระบบการบํารุงรักษาเคร่ืองจักรเชิงพยากรณ โดยใช
เคร่ืองมือวัดความส่ันสะเทือน เน่ืองจากเครื่องจักรสวนใหญเปน
เคร่ืองจักรที่ทํางานดวยการหมุนสามารถนําสัญญาณความส่ันสะเทือน
มาใชเพื่อตรวจติดตามอาการเสียของเคร่ืองจักรกอนที่เคร่ืองจักรจะ
ชํารุดเสียหายแบบกระทันหันได [1-7] 
 

2. วิธีการศึกษา 
มีข้ันตอนการศึกษา ดังน้ี 
 1. ศึกษาท่ีมาของปญหาและเลือกหัวขอในการปรับปรุง 
 ปญหาการหยุดจากการชํารุดเสียหายของเคร่ืองจักรที่เกิดข้ึน สงผล
กระทบตอยอดการผลิตในแตละวันโดยตรง สําหรับเคร่ืองจักรในโรงงาน
กรณีศึกษามีหลากหลายชนิดข้ึนอยูกับการผลิตในแตละกระบวนการ 
เค ร่ืองจักรแตละเค ร่ืองมีความสําคัญไม เทากัน มีการจัดลํา ดับ
ความสําคัญของเคร่ืองจักรไว 3 กลุม โดยแบงออกเปนความสําคัญมาก 
(กลุม A) ความสําคัญปานกลาง (กลุม B) และความสําคัญนอย (กลุม 
C) จากขอมูลเคร่ืองจักรของบริษัทกรณีศึกษาพบวาเคร่ืองตรวจสอบ
คุณภาพยางรถยนตในหนวยงานวัดคุณภาพยางรถยนตเปนเคร่ืองจักร
ที่อยูในกลุม A สําคัญมาก มีการใชงานอยางตอเน่ือง เกี่ยวของกับ
คุณภาพของสินคาโดยตรง บริษัทกรณีศึกษาจึงไดเลือกเคร่ืองตรวจ
สอบคุณภาพยางรถยนตน้ี เปนเคร่ืองตนแบบในการดําเนินกิจกรรม 
 2. ออกแบบข้ันตอนบํารุงรักษาเชิงพยากรณ 
 บริษัทกรณีศึกษาน้ีเลือกการบํารุงรักษาเชิงพยากรณ ดวยการวัด
สัญญาณความสั่นสะเทือน เพื่อติดตามดูแนวโนนอาการเสียของลูกปน
แกนหมุน เพราะลูกปนเม่ือเกิดความผิดปกติข้ึนจะแสดงความผิดปกติ
ออกมาในรูปของความส่ันสะเทือน 
 

3. ผลการศึกษา 
 3.1 ผลการศึกษาท่ีมาของปญหา และเลือกหัวขอในการปรับปรุง 
 สําหรับการชํารุดเสียหายของเคร่ืองจักรที่ เกิดข้ึนในโรงงาน
กรณีศึกษา แบงเปน 2 กรณี คือ (1) การชํารุดเสียหายทั่วไป จะเร่ิม
บันทึกเปนความเสียหายเม่ือมีการหยุดซอมบํารุงตั้งแต 10 นาที ข้ึนไป
แตไมถึง 2 ชั่วโมง และ (2) การชํารุดเสียหายรุนแรง จะเร่ิมบันทึกเปน
ความเสียหายเม่ือเคร่ืองจักรน้ันหยุดซอมบํารุงตั้งแต 2 ชั่วโมงข้ึนไป ซ่ึง
การชํารุดเสียหายรุนแรงนี้จะสงกระทบตอยอดการผลิตเปนอยางมาก 
ทางบริษัทกรณีศึกษาจึงไดใหความสําคัญและตั้งเปาหมายในการลด
จํานวนเครื่องจักรที่เกิดการชํารุดเสียหายรุนแรงใหเปนศูนย 
 จากกราฟรูปท่ี 1 เปนการชํารุดเสียหายรุนแรงของเคร่ืองตรวจสอบ
คุณภาพยางรถยนต ระหวางป พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2554 พบวา เคร่ือง
ตรวจสอบคุณภาพยางรถยนตมีความเสียหายในสวนลูกปนแกนหนุน 
(Spindle Bearing หรือ Chuck Male) เพิ่มข้ึนอยางตอเน่ือง ลักษณะ

ความเสียหายที่เกิดข้ึน แสดงในรูปที่ 2 สําหรับการชํารุดเสียหายที่
เกิดข้ึนสามารถนํามาสรุปเปนมูลคาความเสียหายได ดังตารางที่ 1 
มูลคาการชํารุดเสียหายที่เกิดข้ึน ระหวางป พ.ศ. 2551 ถึง ป พ.ศ. 
2554 เปนเงินจํานวน 4,375,000 บาท 3,250,000 บาท 4,458,333 
บาท และ 791,667 บาท ตามลําดับ 
 

 
 

รูปที่ 1 การชํารุดเสียหายรุนแรงของเคร่ืองตรวจสอบคุณภาพยาง
รถยนต ระหวางป พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2554 

 

 
 

รูปที่ 2 แกนหมุนเคร่ืองตรวจสอบคุณภาพยางรถยนต 
ที่ชํารุดเสียหาย 

 
ตารางที่ 1 ขอมูลความเสียหายของลูกปนแกนหมุนเคร่ืองตรวจสอบ
คุณภาพยางรถยนต ระหวางป พ.ศ. 2551 ถึง ป พ.ศ. 2554 

ป พ.ศ. 2551 2552 2553 2554 
จํานวนคร้ังที่เสีย 3 3 5 1 
มูลคาความเสียหาย, 
บาท 

4,375,000 3,250,000 4,458,333 791,667 

 
 จากการวิเคราะหขอมูล พบวา ลูกปนแกนหมุนของเครื่องตรวจ
สอบคุณภาพยางรถยนตที่เกิดการชํารุดเสียหายสวนใหญเกิดจาก
เคร่ืองจักรที่มีอายุใชงานเกิน 2 ป และเปนเคร่ืองจักรชนิดเปลี่ยนริม 
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(RIM) อัตโนมัติ ลูกปนน้ีไมไดกําหนดระยะเวลาในการเปลี่ยนไว 
เน่ืองจากเปนลูกปนชนิดพิเศษ มีราคาแพง ซ่ึงแตละชุดมีราคาประมาณ
หน่ึงลานบาท ถาเปลี่ยนตามระยะเวลาที่กําหนด อะไหลที่เปลี่ยน
ออกไปยังไมเสียสามารถใชตอไดอีกระยะหน่ึง ถาเปลี่ยนเร็วเกินไปเปน
การใชอะไหลไมคุมคา ทําใหตองใชเงินเปนจํานวนมากในการจัดซ้ือ
อะไหล เ ม่ือพิจารณาแลวบริษัทกรณีศึกษาจึงไดกําหนดวิธีการ
บํารุงรักษาลูกปนแกนหมุนน้ี เปนแบบซอมเม่ือขัดของหรือเสียเทาน้ัน 
ซ่ึงเปนการบํารุงรักษาโดยไมไดวางแผน (Unplanned Maintenance) 
การบํารุงรักษาแบบนี้ผลที่ตามมาคือ ไมสามารถระบุไดวาจะเสียเม่ือใด 
เม่ือเกิดการชํารุดเสียหายข้ึน ทําใหเกิดการสูญเสียอันเน่ืองมาจากหยุด
เคร่ืองจักรกระทันหัน การหยุดซอมแตละคร้ังใชเวลานาน บางคร้ังอาจ
ตองรออะไหล เน่ืองจากไมไดจัดเตรียมอะไหลไวเพียงพอ หรือถาไม
ตองการใหเกิดการรออะไหล จําเปนตองสํารองอะไหลเปนจํานวนมาก 
ระหวางการซอมบํารุงจะเกิดการวางงานของพนักงานฝายผลิต รวมทั้ง
งานที่ดําเนินการอยูของฝายซอมบํารุงตองเลื่อนออกไปเพราะตองระดม
คนมาชวยงาน ดังน้ันจะเห็นวามูลคาความเสียหายที่เกิดข้ึนคิดเปน
มูลคาจํานวนมาก 
3.2 ผลการออกแบบขั้นตอนบํารุงรักษาเชิงพยากรณ 
 การบํารุงรักษาเชิงพยากรณ โดยใชเคร่ืองมือวิเคราะหการ
ส่ันสะเทือน โดยตรวจวัดท่ีเคร่ืองจักรเพื่อติดตามสภาพของเคร่ืองจักร
วาสามารถใชงานตอไปไดหรือไม เพื่อเปนการปองกันกอนที่จะเกิดการ
ชํารุดเสียหายข้ึน 
 1. การกําหนดตําแหนงในการตรวจวัดคาความสั่นสะเทือนของ
เคร่ืองตรวจสอบคุณภาพยางรถยนต สําหรับตําแหนงการวัดเปาหมาย 
คือ ตองวัดลูกปนที่ติดต้ังอยู และตองวัดในแนวด่ิง โดยทําการติดต้ัง
หัววัดความส่ันสะเทือนในตําแหนงที่สูงจากเคสของลูกปนข้ึนมา 25 
มิลลิเมตร เพียงตําแหนงเดียว (ตําแหนงในแนวระนาบ H) ดังรูปที่ 3 
สวนตําแหนงและแนวนอนอื่นๆ ไมสามารถวัดได เน่ืองจากไมสามารถ
นําหัววัดไปติดต้ังได 
 

 
 

รูปที่ 3 ตําแหนงในการวัดคาความส่ันสะเทือนของเคร่ืองตรวจสอบ
คุณภาพยางรถยนต 

 
 

 2. การวิเคราะหผลการตรวจวัดคาความส่ันสะเทือน 
 สําหรับการตรวจวัดคาความสั่นสะเทือนของโรงงานกรณีศึกษา 
ในชวงแรกของการทดลองไดกําหนดใหทําการตรวจวัดคาความ
ส่ันสะเทือน 1 คร้ังตอสัปดาห เพื่อติดตามแนวโนมความเสียหายที่
เกิดข้ึนและจะกําหนดชวงวัดท่ีเหมาะสมในภายหลัง สําหรับเคร่ืองมือวัด
จะใชยี่หอ SKF MicroVibe P รุน MCVL 3850-ML ในการวัด จะตอง
ไดรับการสอบเทียบตามระยะเวลาที่กําหนด เพื่อยืนยันความถูกตอง
ของเครื่องมือวัดกอนนําไปใชงาน บันทึกคาที่ไดจากการวัดลงใน
แบบฟอรมการวัดคาความส่ันสะเทือน แลวนําไปพล็อตกราฟแนวโนม 
เพื่องายตอการติดตาม สําหรับขอมูลที่ทําการทดลองเร่ิมเก็บขอมูล
ตั้งแต 9 มกราคม พ.ศ. 2555 ถึง 6 สิงหาคม พ.ศ. 2555 จํานวนเครื่อง
ที่ทดลอง 14 เคร่ือง (หมายเลข 1- หมายเลข 14) 
 จากขอมูลการวัดสามารถนํามาพล็อตกราฟแนวโนมเพื่อติดตาม
อาการผิดปกติของลูกปนแกนหมุนเคร่ืองตรวจสอบคุณภาพยางรถยนต
ไดดังรูปที่ 4 และ 5 จากกราฟแนวโนมเม่ือเทียบกับคามาตรฐาน ISO 
10816 พบวาเคร่ืองจักรสวนใหญอยูในโซนสีเขียวเปนสภาวะการ
ทํางานปกติ แตเคร่ืองหมายเลข 8 มีความผิดปกติเกิดข้ึน ในสัปดาหที่ 
1 ของเดือนพฤษภาคม เสนกราฟอยูในโซนสีชมพู เปนโซนที่ตองเขา
ไปตรวจเช็คและแกไข หลังจากเขาไปตรวจสอบ พบวานํ้ามันมีความ
สกปรก พบส่ิงปนเปอนอยูในนํ้ามัน จึงไดเปลี่ยนนํ้ามันลูกปนใหม ทําให
เคร่ืองจักรกลับเขาสูสภาวะการทํางานปกติอีกคร้ัง และในสัปดาหที่ 1 
ของเดือนสิงหาคม มีแนวโนมเขาใกลโซนสีเหลือง ตรวจพบลูกปนเกิด
การหลวมคลอน หลังจากขัดอัดใหแนน เคร่ืองจักรจึงกลับเขาสูสภาวะ
การทํางานตามปกติ 
 จากขอมูลความเสียหายที่พบทั้งสองคร้ัง ถาไมไดดําเนินการแกไข
ใดๆ ก็อาจกลายเปนปญหาใหญข้ึนได ซ่ึงปญหาใหญที่เกิดข้ึนแตละคร้ัง 
ใชเวลาในการแกไขไมนอยกวา 9.5 ชั่วโมง ทําใหประโยชนที่ไดรับจาก
การบํารุงรักษาเชิงพยากรณน้ีคิดเปนมูลคาเงินที่ประหยัดได ดังตาราง
ที่ 2 
 
ตารางท่ี 2 มูลคาเงินที่ประหยัดไดจากการบํารุงรักษาเชิงพยากรณ 

มูลคาเงินที่ประหยัดไดจากการบํารุงรักษาเชิงพยากรณ 
จํานวนชั่วโมงทํางานตอวัน 24 ชั่วโมง 
จํานวนชั่วโมงที่ชํารุดเสียหายท้ังสองครั้ง 19 ชั่วโมง 
ยางรถยนตท่ีผลิตตอชั่วโมง 2,000 เสน 
ราคายางเฉลี่ยตอเสน 1,000 บาท 
มูลคาเงินท่ีประหยัดไดจากการบํารุงรักษาเชิง
พยากรณ 

1,583,333 บาท 
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รูปที่ 4 แนวโนมการส่ันสะเทือนของเคร่ืองตรวจสอบคุณภาพยางรถยนต หมายเลข 1-7  
ระหวางวันที่ 9 มกราคม พ.ศ. 2555 ถึงวันที่ 6 สิงหาคม พ.ศ. 2555 

 

 
 

รูปที่ 5 แนวโนมการส่ันสะเทือนของเคร่ืองตรวจสอบคุณภาพยางรถยนต หมายเลข 8-14  
ระหวางวันที่ 9 มกราคม พ.ศ. 2555 ถึงวันที่ 6 สิงหาคม พ.ศ. 2555 

 
4. สรุปผลการศึกษา 

 ระบบบํารุงรักษาเชิงพยากรณ โดยใชเคร่ืองวัดสัญญาณความ
ส่ันสะเทือนของเคร่ืองจักร เปนวิธีการหน่ึงในการเพ่ิมความนาเช่ือถือ
ใหแกเคร่ืองจักร สามารถตรวจติดตามแนวโนมความผิดปกติของ
เคร่ืองจักร ดําเนินการแกไขกอนที่ เคร่ืองจักรน้ันจะเกิดการชํารุด
เสียหายแบบกระทันหันหรือไมมีการวางแผนไวลวงหนาได สําหรับ
โรงงานกรณีศึกษาไดเร่ิมนําระบบการบํารุงรักษาน้ีมาทดลองใช ตั้งแตป 
พ.ศ. 2555 พบวา สามารถตรวจวัดสัญญาณความผิดปกติของ
เคร่ืองจักรที่เกิดข้ึนได ทําใหรับมือกับปญหาท่ีเกิดข้ึนไดเร็วข้ึน เชน เขา
ไปเปลี่ยนนํ้ามันหลอลื่น เม่ือนํ้ามันมีการปนเปอนจากส่ิงสกปรก หรือตั้ง
ศูนยเคร่ืองจักรใหมเม่ือเคร่ืองจักรน้ันหลวมคลอน เปนตน เพื่อให
เคร่ืองจักรที่ผิดปกติเพียงเล็กนอยเหลาน้ันกลับเขาสูการทํางานที่ปกติ
ตอไป แตถาไมทราบถึงแนวโนมดังกลาวสงผลใหจัดการลาชา จะทําให
ลุกลามกลายเปนปญาหาที่รุนแรงข้ึนได 

 ผลของการดําเนินกิจกรรม ระหวางป พ.ศ. 2555 ถึง ป พ.ศ. 2556 
มีผลลัพธเปนที่นาพอใจ ไมพบปญหาการหยุดเสียกระทันหันของ
เคร่ืองตรวจสอบคุณภาพยางรถยนตข้ึน ทําใหสามารถลดความสูญเสีย
จากการชํารุดเสียกระทันหันใหเปนศูนยไดตามเปาหมายท่ีกําหนด คิด
เปนมูลคาเงินที่ประหยัดไดจากการบํารุงรักษาเชิงพยากรณน้ี ประมาณ 
1.58 ลานบาทตอป 
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