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บทคัดยอ - การศึกษาน้ี เปนการประยุกตการบํารุงรักษาเครื่องจักรใน
โรงงานอุตสาหกรรมดวยการบํารุงรักษาเชิงพยากรณ โดยใชการวัด
สัญญาณความสั่นสะเทือนของเครื่องจักรเพื่อลดจํานวนการชํารุด
เสียหายท่ีไมไดวางแผนไวลวงหนา เปนกรณีศึกษาโดยใชเครื่องวัด
สัญญาณความสั่นสะเทือน เพื่อตรวจติดตามสภาพลูกปนแกนหมุนของ
เครื่องตรวจสอบคุณภาพยางรถยนตซึ่งเปนเครื่องจักรที่ใชวัดคุณภาพ
ยางรถยนต โดยนําคาที่ไดจากการวัดเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน ISO 
10816 ซึ่งเปนมาตรฐานการประเมินความส่ันสะเทือนของเครื่องจักร   
เมื่อพบความผิดปกติขึ้นจะเขาไปจัดการและดําเนินการแกไข กอนที่จะ
เกิดการชํารุดเสียหายที่รุนแรง และเกิดเปนความสูญเสียอื่นๆ ตามมา
จากการดําเนินกิจกรรมสามารถตรวจพบอาการผิดปกติของเครื่องจักร
ได 2 ครั้ง ครั้งแรกเกิดจากนํ้ามันมีการปนเปอน และครั้งที่สองเกิดจาก
ลูกปนหลวมคลอน ซึ่งการรับมือกับปญหาดังกลาว ทําใหลดจํานวนครั้ง
และมูลคาความเสียหายจากการชํารุดเสียหายที่ไมไดวางแผนใหเปน
ศูนยได คิดเปนมูลคาเงินท่ีประหยัดไดจากการบํารุงรักษาเชิงพยากรณ
น้ี ประมาณ 1.58 ลานบาท แตการบํารุงรักษาเชิงพยากรณเพียงอยาง
เดียวไมสามารถที่จะทําใหปญหานั้นหมดไป  ยังตองอาศัยการ
บํารุงรักษาอื่นควบคูไปดวย  เชน การบํารุงรักษาเมื่อขัดของ การ
บํารุงรักษาเชิงแกไข และการบํารุงรักษาเชิงปองกัน เปนตน ทั้งน้ีขึ้นอยู
กับนโยบายการบํารุงรักษา สภาพเคร่ืองจักร งบประมาณดานการ
บํารุงรักษา และความพรอมดานบุคลากรของบริษัทที่จะเลือกใช 
 
คําสําคัญ - การบํารุงรักษาเชิงพยากรณ 
 
Abstract - This study aims to apply predictive maintenance 
to industrial machines by the vibration spectrum 
monitoring with the purpose of reducing the unplanned 
failure. In this study, the bearing spindle of the tire 
uniformity testing machine assess with the vibration 
measuring device, by comparing the result with ISO 10816, 
which is the standard for evaluating the vibration severity. 
The assessment help to prevent the failure and to improve 
the process before it becomes the major failure and lead to 
the severe loss finally. From this study, we found the 2 
failures. First, it was from the contamination of the 
lubricant.  Second, it was from the loose of the bearing 
spindle. In conclusion, we found that the predictive 
maintenance could reduce times and costs of the number of 
unplanned failure to zero. Finally, we can save cost about 
1.58 million baht.  However, the predictive maintenance is 
not the best solution for all problems. We should consider 

breakdown maintenance, corrective maintenance, and 
preventive maintenance along with the predictive 
maintenance. This depends on the maintenance policy and 
plan, the machine type and condition, the maintenance 
budget and personnel preparation of each company. 
 
Keywords - Predictive Maintenance. 

 
1. บทนํา 

 ปจจุบันการบํารุงรักษาเคร่ืองจักรน้ันมีมากมายหลากหลายวิธี เชน 
การซอมบํารุงเม่ือขัดของ (Breakdown Maintenance) การซอม
บํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive Maintenance) การซอมบํารุงรักษา
เพื่อแกไขปรับปรุง (Corrective Maintenance) หรือการบํารุงรักษาเชิง
พยากรณ (Predictive Maintenance) เปนตน การเลือกใชน้ันก็ข้ึนอยู
กับนโยบาย งบประมาณ และความพรอมดานบุคคลากรขององคกร
น้ันๆ  
 การบํารุงรักษาเชิงพยากรณ เปนวิธีการหน่ึงที่ใชในการสรางความ
นาเช่ือถือใหกับเคร่ืองจักร การบํารุงรักษาแบบน้ี เปนการบํารุงรักษา
แบบคาดการณลวงหนา โดยใชอุปกรณหรือเคร่ืองมือวัดท่ีมีความ
นาเชื่อถือ เชน เคร่ืองวัดสัญญาณความส่ันสะเทือน (Vibration Meter) 
เคร่ืองวิเคราะหคลื่นเสียงความถ่ีสูง (Acoustic Emission) อุปกรณวัด
ความรอน (Thermography) การวิเคราะหคลื่นกระแสไฟฟาของ
มอเตอร (Motor Current Analysis) และการวิเคราะหสารหลอลื่นที่ใช
แลว (Used Lubricant Analysis) ซ่ึงเปนเคร่ืองมือที่นิยมใชกันมากใน
ปจจุบัน เพื่อบอกหรือบงชี้ ถึงอาการตางๆ ที่จะเปนปญหาของ
เคร่ืองจักร เพื่อใหสามารถทําการปรับเปลี่ยนหรือแกไขไดทันทวงที
กอนที่เคร่ืองจักรจะชํารุดเสียหาย 
 สําหรับโรงงานกรณีศึกษา เคร่ืองจักรนับวาเปนสวนสําคัญในการ
ผลิต ระบบการบํารุงรักษาท่ีใชอยูในปจจุบัน ทั้งการบํารุงรักษาเม่ือ
ขัดของ และการบํารุงรักษาเชิงปองกัน ยังไมสามารถตอบสนองตอการ
ผลิตในปจจุบันได เม่ือเคร่ืองจักรที่สําคัญชํารุดเสียหายข้ึน เชน เคร่ือง
ตรวจสอบคุณภาพยางรถยนต (Tire Uniformity Machine) มีการหยุด
แบบกระทันหันบอยคร้ังเน่ืองจากลูกปนแกนหมุนของเคร่ืองเกิดการ
ชํารุดเสียหาย เปนความเสียหายที่ไมสามารถคาดการณไดวาจะชํารุด
เสียหายเม่ือใด ทําใหเกิดความสูญเสียทั้งยอดการผลิต สงมอบลูกคาไม
ทันตามกําหนด พนักงานฝายผลิตเกิดการวางงานในชวงที่ฝาย
บํารุงรักษาดําเนินการซอมบํารุง ตองมีการระดมกําลังชางซอมบํารุงมา
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เพื่อรับมือ ทําใหงานอื่นที่ทําอยูตองหยุดชะงัก เพื่อไมใหเคร่ืองจักรหยุด
นานเน่ืองจากการรออะไหล จึงจําเปนตองจัดเตรียมอะไหลไวจํานวน
มากใหเพียงพอ ทําใหตองสูญเสียเงินเปนจํานวนมากในการจัดซ้ือ ทั้ง
อะไหลมีราคาแพงและไมทราบปริมาณใชงานที่แนนอน เปนตน ดังน้ัน
เพื่อเพิ่มศักยภาพและความนาเชื่อถือในการบํารุงรักษาใหมากข้ึน จึง
จําเปนตองนําระบบการบํารุงรักษาอ่ืน เขามาเสริมเพื่อใหระบบการ
บํารุงรักษาเดิมมีศักยภาพและความนาเชื่อถือมากข้ึน โดยการศึกษาน้ี 
ทําการศึกษาระบบการบํารุงรักษาเคร่ืองจักรเชิงพยากรณ โดยใช
เคร่ืองมือวัดความส่ันสะเทือน เน่ืองจากเครื่องจักรสวนใหญเปน
เคร่ืองจักรที่ทํางานดวยการหมุนสามารถนําสัญญาณความส่ันสะเทือน
มาใชเพื่อตรวจติดตามอาการเสียของเคร่ืองจักรกอนที่เคร่ืองจักรจะ
ชํารุดเสียหายแบบกระทันหันได [1-7] 
 

2. วิธีการศึกษา 
มีข้ันตอนการศึกษา ดังน้ี 
 1. ศึกษาท่ีมาของปญหาและเลือกหัวขอในการปรับปรุง 
 ปญหาการหยุดจากการชํารุดเสียหายของเคร่ืองจักรที่เกิดข้ึน สงผล
กระทบตอยอดการผลิตในแตละวันโดยตรง สําหรับเคร่ืองจักรในโรงงาน
กรณีศึกษามีหลากหลายชนิดข้ึนอยูกับการผลิตในแตละกระบวนการ 
เค ร่ืองจักรแตละเค ร่ืองมีความสําคัญไม เทากัน มีการจัดลํา ดับ
ความสําคัญของเคร่ืองจักรไว 3 กลุม โดยแบงออกเปนความสําคัญมาก 
(กลุม A) ความสําคัญปานกลาง (กลุม B) และความสําคัญนอย (กลุม 
C) จากขอมูลเคร่ืองจักรของบริษัทกรณีศึกษาพบวาเคร่ืองตรวจสอบ
คุณภาพยางรถยนตในหนวยงานวัดคุณภาพยางรถยนตเปนเคร่ืองจักร
ที่อยูในกลุม A สําคัญมาก มีการใชงานอยางตอเน่ือง เกี่ยวของกับ
คุณภาพของสินคาโดยตรง บริษัทกรณีศึกษาจึงไดเลือกเคร่ืองตรวจ
สอบคุณภาพยางรถยนตน้ี เปนเคร่ืองตนแบบในการดําเนินกิจกรรม 
 2. ออกแบบข้ันตอนบํารุงรักษาเชิงพยากรณ 
 บริษัทกรณีศึกษาน้ีเลือกการบํารุงรักษาเชิงพยากรณ ดวยการวัด
สัญญาณความสั่นสะเทือน เพื่อติดตามดูแนวโนนอาการเสียของลูกปน
แกนหมุน เพราะลูกปนเม่ือเกิดความผิดปกติข้ึนจะแสดงความผิดปกติ
ออกมาในรูปของความส่ันสะเทือน 
 

3. ผลการศึกษา 
 3.1 ผลการศึกษาท่ีมาของปญหา และเลือกหัวขอในการปรับปรุง 
 สําหรับการชํารุดเสียหายของเคร่ืองจักรที่ เกิดข้ึนในโรงงาน
กรณีศึกษา แบงเปน 2 กรณี คือ (1) การชํารุดเสียหายทั่วไป จะเร่ิม
บันทึกเปนความเสียหายเม่ือมีการหยุดซอมบํารุงตั้งแต 10 นาที ข้ึนไป
แตไมถึง 2 ชั่วโมง และ (2) การชํารุดเสียหายรุนแรง จะเร่ิมบันทึกเปน
ความเสียหายเม่ือเคร่ืองจักรน้ันหยุดซอมบํารุงตั้งแต 2 ชั่วโมงข้ึนไป ซ่ึง
การชํารุดเสียหายรุนแรงนี้จะสงกระทบตอยอดการผลิตเปนอยางมาก 
ทางบริษัทกรณีศึกษาจึงไดใหความสําคัญและตั้งเปาหมายในการลด
จํานวนเครื่องจักรที่เกิดการชํารุดเสียหายรุนแรงใหเปนศูนย 
 จากกราฟรูปท่ี 1 เปนการชํารุดเสียหายรุนแรงของเคร่ืองตรวจสอบ
คุณภาพยางรถยนต ระหวางป พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2554 พบวา เคร่ือง
ตรวจสอบคุณภาพยางรถยนตมีความเสียหายในสวนลูกปนแกนหนุน 
(Spindle Bearing หรือ Chuck Male) เพิ่มข้ึนอยางตอเน่ือง ลักษณะ

ความเสียหายที่เกิดข้ึน แสดงในรูปที่ 2 สําหรับการชํารุดเสียหายที่
เกิดข้ึนสามารถนํามาสรุปเปนมูลคาความเสียหายได ดังตารางที่ 1 
มูลคาการชํารุดเสียหายที่เกิดข้ึน ระหวางป พ.ศ. 2551 ถึง ป พ.ศ. 
2554 เปนเงินจํานวน 4,375,000 บาท 3,250,000 บาท 4,458,333 
บาท และ 791,667 บาท ตามลําดับ 
 

 
 

รูปที่ 1 การชํารุดเสียหายรุนแรงของเคร่ืองตรวจสอบคุณภาพยาง
รถยนต ระหวางป พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2554 

 

 
 

รูปที่ 2 แกนหมุนเคร่ืองตรวจสอบคุณภาพยางรถยนต 
ที่ชํารุดเสียหาย 

 
ตารางที่ 1 ขอมูลความเสียหายของลูกปนแกนหมุนเคร่ืองตรวจสอบ
คุณภาพยางรถยนต ระหวางป พ.ศ. 2551 ถึง ป พ.ศ. 2554 

ป พ.ศ. 2551 2552 2553 2554 
จํานวนคร้ังที่เสีย 3 3 5 1 
มูลคาความเสียหาย, 
บาท 

4,375,000 3,250,000 4,458,333 791,667 

 
 จากการวิเคราะหขอมูล พบวา ลูกปนแกนหมุนของเครื่องตรวจ
สอบคุณภาพยางรถยนตที่เกิดการชํารุดเสียหายสวนใหญเกิดจาก
เคร่ืองจักรที่มีอายุใชงานเกิน 2 ป และเปนเคร่ืองจักรชนิดเปลี่ยนริม 
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(RIM) อัตโนมัติ ลูกปนน้ีไมไดกําหนดระยะเวลาในการเปลี่ยนไว 
เน่ืองจากเปนลูกปนชนิดพิเศษ มีราคาแพง ซ่ึงแตละชุดมีราคาประมาณ
หน่ึงลานบาท ถาเปลี่ยนตามระยะเวลาที่กําหนด อะไหลที่เปลี่ยน
ออกไปยังไมเสียสามารถใชตอไดอีกระยะหน่ึง ถาเปลี่ยนเร็วเกินไปเปน
การใชอะไหลไมคุมคา ทําใหตองใชเงินเปนจํานวนมากในการจัดซ้ือ
อะไหล เ ม่ือพิจารณาแลวบริษัทกรณีศึกษาจึงไดกําหนดวิธีการ
บํารุงรักษาลูกปนแกนหมุนน้ี เปนแบบซอมเม่ือขัดของหรือเสียเทาน้ัน 
ซ่ึงเปนการบํารุงรักษาโดยไมไดวางแผน (Unplanned Maintenance) 
การบํารุงรักษาแบบนี้ผลที่ตามมาคือ ไมสามารถระบุไดวาจะเสียเม่ือใด 
เม่ือเกิดการชํารุดเสียหายข้ึน ทําใหเกิดการสูญเสียอันเน่ืองมาจากหยุด
เคร่ืองจักรกระทันหัน การหยุดซอมแตละคร้ังใชเวลานาน บางคร้ังอาจ
ตองรออะไหล เน่ืองจากไมไดจัดเตรียมอะไหลไวเพียงพอ หรือถาไม
ตองการใหเกิดการรออะไหล จําเปนตองสํารองอะไหลเปนจํานวนมาก 
ระหวางการซอมบํารุงจะเกิดการวางงานของพนักงานฝายผลิต รวมทั้ง
งานที่ดําเนินการอยูของฝายซอมบํารุงตองเลื่อนออกไปเพราะตองระดม
คนมาชวยงาน ดังน้ันจะเห็นวามูลคาความเสียหายที่เกิดข้ึนคิดเปน
มูลคาจํานวนมาก 
3.2 ผลการออกแบบขั้นตอนบํารุงรักษาเชิงพยากรณ 
 การบํารุงรักษาเชิงพยากรณ โดยใชเคร่ืองมือวิเคราะหการ
ส่ันสะเทือน โดยตรวจวัดท่ีเคร่ืองจักรเพื่อติดตามสภาพของเคร่ืองจักร
วาสามารถใชงานตอไปไดหรือไม เพื่อเปนการปองกันกอนที่จะเกิดการ
ชํารุดเสียหายข้ึน 
 1. การกําหนดตําแหนงในการตรวจวัดคาความสั่นสะเทือนของ
เคร่ืองตรวจสอบคุณภาพยางรถยนต สําหรับตําแหนงการวัดเปาหมาย 
คือ ตองวัดลูกปนที่ติดต้ังอยู และตองวัดในแนวด่ิง โดยทําการติดต้ัง
หัววัดความส่ันสะเทือนในตําแหนงที่สูงจากเคสของลูกปนข้ึนมา 25 
มิลลิเมตร เพียงตําแหนงเดียว (ตําแหนงในแนวระนาบ H) ดังรูปที่ 3 
สวนตําแหนงและแนวนอนอื่นๆ ไมสามารถวัดได เน่ืองจากไมสามารถ
นําหัววัดไปติดต้ังได 
 

 
 

รูปที่ 3 ตําแหนงในการวัดคาความส่ันสะเทือนของเคร่ืองตรวจสอบ
คุณภาพยางรถยนต 

 
 

 2. การวิเคราะหผลการตรวจวัดคาความส่ันสะเทือน 
 สําหรับการตรวจวัดคาความสั่นสะเทือนของโรงงานกรณีศึกษา 
ในชวงแรกของการทดลองไดกําหนดใหทําการตรวจวัดคาความ
ส่ันสะเทือน 1 คร้ังตอสัปดาห เพื่อติดตามแนวโนมความเสียหายที่
เกิดข้ึนและจะกําหนดชวงวัดท่ีเหมาะสมในภายหลัง สําหรับเคร่ืองมือวัด
จะใชยี่หอ SKF MicroVibe P รุน MCVL 3850-ML ในการวัด จะตอง
ไดรับการสอบเทียบตามระยะเวลาที่กําหนด เพื่อยืนยันความถูกตอง
ของเครื่องมือวัดกอนนําไปใชงาน บันทึกคาที่ไดจากการวัดลงใน
แบบฟอรมการวัดคาความส่ันสะเทือน แลวนําไปพล็อตกราฟแนวโนม 
เพื่องายตอการติดตาม สําหรับขอมูลที่ทําการทดลองเร่ิมเก็บขอมูล
ตั้งแต 9 มกราคม พ.ศ. 2555 ถึง 6 สิงหาคม พ.ศ. 2555 จํานวนเครื่อง
ที่ทดลอง 14 เคร่ือง (หมายเลข 1- หมายเลข 14) 
 จากขอมูลการวัดสามารถนํามาพล็อตกราฟแนวโนมเพื่อติดตาม
อาการผิดปกติของลูกปนแกนหมุนเคร่ืองตรวจสอบคุณภาพยางรถยนต
ไดดังรูปที่ 4 และ 5 จากกราฟแนวโนมเม่ือเทียบกับคามาตรฐาน ISO 
10816 พบวาเคร่ืองจักรสวนใหญอยูในโซนสีเขียวเปนสภาวะการ
ทํางานปกติ แตเคร่ืองหมายเลข 8 มีความผิดปกติเกิดข้ึน ในสัปดาหที่ 
1 ของเดือนพฤษภาคม เสนกราฟอยูในโซนสีชมพู เปนโซนที่ตองเขา
ไปตรวจเช็คและแกไข หลังจากเขาไปตรวจสอบ พบวานํ้ามันมีความ
สกปรก พบส่ิงปนเปอนอยูในนํ้ามัน จึงไดเปลี่ยนนํ้ามันลูกปนใหม ทําให
เคร่ืองจักรกลับเขาสูสภาวะการทํางานปกติอีกคร้ัง และในสัปดาหที่ 1 
ของเดือนสิงหาคม มีแนวโนมเขาใกลโซนสีเหลือง ตรวจพบลูกปนเกิด
การหลวมคลอน หลังจากขัดอัดใหแนน เคร่ืองจักรจึงกลับเขาสูสภาวะ
การทํางานตามปกติ 
 จากขอมูลความเสียหายที่พบทั้งสองคร้ัง ถาไมไดดําเนินการแกไข
ใดๆ ก็อาจกลายเปนปญหาใหญข้ึนได ซ่ึงปญหาใหญที่เกิดข้ึนแตละคร้ัง 
ใชเวลาในการแกไขไมนอยกวา 9.5 ชั่วโมง ทําใหประโยชนที่ไดรับจาก
การบํารุงรักษาเชิงพยากรณน้ีคิดเปนมูลคาเงินที่ประหยัดได ดังตาราง
ที่ 2 
 
ตารางท่ี 2 มูลคาเงินที่ประหยัดไดจากการบํารุงรักษาเชิงพยากรณ 

มูลคาเงินที่ประหยัดไดจากการบํารุงรักษาเชิงพยากรณ 
จํานวนชั่วโมงทํางานตอวัน 24 ชั่วโมง 
จํานวนชั่วโมงที่ชํารุดเสียหายท้ังสองครั้ง 19 ชั่วโมง 
ยางรถยนตท่ีผลิตตอชั่วโมง 2,000 เสน 
ราคายางเฉลี่ยตอเสน 1,000 บาท 
มูลคาเงินท่ีประหยัดไดจากการบํารุงรักษาเชิง
พยากรณ 

1,583,333 บาท 
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รูปที่ 4 แนวโนมการส่ันสะเทือนของเคร่ืองตรวจสอบคุณภาพยางรถยนต หมายเลข 1-7  
ระหวางวันที่ 9 มกราคม พ.ศ. 2555 ถึงวันที่ 6 สิงหาคม พ.ศ. 2555 

 

 
 

รูปที่ 5 แนวโนมการส่ันสะเทือนของเคร่ืองตรวจสอบคุณภาพยางรถยนต หมายเลข 8-14  
ระหวางวันที่ 9 มกราคม พ.ศ. 2555 ถึงวันที่ 6 สิงหาคม พ.ศ. 2555 

 
4. สรุปผลการศึกษา 

 ระบบบํารุงรักษาเชิงพยากรณ โดยใชเคร่ืองวัดสัญญาณความ
ส่ันสะเทือนของเคร่ืองจักร เปนวิธีการหน่ึงในการเพ่ิมความนาเช่ือถือ
ใหแกเคร่ืองจักร สามารถตรวจติดตามแนวโนมความผิดปกติของ
เคร่ืองจักร ดําเนินการแกไขกอนที่ เคร่ืองจักรน้ันจะเกิดการชํารุด
เสียหายแบบกระทันหันหรือไมมีการวางแผนไวลวงหนาได สําหรับ
โรงงานกรณีศึกษาไดเร่ิมนําระบบการบํารุงรักษาน้ีมาทดลองใช ตั้งแตป 
พ.ศ. 2555 พบวา สามารถตรวจวัดสัญญาณความผิดปกติของ
เคร่ืองจักรที่เกิดข้ึนได ทําใหรับมือกับปญหาท่ีเกิดข้ึนไดเร็วข้ึน เชน เขา
ไปเปลี่ยนนํ้ามันหลอลื่น เม่ือนํ้ามันมีการปนเปอนจากส่ิงสกปรก หรือตั้ง
ศูนยเคร่ืองจักรใหมเม่ือเคร่ืองจักรน้ันหลวมคลอน เปนตน เพื่อให
เคร่ืองจักรที่ผิดปกติเพียงเล็กนอยเหลาน้ันกลับเขาสูการทํางานที่ปกติ
ตอไป แตถาไมทราบถึงแนวโนมดังกลาวสงผลใหจัดการลาชา จะทําให
ลุกลามกลายเปนปญาหาที่รุนแรงข้ึนได 

 ผลของการดําเนินกิจกรรม ระหวางป พ.ศ. 2555 ถึง ป พ.ศ. 2556 
มีผลลัพธเปนที่นาพอใจ ไมพบปญหาการหยุดเสียกระทันหันของ
เคร่ืองตรวจสอบคุณภาพยางรถยนตข้ึน ทําใหสามารถลดความสูญเสีย
จากการชํารุดเสียกระทันหันใหเปนศูนยไดตามเปาหมายท่ีกําหนด คิด
เปนมูลคาเงินที่ประหยัดไดจากการบํารุงรักษาเชิงพยากรณน้ี ประมาณ 
1.58 ลานบาทตอป 
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