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ในปจจุบันสังคมโลกไดมีการสงเสริมและใหความสนใจทางดานการพัฒนาระบบเคร่ืองยนตแบบ

ตางๆเปนอยางมาก เพื่อใหไดระบบที่สามารถใชไดจริงอยางมีประสิทธิภาพและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมให

มากที่สุด  ทางคณะผูจัดจึงไดใชเวลาใหเกิดประโยชนในการศึกษาคนควาและประดิษฐเปนรถ Eco Car และ

หวังวารถยนตคันน้ีจะจุดประกายเปนตนแบบในการผลิตรถยนตพลังงานสะอาดตอไปเพื่อจะสามารถนํามา

ประยุกตใชกับชีวิตประจําวันไดจริงในสภาวะที่ราคานํ้ามันมีแนวโนมการไตระดับสูงขึ้นอยางตอเน่ืองสงผล

ใหผูผลิตในวงการอุตสาหกรรมยานยนตตางพากันคิดคนและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตรถยนต  เพื่อให

สอดคลองกับความตองการของผูบริโภค แมวาเทคโนโลยีหลาย ๆ  อยางจะยังไมสามารถผลิตเพื่อจําหนาย

อยางแพรหลายไดจริง ณ ขณะน้ี เชน  รถยนตพลังงานไฟฟา แตดูเหมือนวารัฐบาลไทยก็ไดเล็งเห็นปญหาน้ี

ลวงหนา จึงไดกําหนดโครงการ อีโค คาร Eco Car เมื่อหลายปกอน โดยไดกําหนดคุณสมบัติของรถอีโค 

คาร ที่นอกจากประหยัดนํ้ามันแลวยังชวยลดปญหามลพิษในอากาศไดในระดับที่ยังไมเคยเกิดขึ้นมากอนใน
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จึงขอขอบคุณมา ณ ที่น้ีดวย หวังวาจะเปนประโยชนแกนักศึกษาหรือผูสนใจ ทุกทาน หากผิดพลาดประการ

ใดก็ขอประทานอภัยมา ณ ที่น้ี 

 

 

                 นาย ภาสกร พันธุโอภาส และ นักศึกษาชมรมเกียร  

                     คณะผูจัดทํา 

                         

 

 

 



สารบัญ 

  เร่ือง         หนา  

หลักการและเหตุผล        1 

วัตถุประสงค         1 

เปาหมาย         2 

ขอบเขตของโครงงาน        2 

ผลที่คาดวาจะไดรับ        2 

คณะผูดําเนินงาน        3 

ระยะเวลาดําเนินงาน        4 

วิธีดําเนินการ                                                                                                    5 - 6 

รายละเอียดคาใชจายสําหรับการแขงขัน     7 

เทคนิคการแขงขัน  

  DC MOTOR        8-27 

 ออกแบบ        28 

            โครงสรางรถ        28 

 BODY         29 

 ระบบเบรค        32 

 ความปลอดภัย        32 

สรุปผล         33-38 

ระเบียบการแขงขัน         39-47 

 

 

 



 1 

1. หลักการและเหตุผล 

เน่ืองจากปญหาภาวะโลกรอนในปจจุบัน ซึ่งไดทวีความรุนแรงขึ้นเร่ืองๆประชาคมโลกไดเล็งเห็น

เปนปญหาหลักที่ควรเรงแกไข จากพิธีสารมอลทรีออล และพิธีสารเกียวโต ที่มีใจความเพื่อลดการปลอยกาซ

ที่ทําลายชั้นโอโซนกาซเรือนกระจก ซึ่งสวนใหญเกิดจากไอเสียของภาคอุตสาหกรรมและยานพาหนะ พลัง

ไฟฟาเปนพลังงานที่สะอาดปลอดมลพิษ ทางคณะผูจัดการแขงขันไดทําการจัดการแขงขันรถที่ขับเคลื่อน

ดวยพลังงานไฟฟา ซึ่งไมกอมลภาวะตอสิ่งแวดลอม อีกทังยังเปนจุดประกายความคิดและพัฒนายานยนตที่

ขับเคลื่อนดวยพลังงานชนิดอ่ืนทดแทนนํ้ามันที่มีราคาแพงและกอมลพิษตอสิ่งแวดลอม 

การแขงขันรถไฟฟารายการ World Eco Car Grand Prix in Thailand 2009 น้ัน ชมรมเกียร คณธ

วิศวกรรมศาสตร ไดสงทีมเขาแขงขัน 1 ทีม ไดสรางรถไฟฟาขึ้นเพื่อประดิษฐคิดคน และสรางเทคโนโลยี

ใหมในการประหยัดพลังงาน ใหสอดคลองกับกับสภาพการณในปจจุบัน อีกทั้งยังนําความรูที่ไดไปใชกับ

การเรียนการสอนในสถาบัน รวมถึงกระบวนการออกแบบและผลิต ขั้นตอนตางๆได อีกทั้งยังสงเสริมให

นักศึกษามีการทํางานรวมกันเปนหมูคณะและยังชวยสรางจิตสํานึกในการประหยัดพลังงานและสิ่งแวดลอม 

พรอมยังนําไปประยุกตใชกับรถยนตทั่วไปตามทองถนนไดจริง เพื่อใหเกิดประโยชนตอสังคมและ

ประเทศชาติ 

 

2. วัตถุประสงค 

2.1 รณรงคลดใชพลังงานและอนุรักษสิ่งแวดลอมในปจจุบัน 

2.2 เพื่อกระตุนใหสังคมตระหนักถึงโทษของการทําลายสิ่งแวดลอม 

2.3 เพื่อรณรงคใหภาคเอกชนและรัฐบาลลดการใชพลังงานและหันมาประหยัดพลัง

พลังงานกันใหมากขึ้น 

2.4 เพื่อเสริมสรางทักษะทางดานอาชีพและการเรียนของนักศึกษา 

2.5 เพื่อใหนักศึกษาใชเวลาวางใหเกิดประโยชนแกตนเองและสังคม 

2.6 เพื่อใหนักศึกษาไดมีทักษะในการดํารงชีวิตที่ดีในการอยูในสังคม 
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3. เปาหมาย 

3.1 เพื่อใหสามารถเขาใจกําลังเปนมอเตอร ที่มีแหลงพลังงานจาก แบตเตอร่ี 12V 3A 

3.2 เพื่อใหสามารถเขาใจถึงกระบวนการออกแบบและขั้นตอนการผลิต 

3.3 เพื่อใหเกิดจิตสํานึกในเร่ืองการประหยัดพลังงานและสิ่งแวดลอม 

3.4 เพื่อใหรูจักการใชเวลาวางใหเปนประโยชน สามารถทํางานเปนทีม มีความรับผิดชอบ

และกลาแสดงออก 

 

4. ขอบเขตของโครงงาน 

เพื่อใชในการรวมการแขงขันในรายการ World Eco Car Grand Prix in Thailand 2009 

 

5. ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

5.1 สามารถเขาใจกําลังเปนมอเตอร ที่มีแหลงพลังงานจากแบตเตอร่ี 12V 3A 

5.2 สามารถเขาใจถึงกระบวนการออกแบบและขั้นตอนการผลิต 

5.3 เกิดจิตสํานึกในเร่ืองการประหยัดพลังงานและสิ่งแวดลอม 

5.4 รูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน สามารถทํางานเปนทีม มีความรับผิดชอบ และ กลา

แสดงออก 
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6. คณะผูดําเนินงาน 

ชมรมเกียร คณะวิศวกรรมศาสตร คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุน 

นักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตรชั้นปที่ 2 

1. นางสาว กงสุล  ภาสสัทธา     51111001-7 

2. นาย กฤติน  พันธุลําใย     51111004-1 

3. นาย ไกรวิทย  สุวรรณศรี     51111015-7 

4. นาย ชณิณฑรษ  รักษาสกุลวงศ     51111028-0 

5. นาย นนทวัช  เรืองวัฒนานนท     51111073-6  

6. นาย ประพฤติ  พรหมชาติ     51111081-9 

7. นาย วรพงษ  ใหมน่ิม      51111112-2 

8. นางสาว วรวรรณ  สิงหไพบูลยพร     51111113-0 

9. นาย วัฒนา  ศุภกุลวัฒนา      51111121-3 

10. นางสาว สิรินญา  บุญชูสนอง     51111141-1 

11. นาย อรรฆเดช  เรืองวัฒนาภรณ     51111150-2 

12. นาย ธนภัทร  จงไกรวุฒิ     51111159-3  

 

อาจารย ภาสกร  พันธุโอภาส     อาจารยที่ปรึกษา 
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7. ระยะเวลาดําเนินงาน 

August 

Su Mo Tu We Th Fr Sa 

26 27 28 

ประชุม 

29 

และ 

30 

ออกแบบ 

31 1 

2 3 4 5 

ทําโครง 

6 7 8 

9 10 11 12 13 14 

ทําโฟม 

15 

16 17 

ทําโฟม 

18 19 20 21 

Molding 

22 

23 24 25 26 

Molding 

27 28 29 

30 

ประกอบเครื่อง 

31 

 

1 2 3 4 5 

September 

Su Mo Tu We Th Fr Sa 

30 31 1 2 3 

Check body 

4 5 

6 7 8 9 

ทดสอบรถ 

และ แกไข 

10 

 

11 12 

13 14 15 16 

อานหนังสือ

เตรียมสอบ 

17 18 19 

20 21 22 23 

Final exam 

24 25 26 

27 28 29 30 

Final exam 

1 2 3 

8. Ikp 
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9. วิธีดําเนินงาน 

10. เทคนิคการแขงขัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วางแผน 

ตรวจสอบโครงการ 

ออกแบบและหาขอมูล 

เร่ิมตนวางแผนงาน โดยการพูดคุยกันถึง

ชวงเวลาในการทํางาน และระยะเวลาในการ

ดําเนินการ เพื่อหาขอมูลออกแบบ และวาง

โครงสรางตัวรถ 

 

เขียนโครงการ 

เร่ิมแจกแจงงานใหฝายตางๆเพื่อออกแบบ

โครงสรางของรถ จากขอมูลที่ไดรวบรวมมา 

 

เร่ิมเขียนโครงการและนําเสนออาจารยโดยนํา

ขอมูลที่ไดมาจัดทําเปนรูปเลม 

ตรวจทานความถูกตองของโครงการอีกคร้ัง 

เพื่อเตรียมนําเสนอคณะกรรมการ 

เสนอโครงการ เพื่อขออนุมัติโครงการ 

ไมผาน 

ผาน 



 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จัดเรียงรายชื่ออุปกรณและจัดซื้อตามน้ัน 
จัดหาวัสดุอุปกรณ 

ดําเนินการตามแผนที่วางไว เร่ิมขึ้นโครงรถ และทําการประกอบชิ้นสวน

 

ทดสอบและปรับปรุงแกไข 
ทดสอบรถยนตเมื่อทําเสร็จแลวจึงทํา

การแกไขสวนที่ขัดของตอไป 

สงรถเขาการแขงขัน 
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11. เทคนิคการแขงขัน 

สวนประกอบตางๆของรถ 

1. Motor 

การทํางานของมอเตอร ท่ีนําไปขับเคลื่อนรถ 

มอเตอรที่เลือกใช เปนมอเตอรของ TOKUSHU DENSO พรอมทั้งมีระบบ Controler ทําใหมอเตอร

กินไฟนอย ว่ิงเร็ว และสามารถทําจํานวนรอบไดมาก  

 

ทั้งมีระบบ Controler ทําใหมอเตอรกินไฟนอย ว่ิงเร็ว และสามารถทําจํานวนรอบไดมาก DC 

Motor ปรับความเร็วไดไมยาก แคใสความตานทานลดกระแสลงก็จะชา แตเสียพลังงานในความตานทานที่

ตออันดับไวหากอยากใหเร็วเพิ่มขึ้นก็เพิ่มแรงดัน10-20% ถาจะใหเสียพลังงานนอยก็ตองสงพลังงานเปน

ชวงๆ PWM 

หลักการสรางสัญญาณ PWM  

PWM ยอมาจาก Pulse Width Modulation คือ การปรับความกวางของพัลซโดยการนําเอาสอง

สัญญาณมาเปรียบเทียบกัน และสองสัญญาณที่วาน้ีก็คือสัญญาณ"สามเหลี่ยม" กับสัญญาณที่ตองการปรับ

http://introduction-pwm.blogspot.com/2007/09/pwm.html�
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ความกวางของพัลซ ยกตัวอยางเชน ถาเรานําสัญญาณไฟฟากระแสตรงมาเปรียบเทียบกับสัญญาณ

สามเหลี่ยม เราก็จะไดสัญญาณพัลซที่มีความกวางคงที่น้ันเองดังรูปขางลางน้ี 

 

 

แต ถาเราจะไมใชสัญญาณไฟฟากระแสตรง แตนําสัญญาณที่เปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา ความกวางของพัลซ

ก็จะเปลี่ยนแปลง ภาพขางลางจะชวยใหเขาใจงายขึ้น 
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วงจร Comparator หรือ วงจรเปรียบเทียบ วงจร Comparator ที่นิยมใชคือ Op-Amp เพียงตัวเดียว จากรูป

ขางลางเปนวงจรพื้นฐานที่สามารถนําไปใชจริง 

 

 

 

ขอดีและขอเสียระหวางมอเตอรกระแสตรง (DC motor ) 

ขอดีของ DC motor คือ  

1. การควบคุมแรงบิดหรือความเร็วทําไดงายและดีมาก  

2. มีผลตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลง (response) ไดรวดเร็ว  

3. การปรับความเร็วสามารถทําไดในชวงกวาง  
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ขอเสียของ DC motor คือ  

1. การบํารุงรักษาสูงมากเน่ืองจากมีสวนสึกหรอของแปรงถาน  

2. ราคาแพงมากเมื่อเทียบกับ AC motor ที่มีขนาดกําลังแรงมาเทากัน  

3. มีขนาดใหญกวา AC motor ที่ขนาดแรงมาเทากัน  

4. หาแหลงจายที่เปนไฟกระแสตรงไดยาก  

5. ไมสามารถนําไปใชในที่มีสารไวไฟได  

การทํางานของ DC motor หรือมอเตอรกระแสตรง ตองการแรงดันไฟฟากระแสตรงที่มีคาคงที่มาขับ

มอเตอร ภาพขางลางเปนวงจรที่ใชควบคุมมอเตอรกระแสตรง 

 

 

   การทํางานของวงจร 

• ระหวาง 8051 และมอเตอรกระแสตรงจะมีภาคของวงจรขยายกระแสสองภาคดวยกัน  

• วงจรขยายภาคแรกจะขยายสัญญาณที่ออกจาก 8051 เพื่อนําไปควบคุมการทํางานของ power 

transistor ซึ่งในที่น้ี คือ TIP41 สวนที่ทําหนาที่เปนภาคขยายคือ ทรานซิสเตอร 2N3904 ซึ่งจะถูก

ควบคุมโดย 8051 เพื่อใหทํางานในชวง cutoff หรือ saturate อยางใดอยางหน่ึง  

• วงจรขยายภาคที่สองคือวงจรในสวนของ TIP41 ซึ่งสัญญาณที่ไดรับการขยายแลวจะถูกนําไปขับ

มอเตอรกระแสตรงตอไป  

• TIP41 มีการทํางานในสองโหมด คือ โหมด cutoff ซึ่งมอเตอรจะหยุดทํางาน และโหมด saturate ซึ่ง

มอเตอรจะทํางานที่ full speed  

• ไดโอดทําหนาที่ปองกันมอเตอรจากภาวะชั่วขณะเมื่อมีการ switching เกิดขึ้น  

• สําหรับวงจรน้ีมอเตอรจะมีการหมุนในทิศทางเดียวเทาน้ัน 
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การควบคุมทิศทางการหมุนของมอเตอร 

     เราสามารถควบคุมทิศทางการหมุนของมอเตอรไดโดยการใชวงจรที่เรียกวา  H-bridges ซึ่งวงจรจะมี

ลักษณะดังภาพขางลาง 

 

 

 

การทํางานของวงจร  

• ทรานซิสเตอรสองตัวจะ on สวนอีกสองตัวจะ off เพื่อควบคุมใหมอเตอรหมุนตามเข็มนาฬิกา  

• เมื่อตองการใหมอเตอรหมุนทวนเข็มนาฬิกา สามารถทําไดโดยการสลับการทํางานของ

ทรานซิสเตอรใหมีสถานะตรงขามกับกรณีการหมุนตามเข็มนาฬิกา 

การควบคุมความเร็วของมอเตอร  

     วงจรที่ไดกลาวมาขางตนไมสามารถควบคุมใหมอเตอรทํางานที่ความเร็วตางกันได ดังน้ันเมื่อตองการให

มอเตอรทํางานที่ความเร็วตางกันจึงตองมีการเพิ่มวงจรควบคุมเขาไป เชน pulse width modulation ซึ่งมี

หลักการทํางานดังน้ี  
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หลักการทํางาน  

• pulse width modulation จะทําหนาที่ผลิตสัญญาณสี่เหลี่ยมออกมา ซึ่งจะมี duty cycle ตาง 

ๆ กัน ขึ้นอยูกับความเร็วที่ตองการควบคุม ดังตัวอยางในภาพขางลาง  

 

• คาบเวลาของสัญญาณควรจะอยูในระดับมิลลิวินาที(millisecond) หรือความถี่อยูในระดับ

กิโลเฮิรต  

  อีกวิธีการหน่ึงที่ใชควบคุมความเร็วของมอเตอรกระแสตรงคือ การควบคุมโดยใชโปรแกรมผาน

ทางไมโครคอนโทรลเลอรเราควรเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอรควรคํานึงถึง   

  ก ารเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอร 

ราคา : HC11 ราคาตัวละประมาณ 20 ดอลลาร, Stamp ราคา 35 ดอลลาร 

การประมวลผลขอมูล : สามารถจัดการฟงกชั่นไดรวดเร็วตามที่คุณตองการ 

อินพุตและเอาทพุต : จํานวนชองสัญญาณอินพุตและเอาทพุตที่คุณตองการเทาไร โดย HC11 และ 8051 มี

ชองสัญญาณอินพุตและเอาทพุตที่แตกตางกันจํานวนมาก และสามารถดําเนินการไปพรอมกันได ในขณะที่ 

Stamp ไมมี 

กําลังที่ใช : วาคุณตองการใชไฟเลี้ยงเทาไร หรือตองการแบบพลังงานแสงอาทิตย  โดยตองพิจารณาในเร่ือง

ของคาใชจายดวย 

หนวยความจํา : โดย HC300 มีหนวยความจํามากพอที่จะจัดการกับงานพวก DSP ในขณะที่Stamp และพิก

ไมโครคอนโทรลเลอรไมมีหนวยความจําสํารอง 
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ขนาดของบิท : วาคุณตองการตัวประมวลผลขนาด 32 บิท หรือตองการแค 8 หรือ 4 บิทเทาน้ัน 

ปริมาณงานตอหนวยเวลา (throughput) ของอินพุตและเอาทพุต : คุณคงไมตองการให

ไมโครคอนโทรลเลอรของคุณตองพบปญหาคอขวด (bottleneck) 

การออกแบบบอรด : ไมโครคอนโทรลเลอรที่คุณเลือกควรจะมีผลกระทบตอบอรดที่คุณตองการออกแบบ

ใหนอยที่สุด และสามารถปรับปรุงเพิ่มเติมได คือมันตองการเน้ือที่มากพอเผื่อไวสําหรับติดต้ังเพิ่มไดดวย 

การทําการอินเตอรเฟสกับซอฟทแวร : OverSee ก็ดี สวน Kermit ก็ใชได และ Buffalo ก็พอใช เร่ืองที่มี

ความสําคัญมากคือ เร่ืองของความสามารถในการเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอรที่คุณเลือกไดงายและมี

ประสิทธิภาพ เคร่ืองมือที่ใชสามารถที่จะสงผลไปยังความนิยมของไมโครคอนโทรลเลอรดวย (เชน BASIC 

Stamp)  

วงจรพัลสวิดทมอดูเลตชั่นวงจรพัลสวิดทมอดูเลตชั่น   

PPuullssee  WWiiddtthh  MMoodduullaattiioonn  ::  PPWWMM  
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วงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น (Pulse Width Modulation : PWM) เปนการใชไอซีเบอรที่หาไมยาก

คือ ไอซีออปแอมป สามารถนําไปประยุกตใชงานได 

คุณสมบัติในการทํางาน 

-V

R1
-

+
-

+
IC1 UA741Vref

+

-

+V

V+

V-

Vout

Vin
+

-

 

รูปท่ี 1  ลักษณะของวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น 

 

 จากรูปท่ี 1 เปนลักษณะของวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น ที่จะทําการออกแบบวงจรใหทํางานตามที่

ตองการ ซึ่งถาพิจาณาดูก็จะเห็นวาใชไอซีออปแอมป เบอร UA741 

โดยที่จะมีการปอนแรงดันสัญญาณสามเหลี่ยม (Triangular Signal) เขาที่ขั้วอินพุทกลับเฟส 

(Inverting Input) โดยจะเรียกแรงดันสัญญาณสามเหลี่ยมที่ปอนเขาไปน้ีวา แรงดัน ( )refV  ซึ่งคาแรงดันน้ีคือ

คาแรงดันสูงสุดของสัญญาณที่ปอนเขาไป และที่ขั้วอินพุทไมกลับเฟส (Non-Inverting Input) จะทําการปอน

แรงดันไฟตรงเขาไปโดยจะเรียกแรงดันไฟตรงที่ปอนเขาไปน้ีวาแรงดัน ( )inV  

 จากการที่ทําการปอนคาแรงดันทั้งสองเขาไปที่ขั้วอินพุทของออปแอมปน้ั น ก็จะสงผลใหไดแรงดัน

สัญญาณเอาทพุทออกมา โดยแรงดันสัญญาณที่ไดน้ันจะเปนแรงดันสัญญาณพัลซวิดทมอดูเลตชั่น ซึ่งคาของ

แรงดันทางเอาทพุทที่ไดน้ันจะมีคาของแรงดันเทากับ V+ (มีคาประมาณแรงดันที่ปอนใหกับไอซีออป

แอมป) แตในการออกแบบวงจรน้ันไมไดงายอยางที่คิด กลาวที่จะทําใหวงจรที่จะออกแบบน้ีใหผลออกมา

ตรงตามที่ตองการ  
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t

V

Vin

Vref

Vout
+V

0

T1 T2

T
 

รูปท่ี 2  ลักษณะของสัญญาณที่ไดจากวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น 

 

จากรูปท่ี 2 จะเปนลักษณะของสัญญาณที่จะไดจากวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น แตทั้งน้ีก็คงจะขึ้นอยู

กับผูที่จะออกแบบวาอยากจะออกแบบวงจรใหไดสัญญาณพัลซวิดทมอดูเลตชั่นเปนแบบใด  ซึ่งถาพิจารณา

ดูจาก รูปท่ี 2 ก็จะพบวามีคาแรงดันอยู 3 คาดวยกัน ซึ่งแรงดันทั้งหมดน้ีจะมีความสัมพันธกัน น้ันก็คือ 

แรงดัน ( )inV  ,แรงดัน ( )refV  และแรงดัน ( )outV  โดยถาพิจารณาดูก็จะเห็นวาคาของแรงดัน ( )inV น้ันมีคา

มากกวา 0V ,คาของแรงดัน ( )refV น้ันมีคามากกวา ( )inV  และแรงดัน ( )outV น้ันมีคาเทากับ ( )V+  

ดังน้ันถามาทําการพิจาณาดูถึงลักษณะการทํางานของวงจรก็จะพบวา  จะใหหลักการของการ

เปรียบเทียบแรงดันน้ันเอง เพื่อที่จะทําใหไดคาของแรงดันสัญญาณเอาทพุทออกมา กลาวคือ  

- ถาคาของแรงดัน ( )inV น้ันมีคามากกวาคาของแรงดัน ( )refV ก็จะไดคาของแรงดันสัญญาณเอาทพุท

ออกมามีคาเทากับ ( )V+  น้ันเอง 

- ถาคาของแรงดัน ( )inV น้ันมีคานอยกวาคาของแรงดัน ( )refV ก็จะไดคาของแรงดันสัญญาณ

เอาทพุทออกมามีคาเทากับ (0 )V  น้ันเอง 
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ในสวนของการคํานวณหาคาที่สําคัญ อันดับแรกจะกลาวถึงการคํานวณหาคาของดิวต้ีไซเคิล (Duty 

Cycle) ของรูปสัญญาณเอาทพุทที่จะไดจากวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น รูปท่ี 3 

t

V
Vout

+V

0

T1 T2

T
 

รูปท่ี 3  ลักษณะของคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) ของสัญญาณเอาทพุท 

ที่ไดจากวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น 

จากรูปท่ี 3  พิจาณาดูจะเห็นวาคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) ที่จะไดจากวงจรน้ันจะมีความสัมพันธ

ระหวางคาของชวงเวลา 1T  กับชวงเวลา 2T  น้ันเอง โดยสามารถที่จะคํานวณหาคาน้ีไดดังแสดงใน สมการท่ี 

1  

 

1

1 2

( )Tduty cycle
T T

=
+

                       ………(1) 

 

กําหนดให 1 2T T T= +  ดังน้ันก็จะสามารถที่จะคํานวณหาคาดิวต้ีไซเคิล     (Duty Cycle) ไดดัง

แสดงในสมการท่ี 2 

1( )Tduty cycle
T

=                        ………(2) 
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จากสมการท่ี 1 และ สมการท่ี 2 ที่ไดแสดงจะเปนการคํานวณหาคาดิวต้ีไซเคิล     (Duty Cycle) แต

ถาจะคํานวณหาคาของเปอรเซ็นตดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) ก็สามารถคํานวณหาคาไดดังแสดงใน สมการท่ี 3 

และสมการท่ี 4  

 

1

1 2

(%) ( ) 100%Tduty cycle
T T

= ×
+

                      ………(3) 

 

1(%) ( ) 100%Tduty cycle
T

= ×                       ………(4) 

 การคํานวณหาคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) จากคาความสัมพันธระหวางคาของแรงดัน ( )inV กับคา

ของแรงดัน ( )refV  แสดงในรูปท่ี 4  

 

t

V

Vin

Vref

Vout
+V

0

 

รูปท่ี 4  ลักษณะของคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) ของสัญญาณเอาทพุท 

ที่ไดจากคาความสัมพันธระหวางคาของแรงดัน ( )inV กับคาของแรงดัน ( )refV    
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จากรูปท่ี 4  ถาพิจาณาดูแลวก็จะเห็นวาคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) ที่จะไดจากวงจรน้ันสามารถที่

จะคํานวณโดยการใชคาความสัมพันธระหวางคาของแรงดัน ( )inV กับคาของแรงดัน ( )refV  ไดเชนกัน โดย

สามารถที่จะคํานวณหาคาน้ีไดดังแสดงในสมการท่ี 5  

  

( )in

ref

Vduty cycle
V

=                       ………(5) 

 

แตถาจะคํานวณหาคาของเปอรเซ็นตดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) ก็สามารถคํานวณหาคาไดดังแสดง

ในสมการท่ี 6 

(%) ( ) 100%in

ref

Vduty cycle
V

= ×                      ………(6) 

          ซึ่งจากสมการท่ี 5 และสมการท่ี 6 ที่ไดแสดงน้ัน  ถาพิจาณาดูก็จะพบวาคาของดิวต้ีไซเคิล (Duty 

Cycle) น้ันจะคาที่ขึ้นอยูกับคาของแรงดัน ( )inV โดยที่คาของแรงดัน ( )refV  คือคาแรงดันสูงสุดของสัญญาณ

ที่ปอนเขาไป ดังน้ันจากวงจรที่ออกแบบน้ีถาทําการกําหนดใหคาของแรงดัน ( )inV  มากกวาศูนย และใหคา

ของแรงดัน ( )refV  มากกวาคาของแรงดัน ( )inV  แลวก็จะทําใหไดคาของดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) ที่สามารถ

เปลี่ยนแปลงไดที่อยูในชวง 0 100−   
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-ตัวอยางการออกแบบวงจร (1)  

 การออกแบบวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น  ใหมีคาชวงเวลาตามที่ไดทําการกําหนด      ดังแสดง

ในรูปท่ี 5   

 

t

V
Vout=15V

+V=15V

0

T1=3ms T2=1ms

T=4ms

T1=3ms
T2=1ms
T=4ms

 

รูปท่ี 5  ลักษณะของสัญญาณเอาทพุทที่ตองการจากวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น 

 

 จากรูปท่ี 5  จะเปนลักษณะของสัญญาณเอาทพุทที่ตองการจากวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น ที่จะทํา

การออกแบบ 

 

โดยถาพิจารณาดูจากลักษณะของสัญญาณเอาทพุทที่ตองการ ก็จะพบวาคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) 

ที่จะไดจากวงจรจะสามารถทําการคํานวณไดดังน้ี 

 

1

1 2

3 3( ) ( ) ( ) 0.75
3 1 4

T ms msduty cycle
T T ms ms ms

= = = =
+ +
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ซึ่งถาจะคิดเปนเปอรเซ็นตดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) ก็จะมีดังน้ี 

 

1

1 2

3(%) ( ) 100% ( ) 100% 75%
3 1

T msduty cycle
T T ms ms

= × = × =
+ +

 

 

ซึ่งจากคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) ที่ไดคํานวณหาคามา ก็จะสามารถนําคาดังกลาวมาทําการ

คํานวณเพื่อหาคาความสัมพันธระหวางคาของแรงดัน ( )inV กับคาของแรงดัน ( )refV  ที่เราจะใชใน

วงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นน้ันเอง โดยสามารถที่จะคํานวณหาคาไดดังตอไปน้ี 

 

เมื่อกําหนดให    

1.) คาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) มีคาเทากับ 0.75  (ไดมาจากการคํานวณในตอนตน) 

2.) คาแรงดัน ( )inV  มีคาเทากับ 5V  (กําหนดคาขึ้นมาเอง ตามความเหมาะสม) 

3.) คํานวณหาคาแรงดัน ( )refV  มีคาเทากับ ?V   

  

( )

( )

5( )
0.75

6.667

in

ref

in
ref

ref

ref

Vduty cycle
V

VV
duty cycle

VV

V V

=

=

=

=

 

 

 ซึ่งจากคาที่ไดทําการคํานวณน้ันก็จะพบวาถาเราตองการใหคาชวงเวลา 1( 3 )T ms= และคาชวงเวลา 

2( 1 )T ms=  หรือมีคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) มีคาเทากับ 0.75 น้ัน โดยการปอนคาแรงดัน ( )inV  ที่มีคา
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เทากับ 5V  ใหกับวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นแลว  ก็จะตองทําการปอนคาแรงดัน ( )refV  ที่มีคาเทากับ 

6.667V  ซึ่งลักษณะของวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นที่ทําการออกแบบน้ีแสดงไวดังรูปท่ี 6   

 

-V=15V

R1=1k
-

+
-

+
IC1 UA741Vref=6.667V

+

-

+V=15V

V+

V-

Vout

Vin=5V
+

- T1=3ms
T2=1ms
T=4ms

 

รูปท่ี 6  ลักษณะของวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นที่ไดทําการออกแบบ 

โดยจากผลการทดสอบวงจรก็พบวาวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นที่ไดทําการออกแบบน้ัน ให

ผลตอบสนองออกมาตรงตามที่ตองการ ดังแสดงไวในรูปท่ี 7 

T1=3ms T2=1ms

T=4ms

Vin=5V
Vref=6.667V

คาดิวตี้ไซเคิล (Duty Cycle) =0.75(75%)

Vout=15V

 

รูปท่ี 7  ลักษณะของผลตอบสนองสัญญาณเอาทพุท 

ที่ไดจากวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นที่ไดทําการออกแบบ 
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ตัวอยางการออกแบบวงจร (2)  

 การออกแบบวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น  ใหมีคาชวงเวลาตามที่ไดทําการกําหนด      ดังแสดง

ในรูปท่ี 8   

 

t

V
Vout=15V

+V=15V

0

T1=T2 T2=T1

T=20ms

T1=10ms
T2=10ms
T=20ms

 

รูปท่ี 8  ลักษณะของสัญญาณเอาทพุทที่ตองการจากวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น 

 

 จากรูปท่ี 8  จะเปนลักษณะของสัญญาณเอาทพุทที่ตองการจากวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น ที่จะทํา

การออกแบบ  

โดยถาพิจารณาดูจากลักษณะของสัญญาณเอาทพุทที่ตองการน้ัน ก็จะพบวาคาดิวต้ีไซเคิล (Duty 

Cycle) ที่จะไดจากวงจรน้ันจะสามารถทําการคํานวณไดดังน้ี 

1

1 2

10 10( ) ( ) ( ) 0.5
10 10 20

T ms msduty cycle
T T ms ms ms

= = = =
+ +

 

 

ถาจะคิดเปนเปอรเซ็นตดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) ก็จะมีดังน้ี 

 

1

1 2

10(%) ( ) 100% ( ) 100% 50%
10 10

T msduty cycle
T T ms ms

= × = × =
+ +
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ซึ่งจากคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) ที่ไดคํานวณหาคามา น้ัน ก็จะสามารถนําคาดังกลาวมาทําการ

คํานวณเพื่อหาคาความสัมพันธระหวางคาของแรงดัน ( )inV กับคาของแรงดัน ( )refV  ที่จะใชในวงจรพัลซ

วิดทมอดูเลตชั่น โดยสามารถที่จะคํานวณหาคาไดดังตอไปน้ี 

 

เมื่อเรากําหนดให    

1.) คาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) มีคาเทากับ 0.5  (ไดมาจากการคํานวณ) 

2.) คาแรงดัน ( )refV มีคาเทากับ 9V  (กําหนดคาขึ้นมาเอง ตามความเหมาะสม) 

3.) คํานวณหาคาแรงดัน ( )inV  มีคาเทากับ ?V  

  

( )

9 0.5
4.5

in

ref

in ref

in

in

Vduty cycle
V

V V duty cycle
V V
V V

=

= ×

= ×
=

 

 

 จากคาที่ไดทําการคํานวณน้ันก็จะพบวาถาตองการใหคาชวงเวลา 1( 10 )T ms= และคาชวงเวลา 

2( 10 )T ms=  หรือมีคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) มีคาเทากับ 0.5 น้ัน โดยการปอนคาแรงดัน ( )refV  ที่มีคา

เทากับ 9V  ใหกับวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นแลว ก็จะตองทําการปอนคาแรงดัน ( )inV  ที่มีคาเทากับ 4.5V  

น้ันเอง (ซึ่งก็คือคาแรงดันคร่ึงหน่ึงของแรงดัน ( )refV น้ันเอง)  ซึ่งลักษณะของวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นที่ทํา

การออกแบบน้ีแสดงไวดังรูปท่ี 9 
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-V=15V

R1=1k
-

+
-

+
IC1 UA741Vref=9V

+

-

+V=15V

V+

V-

Vout

Vin=4.5V
+

- T1=10ms
T2=10ms
T=20ms

 

รูปท่ี 9 ลักษณะของวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นที่ไดทําการออกแบบ 

โดยจากผลการทดสอบวงจรก็พบวาวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นที่ไดทําการออกแบบน้ัน ให

ผลตอบสนองออกมาตรงตามที่ตองการที่ไดจากวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นที่ไดทําการดังแสดงไวในรูปท่ี 10  

T1=10ms

T=20ms

Vin=4.5V

Vref=9V

คาดิวตี้ไซเคิล (Duty Cycle) =0.5(50%)

Vout=15V

T2=10ms

 

รูปท่ี 10  ลักษณะของผลตอบสนองสัญญาณเอาทพุทออกแบบ 

ตัวอยางการออกแบบวงจร (3)  

การออกแบบวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น  ใหมีคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) เทากับ 0.9(90%)  ตามที่กําหนด  

และกําหนดใหคาชวงเวลา ( 2 )T ms=  ดังแสดงในรูปท่ี 11   
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t

V
Vout=15V

+V=15V

0

T1=? T2=?

T=2ms

T1=?
T2=?
T=2ms

คาดิวตี้ไซเคิล (Duty Cycle) เทากับ 0.9 (90%)
 

รูปท่ี 11  ลักษณะของสัญญาณเอาทพุทที่ตองการจากวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น 

โดยตองการใหมีคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) เทากับ 0.9(90%)  

จากรูปท่ี 11  จะเปนลักษณะของสัญญาณเอาทพุทที่ตองการจากวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น ที่จะทํา

การออกแบบ เพื่อใหไดคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) เทากับ 0.9(90%)  ตามที่กําหนดไว  โดยมีคาชวงเวลา 

( 2 )T ms=  โดยถาพิจารณาดูจากลักษณะของสัญญาณเอาทพุทที่ตองการน้ัน ก็จะพบวาการที่จะทําให

คาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) เทากับคาที่ไดกําหนดไวน้ัน จะตองทําการคํานวณหาคาของชวงเวลา 1( ?)T =  

ใหไดกอน ซึ่งสามารถทําการคํานวณไดดังน้ี 

1 1

1 2

1

1

1

( ) ( )

0.9 2
1.8

T Tduty cycle
T T T

T duty cycle T
T ms
T ms

= =
+

= ×
= ×
=
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ซึ่งจากการคํานวณก็จะพบวาคาชวงเวลา 1( 1.8 )T ms=  น้ันก็หมายความวาคาชวงเวลา 2( )T ก็จะมีคา

ดังตอไปน้ี  

 

1 2

2 1

2

2

2 1.8
0.2

T T T
T T T
T ms ms
T ms

= +
= −
= −
=

 

ซึ่งถาทําการนําคาชวงเวลา 1( )T และคาชวงเวลา 2( )T ที่คํานวณไดน้ัน มาคํานวณเพื่อเช็คดูคา

เปอรเซ็นตดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) ก็จะไดดังน้ี 

1

1 2

1.8(%) ( ) 100% ( ) 100% 90%
1.8 0.2

T msduty cycle
T T ms ms

= × = × =
+ +

 

ซึ่งจากคาเปอรเซ็นตดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) ที่ไดคํานวณเพื่อเช็คดูคาน้ัน ก็จะพบวาคาที่ไดน้ันตรง

ตามที่ไดกําหนดไวน้ันเอง ดังน้ันขั้นตอนตอมาาก็จะสามารถนําคาดังกลาวมาทําการคํานวณเพื่อหาคา

ความสัมพันธระหวางคาของแรงดัน ( )inV กับคาของแรงดัน ( )refV  ที่เราจะใชในวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่น

น้ันเอง โดยสามารถที่จะคํานวณหาคาไดดังตอไปน้ี  

 

เมื่อเรากําหนดให    

1.) คาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) มีคาเทากับ 0.9  (จากที่ไดกําหนด) 

2.) คาแรงดัน ( )refV มีคาเทากับ 9V  (กําหนดคาขึ้นมาเอง ตามความเหมาะสม) 

3.) คํานวณหาคาแรงดัน ( )inV  มีคาเทากับ ?V  

( )

9 0.9
8.1

in

ref

in ref

in

in

Vduty cycle
V

V V duty cycle
V V
V V

=

= ×

= ×
=
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 ซึ่งจากคาที่ไดทําการคํานวณน้ันก็จะพบวาถาตองการใหคาชวงเวลา 1( 1.8 )T ms= และคาชวงเวลา 

2( 0.2 )T ms=  หรือมีคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) มีคาเทากับ 0.9 น้ัน โดยการปอนคาแรงดัน ( )refV  ที่มีคา

เทากับ 9V  ใหกับวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นแล ว ก็จะตองทําการปอนคาแรงดัน ( )inV  ที่มีคาเทากับ 8.1V  

น้ันเอง ซึ่งลักษณะของวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นที่ทําการออกแบบน้ีแสดงไวดังรูปท่ี 12 

-V=15V

R1=1k
-

+
-

+
IC1 UA741Vref=9V

+

-

+V=15V

V+

V-

Vout

Vin=8.1V
+

- T1=1.8ms
T2=0.2ms

T=2ms
 

รูปท่ี 12  ลักษณะของวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นที่ไดทําการออกแบบ 

โดยตองการใหมีคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) เทากับ 0.9(90%)  

โดยจากผลการทดสอบวงจรก็พบวาวงจรพัลซวิดทมอดูเลตชั่นที่ไดทําการออกแบบน้ัน ให

ผลตอบสนองออกมาตรงตามที่ตองการครับ ดังแสดงไวในรูปท่ี 13  

T1=1.8ms

T=2ms

Vin=8.1V
Vref=9V

คาดิวตี้ไซเคิล (Duty Cycle) =0.9(90%)

Vout=15V

T2=0.2ms

 

รูปท่ี 13  ลักษณะของผลตอบสนองสัญญาณเอาทพุทของวงจรที่ออกแบบ 

โดยตองการใหมีคาดิวต้ีไซเคิล (Duty Cycle) เทากับ 0.9(90%)  
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2. การออกแบบ 

 ดวยงานเขียนแบบน้ีคือจุดเร่ิมตน ของงานออกแบบ เพราะถาเราไมไดเขียนแบบออกมาจาก

จินตนาการ เราก็จะไมสามารถหาจุดหมายปลายทางได หากเราเขียนแบบกอนงานของเราจะออกมาไดเร็ว

ขึ้น เขียนแบบดวยมือกอนใชโปรแกรมคอมพิวเตอรออกแบบเพื่อการทํางานสามารถสรางโครงสรางได

ชัดเจนและสามารถนําไปทดสอบความแข็งแรงของโครงสรางรถ  

3. โครงสรางรถ 

 

 

 ทําจากอลูมิเนียม เพื่อใหมีนํ้าหนักเบา แข็งแรงสามารถรับนํ้าหนักได70 ก.ก นํ้าหนักคนขับและ

ชิ้นสวนรถ 
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4. Body 

 

 

 

 

 

 

ตัวรถจะใชคารบอนไฟเบอร เน่ืองจากมีนํ้าหนักเบา และแข็งแรง คือมีนํ้าหนักเพียง 20 – 25 

กิโลกรัมเทาน้ัน อธิบายการผลิต เราจําเปนตองรูเร่ืองวัสดุกอน  เพื่อจะไดทราบคุณสมบัติและใชงาน

ไดอยางถูกวิธี วาหนาที่ของมันมีอะไรบาง กอนซื้อควรบอกคนขายวานําไปใชงานประเภทใด 

1.เรซินมีโพลิเอสเตอรเรซิ่น(เรซิ่นเกรดไฟเบอร)และอิพอกซี่เรซิ่น(เรซิ่นชนิดทนความ

รอน)ขอเรียกงายๆวาเรซิ่นเปนพลาสติกชนิดหน่ึงที่นิยมนํามาใชเปนเน้ือของงานไฟเบอรกลาสเมื่อ

ยังไมนํามาใชงานจะมีสภาพเปนของเหลวขนคลายนํ้ามันเคร่ืองรถ มีกลิ่นฉุนมาก  เมื่อผสมสารเคมี

ลงไปจะเกิดการแข็งตัวขึ้นเปนรูปทรงได 

               2.โมโนสไตรีนเปนตัวทําละลายเรซิ่นทําใหเรซิ่นเกิดเหลวมากขึ้น วิธีใชโมโนสไตรีน  ใช

เติมผสมลงในเรซิ่นและเจลโคดใหเหลวมากขึ้นผสมลงประมาณ10-20เปอรเช็นตลักษณะไมมีสี 

กลิ่นเหมือน เรซิ่น  

               3. ตัวมวงหรือตัวชวยเรงปฏิกิริยา สามารถทําใหเรซิ่นเกิดการแข็งตัวเร็วขึ้น  เหตุผลที่ตอง

ผสมตัวมวงเพราะซิ่นหากไมไดผสมตัวมวงแลวอายุการเก็บรักษาจะนานกวา เวลาซื้อหากจะใชงาน

เลยควรจะซื้อเรซิ่นที่ผสมตัวมวงแลวเพราะไมตองผสมใหยุงยาก 

              4.ตัวทําแข็งเปนตัวเรงปฏิกิริยาเมื่อผสมลงในเรซิ่นแลวจะทําใหเรซิ่นรอนและเกิดการ

แข็งตัวขึ้นมีลักษณะเปนของเหลวเหมือนนํ้าไมมีกลิ่นเปนกรดขอควรระวัง อยาใหโดนอวัยวะตางๆ

ของรางกายเพราะเปนอันตรายมาก 

                    5. ใยแกว งานไฟเบอรกลาสน้ีสําคัญอยูที่ใยแกว เพราะใยแกวน้ีเปนตัวประกอบสําคัญ  

ที่ทําใหแข็งแรงมากขึ้น ใยแกวมีรูปรางแตกตางกันหลายชนิด  แตที่เหมือนกันก็คือทําใหชิ้นงาน

แข็งแรงทนทาน ลักษณะของใยแกว เสนยาว เสนสั้นแบบรีดเปนผืน แบบถักเปนผืน ที่ใชงานทั่วไป
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ก็เปนแบบผืนเสนสั้นหากจะใหแข็งแรงมากๆตองใชใยแกวชนิดทอเหมือนผาขอควรระวัง ใยแกว

เปนสารพิษเวลาทํางานควรสวมผาปดจมูกชุบนํ้าหมาดๆเพราะหากหายใจเขาไปแลวจะเปนสารพิษ

ตกคางจะทําใหเกิดโรคมะเร็งได 

                     6.เจลโคทคือสวนที่ปดผิวหนาของผลิตภัณฑไฟเบอรกลาสสามารถเก็บรายละเอียด

ของพื้นผิวผลิตภัณฑไดดี มีลักษณะเหลวคลายแปงเปยกสามารถผสมสีเรซิ่นได ใชพนหรือทาก็ได  

เจลโคทน้ีเปนชั้นแรกของงานไฟเบอรซึ่งทําใหไฟเบอรมีผิวมันยังสามารถปกปดใยแกวไดดวย มี

ลักษณะเหนียวสามารถ ยึดเกาะแมพิมพไดงาย  เมื่อพนหรือทาจะไมไหลมากองอยูขางลางแมแบบ 

ผสมโมโนสไตรีนไดหากเหนียวเกินไป พอแข็งตัวแลวจะแข็งเปนเน้ือเดียวกันทั้งหมด วิธีผสมเจล

โคท เจลโคท+ตัวมวง+สีเรซิ่น+ตัวทําแข็ง 

                       7.สีเรซินเปนสีที่ผสมลงในเรซิ่นเพื่อใหชินงานเห็นลายละเอียดคมชัด 

                      8. นํ้ายาลางเรซิ่น หรืออะซิโตน มีลักษณะเหมือนทินเนอร มีกลิ่นฉุนแรง ใชทําความ

สะอาดเรซิ่นเมื่อเสร็จงานแลวขอควรจําหามใชอะซิโตนผสมเรซิ่นเด็ดขาดเพราะจะทําใหงาน

เสียหายได 

                     9. ขี้ผึ้งขัดผิว ใชขัดผิวชิ้นงานใหสะอาดเปนมันเปนชนิดเดียวกับยาขัดสีรถยนตยาขัด

ขาวยาขัดแดง 

                   10.นํ้ายาถอดแบบหรือpvaใชสําหรับทาแมแบบเพื่อใหถอดแบบงาย นํ้ายาถอดแบบน้ีใช

รองระหวางชิ้นงานและแมแบบ เรียกงายๆวาพีวีเอ มีลักษณะเปนของเหลวไมมีสีใชพนหรือทา

บางๆที่แมแบบ แหงเร็วพอแหงแลวจะเปนแผนบาง เมื่อถูกนํ้าจะละลายทันทีและจะไมละลายถา

ถูกเรซิ่นหากขนไปผสมแอลกอฮอลไดใชรองพื้นคร้ังสุดทายกอนทาเจลโคท 

                  11.ขี้ผึ้งถอดแบบมีการทํางานเหมือนนํ้ายาถอดแบบมือใหมควรใชนํ้ายาถอดแบบดีกวา 

                  12.ทัลคัมเปนผงแปงละเอียดสีขาวใชผสมเรซิ่นเพื่อทําวัสดุรองพื้นมาดูวิดีโอการทํากัน

คําอธิบายอยูขางลางนะครับ 

 

การทําไฟเบอรกลาสเบื้องตน 

1.โดยทําชิ้นงานครับซึ่งใชวิธีเดียวกันในการทําแมแบบเร่ิมแตการเตรียมอุปกรณมีเรซิ่น  เจลโคท ตัว

ชวยเรงปฏิกริยา(ทางรานจะผสมไวแลวทานไมตองซือมาผสมใหยุงยากอีก) corematคือไฟเบอรแผนเบาเพิ่ม

ความหนาแปรงลูกกลิ้ง ชิ้นงานขั้นตอนแรกขัดชิ้นงานกอนนะครับ(เพิ่มเติมจากวิดีโอ ในวิดีโอเคาขัดแบบ

กับยาขัดรถยนตไวแลว จึงไมมีขั้นตอนใหดูแตทานที่ซื้อหนังสือไป คงทราบดีวาตองขัดยาขัดรถยนตกอน) 
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  2.ใชขี้ผึ้งถอดแบบขัดทิ้งไวจนขึ้นฝาขาว แลวขัดดวยผา         (ตัวตนแบบควรใชนํ้ายาpva ทาหรือ

พนใหทั่ว) 

              3.จากน้ันผสมเจลโคทกัตัวทําแข็ง 2เปอรเซนของนํ้าหนักเจลโคท หรือมากกวาน้ันสําหรับผมใช

มากกวา2เปอรเซนเพราะเจลโคทแหงชามาก ทาใหบางนะครับทาหนาจะแหงชา แลวแตสภาพอากาศถา

อากาศรอนจะแหงเร็วขึ้น บางคร้ังอาจใชเวลา3ชั่วโมงขึ้นไป 

              4.รอใหเจลโคทแหงถาแข็งปนหนืดใหลงไฟเบอรตอไดเลย 

              5.ลงไฟเบอร(ขอย้ําใหใสถุงมือและหนากากดวยผมโดนมาแลวคันมาก ใยแกวเปนสารพิษตกคาง

ในปอดดวยนะครับ กันใวดีกวาแก) 

              6.ผสมเรซิ่นกับโมโนสไตรีนกอนตัวทําแข็งนะครับแลวใสตัวทําแข็งประมาณ2เปอรเซนของ

นํ้าหนักเรซิ่น ตองนอยจริงๆนะครับ 100กรัมใช4-6หยดก็พอ ตัวทําแข็งในเรซิ่นก็เหมือนหัวเชื้อ ใหแข็งเร็ว 

ยังไงก็ตองลองดูครับ 

              7.วางใยแกวลงไป ตรงที่มีลายละเอียดมากๆใหวางบางๆนะครับ ถาวางยิ่งบางยิ่งไมเกิดฟองอากาศ

ครับแทบไมตองใชลูกกลิ้งเลย หากวางหนาอยางในวีดีโอก็ตองใชลูกกลิ้งครับ 

             8.ใชแปรงจุมเรซิ่นทาใยแกวใหชุมกอนแลว ใชลูกกลิ้งไลฟองอากาศ หากมีฟองอากาศก็ไมตอง

ตกใจนะครับ เพราะมีหัดใหมเจอทุกคนครับ จากน้ันก็รอใหแหง 

            9.ใชลิ่มงัดออก 

           10.ชิ้นงานที่ไมเรียบใหใชกระดาษทรายเบอรละเอียดที่สุดขัด ถาเรียบแลวก็ขัดแว็กหรือไขปลาวาฬ

ไดเลย 
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5. ระบบเบรค 

 

ระบบเบรคเปนดิสเบรคของจักรยานนํามาเปลงติดต้ังกับรถเพื่อความปลอดภัยของผูขับและกติกาจึง

ใชเปนลักษณะของนํ้ามัน ซึ่งจะมีขอดีคือ ขอบลอไมสึกหรอ สามารถปองกันขอบลอรอนจะอาจจะมีผลทํา

ใหยางระเบิด ความรอนบนบริเวณสัมผัสจะระบายไดดี ชวยผอนแรงในการเบรกแตละคร้ัง 

 

 

6. ความปลอดภัย 

ในดานความปลอดภัยเมื่อเกิดอุบัติเหตุ ในโครงสรางของรถก็จะมี Roll bar ที่จะชวย

ปองกันกันคนขับไมไหไดรับอันตรายจากการพลิกควํ่าของรถ และในตัวบอด้ีของรถเองก็ยังทําจาก

ไฟเบอรกลาสซึ่งเหนียว แข็งแรง คงรูปเดิมไดดี จึงทําใหแตกยาก เปนการปองกันการบาดเจ็บแก

คนขับ 
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12.สรุปผล 

 การทํารถ  ECO CAR 

 

รถ ecocar แนวคิดการออกแบบโดยเร่ิมจากแนวความคิดแลวนําโฟมมาทําแบบแลวลงความเห็นของทีมงาน

และแนวความคิดที่จะสรางกอนนําไปเขียนแบบ 
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เร่ิมตนทําโครงของรถ โดยการรางแบบลงบนพื้น แลวจึงนําอลูมิเนียมมาสรางตามแบบที่ต้ังไว  

โดนคํานึงถึงขนาดของโครงที่วางไว 

 

 

ทํา body โดยการใชไฟเบอรกลาสในการทํา 
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พนสี ตกแตงบอด้ีของรถ 

 

ประกอบชิ้นสวนตางๆภายในรถ 
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ทดสอบรถ เพ่ือปรับปรุงแกไข กอนที่จะนํารถไปแขง 
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เน่ืองจากคณะกรรมการแขงขัน World Eco Car Grand Prix in Thailand 2009 ไดจัดการแขงขันรถ

ประหยัดพลังงาน กรังตปรีซ นานาชาติ “World Eco Car Grand Prix in Thailand 2009” ทางชมรมเกียรของ

คณะวิศวกรรมศาสตรไดจัดทีมสงเขาแขงขัน 1 ทีม โดยไดประดิษฐรถ ECOCAR ขึ้นมาใหม 1 คัน แทนคัน

ที่ใชแขงขันในรายการ World Eco Car Grand Prix in Thailand 2008 โดยมีระยะเวลาดําเนินงานต้ังแตเดือน 

สิงหาคม 2552 จนถึงกําหนดการในการแขงขัน ซึ่งตามกําหนดการในระเบียบการน้ันไดกําหนดการแขงขัน

ไวในวันเสาร – อาทิตยที่ 23-24 ตุลาคม พ .ศ. 2552 ณ สถานบางกอกแรซซิง เซอรกิต หรือบริเวณดานหลัง

ศูนยสรรพสินคาซีคอนสแควร แตปจจุบันไดมีการเลื่อนการแขงขันออกไปโดยไมมีกําหนด 

 ในการสรางรถ ECOCAR คันน้ีไดเลือกปญหาที่กลาวไวในปที่แลวมาแกปญหา คือ มอเตอรที่

เลือกใชน้ันมีประสิทธิภาพตํ่า ในปน้ีไดเลือกมอเตอรที่มีประสิทธิภาพสูง ซึ่งเปนของ Tokushu Denso พรอม

ทั้งมีระบบ Controler ทําใหมอเตอรกินไฟนอย ว่ิงเร็ว และสามารถทําจํานวนรอบไดมาก  DC Motor ปรับ

ความเร็วไดไมยาก แคใสความตา นทานลดกระแสลงก็จะชา แตเสียพลังงานในความตานทานที่ตออันดับไว

หากอยากใหเร็วเพิ่มขึ้นก็เพิ่มแรงดัน10-20% ถา จะใหเสียพลังงานนอยก็ตองสงพลังงานเปนชวงๆ PWM 

(Pulse Width Modulation)  

 ปญหาอีกเร่ืองที่ตองนึกถึง คือความเร็วจะเปลี่ยนแปลงไปตามภาระ(Load)ดวยทําใหความเร็วไม

คงที่จะตองมีการตรวจสอบความเร็วแลวปรับแรงดันชดเชยเมื่อความเร็วเปลี่ยนแปลงในมอเตอรที่ใชในเทป   

Cassette ที่มาหมุน แกนขับเทปมักจะมีวงจรที่ใชแกปญหาน้ีอยูดวยจะมีชองเล็กๆอยูดานทายมอเตอรเพื่อเอา

ไขควงไปต้ังปรับความเร็วไดหากจะเปลี่ยนความเร็วดวยมอเตอรแบบน้ีนาจะทําไดดี  โดยตอตัวปรับ

ความเร็วออกมาไวขางนอกจากการดําเนินงานคร้ังน้ีไดประสบปญหาและขอบกพรองบางเล็กนอย แตรถ 

ECOCAR ก็สามารถเคลื่อนที่ไดตามตารางงานที่กําหนดไว 
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ระเบียบการแขงขันรถประหยัดพลังงานเพื่อส่ิงแวดลอม กรังดปรีซ นานาชาต ิ

“World Eco Car Grang Prix in Thailand 2009” 

(การจัดการแขงขัน) 

1. ชื่อการแขงขัน  World Eco Car Grang Prix in Thailand 2009 

2. วัตถุประสงค  เพื่อการใชรถในชีวิตประจําวันที่ดีขึ้น  โดยไมทําลายสภาพแวดลอมของ 

โลก 

3. วันจัดการแขงขัน วันเสาร -อาทิตย ที่ 23-24  ตุลาคม พ.ศ.2552 

4. สถานที่   สถานที่บางกอกแรซซิง เซอรกิต ( Bangkok Racing Circuit : BRC) หรือ  

บริเวณดานหลังศูนยสรรพสินคาซีคอนสแควร 

5. รูปแบบการแขงขัน แขงขันในลูเสนทางการแขงขัน โดยใชรถยนตไฟฟาขนาดเล็ก  

6. ผูจัดการแขงขัน  คณะกรรมการจัดการแขงขัน World Eco Car Grang Prix in Thailand  

2009 

7. ผูสนับสนุน  • กระทรวงการศึกษา วิทยาศาสตร กีฬาและวัฒนธรรมแหงประเทศไทย  

• การทองเที่ยวแหงประเทศไทย 

• กระทรวงอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 

• ราชยานยนตสมาคมแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 

8. ผูรวมมือ  Association of Private Vocational School (APVS) 

Clean Energy Alliance (CEA) 

International Solar car Federation (ISF) 

Japan EV Club (JEVC) 

9. ผูสงเสริม  บริษัทอะคูเท็คท จํากัด  

10. คณะกรรมการผูจัดงาน ประธานกรรมการ  นายสุนันท ศรเสนา และ ผูแทนจากสํานักอาชีวะ 

11. สํานักงานจัดการแขงขัน  57/126 ถนนรังสิตปทุมธานี ซอย 21 ตําบลประชาธิปปตย  

อําเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี 12130 

โทรศัพท : 02-959-3001 โทรสาร : 02-959-3002 

ไปรษณียอิเลคทรอนิกส : f-ted@hotmail.com 

mailto:f-ted@hotmail.com�
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12. รุนการแขงขัน  open class : หมายถึงรุนเฉพาะผูขับขี่ที่มีอายุไมถึง 18 ปขึ้นไป 

                                        ในวันแขงขันหรือผูที่มีการศึกษาสูงกวามัธยมปลาย 

   Junior Class : หมายถึงรุนเฉพาะผูขับขี่ที่มีอายุไมถึง 18 ปในวันแขงขัน 

หรือในกรณีผูขับไมสามารถลงแขงไดในกรณีที่จําเปน และทีมที่สมัคร

น้ันใชชื่อโรงเรียนโดยมีสมาชิกในทีมเกินกวาคร่ึงที่เปนนักศึกษาระดับ

มัธยมปลายน้ัน จะตองไดรับอนุญาตในกรณีพิเศษซึ่งผูขับขี่จะตองจบ

การศึกษาจากโรงเรียนน้ันๆ 

13.ตารางเวลา  30 มิถุนายน 2552   ประกาศระเบียบการแขงขัน 

    1 มิถุนายน 2552   ประกาศรับสมัคร 

    31 สิงหาคม 2552   17:00   ปดรับสมัคร 

    5 กันยายน  2552   15:00   ประกาศรายชื่อผูสมัคร 

20-24 ตุลาคม 2552   เปดสํานักงานเฉพาะกิจ เพื่อตรวจสอบ

เอกสารและเตรียมความพรอมที่สนามแขงขัน 

    23 ตุลาคม 2552  9:00   ตรวจสภาพรถ ณ สนาม 

             11:00   ทดสอบการว่ิง  

       13:00  บรรยายการแขงขันแกผูขับแกผูขับ  

       14:00  คัดเลือกตํ่าแหนงจุดสตารท  

(โดยการจับเวลา) 

       16:00  เร่ิมการแขงขันวันที่ 1 

    24 ตุลาคม 2552  10:00 ทดสอบการว่ิง 

       14:00 เร่ิมการแขงขันวันที่ 2 

       18:30 งานประกาศผล และปดการแขงขัน 

*หมายเหตุ ตารางเวลาอาจมีการเปลี่ยนแปลงตามกรณี     
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14.ประเภทการแขงขัน  World Econo Move Grand Prix Race 

WEC GP Thailand is eligible race for scoring points in 2009 

GP series 

15. การแยกรถแขง  1. รถที่เขาแขงขันทุกคนจะไดรับหมายเลขรถ 

     2. หมายเลขรถ จะตัดสินตามคะแนนหรือลําดับของปที่ผานมา 

16. การบรรยาย    หัวหนาทีมและผูขับจะตองเขารับฟงการบรรยาย  

โดยสถานที่บรรยายจะประกาศใหทราบภายหลัง 

17.การประกาศ   1.สิ่งสําคัญนอกจากสารน้ีจะดําเนินการประกาศใหทราบตอไป 

ทางเอกสารที่จัดสงหรือประกาศใหทราบเมื่อจัดการบรรยาย 

     2.กรณีฉุกเฉินจะประการใหทราบณ สนามแขงขัน 

18.แกไขเปลี่ยนแปลง ในกรณีการเปลี่ยนแปลงใดๆในสารน้ี คณะกรรมการผูจัดงาน

หรือคณะกรรมการตรวจสอบจะเปนผูประกาศใหทราบกอน

ดําเนินการ 

19.ขอควรทราบ ในกรณีที่สารน้ีมีขอใดไมเหมาะสมตอการนํามาควบคุมการ

แขงขันคณะกรรมการผูจัดสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามกรณีที่

จําเปน 

 

  (การลงทะเบียน)  

20.คุณสมบัติผูแขงขัน เขารวมแขงขันไดทุกคนที่มีอายุไมตํ่ากวา  15ป  

 ในวันที่แขงขัน 23-24 ตุลาคม พ.ศ.2552 

21.คาสมัคร  

22.ประกัน ผูเขาแขงขันจะตองมีประกันคุมครองในการแขงขัน  
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(ระเบียบการแขงขัน) 

การแขงขันน้ีเปนการแขงขันเพื่อควบคุมการใชพลังงานในจํานวนจํากัดเพื่อระยะทางการ

ว่ิงที่มากที่สุดโดยใชความสามารถจากการออกแบบยานพาหนะและใชประสิทธิภาพในการแขงขันมากที่สุด 

 

23.สนามแขงขัน   แขงขัน ณ สนามบางกอกเรซิงเซอรกิต  

24.การแขงขัน แตละทีมจะตองใชแบตเตอรร่ีตามที่จัดเตรียมไวให โดยแขงขัน

ใหไดระยะทางมากที่สุดในเวลาที่กําหนด 

25.ตรวจสภาพรถ 1.รถที่นําเขาการแขงขันทุกคันจะตองผานการตรวจสภาพ 

 2.การตรวจสภาพรถยนตน้ันจะตองผานตามเกณฑที่กําหนดไว

โดย 

     ดูจากความพรอมและอ่ืนๆ  

 3.รถที่ไมผานการตรวจสอบน้ันถือวาสละสิทธิ์ในการแขงขัน 

 4.รถที่ผานการตรวจ แตตองซอมแซมตามผูตรวจเห็นควรน้ัน

จะตองซอมแซมภายในเวลาที่กําหนด 

 5.เมื่อรถผานการตรวจแลว หามแกไขหรือเปลี่ยนแปลงใดๆ

ทั้งสิ้น 

 6.เมื่อจบการแขงขันจนถึงเวลาประกาศคะแนนน้ันรถทุกคัน

จะตองนําเขารับการตรวจสภาพอีกคร้ังในบริเวณที่กําหนด 

26.การคัดเลือก การคัดเลือกตําแหนงจุดสตารท และหมายเลขรถน้ันจะ

ดําเนินการคัดเลือกโดยการจับเวลาความเร็วกอนการแขงขัน 

27.จุดสตารท ณ จุดสตารทจะออกตัวพรอมกันจากตําแหนงที่กําหนด  

28.การขับขี่ 1.จะตองว่ิงตามลูทางที่กําหนดไว และตองว่ิงชิดขวา 

 2.เพื่อความปลอดภัย เมื่อรถคันหลังจะแซงจะตองใหแซงตาม

มารยาทการแขงขัน 

 3.หามว่ิงยอนเสนทางและว่ิงตัดลูเสนทาง 

 4.ในกรณจําเปนตองซอมรถระหวางการแขงขัน จะตองเขาซอม

ในบริเวณที่   จํากัดไว (Pit) โดยมีกรรมการควบคุม 
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5.ขอใหผูแขงขันควรทราบวา ระหวางการแขงขัน บางกรณีที่

จําเปนตองใหรถพยาบาลหรือรถกรรมการเขาว่ิงในลูเสนทาง 

29.การตัดสิน 1.ในการแขงขันในแตละวันใชระยะเวลาการแขงขัน 60นาทีโดย 

การนับรอบว่ิง 

 2.เมื่อหมดเวลาการแขงขัน กรรมการผูตัดสินจะโบกธง ณ จุด

เสนชัย 

 3.ผลคะแนนการแขงขันจะนับรอบเมื่อเขาจุดเสนชัย 

 4.ผลคะแนนในวันที่ 1 จะมีผลตอการปลอยตัว ณ จุดสตารทใน 

วันที่ 2การตัดสินจะตัดสินจากการนับรอบว่ิงที่มากที่สุด ซึ่งกรณี

ว่ิงเทากันจะดูจากเวลาการเขาเสนชัย 

 

30.หยุดการแขงขัน เพื่อความปลอดภัย จําเปนตองหยุดการแขงขัน ตามกรณี

ดังตอไปน้ี 

 1. ลมแรง 

 2. ฝนตกหนักกระทันหัน 

 3. ที่ไมสามารถใชสนามได อันเน่ืองมาจากภัยธรรมชาติ 

 4. อ่ืนๆ เชน คณะกรรมการเห็นควรวาไมสามารถแขงขันตอไป

ได  

 

31.สัญลักษณธง  ธงที่ใชเปนสัญลักษณตางๆในการแขงขันมีดังตอไปน้ี  

 1. ธงสตารท  : ธงประเทศไทย 

 2. ธงสีเหลือง : หมายถึงรถคันหนาว่ิงชาหรือมอันตรายกีดขวาง

ดานหนาใหระมัดระวังในการขับขี่ 

 3.ธงสีแดง : หมายถึงในลูเสนทางแขงขันน้ันเกิดอุบัติเหตุใหหยุด

ว่ิง และทําตามคําสั่งเจาหนาที่ 

 4.ธงสีดําที่มีวงกลมสีสมตรงกลางพรอมชูหมายเลขรถ : แสดงถึง

รถมีปญหาใหเขาจุดซอม (Pit in) และสามารถเร่ิมว่ิงตอไดเมื่อ

ไดรับคําสั่งจากเจาหนาที่ 



 44 

 5.ธงสีขาว -ดํา (คร่ึงๆ) พรอมชูหมายเลขรถ : แสดงถึงเตือนเมื่อ

ผิดกติกาคร้ังที่ 1 เตือน คร้ังที่ 2 หักคะแนน 1 รอบสนาม, คร้ังที่ 3 

หักคะแนน 2 รอบสนาม 

6.ธงสีดําพรอมชูหมายเลขรถ : หมายถึงใหเขาจุดซอม (Pit in) ใน

รอบถัดไป ซึ่งเปนการลงโทษ ธงที่ใชในขอ 4,5 และ 6 น้ัน 

สามารถใชไดเฉพาะผูอํานวยการแขงขัน รองผูอํานวยการแขงขัน 

หรือผูจัดการสนามเทาน้ันโดยใชโบก ณ จุดสตารท (Control 

Line) 

32. รางวัล รางวัลชนะเลิศอันดับที่ 1-5จะไดรับถวยรางวัล และเงินรางวัล 

(เงินรางวัลอันดับที่ 1จํานวน 30,000 บาท, อันดับที่ 2 จํานวน 

15,000บาท, อันดับที่ 3 จํานวน 10,000 บาท, อันดับที่ 4 จํานวน 

5,000 บาท, อันดับที่ 5 จํานวน 3,000 บาท) รางวัลพิเศษจะไดรับ

ถวยรางวัลและของที่ระลึก 

33.การแตงการผูขับขี่ ในเวลาแขงขัน จะตองใสเสื้อแขนยาว กางเกงขายาว ถุงมือ และ

หมวกนิรภัย (หมวกนิรภัยจะตองเปนหมวกที่ใชสําหรับ

รถจักรยานยนตหรือรถยนตโดยเฉพาะ) 

34.โครงสรางตัวรถ ไมมีการจํากัดในการออกแบบหรือโครงสรางใดๆ  

35.ความยาวรถ ความยาวไมเกิน 3.0 เมตร, ความกวางไมเกิน  1.2 เมตร, ความสูง

ไมเกิน 1.6 เมตร 

36.นํ้าหนัก ไมจํากัด  

37.จํานวนลอ 3 ลอ หรือ 4 ลอ 

 

38. แบตเตอรร่ี 1. สามารถขอรับแบตเตอรร่ีไดที่จุดสมัครการแขงขัน 

2. ใชแบตเตอรร่ีที่แจก วันละ 2 ลูก รวมทั้งสิ้นจะไดรับคือ 4 ลูก 

 3. ในการว่ิงจบเวลาคัดเลือกตําแหนงจุดออกตัวน้ันสามารถใช

แบตเตอรร่ีอ่ืนได 

 4. ในการแขงขันของวันที่ 1 และวันที่ 2 น้ันจะตองใชแบตเตอรร่ี

ที่ไดรับเทาน้ัน  
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 5. สัดสวนของแบเตอรร่ี ยี่หอ FURUKAVA รุน FT4L-BS 

     *ความจุ : 3Ah/10HR 

*ความจุ : ความยาว 114 มม.x ความกวาง 71 มม.x ความสูง 86 

มม. 

    *นํ้าหนัก : 1.44 กก. 

     *แรงดันไฟฟา : 12 V 

    *จะแจงใหทราบตอไปในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลง 

6. แบตเตอรร่ีจะผานการชารจกอนทําการแจก 

7. สามารถติดต้ังแบตเตอรร่ีไดตามอิสระ แตตองไมทําใหหลุด

ออกได 

8. หามอุนแบตเตอรร่ีในการแขงขัน แมจะเปนการเตรียมพรอม 

9. นอกเหนือจากแบตเตอรร่ีแจกเพื่อการแขงขัแลว หามใช

พลังงานใดๆทั้งสิ้น(รวมถึงพลังงานมนุษย) (ยกเวนอุปกรณอ่ืนๆ

ที่ติดต้ังโดยสามารถตรวจสอบได คืออุปกรณวัดความเร็ว แอร 

หนาปดนํ้าฝน แตร โทรศัพทติดตามตัว) 

39. Condenser/Capacitor เคร่ืองเปลี่ยนกาซเปนของเหลว (Condenser) หรือเคร่ืองใช

สําหรับเก็บสะสมไฟ (Capacitor) จะตองปรับใหมีคาเปนศูนย

กอนเร่ิมการแขงขัน 

40.มอเตอร ไมจํากัด 

41.การใชไฟฟา 1. สายไฟที่ใชน้ันจะตองวางใหสามารถตรวจสอบได เชน หาม

เดินทอเพื่อเก็บสายไฟเขาทอ เปนตน 

    2. จะตองมีการปองกันไมใหเกิดไฟฟาช็อตตอผูขับรถยนต 

3. ในกรณีที่ใชกระแสไฟเกิน 36 โวลต จําเปนตองมีปายเตือน

ระวังไฟฟาแรงสูง 

42. เบรค   1. รถทุกคันจําเปนตองติดต้ังระบบเบรค 

2. ระบบเบรคน้ันจะตองเปนระบบเบรค 2 ลอ หรือการใชระบบ

แรงกดนํ้ามัน 
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43.การติดต้ังมุมมอง 1. เพื่อความปลอดภัยในการแขงขันขอใหติดต้ังอุปกรณเพื่อชวย

ในการมอง 

2. เพื่อที่จะสามารถมองเห็นรถดานหลัง จึงตองติดต้ังกระจกมอง

หลัง 2 บานดานซายและขวาโดยมีขนาดใหญมากเทาที่จะติดต้ัง

ได 

3. จะมีการตรวจสอบการติดต้ังเมื่อตรวจสภาพรถ ทั้งน้ีในกรณีที่

ไดรับความเห็นจากคณะกรรมการวาอุปกรณไมสมบูรณ รถคัน

น้ันจําเปนตองดําเนินการแกไข 

44.ความปลอดภัย 1. หามวางหรือติดต้ังสิ่งใดๆที่กอใหเกิดอันตรายทั้งในและนอก

ตัวรถ 

2. อุปกรณที่มีการหมุน (เชน โซ เกียร เฟอง เปนตน) จะตองมีฝา

คลุม 

3. เมื่อเกิดกรณีฉุกเฉิน ผูขับจะตองสามารถออกจากรถไดดวย

ตนเองภายใน 15 วินาท ี

4. เพื่อปองกันการเกิดอุบัติเหตุชนทาย จําเปนตองติดไฟเบรค

หรือไฟกระพริบ (สีแดง) หรือเทปสะทอนแสง (ขนาด 5x20 cm) 

เพื่อใหรถคันหลังมองเห็น 

5. ในขณะแขงขัน ผูรวมทีม (ที่ Pit) จะตองสามารถทําการ

สื่อสารกับผูขับ เพื่อถามถึงสุขภาพของผูขับและความเรียบรอย

อ่ืนๆ ได ( อาทิเชน โทรศัพทติดตามตัว หรือวิทยุไรสาย แต

จะตองมีอุปกรณเสริมแฮนดฟรี) 

6. จะตองติดต้ังแตรรถ 

7. เพื่อปองกันการกระแทกศีรษะในกรณีรถควํ่าหรือประสบ

อุบัติเหตุ จําเปนตองติดต้ังโครงกันยุบ (Roll Bar) ของคันรถ 

45.สต๊ิกเกอรหมายเลข 1. ผูแขงขันจะไดรับสต๊ิกเกอรหมายเลขการแขงขันจํานวน 2 

แผน ซึ่งรถที่เขาแขงขันจะตองติดสต๊ิกเกอรบริเวณทั้งดานซาย

และดานขวาใหเดนชัด 

 2. สต๊ิกเกอรหมายเลขการแขงขันมีขนาด 30 ซ.ม.x 30 ซ.ม. 
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46.ผิดกติกา กรณีตอไปน้ีคือ ผิดกติกา  

 1. ในกรณีที่ใชมือหรือขา ผลัก/ดัน เพื่อใหรถเคลื่อน (สามารถใช

มือหรือขาได เฉพาะเมื่อไดรับคําสั่งจากคณะกรรมการเทาน้ัน) 

 2. กรณีที่ทําแบตเตอรร่ีพังโดยต้ังใจ 

 3. กรณีที่การแขงขันหรือว่ิงจับเวลาน้ันไปชนรถคันอ่ืนจนตองทํา

ใหฝายตรงขามน้ันเสียหายหรือตองออกจากการแขงขัน 

 4. กรณีที่ใชพลังงานอ่ืนๆนอกจากแบตเตอรร่ีที่แจก 

 5. กรณีที่ไมเชื่อฟงคําสั่งการกรรมการตัดสิน 

 6. กรณีที่กรรมการตัดสินเห็นวากระทําผิดระเบียบ 

47.ความปลอดภัย  1. หามกอไฟ หรือใชวัตถุที่ทําใหเกิดไฟ ในบริเวณสนามแขงขัน 

2. ควรตรวจสอบและดําเนินการวาโครงสรางของรถ(รวมถึง Pit 

และ Paddock ) น้ันจะตองไมติดพื้น 

48.ผูรวมแขงขันพิเศษ  ในการแขงขันอาจมีผูเขารวมการแขงขันที่ไดรับเชิญพิเศษใน  

บางกรณี 

49. สิขสิทธิ์รูปภาพ  คณะกรรมการผูจัดงานขอสงวนลิขสิทธิ์ภาพถายรถยนตและ  

ผูขับสําหรับการเผยแพรทางโทรทัศน วิทยุ หนังสือพิมพ หรือ

นิตยสาร เปนตน ทั้งน้ี จําเปนตองแจงตอคณะกรรมการผูจัดการ

ทราบในกรณีจําเปนตองเผยแพร เพื่อรับการสนับสนุนตอไป 

50.โฆษณา   1. สามารถติดปายโฆษณาตางๆลงในตัวรถได 

    2. หามติดปาย รูปภาพ หรือตัวอักษรที่ไมสุภาพ 

51.สวนเพิ่มเติม   ผูเขารวมการแขงขันและทีมทุกคนจะตองทําตามระเบียบของ  

การแขงขันและเชื่อฟงคณะกรรมการ 
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