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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1  ความสําคัญและที่มาของการวิจัย 
 สถานการณ์ในปัจจุบันวิกฤตการณ์ด้านพลังงานได้เกิดข้ึนและลุกลามไปทั่วโลก ร่วมถึงประเทศไทยสาเหตุ
หลักมาจากปริมาณเช้ือเพลิงฟอสซิลที่ลดลง เน่ืองมาจากความต้องการในการใช้ปริมาณเช้ือเพลิงฟอสซิลที่เพ่ิมมาก
ขึ้น ทั้งในภาคขนส่ง ภาคอุสาหกรรม และการนํามาผลิตกระแสไฟฟ้าสําหรับใช้ในครัวเรือน แสดงให้เห็นว่ามีการ
เพ่ิมกําลังการผลิตพลังงานเช้ือเพลิงฟอสซิลภายในประเทศอย่างต่อเน่ือง ทว่า อัตราส่วนในการผลิตที่เพ่ิมขึ้นน้ันไม่
เพียงพอต่อความต้องการในการอุปโภคท่ีเพ่ิมขึ้นภายในประเทศ ดังน้ันจึงจําเป็นต้องมีการนําเข้าพลังงานเช้ือเพลิง
ฟอสซิลเพ่ือรองรับความต้องการที่เพ่ิมขึ้น [1]  

 จากการที่ได้กล่าวมาข้างต้น ประเทศไทยมีความจําเป็นต้องลดการพ่ึงพาการนําเข้าพลังงานเพ่ือรักษา
เสถียรภาพทางด้านพลังงาน ดังน้ันกระทรวงพลังงานจึงได้มีการส่งเสริมให้ใช้พลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือกให้เพ่ิมมากขึ้นโดยการจัดทําแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกพลังงานให้ได้ 25% 
ภายใน 10 ปี (Alternative Energy Development Plan : AEDP 2012-2021) [2] เพ่ือเป็นทางออกของ
วิกฤตการณ์ทางพลังงาน รวมถึงเป็นแนวทางหนึ่งในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งถือเป็นจุดเร่ิมต้น
ในการพัฒนาให้ประเทศไทยเป็นสังคมคาร์บอนตํ่า โดยได้มีการพ่ึงพาพลังงานหมุนเวียน เช่น พลังงานลม พลังงาน
แสงอาทิตย์ และพลังงานชีวมวล เป็นต้นต่อมาได้มีการปรับค่าเป้าหมายของแผนฉบับน้ีให้สอดคล้องกับแผน
ยุทธศาสตร์ การพัฒนาประเทศดังแสดงในตารางที่ 1.1 โดยหน่ึงในพลังงานทดแทนท่ีได้รับเลือกมาเป็นกําลังสําคัญ
ภายใต้แผน AEDP น้ีคือการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวมวลที่ทํามาจากหญ้าเนเปียร์เป็นปริมาณสูงถึง 3,000 MW 
ภายในปี 2564 โดยคิดเป็น 14.14% ของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนตามแผนการพ่ึงพาพลังงานทางเลือก
และพลังงานทดแทนฉบับน้ี 

 จากการศึกษารายงานผลการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับหญ้าเนเปียร์ พบว่าประเทศไทยได้มีการศึกษาเก่ียวกับ
หญ้าเนเปียร์อยู่สามสายพันธ์ุใหญ่ๆ คือ หญ้าเนเปียร์ (Napier Grass) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Pennisetum 
purpureum หญ้าเนเปียร์แคระ (Mott Dwarf Elephant Gass) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า P. purpureum cv. Mott 
หญ้าเนเปียร์ยักษ์ (King Grass) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า     P. purpureum cv. King Grass และล่าสุดได้มี
ความสําเร็จในการปรับปรุงหญ้าเนเปียร์สายพันธ์ุลูกผสมโดยคนไทย คือ หญ้าเนเปียร์สายพันธ์ุปากช่อง 1 [3] ซึ่ง
ได้รับช่ือทางวิทยาศาสตร์ คือ Pennisetum Purpureum cv. Pakchong 1 ซึ่งหญ้าเนเปียร์สายพันธ์ุปากช่อง 1 
มีคุณลักษณะคือ เป็นพืชโตเร็วให้ผลผลิตต่อไร่สูงตอบสนองต่อการให้นํ้าและปุ๋ยดีในฤดูหนาวยังเจริญเติบโตได้ดี ไม่
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ชะงัก ไม่มีระยะฟักตัว ไม่มีโรคและแมลงรบกวน สามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาพดินหลายประเภท แต่ต้องเป็น
ดินที่มีการระบายนํ้าที่ดีทนแล้งแต่ไม่ทนนํ้าท่วมขัง ชอบแสงแดดจัด ต้องการปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 1,000 มิลลิเมตร
ต่อปี สามารถขยายพันธ์ุโดยใช้ท่อนพันธ์ุ ปลูกครั้งเดียวสามารถเก็บเก่ียวได้นาน 6-7 ปี [4] อย่างไรก็ตามในขณะน้ี
หญ้าเนเปียร์สายพันธ์ุปากช่อง 1 ได้อยู่ระหว่างการศึกษาผลกระทบของปัจจัยการปลูกต่างๆ ต่อปริมาณผลผลิต 
ทําให้ข้อมูลดิบที่มีน้ันไม่มีความแน่ชัดและไม่สามารถนํามาอธิบายได้ด้วยหลักการทางสถิติ ดังน้ัน ขอบเขตของ
งานวิจัยจะศึกษาถึงผลกระทบของสภาพการเพาะปลูกต่อผลผลิตหญ้าเนเปียร์ 3 สายพันธ์ุหลักที่กล่าวมาเท่าน้ัน 
 

ตารางที่ 1.1 เป้าหมายการใช้พลังงานทดแทนเพ่ือผลิตไฟฟ้า [2]  
 

ประเภทไฟฟ้า 
เป้าหมาย (MW) 

CF 
พลังงาน (ล้านหน่วย) KTOE 

เดิม ใหม่ เดิม ใหม่ เดิม ใหม่ 
1. พลังงานลม 1,200 1,800 0.15 1,576.8 2,365.2 134.36 201.54 
2. พลังงานแสงอาทิตย์ 2,000 9,000 0.15 2,628 3,942 223.93 335.9 
3. พลังงานน้ํา(ขนาด
เล็ก) 

324 324 0.35 993.38 993.38 84.65 84.65 

3.1 พลังงานน้ํา 
แบบสูบกลับ 

1,284 1,284 0.7 7,873.49 7,873 670.9 670.9 

4. พลังงานชีวมวล 3,630 4,800 0.6 22,259.1 29,433 1,896.7 2,508 
5. ก๊าซชีวมวล 600 600 0.6 3,153.6 3,153.6 268.72 268.72 
5.1 หญ้าเนเปียร์ - 3,000 0.8 - 2,102.4 - 1,791 
6. พลังงาน 
จากขยะ 

160 400 0.6 840.96 2,102.4 71.66 179.15 

7. พลังงาน 
รูปแบบใหม่ 

3 3 0.4 10.51 10.51 0.9 0.9 

รวม 9,201 21,210  39,335.9 63,024 3,351.8 5,370 
 

 เพ่ือที่จะบรรลุเป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากหญ้าเนเปียร์ตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือกให้ได้ 25% ภายใน 10 ปี (AEDP 2012-2021) จากข้อมูลโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงานได้ระบุการที่จะปลูกหญ้าเนเปียร์เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า โดยเริ่มจากการศึกษาถึงศักยภาพของพ้ืนที่ในการ
เพาะปลูกและสายพันธ์ุของหญ้าเนเปียร์เพ่ือนํามาผลิตก๊าซชีวภาพ และนํามาผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ือใช้ในการอุปโภค
ให้ได้ 1 MW จําเป็นต้องใช้พ้ืนที่เพาะปลูกหญ้าเนเปียร์ 800-1000 ไร่ (เพ่ือใช้ผลิตไฟฟ้าวันละ 24 ชม.จํานวน 330 
วันต่อปี) หรือคิดเป็น 128-160 เฮกแตร์ [5] โดยหากจะเพิ่มกําลังการผลิตไฟฟ้าด้วยการใช้ก๊าซชีวภาพที่ผลิตจาก
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หญ้าเนเปียร์ให้ได้ตามเป้าหมาย คือ 3,000 MW จําเป็นต้องใช้พ้ืนที่เพาะปลูกจํานวนมากถึงประมาณ 480,000 
เฮกแตร์ การศึกษาวิจัยในคร้ังน้ีจะศึกษาถึงผลกระทบของปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อผลผลิตหญ้าเนเปียร์ โดยใช้
กระบวนการทางสถิติเพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่มีผลกระทบกับผลผลิตของหญ้าเนเปียร์เพ่ือใช้ในการ
ประมาณค่าผลผลิตหญ้าเนเปียร์ในประเทศไทย และเน่ืองจากต้องการพ้ืนที่จํานวนมากในการปลูก การวางแผนใน
การใช้พ้ืนที่ก่อนที่จะปลูกจริงจึงเป็นสิ่งที่สําคัญ ในงานนี้จึงได้มีการนําเอาแผนที่ประเทศไทยมาร่วมวิเคราะห์ด้วย
เพ่ือหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมแก่การปลูกหญ้าเนเปียร์ 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาถึงผลกระทบของปัจจัยทางภูมิศาสตร์ที่มีอิทธิพลต่อผลผลิตหญ้าเนเปียร์ โดยใช้กระบวนการ

ทางสถิติ และความน่าจะเป็น เพ่ือหาความสัมพันธ์แบบไม่เชิงเส้นระหว่างตัวแปรที่มผีลกระทบกับผลผลิต
ของหญ้าเนเปียร์  

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย    (ระบุขอบเขตของงานวิจัยให้ครอบคลุม ดังต่อไปนี้) 

- พัฒนาสมการไม่เชิงเส้นที่อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่มผีลกระทบกับผลผลิตของหญ้าเนเปียร์ 
ซึ่งอาจจะมีความแม่นยํามากกว่าสมการเชิงเส้น  

 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ได้สมการที่สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่มีผลกระทบกับผลผลิตของหญ้าเนเปียร์ที่
สามารถทํานายผลผลิตได้อย่างแม่นยํามากกว่าสมการเชิงเส้น 

2. ผลงานวิชาการท่ีตีพิมพ์ในทีป่ระชุมวิชาการ หรือ วารสาร นานาชาติ อย่างน้อย 1 ผลงาน 
 

1.5 แผนการดําเนินงานตลอดโครงการ ระยะเวลา 1 ปี (ต้ังแต่ มิย. 58 – พค. 59) 
ตารางที่ 1.2 แผนการวิจัย 

ขั้นตอนการดําเนนิงาน 
Month 

0  1  2 

1. ศึกษาข้อมูล ทฤษฎีและวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 
2. สร้างแบบจําลอง 
3. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบจําลอง 
4. เปรียบเทียบแบบจําลองที่ได้จากวิธีต่างๆกัน 
5. วิเคราะห์ผล และสรุปผลการวิจัย 
6. จัดทํารายงานการวิจัย หรือผลงานตีพิมพ์ 
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2.1 ทฤษฎี
 
 
สายพันธ์ุห
และหญ้าเน
 
แอฟริกาป
กอค่อนข้า
การระบา
ชลประทา
ขยายพันธ์ุ
 

 

 
 
 
รัฐฟลอริด
ทรงต้นเป็น
สัดส่วนขอ

ฎีที่เก่ียวข้อง 
2.1.1 หญ้าเน
หญ้าเนเปียร์มี

หญ้าเนเปียร์ที่น
นเปียร์ยักษ์  
หญ้าเนเปียร์ธ
ระเทศไทยนํา

างต้ังตรงคล้าย
ยน้ําที่ดี มีคว
านจะให้ผลผลิ
ด้วยทอนพันธ์ุ

หญ้าเนเปียร์แ
าประเทศสหรั
นกอพุ่มค่อนข้า
งลําต้น ผลผลิ

นเปียร์ (Napie
มีอยู่หลายสาย
นิยมปลูกในปร

ธรรมดา มีช่ือท
เขาจากประเท
ต้นอ้อย สูง 3
ามอุดมสมบูร

ลิตที่สูงและมีค
เท่าน้ัน 

แคระมีช่ือทางวิ
รัฐอเมริกา โดย
างเต้ีย สูง 1-2
ตส่วนใหญ่จึงอ

งานวิ

er Grass)
พันธ์ุ ซึ่งแต่ละ
ระเทศไทยมีอ

ทางวิทยาศาส
ทศมาเลเซีย เพื
-3.5 เมตร สา
รณ์ มีปริมาณ
คุณภาพดี หญ้

รูปที่ 2.1 ห

วิทยาศาสตร์ว่
ยนายวิฑูรย์ กํ
 เมตร ลําต้นอ
อยู่ที่ส่วนของใบ

บทที่ 2 
จัยท่ีเก่ียวขอ้

 
ะสายพันธ์ุ มีลัก
อยู่สามสายพัน

สตร์ว่า Pennis
พ่ือเป็นพืชอาห
ามารถเจริญเติ
น้ําฝนเฉล่ีย 1

ญ้าเนเปียร์เป็น

หญ้าเนเปียร์ธร

า P. purpure
าเนิดเพชร เมื่
อวบและเต้ียกว
บมีระบบรากที

อง 

กษณะรูปพรรณ
นธ์ุ คือ หญ้าเน

setum Pur
หารสัตว์ [5] ลัก
บโตได้ดีในดิน
1,000 มิลลิเม
นหญ้าที่ติดเมล็

รรมดา 

eum cv. Mo
มื่อเดือน พฤศจิ
ว่าหญ้าเนเปียร์
ที่แข็งแรง หยั่ง

ณสัณฐานที่แต
นเปียร์ธรรมดา

rpureum เป็น
กษณะลําต้นขอ
นหลายประเภท
มตรต่อปี หรือ
ล็ดน้อยมาก วิ

 

ott นําเข้ามาจ
จิกายน พ.ศ. 2
ร์ธรรมดา มีสัด
ลึกลงในดินสา

ตกต่างกันไปใน
า หญ้าเนเปียร์

นพืชด้ังเดิมขอ
องหญ้าเนเปีย
ท แต่ต้องเป็นดิ
อในพ้ืนที่ ที่มี
วิธีขยายพันธ์ุจึ

ากมหาวิทยาลั
2532 [5] มีลัก
ดส่วนของใบมา
ามารถดูดธาตุอ

4 

นแต่ละ
ร์แคระ 

องทวีป
ร์ เป็น
ดินที่มี
ระบบ
จึงต้อง

ลัยแห่ง
กษณะ
ากกว่า
อาหาร



 

ได้มากทําใ
ไม่ทนต่อส
ที่นิยมเนื่อ
 

 

 
 
นิเซีย โดย
สูง 3-4 เม
ได้หลายชนิ
น้ําได้ดี ไม่
บริเวณร่มเ
ขยายพันธ์ุโ
 
 
 

ให้ได้ผลผลิตสงู
ภาพพ้ืนที่ ที่มีน
งจากต้องนําเม

หญ้าเนเปียรย์ั
นายชาญชัย ม
ตร เป็นหญ้าที
นิด แต่สภาพดิ
ทนต่อสภาพน
เงา เจริญเติบโ
โดยใช้ท่อนพัน

ง หญ้าเนเปียร์
น้ําท่วมขัง สาม
มล็ดพันธ์ุไปเพา

ยักษ์มีช่ือทางวิ
มณีดุล เมื่อเดือ
ที่แข็งแรงเจริญ
ดินที่เหมาะสม
น้ําท่วมขังเป็นเ
โตได้ดีที่อุณหภู
นธ์ุเช่นเดียวกับ

แคระ สามารถ
มารถขยายพัน
าะในกระบะต้น

รูปที่ 2.2 

ทยาศาสตร์ว่า
อนมกราคม พ
ญเติบโตเร็ว สา
ต้องมีความอุด
เวลานาน ต้อง
ภูมิ 25-45oC 
หญ้าเนเปียร์ธ

ถเจริญเติบโตไ
ธ์ุโดยใช้ท่อนพั
นกล้าก่อนแล้ว

หญ้าเนเปียรแ์

P. purpureu
.ศ. 2533 [6] 
ามารถทนต่อฤ
ดมสมบรูณ์สูง
งการปริมาณน้ํ
เมื่ออุณหภูมิตํ
รรมาดา และห

ได้ดีในดินหลาย
พันธ์ุ และเมล็ด
วย้ายไปปลูกใน

แคระ 

um cv. King G
หญ้าเนเปียร์ยั
ดูแล้งที่ยาวนา
เช่นดินร่วนมี

น้ําฝนไม่น้อยก
ตํ่ากว่า 15oC 
หญ้าเนเปียร์แค

ยประเภท สาม
ดพันธ์ุแต่การเพ
นภายหลัง 

 

 Grass นําเข้าม
ยักษ์ มีลักษณะ
านได้ เป็นหญ้า
pH 4.5-8.2 ส
ว่า 1,000 มิล
จะชะงักการเจ
คระ สําราญ วิ

มารถทนแล้งได้
พาะเมล็ดพันธ์ุไ

มาจากประเทศ
ะเป็นกอและมี
าที่ปรับตัวเข้า
สภาพดินต้องร
ลลิเมตรต่อปี ไม
จริญเติบโต สา
จิตรพันธ์ [6]
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ด้ดี แต่
ไม่เป็น

ศอินโด
มีลําต้น
กับดิน
ระบาย
ม่ชอบ
ามารถ



 

 

 
 
สามารถเจ
ต้องการปริ
 
 
 
รายงานผล
ที่การศึกษ
ประจําปี ก
ดังแสดงใน
แปลงทดล
เปียร์ 9 แป
การปลูก, 
การวิจัยผล
มีผลกระท
ปัจจัยที่เกิด
 
 
 
 

โดยหญ้าเนเปี
จริญเติบโตได้ดี
รมิาณนํ้าฝนเฉ

2.1.2 ปัจจัยท
ในวงการวิจัย

ลการวิจัยประจ
ษาอิทธิพลต่าง
การทดลองปลู
นตารางที่ 2.1
ลองโดยสรุปได้
ปลงทดลอง ใน
ระยะวันเก็บเกี
ลกระทบของปั
บต่อปริมาณผ
ดจากการกระท

ปียร์ทั้งสามสาย
ดีในสภาพดินห
ลี่ย 1,000 มิล

ที่มีอิทธิพลต่อป
ยเรื่องหญ้าเนเ
จําปี ของกรมป
ๆ ที่มีผลกระท

ลูกหญ้าเนเปียร์
 เพ่ือนํามาศึก

ด้ว่า รายงานผ
นพ้ืนที่ต่างๆ ขอ
กี่ยวผลผลิต ที่
ปัจจัยต่างๆ ที่มี
ผลผลิตออกเป็น
ทําของเกษตรก

รูปที่ 2.3

ยพันธ์ุนั้น มีคุณ
หลายประเภท
ลิเมตรต่อปี สา

ปริมาณผลผลิต
เปียร์ ได้มีการ
ปศุสัตว์ อยู่หลา
ทบต่อคุณภาพ
ร์ของศูนย์พัฒน
กษาเป็นข้อมูล
ลการวิจัยประ
องประเทศมีกา
มีความขัดแย้ง
มีอิทธิผลต่อปริ
น 2 ประเภทคื
กร 

3 หญ้าเนเปียรย์

ณลักษณะที่ใก
แต่ต้องเป็นดิน
ามารถขยายพัน

ตหญ้าเนเปียร์
รศึกษาวิจัยหญ
ายผลงานการวิ

พและปริมาณผ
นาอาหารสัตว์
ลตัวอย่างในงา
ะจําปีของศูนย์
ารขัดแย้ง และ
งกัน โดยหาข้อ
รมาณผลผลิตข
คือ ปัจจัยที่มีอิ

ยักษ์ 

กล้เคียงกัน คือ
นที่มีการระบา
ันธ์ุโดยใช้ท่อน

ญ้าเนเปียร์ โด
วิจัย โดยผลงา
ผลผลิตของหญ
์ ผู้วิจัยได้คัดเลื
านวิจัยครั้งนี้ ซึ
ย์พัฒนาอาหาร
ะสอดคล้องกันใ
อสรุปไม่ได้ ดังน
ของหญ้าเนเปีย
อิทธิพลต่อผลผ

 

อ เป็นพืชโตเร็ว
ายนํ้าดี ไม่ชอบ
นพันธ์ุ  

ดยศูนย์พัฒนา
าน      การวิจั
ญ้าเนเปียร์ ซึ่ง
ลือกแปลงทดล
ซึ่งผลการศึกษ
รสัตว์ ที่มีการ
ในบางประเด็น
นั้นผู้วิจัยจึงได้ท
ยร์ โดยได้แยกป
ผลิตตามศักยภ

ว ให้ผลผลิตต่อ
บน้ําท่วมขัง ท

อาหารสัตว์ ซึ
ัยส่วนใหญ่มุ่งเ
งรายงานผลกา
ลอง 9 แปลงท
ษาแปลงทดลอ
ทดลองปลูกห
น เช่น ระยะห่า
ทําการศึกษาแ
ประเภทของปั
าพพ้ืนที่ด้ังเดิม
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อไร่สูง
ทนแล้ง 

ซึ่งเป็น
เน้นไป
ารวิจัย
ทดลอง 
องทั้ง9 
หญ้าเน
างของ
และทํา
ปจจัยที่
ม และ
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ตารางที่ 2.1 พ้ืนที่แปลงทดลองปลูกหญ้าเนเปียร์ 
แปลงทดลองที่ จังหวัด ปีการทดลอง ข้อมูลตัวอย่าง 

1 เพชรบูรณ์ 2538-2539 14 
2 เพชรบูรณ์ 2538-2539 12 
3 ชัยนาท 2536-2538 14 
4 ลําปาง 2541-2544 14 
5 สระแก้ว 2541-2542 14 
6 สุโขทัย 2541-2543 7 
7 เพชรบุร ี 2541-2544 14 
8 นครพนม 2536-2537 14 
9 สุโขทัย 2544-2546 2 

รวม 105 
 
   2.1.2.1 ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อปริมาณผลผลิตตามศักยภาพพ้ืนที่ด้ังเดิม ในงานวิจัยน้ี ทางผู้วิจัยได้
ทําการศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อปริมาณผลผลิตตามศักยภาพพ้ืนที่ด้ังเดิม 5 ปัจจัยประกอบด้วย 
    (1) เน้ือดิน (Soil Textures) การจําแนกเน้ือดินของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา 
(United States Department of Agriculture : USDA) [7] ได้จําแนกขนาดของอนุภาคดินเป็น 3 กลุ่มใหญ่ดังน้ี 
1. อนุภาคดินเหนียว (Clay) คือ ดินที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของอนุภาคเล็กกว่า 0.002 มม. 2. อนุภาคดิน
ทรายแป้ง (Silt) คือ ดินที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของอนุภาคต้ังแต่ 0.002–0.02 มม. 3. อนุภาคดินทราย 
(Sand) คือ ดินที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของอนุภาคต้ังแต่ 0.02–2 มม. ซึ่งการพิจารณาประเภทของเน้ือดินแบ่ง
ตามสัดส่วนของอนุภาคดินทั้งสามชนิดซึ่งแบ่งได้ทั้งสิ้น 12 ชนิด ดังแสดงในรูปที่ 2.4 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
การทดลอ
เหนียว ผล
ประเสริฐศั
ทดลองเป็น
กิโลกรัมต่อ
รายงานขอ
 
ประเสริฐศั
ของเนื้อดิน
 
ปลดปล่อย
กองสํารวจ
ความเป็นก
อินทรียวัต
ความอุดม
ความอุดม

   
งปลูกหญ้าเน
ลการทดลอง พ
ศักด์ิ นันทชมช่ื
นดินร่วนเหนีย
อไร่ต่อปี โดยมี
อง สําราญ วิจติ
   

ศักด์ิ นันทชมช่ืน
นที่มีต่อผลผลิต
   

ยธาตุอาหารที่
จดิน ได้ใช้หลั
กรดเป็นด่างข
ตถุ ปริมาณฟอ
สมบูรณ์ของดิน
สมบูรณ์ของดิน

รปู

ในวงการวิจั
เปียร์ 3 สายพั
พบว่าหญ้าเนเปี
ช่ืน และวิรัช 
ยวปนทรายผล
มีผลผลิตน้ําหนั
ตรพันธ์ [6] ที่ร

จากรายงา
น และวิรัช สขุ
ตนั้นยังไม่แน่ชัด

(2) ความอุ
เป็นประโยชน์
ักการประเมิน
องดิน ความจุใ
อสฟอรัสที่เป็น
นออกเป็น 3 ร
นใช้วิธีการใหค้

ปที่ 2.4 การจาํ

จัยจากผลงานก
พันธ์ุ ในพ้ืนที่จั
ปียร์ยักษ์ให้ผล
สุขสราญ [8] 
ลการทดลองพ
นักแห้งเฉล่ียน้อ
รายงานว่าหญา้
นของลักขณา
ขสราญ  [8] สํา
ด จึงได้นําเนื้อ
ดมสมบูรณ์ขอ

น์ต่อพืชได้ครบ
นความอุดมสม
ในการแลกเป

นประโยชน์แล
ระดับคือ ตํ่า ป
คะแนน ถ้าคะแ

าแนกเนื้อดินชนิ

การวิจัยที่ผ่าน
ังหวัดชัยนาท
ลผลิตแห้งเฉลี่
ทําการทดลอง

พบว่าหญ้าเนเปี
อยกว่าของ ลัก
าเนเปียร์ยักษ์ 
า วุติปราชญ์อ
าราญ วิจิตรพัน
ดินมาเป็นหน่ึง
องดิน (Soil F
ทุกธาตุ ในปริ

มบูรณ์ของดินจ
ลี่ยนประจุบวก
ะปริมาณโพแท
านกลาง และส
แนนเท่ากับ 7 

นิดต่างๆ [7] 

มา ลักขณา วุ
โดยแปลงทด
ย 3,645 กิโล
งปลูกในพื้นที่จ
ปียร์ยักษ์ ให้ผ
กขณา วุติปราช
เจริญเติบโตได้
อําไพ แ
นธ์ [6] พบว่าข้
งในปัจจัยที่อยูใ่
Fertility) หมา
ริมาณที่เพียงพ
จากค่าวิเคราะ
ก ความอ่ิมตัว
ทสเซียมที่เป็น
สูง ดังแสดงใน
หรือน้อยกว่าถื

 

ติปราชญ์อําไพ
ลอง เป็นชุดดิ
กรัมต่อไร่ต่อปี
จังหวัดเพชรบู
ผลผลิตน้ําหนัก
ชญ์อําไพ และ
ด้ดีที่สุดในดินร่ว
และคณะ [9] 
ข้อสรุปที่ชัดเจน
ในการศึกษาค
ายถึง ความสา
พอและสมดุลกั
ะห์ทางเคมีขอ
วด้วยประจุบวก
นประโยชน์ โด
นตารางที่ 2.2 โ
ถือว่าดินมีระดั

พ และคณะ [
ดินราชบุรี ซึ่งเป็
ปี วีระศักด์ิ จิโน
รณ์ ซึ่งเนื้อดิน
กแห้งเฉลี่ย 1,9
คณะ [9] นอก
วนที่มีหน้าดินลึ
วีระศักด์ิ จิโน
นเกี่ยวกับผลก
รั้งนี้ 
ามารถของดินใ
กันตามที่พืชต้อ
องดินที่สําคัญ
กที่เป็นด่าง ป ิ
ดยทําการแบ่ง
โดยวิธีประเมิน
ับความอุดมสม

8 

[7] ทํา
ป็นดิน
นแสง; 
นแปลง
938.2 
กจากนี้
ลกึ 
นแสง; 
กระทบ

ในการ
องการ 
ได้แก่ 
ริมาณ
ระดับ

นระดับ
มบูรณ์
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ตํ่า ถ้าคะแนนอยู่ระหว่าง 8-12 ถือว่าดินมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง ถ้าคะแนนเท่ากับ 13 หรือมากกว่า ถือว่า
ดินมีความอุดมสมบูรณ์สูง 
 
ตารางที่ 2.2 การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน [7] 

ระดับความ 
อุดมสมบูรณ์ 

ของดิน 

ปริมาณ 
อินทรียวัตถ ุ

(%) 

ความอิ่มตัวด้วย
ประจุบวก 
ที่เป็นด่าง 

(%) 

ความจุในการ
แลกเปลี่ยน 
ประจุบวก 
(me/ดิน 
100 กรัม) 

ปริมาณ P 
ที่เป็น

ประโยชน์ 
(ppm) 

ปริมาณ K 
ที่เป็นประโยชน์ 

(ppm) 

ต่ํา <1.5 <35 <10 <10 <60 
<7 (1) (1) (1) (1) (1) 

ปานกลาง 1.5-3.5 35-75 10-20 10-25 60-90 
8-12 (2) (2) (2) (2) (2) 
สูง >3.5 >75 >20 >25 >90 

13> (3) (3) (3) (3) (3) 
 
    รายงานการวิจัยของฉายแสง ไผ่แก้ว และคณะ [10] ได้ทําการทดลองปลูกหญ้าเนเปียร์
แคระในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย โดยทําการศึกษาและทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์สุโขทัย ซึ่งเน้ือดินแปลง
ทดลองเป็นดินร่วนปนทราย มีความอุดมสมบูรณ์ของดินค่อนข้างตํ่า ผลการทดลอง พบว่าผลผลิตนํ้าหนักแห้ง
ประมาณ 2,433 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี นอกจากน้ีเกียรติศักด์ิ กล่ําเอม, สุมน โพธ์ิจันทร์ และปัญญา ธรรมศาล [11] ได้
รายงานว่า บริเวณแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์สระแก้วพ้ืนที่แปลงทดลองมีความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินสูง ให้ผลตอบแทนจากการผลิตอยู่ที่ 5,253 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 
    การวิจัยของฉายแสง ไผ่แก้ว และคณะ [10] มีความสอดคล้องกับผลการวิจัยของเกียรติ
ศักด์ิ กล่ําเอม, สุมน โพธ์ิจันทร์ และปัญญา ธรรมศาล [11] กรณีที่ดินมีความอุดมสมบูรณ์มากกว่าจะให้ผลผลิตที่
เพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยสําคัญ 
    (3)  ปฏิกิริยาดิน (Soil Reaction) หมายถึง ระดับความเป็นกรด (Acidity) หรือความ
เป็นด่าง (Alkalinity) ของดินดังในตารางที่ 2.3 ซึ่งเป็นคุณสมบัติที่สําคัญที่มีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของพืชแต่
ละชนิดที่สามารถเจริญเติบโตได้ดีในระดับ pH ของดินที่แตกต่างกัน ซึ่งในรายงานการวิจัยของ สําราญ วิจิตรพันธ์ 
[6] ได้รายงานผลการวิจัยว่าหญ้าเนเปียร์เป็นหญ้าที่ปรับตัวเข้ากับดินได้หลายชนิดต้ังแต่ดินทราย ไปจนถึงดิน
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เหนียว pH ต้ังแต่ 4.5-8.2 แต่สภาพดินที่เหมาะสมต้องมีความอุดมสมบูรณ์ของดินสูง สามารถเจริญเติบโตได้ดีสุด
ในดินร่วนที่มี pH 6-7.5 
 
ตารางที่ 2.3 ปฏิกิริยาดิน (Soil Reaction) 

pH ปฏิกิริยาดิน 
1-3.5 กรดรุนแรงมากที่สุด (Ultra Acid) 

3.5-4.4 กรดรุนแรงมาก (Extremely Acid) 
4.5-5.0 กรดจัดมาก (Very Strongly Acid) 
5.1-5.5 กรดจัด (Strongly Acid) 
5.6-6.0 กรดปานกลาง (Moderately Acid) 
6.1-6.5 กรดเล็กน้อย (Slightly Acid) 
6.6-7.3 เป็นกลาง (Neutral) 
7.4-7.8 ด่างเล็กน้อย (Slightly Alkaline) 
7.9-8.4 ด่างปานกลาง (Moderately Alkaline) 
8.5-9.0 ด่างจัด (Strongly Alkaline) 
9.0-14 ด่างจัดมาก (Very Strongly Alkaline) 

 
    (4) การระบายนํ้า (Drainage) หมายถึง การชักนํ้าส่วนเกินออกจากพ้ืนที่ ในด้านทาง
การเกษตรนํ้าส่วนเกินจะก่อให้เกิดปัญหาการระบายอากาศของดิน ทําให้รากพืชขาดอากาศหายใจ การระบายนํ้า
ของดินสามารถแบ่งออกได้เป็น 7 ระดับ ตามรายงานของ Soil Survey ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางท่ี 2.4 
    โดยในรายงานของ สําราญ วิจิตรพันธ์ [6] และไกลลาศ เขียวทอง [5] รายงานว่า
หญ้าเนเปียร์ต้องการดินที่มีการระบายนํ้าได้ดี ซึ่งขัดแย้งกับรายงานของ ลักขณา วุติปราชญ์อําไพ และคณะ [9] ได้
ทําการศึกษาหญ้าเนเปียร์ 3 สายพันธ์ุ ในชุดดินราชบุรีซึ่งเป็นดินเหนียว เน้ือดินมีการระบายนํ้าได้ไม่ดี ผลการวิจัย 
พบว่า หญ้าเนเปียร์ยักษ์ให้ผลผลิตนํ้าหนักแห้งเฉลี่ย 3,645 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ซึ่งสูงกว่ารายงานของ วีระศักด์ิ จิโน
แสง ประเสริฐศักด์ิ นันทชมช่ืน และวิรัช สุขสราญ [8] ที่ทําการทดลองปลูกในชุดดินป่าแดง ซึ่งเป็นดินร่วนเหนียว
ปนทราย มีการระบายนํ้าที่ดี ผลการทดลอง พบว่า ผลผลิตนํ้าหนักแห้งเฉลี่ยหญ้าเนเปียร์ยักษ์ 1,938.2 กิโลกรัม
ต่อไร่ต่อปี 
 ดังน้ัน จึงยังหาข้อสรุประหว่างผลกระทบของตัวแปรการระบายน้ํากับปริมาณผลผลิตนํ้าหนักแห้งเฉลี่ย 
ยังไม่ได้อย่างชัดเจน 
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ตารางที่ 2.4 การระบายนํ้า 
อันดับที ่ การระบายน้าํ 

1 การระบายนํ้าเลวมาก (Very Poorly Drained) 
2 การระบายนํ้าเลว (Poorly Drained) 
3 การระบายนํ้าค่อนข้างเลว (Somewhat Poorly Drained) 
4 การระบายนํ้าปานกลาง (Moderately Drained) 
5 การระบายนํ้าดี (Well Drained) 
6 การระบายนํ้าค่อนข้างมาก (Somewhat Excessively Drained) 
7 การระบายนํ้ามากเกินไป (Excessively Drained) 

 
    (5)  ปริมาณนํ้าฝน (Precipitation) ในรายงานการวิจัยของ สําราญ วิจิตรพันธ์ [6] ได้
รายงานว่าหญ้าเนเปียร์ทุกสายพันธ์ุต้องการปริมาณน้ําฝนเฉล่ียไม่น้อยกว่า 1,000 มิลลิเมตรต่อปี ซึ่งสอดคล้องกับ 
ไกลลาศ เขียวทอง [5] ที่รายงานว่าหญ้าเนเปียร์ต้องการปริมาณน้ําฝน 1,000 มิลลิเมตรต่อปี ซึ่ง วิรัช สุขสราญ, 
ประเสริฐศักด์ิ นันทชมช่ืน และจีรพัฒน์ วงศ์พิพัฒน์ [12] ได้ทําการศึกษาหญ้าเนเปียร์ 3 สายพันธ์ุ ในจังหวัด
เพชรบูรณ์ ซึ่งมีปริมาณนํ้าฝน 1,031-1276 มิลลิเมตรต่อปี โดยจากผลการทดลอง พบว่า ผลผลิตนํ้าหนักแห้งเฉล่ีย
หญ้า     เนเปียร์แคะ 1,725.5 กิโลกรัมต่อปีต่อไร่แต่มีผลผลิตน้อยกว่ารายงานการวิจัยของ ชิต ยุทธวรวิทย์, วิรัช 
สุขสราญ และสมศักด์ิ เภาทอง [13] ซึ่งทําการวิจัยในพ้ืนทีจังหวัดเพชรบูรณ์ มีปริมาณนํ้าฝน 898-1,219 
มิลลิเมตรต่อปี พบว่า ปริมาณผลผลิตน้ําหนักแห้งเฉลี่ย 3,987 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี  
 

2.1.4.2.3 การวิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) 
 การวิเคราะห์การถดถอยว่าเป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเชิงปริมาณต้ังแต่ 2 ตัวข้ึนไป 
โดยที่ต้องทราบค่าตัวแปรหรือมีการกําหนดค่าตัวแปรล่วงหน้าในการวิเคราะห์จะแบ่งตัวแปรเป็นสองส่วนคือ 
ปัจจัยที่มีอิทธิพลกับผลลัพธ์หรือตัวแปรต้นจะถูกกําหนดให้เป็นตัวแปรอิสระ (Independent Variable) หรือตัว
แปรต้นเหตุ(Predictor Variable) มักจะใช้สัญลักษณ์ X และตัวแปรตามหรือผลลัพธ์ในการศึกษา (Dependent 
Variable) จะใช้สัญลักษณ์ Y สําหรับวัตถุประสงค์ในการวิเคราะห์การถดถอย เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัว
แปรต้น X และตัวแปรตาม Y ว่ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร และนําความสัมพันธ์ที่ได้มาประมาณค่าหรือพยากรณ์
ค่า Y ในอนาคตเมื่อมีการกําหนดค่า X ขึ้น [14][15] โดยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นมีด้วยกัน2 ประเภท คือ
การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย และการวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุ  
     (1) การวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย (Simple Linear Regression Analysis) 



 

 
แปร 2 ตัว
 
 
 
เมื่อ 
 
 
 
 
 
 
 
ตรงกันกรณ
ค่าเข้าใกล้
แปรต้นแล
 

 
รู

 

   
ที่มีความสัมพัน

   

Y แทน ตัว
X แทน ตัว
e แทน คว
a แทน ส่ว
b แทน ค่า
   Co

ค่า b สามาร
ณีที่ b < 0 สา
้ 0 เพียงใดแส
ะตัวแปรตามนั

รปูที่ 2.5 กราฟ

 การวิเค
นธ์อยู่ในรูปขอ

      

วแปรตาม 
วแปรอิสระ 
วามคาดเคลื่อน
วนที่ตัดแกน Y 
าความชันของเ
oefficient) 

รถอธิบายได้ดัง
ามารถอธิบายไ
ดงว่าความสัม
นั้นไม่มีความสมั

ฟแสดงความสั

คราะห์การถดถ
งสมการเชิงเส้

   Y  =  a + 

นอย่างสุ่ม (Ran
เมื่อค่า X เป็น

เส้นตรง หรือสั

งนี้ กรณีที่ค่า b
ได้ว่า X และ Y
พันธ์ระหว่าง X
มพันธ์กันทางส

ัมพันธ์เชิงเส้นห

ถอยเชิงเส้นอย
้น ซึ่งสามารถแ

bX + e 

ndom Error)
นศูนย์ (ค่าคงที่
ัมประสิทธ์ิการ

b > 0 หมาย
Y มีความสัมพั
X และ Y นั้นน
สถิติดังรูปที่ 2.5

หรือแผนภาพก

ย่างง่ายเป็นกา
แสดงได้ดังสมก

 

ีของสมการ) 
รถดถอย (Regr

ความว่า X แล
พันธ์ในลักษณะ
น้อยลงตามค่า
5 

การกระจาย (S

ารศึกษาความ
การ 2.1 

        

ression  

ละ Y มีความ
ะการแปรผกผัน
 b และเมื่อค่า

 

Scatter Port 

มสัมพันธ์ระหว

                

สัมพันธ์แบบแ
น สําหรับค่า b
า b = 0 แสดง

Diagram) 

12 

ว่างตัว

 (2.1) 

แปรผัน
b ยิ่งมี
งว่าตัว



13 
 

 จากรูปที่ 2.6 จะเห็นได้ว่าการหาค่า a และ b จําเป็นต้องทราบค่าทุกค่าที่ X และ Y ได้เกิดข้ึนแล้วใน
อดีตซึ่งเป็นไปได้ยากในทางปฏิบัติ ดังน้ันในการประเมินค่า a และ b จะใช้ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง n ในการ
ประมาณค่า Y ดังสมการที่ 2.2 
 

       
^
Y   =  a + bX                             (2.2) 

 
 การคํานวณค่า a และ b จะใช้วิธีกําลังสองน้อยที่สุด (Least Square) เพ่ือให้ค่า e2 หรือมีค่า 

2^
)YY(  น้อยสุดดังสมการที่ 2.3 

 
ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน 

   
n

e
E                   (2.3) 

 
 โดยค่ามีค่าน้อยที่สุด หรือ เสมอเมื่อใช้เทคนิคกําลังสองน้อยที่สุดในการหาค่า a และ b ซึ่งสามารถ
คํานวณค่า a และ b จากสมการดังต่อไปน้ี 
 

                b  =  22 )X()X(n

)Y()X()XY(n




              (2.4) 

 
 

           a  =  
n

)X(bY 
            (2.5) 

 
 จากน้ันจะมีการทดสอบความเหมาะสมของสมการการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายภายใต้สมมติฐาน 0 ที่ว่า 
Y ไม่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกับ X ด้วยการใช้สถิติทดสอบ F ซึ่งแบ่งออกเป็นสองส่วนคือความแปรปรวนของ Y ที่
เกิดจากอิทธิพลของ X (Regression Sum Square : SSR) ความแปรปรวนของ Y ที่เกิดจากปัจจัยอ่ืนๆ 
(Residual Sum Square or Error Sum Square : SSE) และค่าความผันแปรทั้งหมดของ Y (Total Sum 
Square : SST) อธิบายได้ดังสมการ 2.6 
 

              SST  =  SSR + SSE            (2.6) 
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 สําหรับขั้นตอนการทดสอบสมมติฐาน 0 น้ันจะใช้การเปรียบเทียบระหว่างค่าเฉลี่ยกําลังสองของการ
ทํานายและค่าเฉลี่ยกําลังสองของความคาดเคลื่อนในทดสอบหาก ค่าสถิติทดสอบ F มีค่ามากกว่าค่าวิกฤต ณ 
ระดับนัยสําคัญที่กําหนด แสดงว่าเกิดการปฏิเสธสมมติฐาน ซึ่งสามารถแปรความได้ว่า ตัวแปร Y มีความสัมพันธ์
กับ X ในรูปเชิงเส้น ซึ่งวิธีการคํานวณเป็นไปตามสมการ 
 
ค่าเฉลี่ยกําลังสองของการทํานาย   

MSR = Regression Sum Square (SSR)        (2.7)        
 

ค่าเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคล่ือน   

MSE  =  
2n

SSE


               (2.8) 

ค่าสถิติ   

F  =  
MSE
MSR                 (2.9) 

 
 หลังจากทดสอบสมมติฐานของค่า b หรือความสัมพันธ์ในรูปแบบเชิงเส้นของค่า X และ Yว่าเป็นจริง
แล้วน้ันอีกหน่ึงสิ่งที่ใช้ในการอภิปรายความสามารถในการพยากรณ์ คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (Coefficient 
of Determination, R2) กล่าวคือ สัดส่วนที่ตัวแปร X สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของตัวแปร Y ในกรณีที่ค่า 
R2 สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงค่า Y เมื่อค่า X มีการเปลี่ยนแปลงโดยค่า R2 สามารถคํานวณได้จากสมการ 
2.10 
 
 

         R2  =  
SST
SSR             (2.10) 

 
    (2) การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุ (Multiple Regression Analysis) 
    การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุน้ันมีหลักการทํางานคล้ายคลึงกับการวิเคราะห์การ
ถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายแต่มีความสามารถในการวิเคราะห์ตัวแปรอิสระต้ังแต่ 2 ตัวขึ้นไป ในกรณีที่มีตัวแปรอิสระ
ทั้งหมด k ตัว (X1,X2,X3,…,Xk) ที่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม Y ในรูปแบบเชิงเส้นจะได้สมการถดถอยเชิงพหุดังน้ี 
. 
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     Y  =  a + b1X1 + b2X2 + b3X3…bkXk           (2.11) 
 
เมื่อค่า a แทน ส่วนที่ตัดแกน Y เมื่อกําหนดให้ X1 = X2 = X3 =…= Xk = 0  
b1,b2,b3…bk แทน สัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงส่วน (Partial Regression Coefficient) กล่าวคือ ค่า bi เป็นค่าที่
แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามเมื่อตัวแปรอิสระ Xi เปลี่ยนไป 1 หน่วยโดยท่ีตัวแปรอิสระอ่ืนๆ คงที่ และ
ในกรณีที่ต้องการวิเคราะห์การถดถอยในรูปคะแนนมาตรฐานสามารถเขียนสมการดังน้ี 
 

     ZY = 1Z1 + 2Z2 + 3Z3 +…+ kZk                           (2.12) 
 

เมื่อค่า 1,2,3…k แทนสัมประสิทธ์ิการถดถอยมาตรฐาน (Beta Weight) กล่าวคือค่า I เป็นค่าที่แสดงถึง
การเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามเมื่อตัวแปรอิสระ Xi เปลี่ยนไป 1 หน่วยมาตรฐานโดยที่ตัวแปรอิสระอ่ืนๆ คงที่ 
 ในการคํานวณค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอย จะใช้วิธีกําลังสองน้อยที่สุด (Least Square) ในการประมาณ
ค่า a, b และ  เช่นเดียวกันกับการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายโดยความสัมพันธ์ระหว่างค่า  และค่า 
b เป็นดังน้ี 
 

            i  =  
y

i
i S
Sb              (2.13) 

 

เมื่อค่า bi แทนสัมประสิทธ์ิการถดถอยของตัวแปรอิสระที่ i เมื่อ i มีค่า 1,2,3,…,k   
  Si แทนค่าเบ่ียงเบน มาตรฐานของตัวแปรอิสระที่ i 
  Sy แทนค่าเบ่ียงเบนมาตรของตัวแปรตาม Y 
 ค่า  คือ ค่าที่ใช้สําหรับการเปรียบเทียบอิทธิพลของตัวแปรอิสระ เน่ืองจากในการวิเคราะห์ความ
ถดถอยน้ันตัวแปรต้นที่ใช้ในการทํานายไม่จําเป็นต้องมีหน่วยเหมือนกัน ซึ่งทําให้ไม่สามารถเปรียบเทียบ
ความสําคัญต่อตัวแปรตามของแต่ละอิทธิพลได้ ดังน้ันถ้าต้องการนําค่า b มาเปรียบเทียบกันจะต้องทําให้อยู่ในรูป
มาตรฐานเสียก่อน กล่าวคือ ทําให้ค่า b ไม่มีหน่วย ค่า  จึงเป็นค่ามาตรฐานของค่า b จึงสามารถนํามา
เปรียบเทียบได้ถ้าตัวแปรอิสระตัวใดมีค่า  มากแสดงว่าตัวแปรน้ันมีความสําคัญต่อตัวแปรตามมากด้วย และใน
การอธิบายความน่าเช่ือถือของค่า b หรือ       ค่า b สามารถทําได้โดยการใช้สถิติทดสอบ t (t-test) ตามสมการที่ 
2.14 
 

        t  =  
bSE

b              (2.14) 



16 
 

 
เมื่อ b  แทน สัมประสิทธ์ิการถดถอยของตัวแปรอิสระ 
  SEb แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
 
 ภายใต้สมมติฐาน 0 ที่ ว่าไม่มีความสัมพันธ์กันระหว่างตัวแปรต้น X และตัวแปรตาม Y  สําหรับกรณีที่มี
การปฏิเสธสมมติฐาน 0 หรือ ค่า t ที่คํานวณได้มากกว่าค่าวิกฤตจะสามารถอธิบายได้ว่าค่า b หรือ ระดับ
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้น X และตัวแปร Y เป็นจริงภายใต้ระดับความเช่ือมั่นที่กําหนด จากน้ัน
ความสามารถในการทํานาย หรือ ค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจของสมการสามารถหาได้จากสมการ 2.15 
 

     Adiusted – R2 = 1 – (1 – R2) 









1kn
1n           (2.15) 

 

เมื่อ R2  =  
SST
SSR  

 n แทน  จํานวนกลุ่มตัวอย่าง 
 k แทน  จํานวนตัวแปรต้น 
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บทที่ 3  

ระเบียบวิธีวจิัย 

 

จํานวนข้อมูลที่ใช้ในงานน้ีมีทั้งหมด 105 ชุดข้อมูล ซื่งชุดข้อมูลเหล่าน้ีได้มาจาก ศูนย์พัฒนาอาหารสัตว์ 
ซึ่งเป็นรายงานผลการวิจัยประจําปี ของกรมปศุสัตว์ โดยจากงานวิจัยก่อนหน้าน้ี [16] ได้นําเสนอว่า ในการดู
คุณภาพเบ้ืองต้นของดินน้ัน ปัจจัยทางภูมิศาสตร์มีความสําคัญมากกว่าปัจจัยที่เกิดจากกระทําของเกษตรกรโดย
การทีจะวิเคราะห์ในมุมมองทางเศรษฐกิจ ปัจจัยที่เกิดจากกระทําของเกษตรกรน้ันจะไม่ได้นํามารวมด้วนใน
การศึกษานี้ด้วย โดยปัจจัยทางภูมิศาสตร์ที่มีผลต่อการเติบโตของหญ้าเนเปียร์แต่ละปัจจัยได้ถูกนํามาให้คะแนน
เพ่ือให้ง่ายต่อการวิเคราะห์แล้วในงานก่อนหน้าน้ี [16] โดยปัจจัยทางภูมิศาสตร์ที่มีผลต่อการเติบโตของหญ้าเน
เปียร์มีทั้งสิ้น 5 ปัจจัย คือ เน้ือดิน (Soil Textures, ST), การระบายน้ํา (Drainage, DN), ความอุดมสมบูรณ์
ทั้งหมดของดิน (Overall Soil Fertility, OSF), ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH), ปริมาณนํ้าฝน 
(Precipitation, PC) โดยก่อนที่จะวิเคราะห์สมการความสมพันธ์น้ัน มีการวิเคราะหาขนาดของความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรอิสระ (Multicollinearity) เพ่ือให้มั่นใจว่าแบบจําลองวิเคราะห์การถดถอย (Regression model) 
จะไม่ถูกรบกวนด้วยสหสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรต่างๆ โดยใช้ค่า Variance Inflation Factor (VIF) ซึ่ง
เป็นการวัดค่าความแปรปรวนขอค่าประมาณของค่าสัมประสิทธ์ของตัวแปร โดยจากงานของ Kutner et al [17] 
ได้บอกว่า หากวิเคราะห์แล้วค่า VIF มีค่ามากกว่า 10 น่ัน หมายความว่า ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระมาก 
และไม่สามารถนํามาวิเคราะห์ร่วมกันได้  โดยสามารถหาได้จากสมการที่ 3.1 
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1

R
VIF


       (1) 

 

โดยในการคํานวนหาค่า VIF  จะมีการหาค่าสัมประสิทธิการตัดสินใจกําลังสองของแต่ละตัวแปรโดยการใช้
การวิเคราะห์การถดถอยแบบวิธีกําลังสองน้อยสุดแบบธรรมดา (Ordinary Least Square Regression) โดยมีการ
ใช้ตัวแปรที่มีผลต่อการเติบโตของหญ้าเนเปียร์แต่ละตัวเป็นตัวแปรตามเพ่ือให้ได้ค่าสัมประสิทธิการตัดสินใจกําลัง
สอง โดยผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ พบว่า ค่าความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระของแต่ละตัวน้ันมีค่าน้อยมากซึ่ง
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 เพ่ือที่ให้สามารถอธิบายความสัมพันธ์แบบไม่เป็นเชิงเส้น พจน์พหุนามควรที่จะถูกเพ่ิมเข้าไปใน
แบบจําลอง โดยหมายเหตุไว้ว่าถึงแม้ว่าจะมีการเพ่ิมตัวแปรที่ไม่เป็นเชิงเส้นเข้าไปในแบบจําลอง แต่ในมุมมองทาง
สถิติน้ัน แบบจําลองยังสามารถถูกเขียนอยู่ในรูปสมการเส้นตรงได้ ดังสมการที่ 3.2  

 

nn XXXY   ......2211         (3.2)  

 

โดยเป็นที่ทราบกันโดยทั่วไปว่าแต่ละตัวแปรนั้นสามารถมีความสัมพันธ์ที่ เ ก่ียวข้องกันได้ ดังน้ัน
ความสัมพันธ์เหล่าน้ีจึงควรถูกรวมเข้าไปในแบบจําลองวิเคราะห์การถดถอยด้วย โดยตัวแปรที่มีผลต่อการเติบโต
ของหญ้าเนเปียร์อย่างเช่น เน้ือดิน, การระบายนํ้า และความอุดมสมบูรณ์ทั้งหมดของดินมีความสัมพันธ์ที่
เก่ียวเนื่องกัน โดยจากการศึกษาก่อนหน้าน้ี [18] พบว่า หญ้าเนเปียร์สามารถเติบโดได้ดีในดินที่มีเน้ือหยาบท่ีมี
ความอุดมสมบูรณ์ในระดับที่ปานกลาง ดังน้ันชนิดของดินกับความอุดมสมบูรณ์ทั้งหมดของดินมีความสัมพันธ์ที่ไป
ในทิศทาเดียวกัน ส่วนความสามารถในการระบายนํ้าของดินมีความสัมพันธ์กับเน้ือดินโดยย่ิงดินเน้ือยาบมากเท่าใด 
ความสามารถในการระบายนํ้าของดินก็จะดีขึ้น [19] อย่างไรก็ตาม ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการ
ระบายนํ้าของดินกับความอุดมสมบูรณ์ทั้งหมดของดินน้ันแตกต่างจากความสัมพันธ์ก่อนหน้า เนื่องจากย่ิง
ความสามารถในการระบายน้ําของดินมากข้ึนเท่าไร จะส่งผลให้ดินน้ันไม่สามารถกักเก็บสารอาหารในดินได้ ทําให้
ตัวแปรทั้งสองตัวน้ีมีความสัมพันธ์ที่ผกผันกัน โดยความสัมพันธ์ใหม่ถูกรวมกันอยู่ภายใต้ความสัมพันธ์ทางกายภาพ
ซึงมีทั้งหมด 3 ตัว คือ ความสัมพันธ์ของเน้ือดิน และความอุดมสมบูรณ์ทั้งหมดของดิน (OST), ความอุดมสมบูรณ์
ทั้งหมดของดิน และการระบายนํ้า (OD) และ เน้ือดิน และการระบายนํ้า (SD) โดยตัวแปรที่มีความสัมพันธ์ร่วมกัน
ใหม่จะแสดงในตารางที่ 3.2 

ตารางที่  3.2  ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์ที่เก่ียวข้องกัน 

ตัวแปร ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์ที่เก่ียวข้องกัน 
OSF และ ST (OST) 5.0STOSF   
OSF และ DN (O/D) DNOSF /  

ST และ DN (SD) 2DNST   
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 ดังน้ัน ตัวแปรที่จะนํามาใช้ในการวิเคราะห์แบบจําลองจะมีทั้งหมด 8 ตัว คือ ST, DN, OSF, pH, PC, 
OST, OD และ SD โดยแต่ละตัวแปรจะถูกนํามาวิเคราะห์ผ่านการวิเคราะห์แบบถดถอยเพ่ือหาลักษณะของ
แบบจําลองที่เหมาะสมกับตัวแปรนั้นๆมากที่สุด หรือสามารถอธิบายถึงความสัมพันธะหว่างตัวแปรกับผลผลิต
หญ้าเนเปียร์มากท่ีสุด ซึ่งจากการวิเคราะห์แล้วพบว่า มีบางตัวแปรที่เหมาะสมกับสมการพหุนามกําลังสาม แต่
อย่างไรก็ตามหากคํานึงถึงหลักการ ถึงแม้ว่าสมการพหุนามกําลังสามน้ันจะเข้ากับข้อมูลมากที่สุดสมการพหุนาม
กําลังสามนั้นไม่ควรท่ีจะถูกนํามาใช้ในการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรกับผลผลิตของหญ้าเนเปียร์ 
ยกตัวอย่างเช่น หากปริมาณน้ําฝนมีปรมาณที่ลดลง ปริมาณผลผลิตของหญ้าเนเปียร์ก็ไม่ควรที่จะเพ่ิมขึ้นด้วย
เช่นกัน (แสดงในรูปที่ 3.1) เน่ืองจากหากใช้สมการพหุนามกําลังสามจะแสดงผลทีไม่เป็นความจริง ดังน้ันสมการ
พหุนามกําลังสองจึงถูกเลือกให้มาใช้ในงานน้ีแทน โดยตัวแปรที่ถูกยกกําลังสองน้ันจะมี PC และ OST และถูก
นําเข้าไปวิเคราะห์เพ่ือที่จะพัฒนาแบบจําลองสําหรับการทํานายผลผลิตของหญ้าเนเปียร์ 

 เพ่ือที่จะให้ได้แบบจําลองที่ประสิทธิภาพ ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่มีผลต่อการเติบโต
ของหญ้าเนเปียร์กับผลผลิต กระบวนการแบบลําดับขั้น (stepwise algorithm) จึงถูกเลือกนํามาใช้ในงานนี้ โดย
กระบวนการน้ีเป็นการรวมกันของกระบวนการแบบไปด้านหน้า (forward selection) และถอยหลัง (backward 
elimination) โดยท้ังน้ีกระบวนการแบบลําดับขั้นน้ันจะพิจารณาตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์ต่อตัวแปรตามมาก
ที่สุดเข้ามาในสมการ และจะทําการทําให้เข้ากับแบบจําลอง แล้วทําการคัดเลือกตัวแปรอิสระใหม่เข้ามาในสมการ
อีก (เหมือนกับ forward selection) ในการวิเคราะห์แบบจําลองแต่ละคร้ังถ้าพบว่ามีตัวแปรที่คัดเลือกมาใน
สมการไม่มีความสัมพันธ์ต่อตัวแปรตาม (ดูจาก t-test ของแต่ละตัวแปร) ตัวแปรอิสระน้ันจะถูกตัดออกจากสมการ 
[15] 
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บทที่ 4  

ผลและการวเิคราะห์ 

 

จากการวิเคราะห์ผลการวิจัย ถึงแม้จะมีตัวแปรอิสระถึง 10 ตัวแปรที่ถูกใส่เข้าไปเพ่ือทําการวิเคราะห์ผล 
มีตัวแปรถึง 4 ตัวแปรซึ่งคือ ST, OSF, PC, OST ที่ถูกกําจัดออกไปด้วยอัลกอริทึ่มแบบสเตปไวส์ ในงานน้ีระดับ
ความเช่ือมั่นถูกกําหนดไว้ท่ 95 % จากผลดังกล่าวสามารถเข้าใจได้ว่าตัวแปรอย่าง ST, OSF, PC, OST น้ันถูก
อธิบายได้ดีกว่าด้วยตัวแปรที่ส่งผลกระทบกันและพจน์ยกกําลัง แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ทั้งอันเก่าและใหม่
ดังกล่าว สามารถแสดงได้ดังสมการต่อไปนี้ 

 

)(004.0-)(179.8)(231.2)(213.4-)(247.1-247.14- PCpHOSFDNSTDMY          (4.1) 

)(034.0)(101.278-              

)(070.7)/(994.6)(0.916-.062(SD)0--24.435
226- OSTPC

pHDODNDMY



              (4.2) 

 

สัมประสิทธ์ิความเช่ือมันและตัวแปรเบต้าแบบสแตนดาร์ดไดส์ถูกสรุปไว้ในตารางที่ 4.1 ความแม่นยําของ
แบบจําลองในงานศึกษานี้ คือ 81% ภายใต้ความเช่ือมั่นระดับ 95% ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นที่ถูกปรับค่ามานั้น
มีความแตกต่างประมาณ 1% จากค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นซึ่งสามารถเข้าใจได้ว่าขนาดของตัวอย่างน้ันมาก
เพียงพอสําหรับการวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุสัมพันธ์ แบบจําลองที่ได้ สนับสนุนการใช้ตัวแปรแบบยกกําลังและตัว
แปรที่มีปฏิสัมพันธ์ต่อกันซึ่งแสดงให้เห็นได้จากความแม่นยําที่สูงขึ้นจากแบบจําลองเก่าภายใต้ระดับความเช่ือมั่น
เดียวกันเน่ืองจากความไม่เป็นเชิงเส้นและความสัมพันธ์กันระหว่างตัวแปรน้ันถูกนําไปรวมในแบบจําลองด้วย ตัว
แปรเบต้าที่ไม่ถูกทําแสตดาร์ดไดส์น้ันเป็นความชันของแต่ละตัวแปรและเมื่อทําการสแตนดาร์ดไดส์ตัวแปรเบต้า
เหล่าน้ีแล้วจึงได้ตัวแปรเบต้าแบบสแตนดาร์ดไดส์มา ตัวแปรเบต้าแบบสแตนดาร์ดไดส์น้ันบ่งช้ีถึงความแรงของ
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆต่อผลผลติแห้งของหญ้าเนเปียร์ จากผลที่ได้จากการวิเคราะห์น้ีน้ันพบว่า ตัวแปร
ทุกตัวแปรทั้งในแบบจําลองเก่าและใหม่น้ันมีระดับความเช่ือมั่นถึง 99% ยกเว้นpH และ OST2 ที่อยู่ในระดับ 95% 
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เมื่อพิจารณาตัวแปรเบต้าแบบสแตนดาร์ดไดส์ ตัวแปร pH, O/D และ OST2 ถูกพบว่ามีความสัมพันธ์
ทางบวกกับผลผลิตแห้งของหญ้าเนเปียร์ โดยที่ตัวแปรอ่ืนอย่าง DN, PC2 และ SD ให้ความสัมพันธ์ทางลบ ตัว
แปร pH ถูกพบว่ามีผลกระทบที่แรงที่สุดต่อผลผลิตแห้งของหญ้าเนเปียร์โดยมี ตัวแปรเบต้าแบบสแตนดาร์ดไดส์
ที่มีค่าสูงถึง 0.924 ซึ่งค่าดังกล่าวสอดคล้องกับแบบจําลองเก่า เช่นกันว่าตัวแปร O/D และ OST2 ก็สอดคล้องกับ
แบบตัวแปร OSF ในแบบจําลองเก่า ตัวแปร OST ถูกสร้างข้ึนเน่ืองจากถึงแม้ว่าดินที่มีความละเอียดสูงมักจะให้
ความอุดมสมบูรณ์ของดินที่ดีกว่า แต่หญ้าเนเปียร์ชอบดินที่มีเน้ือหยาบแต่ความสมบูรณ์สูง และเป็นที่ทราบกันดี
ว่าดินที่มีการระบายนํ้าดี มักเก็บสารอาหารไว้ไม่ได้เมื่อได้รับนํ้าดังน้ัน ตัวแปร O/D จึงถูกสร้างข้ึน อย่างไรก็ตาม
ตัวแปร DN อย่างเดียวน้ันส่งผลลบต่อผลผลิตซึ่งสอดคล้องกับผลเก่าเน่ืองจากดินที่มีการระบายนํ้าแย่มักมีความ
อุดมสมบูรณ์ที่ดี ตัวแปร PC2ก็ให้ผลกระทบไปในทางเดียวกับ PC ในแบบจําลองเก่า ดังที่ดินที่มีความหยาบน้อย
ให้การระบายนํ้าที่แย่ ตัวแปร SD ถูกสร้างขึ้นและพบว่ามีความสัมพันธ์เชิงลบต่อผลผลิต กราฟแสดงความ
กลมกลืนของทั้งสองแบบจําลองแสดงในรูปที่ 4.1 

ตาราง 4.1 สรุปแบบจําลองทางคณิตศาสตร์  

Model 
Standardized beta 

R2 Adj.R2 
ST DN OSF pH PC - 

Previous -0.233a -0.277a 0.381a 1.069a -0.242a - 0.794 0.782 
 SD DN OST2 pH PC2 O/D   

Current -0.372a -0.191b 0.137b 0.924a -0.269a 0.511a 0.821 0.810 
a Confident level at 99% 
b Confident level at 95% 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย 

 
5.1. สรุปผลการวิจัย 

แบบจําลองทางคณิตศาสตร์สําหรับการศึกษาความสัมพันธ์แบบไม่เชิงเส้นระหว่างปัจจัย
ทางภูมิศาสตร์ และผลผลิตของหญ้าเนเปียร์ได้ประสบความสําเร็จในการพัฒนา โดยใช้การวิเคราะห์
แบบการถดถอยแบบพหุ แบบกระบวนการแบบลําดับขั้น โดยผลกระทบของความไม่เป็นเชิงเส้นของ
ตัวแปร กับความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้องกันระหว่างตัวแปรนั้นได้ถูกรวมเข้าไปในแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร์ด้วย โดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร์อันใหม่ ให้ความแม่นยําถึง 81.0% ที่ความเช่ือม่ัน 
95% ซ่ึงมีค่าความแม่นยํามากข้ึนเม่ือเทียบกับแบบจําลองทางคณิตศาสตร์อันเก่า ดังน้ันจึงสามารถ
สรุปได้ว่า ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรน้ัน ผลกระทบของความไม่เป็นเชิงเส้นของตัว
แปร กับความสัมพันธ์ที่เก่ียวข้องกันระหว่างตัวแปรไม่ควรถูกละเลยจากการวิเคราะห์แบบการถดถอย
แบบพหุ 
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