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บทคดัย่อ 
 

        การวเิคราะห์ขอ้มูลนกัศึกษา เพื่อคน้หาองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยวธีิการท าเหมืองขอ้มูลพร้อมทั้ง
การน าทฤษฎีรูปแบบการเรียนรู้ 4MAT และ Bloom’s Taxonomy ท่ีสามารถอธิบายและมีความ
สอดคลอ้งกบักรอบแนวคิดการพฒันา Education 4.0 พร้อมทั้งสามารถเสนอกิจกรรมหรือแผนการ
เรียนการสอนใหส้ัมพนัธ์กบัเป้าประสงคอ์ยา่งมีประสิทธิภาพ การแบ่งประเภทของพฤติกรรมโดย
อาศยัทฤษฎีการเรียนรู้และจิตวทิยาพื้นฐาน 
     เน่ืองดว้ยความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยแีละความพยายามในการปรับปรุงการศึกษาท่ี
มุ่งเนน้การปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ใหส้นบัสนุนการพฒันาเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม โดยน า
ขอ้มูลนกัศึกษาของสถาบนัเอกชนแห่งหน่ึง ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2550 - พ.ศ. 2559 จ านวน 14,150 ราย และ
ขอ้มูลรายวชิาอีก 808 รายวชิา  น ามาวเิคราะห์โดยใชเ้ทคนิคการท าเหมืองขอ้มูลดว้ยการหาค่า
ความสัมพนัธ์ การแบ่งกลุ่มขอ้มูล การสร้างโมเดลเพื่อท านาย อนัเป็นวธีิการคน้หาความรู้โดยหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนกบัรูปแบบการเรียนรู้ ซ่ึงสามารถสรุปไดว้า่ รายวชิาท่ีจดัอยูใ่นกลุ่ม
ของประเภทบูรณาการและสังเคราะห์ คิดเป็น 33.4 % (353 วชิา) ตามดว้ยกลุ่มรายวชิารูปแบบ
วเิคราะห์ 31.1 % (328 วชิา) รูปแบบสามญัส านึก 29% (306 วชิา) และรูปแบบจิตนาการ 1.7 % (18 
วชิา) ตามล าดบั ซ่ึงเม่ือท าการแบ่งกลุ่มดว้ยเทคนิค K-Means พบวา่ผูเ้รียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรู้ 
Imaginative 38.2 % (1,132 ราย) มีค่าเฉล่ียคะแนน 3.31 ผูเ้รียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรู้แบบ Analytic 
จ านวน 40.8 % (4,875 ราย) มีค่าคะแนนเฉล่ีย 2.04 ผูเ้รียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรู้ Common Sense 
จ านวน 38.8 % (3,786 ราย) มีค่าคะแนนเฉล่ีย 2.55 และผูเ้รียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรู้ Dynamic 
จ านวน 37.1 % (4,143 ราย) มีค่าเฉล่ียคะแนนเท่ากบั 2.67 อีกทั้งการวิเคราะห์ดว้ย Regression, 
Association Rules และ Decision Tree พบวา่ รายวชิาท่ีมีการเรียนรู้ดว้ยการปฏิบติัหรือการคน้พบ
ความรู้ดว้ยตนเอง (Dynamic) และเป็นรายวชิาท่ีเนน้การรูปแบบวเิคราะห์ (Analytic) มี
ความสัมพนัธ์กนัมาก อีกทั้งยงัสอดคลอ้งกบัเกรดเฉล่ียรวมไปในทิศทางเดียวกนั ซ่ึงผลเกรดเฉล่ีย
รวมในแต่ละรูปแบบการเรียนรู้แสดงถึงผลสัมฤทธ์ิในระดบัค่อนขา้งดี มีความสอดคลอ้งต่อการ
พฒันา Education 4.0 อยา่งมีนยัยะส าคญั และสะทอ้นต่อการใชเ้ทคโนโลยท่ีีผา่นมาและช่วยในการ
วางแผนส าหรับการพฒันาการเรียนการสอนทางการศึกษาต่อไป และยงัสามารถน าไปพฒันาระบบ
สนบัสนุนการตดัสินใจในการแนะแนวและวางแผนการเรียน เพื่อใหน้กัศึกษา มีผลสัมฤทธ์ิทาง
การศึกษาท่ีสูงข้ึน อีกทั้งยงัช่วยในการก าหนดเกณฑก์ารรับเขา้นกัศึกษาอยา่งมีประสิทธิภาพ 
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กติตกิรรมประกาศ 
 
        งานวจิยัฉบบัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อ  ส ารวจขอ้มูล (Data exploration) ของ นกัศึกษาสถาบนั
เทคโนโลยไีทย-ญ่ีปุ่น  เพื่อการสกดัองคค์วามรู้ท่ีซ่อนเร้นอยู ่ (Knowledge extraction) ของขอ้มูล 
(Data exploration) ของ เพื่อใหท้ราบรูปแบบหรือคุณลกัษณะและปัจจยัท่ีมีผลต่อการศึกษาของ
นกัศึกษา และ เพื่อคน้หา Pattern ของขอ้มูลท่ีซ่อนอยู ่ (Data pattern processing) ของขอ้มูลส าหรับ
การวางแผนการรับสมคัร การเรียนการสอน การท าการตลาด  ส าหรับสถาบนัเทคโนโลยไีทย ญ่ีปุ่น     
คณะผูว้จิยัขอขอบคุณ  สถาบนัเทคโนโลยไีทย ญ่ีปุ่น และคณะกรรมการกองทุนวจิยั น าโดยรศ.ดร.
พิชิต  สุขเจริญพงษ ์       ท่ีไดส้นบัสนุนทุนการวจิยัคร้ังน้ี  และคณะผูบ้ริหารและเจา้หนา้ท่ีสถาบนั
เทคโนโลยไีทย ญ่ีปุ่น     ท่ีไดใ้หค้  าปรึกษาและขอ้มูลเพื่อด าเนินการวจิยั การด าเนินการวจิยัมิอาจ
ส าเร็จลุล่วงไปไดห้ากปราศจากการสนบัสนุนจาก คณบดีคณะเทคโนโลยสีารสนเทศและ ความ
ร่วมมือของคณาจารยใ์นคณะเทคโนโลยสีารสนเทศ ท่ีใหก้ารสนบัสนุน    จนโครงการน้ีส าเร็จลุล่วง
ไปดว้ยดีทา้ยน้ีผูเ้ขียนขอกราบขอบพระคุณบิดา  มารดา  ท่ีใหก้ารอุปการะอบรมเล้ียงดู  ตลอดจน
ส่งเสริมการศึกษา  และใหก้ าลงัใจเป็นอยา่งดี   อีกทั้งขอขอบคุณเพื่อน ๆ  ท่ีใหก้ารสนบัสนุนและ
ช่วยเหลือดว้ยดีเสมอมา  และขอขอบพระคุณเจา้ของเอกสารและงานวจิยัทุกท่าน  ท่ีผูศึ้กษาคน้ควา้
ไดน้ ามาอา้งอิงในการท าวิจยั    จนกระทัง่งานวิจยัฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี   
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4.17 ConfusionMatrix: ส าหรับการจ าแนกคุณลกัษณะของนกัศึกษาตามผล
การเรียน 
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บทที ่1  
บทน ำ 

 

1.1 ควำมส ำคญัและทีม่ำของกำรวจิัย 
        โดยในโครงการวิจยัเร่ือง การท าเหมืองขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อดึงขอ้มูล และคน้หาความรู้จาก
ฐานข้อมูล TNI’s Registration เพื่อใช้วางแผนในการบริการการศึกษายุค Digital  4.0 ได้มี
ความส าคญัและท่ีมาของการวจิยั ซ่ึงอธิบายไดด้งัน้ี 
 
1.1.1 หลกักำรพืน้ฐำน ของ Data Science Research Laboratory (DSRL) 
 โลกของเทคโนโลยีปัจจุบนั มีการกล่าวถึง โลกของขอ้มูลข่าวสาร ขอ้มูลท่ีตอ้งการจดัเก็บ จะ
มีรูปแบบท่ีมีโครงสร้างท่ีหลากหลาย และมีความเฉพาะเจาะจง ขอ้มูลท่ีส าคญัต่อธุรกิจจะเป็นขอ้มูล
ท่ีไม่มีโครงสร้าง และขอ้มูลก่ึงมีโครงสร้าง เป็นจ านวนมาก นอกจากน้ี ขอ้มูลยงัมีอตัราการเพิ่มข้ึน
อยา่งรวดเร็ว ท าให้มีขอ้มูลปริมาณมหาศาลเกินกวา่ขีดความสามารถของฐานขอ้มูลปกติท่ีจะจดัเก็บ 
ประมวลผล และเรียกข้ึนมาใช้งานได้ ซ่ึงขอ้มูลเหล่าน้ีถูกเรียกว่า “บ๊ิกดาตา้ (Big Data)” โดยส่ิง
ส าคญัท่ีจะเกิดข้ึน ในโลกของ Big Data คือ 

1) ขอ้มูลขนาดใหญ่ (Large Dataset) ท่ีเกินความสามารถของ Server หรือห้องปฏิบติัการ
คอมพิวเตอร์ทัว่ไป จะรองรับได ้

2) ความสามารถของ Infrastructure ในศูนยค์อมพิวเตอร์ ปัจจุบนัไม่สามารถ รองรับการ
ท างานหรือประมวลผลขอ้มูลเหล่าน้ีได ้(Scale out Infrastructure) 

3) ความจ าเป็นในการน า Intelligent Software ดา้น Data Analytic มาวิเคราะห์ขอ้มูลถือเป็น
ส่วนท่ีส าคญัท่ีสุดส าหรับ Big Data ในอนาคตทั้งการเรียน การสอนและงานวิจยั รวมถึงงานบริการ
วชิาการส าหรับสถาบนัการศึกษา และหน่วยงานภายนอก   

 
1.1.2 กำรวเิครำะห์ข้อมูลเพ่ือกำรศึกษำ 
 ปัจจุบนั Education 4.0 มีการกล่าวถึงอย่างแพร่หลาย เน่ืองจากส่งผลสอดคลอ้งกบันโยบาย
การพฒันาประเทศ (Thailand 4.0) ซ่ึงเป็นแนวความคิดการจดัการรูปแบบการศึกษาท่ีจะตอบสนอง
ต่อการพฒันาอย่างย ัง่ยืนและสร้างความได้เปรียบในการแข่งขนัระดบัโลก ในองค์ประกอบของ
แนวคิด  Education 4.0 จะประกอบดว้ย มุมมองต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
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 1) การศึกษาจะตอ้งตอบสนองความตอ้งการของอุตสาหกรรม 4.0 ซ่ึงมนุษยแ์ละเคร่ืองจกัร
สามารถท างานร่วมกนัอย่างสร้างสรรค์ และบูรณาการความรู้เพื่อพฒันา หรือสร้างนวตักรรมได้ 
 2) การใชป้ระโยชน์จากเทคโนโลยี, ขอ้มูลจากบุคคลต่าง ๆ และ เน้ือหาความรู้ท่ีเช่ือมต่อกนั
ทัว่ทุกมุมโลกอยา่งมีประสิทธิภาพ โดยจ าเป็นจะตอ้งมีทกัษะทางดา้นภาษาเขา้มาเก่ียวขอ้ง ซ่ึงก็คือ 
ผูเ้รียนตอ้งมีความสามารถในภาษาต่างประเทศอยา่งนอ้ย 1 ภาษา 
 3) การเรียนรู้ด้วยตนเองท่ีสามารถน าไปใช้ได้ตลอดชีวิต (Life Long Learning) ตั้ งแต่
การศึกษาในวยัเด็ก ตลอดจนการเรียนรู้อย่างต่อเน่ืองในการท างาน เพื่อสามารถบูรณา ความรู้ไปสู่
การคิดและพฒันา ต่อยอด สินคา้หรือบริการ รวมทั้งการคิดนวตักรรมใหม่ ๆ ได ้
 ดงันั้น Education 4.0 มีความจ าเป็นต่อการสนบัสนุนประเทศให้กา้วสู่การเป็น Thailand 4.0 
[2] กล่าวโดยรวมคือเป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีสอนให้นกัศึกษาหรือผูเ้รียน สามารถน าองค์
ความรู้ท่ีมีอยูทุ่กหนทุกแห่งบนโลกน้ี มาบูรณาการในเชิงสร้างสรรค ์เพื่อพฒันานวตักรรมต่างๆ มา
ตอบสนองความตอ้งการของประเทศ 
 นอกจากน้ีในการเรียนรู้สมัยใหม่ตามแนวความคิด Education 4.0 จะเป็นการเรียนรู้เพื่อ
รองรับการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีท่ีเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็ว และสร้างคนให้สามารถบูรณาการณ์
ความรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้ งการรองรับการเปล่ียนแปลง ในรูปแบบการท างานของ
เศรษฐกิจสมยัใหม่ หรือรูปแบบของการบริโภคยุคใหม่ เช่น กระแสเศรษฐกิจแบ่งปัน (Sharing 
Economy) ไดถู้กพูดถึงในวงกวา้ง และมีอิทธิพลต่อการด าเนินธุรกิจในยคุดิจิทลัเป็นอยา่งยิ่ง  ไดแ้ก่ 
อุตสาหกรรมการท่องเท่ียว เช่น ธุรกิจให้บริการโดยสารทางรถยนต์ รถเช่าและแบ่งปันรถยนต์กนั
ใช ้ธุรกิจการเงิน ธุรกิจจดัหาบุคคลเขา้ท างาน และธุรกิจบริการเพลงหรือวดีิโอแบบสตรีมม่ิง 
  เทคโนโลยีท่ีกา้วหนา้ไปอยา่งรวดเร็ว และอินเตอร์เน็ตท่ีช่วยยอ่โลกทั้งใบมาอยูบ่นมือเรา ท า
ให้เกิดแนวคิดเศรษฐกิจแบ่งปัน ท่ีนอกจากทุกคนในสังคมสามารถเขา้ถึงสินคา้และบริการ รวมถึง
ขอ้มูลข่าวสารต่างๆไดทุ้กท่ี ทุกเวลา ยงัเกิดการ แลกเปล่ียน หรือแบ่งปันส่วนท่ีเหลือใช ้และน าไปสู่
โครงสร้างธุรกิจในรูปแบบ Sharing Economy ประโยชน์ส าคญัท่ีผูบ้ริโภคไดรั้บคือ ประหยดัเวลา 
ประหยดัค่าใช้จ่าย และช่วยให้การด าเนินชีวิตประจ าวนัเป็นเร่ืองง่าย มากไปกว่าน้ี เทคโนโลยียงั
ช่วยจบัคู่ความตอ้งการของผูบ้ริโภคให้ตรงกบัอุปทาน หรือทรัพยากรท่ีมีอยูใ่นตลาดไดง่้าย และมี
ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 การใช้ระบบดิจิตอลเขา้มาใช้กบัธุรกิจ [3] เช่น Taxi สามารถเอามาใช้ระบบสหกรณ์ Grab, 
Uber การใช้เทคโนโลยีมาเป็นตวักลาง ในการท าธุรกิจ เช่ือมโยงทุกภาคส่วนร่วมกัน โดยผ่าน
เครือข่ายดิจิตอล และรูปแบบของการบริโภคยุคใหม่ The Rise of The Portfolio Careers คือ 
ลกัษณะการท างานของคนยคุปัจจุบนัและยคุอนาคตท่ีมีลกัษณะการท างานและจา้งงานเปล่ียนแปลง
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ตลอดเวลา [4] มีหน้าท่ีและความรับผิดชอบท่ีตอ้งท าพร้อมกนั ผสมผสานความรู้จากหลายสาขา 
และตอ้งรับผิดชอบงานหรือท างานหลายหน้าท่ี หลายฟังก์ชัน่ ซ่ึงเป็นวิธีการท างานของ อาชีพใน
โลกธุรกิจใหม่ ท่ีมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน  และแรงงานยุคใหม่ก็สนใจท่ีเลือกท างาน แบบ "Gig Jobs" 
มากกวา่จะท างานให้กบันายจา้งรายเดียว  Gig Economy นั้นมีความรุนแรงนอ้ยกวา่แรงงาน 9 ต่อ 5 
บริการ Peer-To-Peer มีความตอ้งการจ านวนมาก บางบริษทัมีกระบวนการ onboarding เป็นทางการ 
ตวัอยา่งเช่น  ผูใ้ห้บริการจดัส่งอาหาร มีการปฐมนิเทศบุคคลในภาคบงัคบัแทน เหตุผลท่ีเลือกก็คือ 
มีตวัเลือกมากมาย, ลูกคา้มาหาคุณ ,อุปสรรคนอ้ย, อาจจะมีก าไรมากกวา่, จดัการตารางเวลาของคุณ
ได,้ ไดรั้บของทกัษะทางการตลาด 
 จากประเด็นการเปล่ียนแปลงขา้งตน้ รวมกบัการเก็บขอ้มูลในปัจจุบนัของโลกธุรกิจภูกจดัอยู่
ในรูปของ ดิจิตอล (Digital Format) และขอ้มูลธุรกิจเหล่าน้ีเพิ่มข้ึนในอตัราท่ีเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว 
ถ้าองค์กรไม่เตรียมตวั ทั้ งการจดัเก็บและน ามาใช้ในการท าความเขา้ใจลูกค้า พนักงานหรือผูท่ี้
เก่ียวขอ้งกบัธุรกิจ จะท าใหก้ารวางแผนอาจพลาดไปจาก สถานการณ์และขอ้มูลแห่งความจริง 
 ในธุรกิจการศึกษา และการศึกษาระดบัอุดมศึกษาก็เช่นเดียวกนั มีการเก็บสะสมขอ้มูลของ
นักศึกษาไวใ้นระบบทะเบียนไวห้ลายปี ซ่ึงข้อมูลนั้นประกอบไปด้วยข้อมูล เช่น ประวติัของ
นกัศึกษา ขอ้มูลระบบงานทะเบียน ขอ้มูลการลงทะเบียนรายวิชา ขอ้มูลผลการศึกษา เป็นตน้ ซ่ึงใน
ปัจจุบนั สถาบนัเทคโนโลย ีไทย ญ่ีปุ่น (TNI)  ไดจ้ดัตั้งมาครบ 10 ปี มีการสะสม ขอ้มูลกวา่ 16 ลา้น
เรคคอร์ต(Records) ซ่ึงหาก ทางสถาบนัใช้ขอ้มูลเหล่าน้ีเพื่อการจดัการการลงทะเบียน เพียงอย่าง
เดียว จะท าใหสู้ญเสียโอกาสอยา่งยิง่ต่อการวเิคราะห์ผล เพื่อการวางแผนการศึกษาในอนาคต 
 ในการแข่งขนั ท่ีรุนแรงในธุรกิจการศึกษา รวมทั้งจ  านวนนกัเรียนท่ีลดลงอยา่งต่อเน่ือง ท าให้
ท่ีนัง่ของนกัศึกษาในมหาวิทยาลยัรัฐบาล เหลือวา่งเป็นจ านวนมาก ท าให้สถาบนัเอกชน จ าเป็นตอ้ง
ปรับตวัเพื่อสร้างจุดเด่น โดยเร่ิมจากท าความเขา้ใจตนเองจากขอ้มูลก่อน ตามดว้ยดูผลลพัธ์ของการ
ให้บริการจากขอ้มูลระบบทะเบียนในหลายมิติ ดงันั้นการวิเคราะห์ขอ้มูลและการน าเสนอผลการ
วเิคราะห์ในรูปแบบของ data visualization จึงจ าเป็นต่อการวางแผนสร้างจุดเด่นของสถาบนั  
 โดยสรุปการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี จึงต้องการน าข้อมูลท่ีอยู่ในระบบทะเบียนของสถาบัน
เทคโนโลยีไทย – ญ่ีปุ่น (TNI)  มาท าการวิเคราะห์และแสดงผล (Data analytic and Visualization) 
เพื่อใช้ในการพฒันาหลกัสูตร วางแผนกลยุทธ์ ในการให้บริการแก่นกัศึกษาและอุตสาหกรรม ได้
อยา่งตรงความตอ้งการ ตามหลกัการ Education 4.0 โดยการศึกษาคร้ังน้ี  ผูว้ิจยัยงัไดน้ า ทฤษฎีการ
เรียนรู้ 4MAT ท่ีเสนอโดย McCarthy [5] ซ่ึงเช่ือในศกัยภาพของผูเ้รียนในเร่ืองความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคล โดยเสนอถึงรูปแบบหรือวิธีการเรียนรู้  ท่ีจะท าให้ผูเ้รียนสามารถผสมผสานในการ
เรียนรู้ และจะส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถบูรณาการความรู้มาใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพตามแนวคิด 
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Education 4.0 ทางผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะใช้เคร่ืองมือการท าเหมืองข้อมูลด้วยเทคนิคการ
แบ่งกลุ่ม (Clustering) มาเพื่อวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ย รวมทั้งน าแนวคิดการเรียนรู้  Bloom’s Taxonomy 
[6] ซ่ึงแนะน าแนวทางการศึกษา ซ่ึงเช่ือในศกัยภาพของผูเ้รียนในเร่ืองความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
โดยเสนอถึงรูปแบบหรือวิธีการเรียนรู้  ท่ีจะท าให้ผูเ้รียนสามารถผสมผสานในการเรียนรู้ และหาก
ใช้เทคนิคน้ี จะส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถบูรณาการความรู้มาใช้ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพตรงตาม
แนวคิดของ Education 4.0 มาประกอบการศึกษาวจิยัดว้ย 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจิัย  
1)  เพื่อจดัการกบัขอ้มูลในอดีต (Data archeology) และส ารวจขอ้มูล (Data exploration) ของ

นักศึกษา และหาโอกาสและความรู้ใหม่ ๆ จากการวิเคราะห์ข้อมูลและแสดงผลจากขอ้มูลด้วย
เทคนิค data visualization ส าหรับการพฒันาหลกัสูตรของ TNI ท าความเขา้ใจ นักศึกษาและเขา้
ขอ้มูลต่างๆ ส าหรับการวางแผนเชิงกลยทุธ์ของสถาบนั 

2)  เพื่อการสกัดองค์ความรู้ท่ี ซ่อนเร้นอยู่ (Knowledge extraction) ของข้อมูล (Data 
exploration) ของ เพื่อให้ทราบรูปแบบหรือคุณลกัษณะและปัจจยัท่ีมีผลต่อการศึกษาของนกัศึกษา 
และค้นหา Pattern ของข้อมูลท่ีซ่อนอยู่ (Data pattern processing) ของข้อมูลส าหรับการวาง
แผนการรับสมคัร การท าการตลาด  ส าหรับสถาบนัเทคโนโลยไีทย – ญ่ีปุ่น 

3)  เพื่อการท านายสถานภาพของนักศึกษาคุณลักษณะและปัจจยัท่ีมีผลต่อการศึกษาของ
นักศึกษา และศึกษาพฤติกรรมการเรียนพฤติกรรมท่ีตอบสนอง Education 4.0 และตรวจสอบ
คะแนนและขอ้มูลท่ีเก็บไว ้วา่รูปแบบการเรียนหรือแผนการเรียนท่ีผา่นมา สะทอ้นถึงรูปแบบการ
เรียนรู้ท่ีอยูใ่นกรอบแนวคิด Education 4.0 หรือไม่ จากการอา้งอิงตามทฤษฎี 4 MAT 

4)  น าขอ้มูลท่ีไดว้ิเคราะห์ มาน าเสนอเป็นกิจกรรม  หรือแผนการเรียนการสอน  ตามทฤษฎี 
4MAT ซ่ึงสัมพนัธ์กบัเป้าประสงคข์อง Education 4.0 เพื่อท าให้นกัศึกษาเกิดการบูรณาการความรู้
ไปสู่การสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ ได ้ 

5)  น าความรู้ท่ีคน้พบ จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากเทคนิคการวิเคราะห์เหมืองขอ้มูลแบบแบ่งกลุ่มมา
สนับสนุนการเลือกใช้เทคโนโลยีเพื่อบูรณาการความรู้ตามรูปแบบ Education 4.0 และน าเสนอ
เทคโนโลยท่ีีจะประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบแนวคิด Education 4.0 
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1.3      ขอบเขตของกำรวจิัย 
ในการท าเหมืองขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อดึงขอ้มูลรูปแบบและคาดการณ์ขอ้มูลของนกัศึกษา มี

ขอบเขตดงัน้ี  

1)  ขอบเขตกระบวนการหรือการเรียงล าดบัของการคน้ขอ้มูลจ านวนมากและเก็บขอ้มูลท่ี
เก่ียวข้อง โดยใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูล TNI’s Registration ของสถาบันเทคโนโลยีไทย - ญ่ีปุ่น 
ยอ้นหลัง 10 ปี ตั้ งแต่ พ.ศ.2550 - พ.ศ. 2559 จ านวน 14 ไฟล์ แบ่งเป็นประเภทข้อมูลนักศึกษา
จ านวน 14,150 ขอ้มูล จ านวนประมาณ 11 ลา้นเรคคอร์ต (Records) และจ านวนรายวิชารวม 808 
รายวชิา รวมทั้งผลคะแนนในแต่ละรายวชิาตลอดการศึกษาในระดบัอุดมศึกษา 

2)  ขอบเขตกระบวนการน ามาใช้ในด้านวิทยาศาสตร์เพื่อเอาขอ้มูลขนาดใหญ่ท่ีสร้างโดย
วิธีการทดลองและการสังเกตการณ์ ท่ีทันสมัย คือการ Extract Patterns and Reduce The 
Dimensionality of Large Data Sets 

3)  กระบวนการสกดัหรือแยกขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์จากขอ้มูลขนาดใหญ่หรือฐานขอ้มูล  
4)  กระบวนการวางแผนทรัพยากร โดย วิเคราะห์ทางสถิติและตรรกะของขอ้มูลขนาดใหญ่  

สร้างรูปแบบท่ีสามารถช่วยการตดัสินใจได้ ในการวางแผน เพื่อใช้ในการวางแผนกลยุทธ์ทาง
การศึกษาของ สถาบนัเทคโนโลย ีไทย - ญ่ีปุ่น 
 

1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
1) เพื่อสร้างบทความงานวิจยัเป็นหลกัและสนบัสนุนการเรียนการสอนทั้งระดบั ปริญญาตรี

และปริญญาโท 
2) เพื่อสร้างองค์ความรู้และบุคลากรท่ีพร้อมให้บริการเป็นศูนยฝึ์กอบรม สัมมนา ให้ความรู้ 

แก่ผูป้ระกอบการทั้งไทยและญ่ีปุ่น ดา้น Big Data และ Data Analytics   
3) เพื่อ คน้หาความรู้และสร้างรูปแบบท่ีสามารถช่วยการตดัสินใจ   ในการวางแผน เพื่อใชใ้น

การวางแผนกลยทุธ์ทางการศึกษาของ สถาบนัเทคโนโลย ีไทย ญ่ีปุ่น 
 

1.5 หน่วยงำนทีค่ำดว่ำจะมกีำรน ำผลวจิัยไปใช้ประโยชน์ 
1) สถาบันเทคโนโลยีไทย - ญ่ี ปุ่น เพื่อใช้ผลการวิจัยในการเรียนการสอน  3 คณะเป็น

เบ้ืองตน้ 
2) หน่วยงานอ่ืนๆทั้งภาครัฐและภาคเอกชนในการถ่ายทอดเทคโนโลยี Big Data และ Data 

Analytics  ใหแ้ก่อุตสาหกรรมต่างๆ   



บทที ่2 
ทฤษฎแีละเทคโนโลยทีีใ่ช้ในการปฏิบัตงิาน 

  
        ธุรกิจและอุตสาหกรรม ในยุคปัจจุบนัก้าวเขา้สู่โลกยุคดิจิตอลอย่างเต็มตวั ทุกกิจกรรมทาง
ธุรกิจจ าเป็นตอ้งประยุกตก์ารใช้เทคโนโลยีและบุคลากรท่ีมีความสามารถและทกัษะในการแกไ้ข
ปัญหาท่ีซับซ้อน มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และมีความคิดสร้างสรรค ์โดยในการประชุม
เวทีเศรษฐกิจโลก (World Economic Forum) [7] ไดก้ล่าวถึงทกัษะท่ีตลาดแรงงานโลกตอ้งการในปี 
2020  ไวใ้น   นอกจากน้ีจากท่ีธุรกิจมีการแข่งขนัสูง การเกิดข้ึนของขอ้มูลปริมาณมหาศาลผ่าน 
Digital Technology ส่งผลให้คุณลกัษณะของนักศึกษาเปล่ียนไป ในขณะท่ีประเทศไทยเองได้
ประกาศนโยบาย Thailand 4.0 โดยมีเป้าหมายให้ประเทศไทย ใชน้วตักรรมทางเศรษฐกิจสังคมและ
การพฒันาทรัพยากรมนุษยท่ี์มีคุณภาพสูงเพื่อการขบัเคล่ือนประเทศ  การพฒันาทางการศึกษาจึง
เป็นทางออกและเคร่ืองมือในการยกระดบัคุณภาพบุคลกรในประเทศ เพื่อเตรียมก าลงัคนให้พร้อม
ในการเป็นกลไกส าคญัในการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมไทยสู่เวทีเศรษฐกิจยคุ Digital 4.0  
 ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี ทีมวิจยัได ้น าทฤษฎี หลากหลายมุมทั้งการจดัการโครงการและการ
วิเคราะห์ทางการศึกษามาประกอบการวิเคราะห์ ประกอบกบัการใช้ เทคนิคการท าเหมืองขอ้มูล 
(Data Mining) ซ่ึงคือกระบวนการท่ีใขค้น้หาความรู้จากขอ้มูลจ านวนมากเพื่อคน้หารูปแบบและ
ความสัมพนัธ์ ท่ีซ่อนอยูใ่นชุดขอ้มูลนั้น ซ่ึงการท าเหมืองขอ้มูลนั้น ไดถู้กน าไป ประยุกตใ์ชใ้นงาน
หลายประเภท ทั้ งในด้านธุรกิจท่ีช่วยในการตัดสินใจของผู ้บริหาร ในด้านวิทยาศาสตร์และ
การแพทยร์วมทั้งในดา้นหารศึกษาและดา้นเศรษฐกิจและสังคม โดยผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาคน้ควา้
เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัหวัขอ้ต่อไปน้ี 

  
 2.1 การท าเหมืองขอ้มูล (Data Minng) 
 2.2 การเรียนรู้เทคโนโลยทีางการศึกษาสมยัใหม่ 
 2.3 ทฤษฎีรูปแบบการเรียนรู้ 4MAT 
 2.4 ทฤษฎีการเรียนรู้ Bloom’s Taxonomy 
 2.5 วงจรการควบคุมคุณภาพ (PDCA Cycle) 
 2.6 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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2.1 การท าเหมืองข้อมูล (Data Mining) 
 การท าเหมืองขอ้มูล เป็นกระบวนการทางคอมพิวเตอร์ในการค้นพบรูปแบบในชุดขอ้มูล
ขนาดใหญ่ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิธีการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) สถิติ (Statistics) และระบบ
ฐานข้อมูล (Data Base) [8] ซ่ึงเป็นสาขาวิชาสหวิทยาการของวิทยาการคอมพิวเตอร์เป้าหมาย
โดยรวมของกระบวนการท าเหมืองขอ้มูล คือการดึงขอ้มูลจากชุดขอ้มูลและแปลงเป็นโครงสร้างท่ี
เขา้ใจไดส้ าหรับการใชง้านต่อไป นอกเหนือจากขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูลดิบแลว้ จะเก่ียวขอ้งกบั
ด้านการจดัการฐานขอ้มูล การประมวลผลข้อมูลก่อนการพิจารณาแบบจ าลอง และการอนุมาน
เมตริก 
 ก่อนการใช้อลักอริทึมการท าเหมืองขอ้มูล ตอ้งมีการรวบรวมชุดขอ้มูลเป้าหมาย เน่ืองจาก
การท าเหมืองข้อมูลคือการเปิดเผยรูปแบบท่ีมีอยู่จริงในข้อมูล โดยแบ่งเทคนิควิธีการท่ีใช้ใน
โครงการวจิยัดงัน้ี 

 
 2.1.1 การแบ่งกลุ่มข้อมูล (Data Clustering) 
 กล่าวเป็นการจ าแนกกลุ่มหรือตวัแปรของขอ้มูลท่ีคลา้ยกนัรวมไวด้ว้ยกนั และกลุ่มท่ีต่างกนั
จะมีลกัษณะหรือตวัแปรท่ีต่างกนั รวมถึงความสัมพนัธ์ภายในกลุ่มท่ีมีค่าความสัมพนัธ์มากกวา่ตวั
แปรท่ีอยูต่่างกลุ่ม ซ่ึงกระบวนการจ าแนกจะตอ้งจ าแนกตั้งแต่ 2 กลุ่มข้ึนไป 
 การแบ่งขอ้มูลท่ีมีลกัษณะคล้ายกนัออกเป็นกลุ่ม การจดัระเบียบขอ้มูลลงในการจดักลุ่มท่ี
สมเหตุสมผลถือเป็นหน่ึงในรูปแบบพื้นฐานของความเขา้ใจและการเรียนรู้ [9] การวิเคราะห์กลุ่มคือ
การศึกษาอยา่งเป็นทางการของวิธีการ และอลักอริทึมส าหรับการจดักลุ่มหรือการจดักลุ่มวตัถุตาม
ลกัษณะเฉพาะท่ีวดัไดห้รือรับรู้หรือความคลา้ยคลึงกนัและหน่ึงในอลักอริทึมการจดักลุ่มท่ีไดรั้บ
ความนิยมและง่ายท่ีสุด คือ K-means แมว้า่จะมีการน าเสนอ K-means มาเป็นเวลากวา่ 50 ปีแลว้ แต่
ยงัคงใช้กนัอยา่งแพร่หลายจนถึงปัจจุบนั โดยสาเหตุท่ีผูว้ิจยัไดน้ าเทคนิค K-means มาใช ้เน่ืองจาก
ความเป็นท่ีนิยมพร้อมกบัประสิทธิภาพในการแบ่งกลุ่มขอ้มูลอนัเป็นท่ียอมรับ แต่ขอ้จ ากดัในการ
ใช้เทคนิคจดักลุ่ม K-means คือผูใ้ช้จ  าเป็นต้องรู้จ  านวนกลุ่มท่ีจะเหมาะสม ก่อนจะน าข้อมูลไป
วิเคราะห์ ซ่ึงกลุ่มท่ีใช้แบ่งรูปแบบการเรียนรู้มีจ านวนชัดเจนแน่นอน ตามสมการท่ี 2.1 หาค่า
ระยะห่างจากจุดศูนยก์ลาง 

  

  (2.1) 
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 และท าการหาค่าเฉล่ียจุดศูนยก์ลางของกลุ่ม K เพื่อท าการจ าแนกกลุ่มต่อไปจนกว่าจะได้
จ  านวนท่ีไม่เปล่ียนแปลง โดยการจดักลุ่มดว้ยเทคนิค K-means จะมีการแบ่งส่วนของวตัถุออกเป็น 
K กลุ่ม เป็นเทคนิคการเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อน (Unsupervised) แทนค่าแต่ละกลุ่มดว้ยค่าเฉล่ียของ
กลุ่ม ท่ีใช้เป็นค่าจุดศูนยก์ลาง (Centroid) ของกลุ่มในการวดัระยะห่างของขอ้มูลในกลุ่มเดียวกนั 
โดยจะมีการท างานหลายๆ รอบ โดยการค านวณค่าจุดศูนย์กลางไปเร่ือยๆ จนกระทั่งค่าจุด
ศูนยก์ลางไม่เปล่ียนแปลง หรือครบจ านวนรอบท่ีไดก้ าหนดไว ้โดยมีขอ้ดีและขอ้ดอ้ยคือ 
 1) การจ าแนกกลุ่มมีความรวดเร็วกวา่เทคนิคอ่ืนๆ 
 2) ขั้นตอนการหาค่าจุดศูนยก์ลางจะไดส้มชิกภายในกลุ่มหนาแน่นกวา่วธีิการอ่ืน โดยเฉพาะ
การจดักลุ่มท่ีเป็นรูปวงกลม 
 3) การหาค่าจ านวน K ท่ีเหมาะสมสามารถคาดเดาไดย้าก 
 4) ท างานไดไ้ม่ดีเม่ือขอ้มูลไม่ไดอ้ยูใ่นรูปวงกลม 
 5) มีขอ้จ ากดัเร่ืองของความหนาแน่น รูปร่าง และขนาด 

  
 2.1.2 กฎความสัมพนัธ์ (Assosiation Rule) 
 เป็นเทคนิคหน่ึงในการท าเหมืองขอ้มูล มีจุดมุ่งหมายเพื่อคน้หาความสัมพนัธ์ของเหตุการณ์
หรือวตัถุท่ีเกิดข้ึนร่วมกนั หรือพร้อมกนัแลว้น ามาสร้างกฎข้ึนมา เพื่อท่ีจะท านายเหตุการณ์หรือการ
เกิดข้ึนของวตัถุนั้นๆ ในอนาคต ซ่ึงการหากฎความสัมพนัธ์ สามารถน าไปใชง้านไดห้ลายรูปแบบ 
เช่น การวิเคราะห์พฤติกรรมซ้ือสินคา้ โดยในโครงการได้ใช้ในการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของ
รูปแบบการเรียนและผูเ้รียน โดยเทคนิคน้ี เป็นกระบวนการหน่ึงในการท าเหมืองขอ้มูลท่ีได้รับ
ความนิยมมาก ในการหากฎความสัมพนัธ์นั้นจะมีขั้นตอนวธีิการหาหลายวิธีดว้ยกนั แต่ขั้นตอนวิธี
ท่ีเป็นท่ีรู้จกัและใชอ้ยา่งแพร่หลายคือ ขั้นตอนวธีิ Apriori [10] ซ่ึงจะมีอยู ่2 ขั้นตอนใหญ่ๆ คือ 
 การหา Frequent Itemset เป็นการหารูปแบบของขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนร่วมกนับ่อยๆ ในฐานขอ้มูล  
หรือ มากกวา่ค่า Minimum Support ท่ีผูใ้ชก้  าหนด ในขั้นตอนน้ีจะแบ่งไดอี้กเป็น 2 ขั้นตอนยอ่ย คือ 
   1) การสร้างรูปแบบของ Itemset  (Join) จะใชรู้ปแบบของ Itemset ท่ีมีค่ามากกวา่ Minimum 
Support มาท าการสร้างรูปแบบของ Itemset ท่ีมีขนาดยาวมากข้ึนทีละหน่ึงขั้นไปเร่ือยๆ 
     2) การนบัค่า Support (Count) หลงัจากท่ีสร้างรูปแบบของ Itemset ได้แลว้ ขั้นถดัมาจะท า
การค านวณค่า Support ท่ีเกิดข้ึน โดยท่ี Support คือจ านวนเปอร์เซ็นต์ท่ีพบ Itemset ในฐานขอ้มูล
 การสร้าง Association Rule หลงัจากท่ีหา Frequent Itemset ไดแ้ลว้จะน ารูปแบบท่ีหาไดม้า
สร้างเป็นกฏความสัมพนัธ์โดย เช่น Apple => Cereal หมายความวา่เม่ือลูกคา้ซ้ือ Apple แลว้ลูกค่า
จะซ้ือ Cereal ร่วมไปดว้ย โดยกฏความสัมพนัธ์ทัว่ไปจะแสดงเป็น 
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 LHS --> RHS 
  

 โดยท่ี LHS (Left Hand Side) แสดงรูปแบบของ Itemset ดา้นซ้ายของกฎความสัมพนัธ์ และ 
RHS (Right Hand Set) แสดงรูปแบบ Itemset ดา้นขวาของกฎความสัมพนัธ์ โดยในการพิจารณาวา่
กฎความสัมพนัธ์ท่ีสร้างดีหรือไม่ จ าเป็นจะตอ้งมีตวัวดัประสิทธิภาพ โดยแนะน า 2 ตวัวดัคือ 
 1) ค่า Confidence แสดงความเช่ือมัน่ของกฏความสัมพนัธ์ท่ีเม่ือรูปแบบ LHS เกิดข้ึนแล้ว
รูปแบบ RHS จะเกิดข้ึนด้วยเป็นจ านวนก่ีเปอร์เซ็นต์ การค านวณค่า Confidence หาได้จากตาม
สมการท่ี 2.2 

  

    (2.2) 
 

 2) ค่า lift คือค่าท่ีบ่งบอกวา่การเกิดรูปแบบ LHS และ RHS มีความสัมพนัธ์กนัแค่ไหน โดย
ถ้าค่า lift เป็น 1 แสดงว่ารูปแบบ LHS และ RHS ไม่ข้ึนต่อกัน (independent) ค่า lift ค  านวณได้
สมการท่ี 2.3 

  

    (2.3) 
  
 

 2.1.3 การวเิคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) 
 เป็นหน่ึงวิธีการทางสถิติท่ีศึกษาลกัษณะของความสัมพนัธ์ ระหวา่งตวัแปรหรือคุณลกัษณะ
ของข้อมูล [11] และน าผลของความสัมพนัธ์จากการวิเคราะห์ไปพยากรณ์ค่าตวัแปรหรือคุณ
ลกัษณธของข้อมูลได้ โดยมีการจ าแนกตวัแปรออกเป็น 2 ประเภทคือ ตวัแปรตาม (Dependent 
Varible) เขียนแทนด้วย y และตัวแปรอิสระ (Independent Variable) เขียนตามด้วย x ซ่ึงมี
วตัถุประสงค์เพื่อสร้างสมการพยากรณ์ โดยมีรูปสมการพยากรณ์อย่างง่ายส าหรับการถดถอยตาม
สมการท่ี 2.4 

  

      (2.4) 
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 โดย b คือ ค่าความชนัของเส้น และ a คือค่าคงท่ีหรือจุดตดัของเส้น ซ่ึงเรียกการวิเคราะห์การ
ถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่าย (Simple Linear Regression Analysis) หากความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ี
ไม่เป็นเส้นตรงเรียกวา่ Nonlinear Regression Analysis และหากมีตวัแปรอิสระมากกวา่หน่ึงตวั แต่
ตวัแปรตามเพียงตวัเดียวเรียกว่า การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) 
โดยทั้งหมดแลว้มีวิธีการตรวจสอบความสัมพนัธ์ระหว่างคู่ของตวัแปร ท าโดยการสร้างแผนภาพ
กระจาย ระหวา่งตวัแปรทั้งสอง เพื่อดูวา่ตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ 
 โดยมีวตัถุประของการประยกุตใ์ชก้ารวเิคราะห์ถดถอยคือ 

1)  ต้องการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ และตวัแปรตาม เพื่อท่ีจะสามารถ
คาดการณ์ไดว้า่ตวัแปรอิสระตวัใด มีอิทธิพลต่อตวัแปรตามมากท่ีสุด 

2)  ตอ้งการสร้างแบบจ าลองเพื่อใช้ท านายตวัแปรตาม โดยรูปแบบจ าลองอยู่ในลักษณะ
สมการทางคณิตศาสตร์ 

3)  ตอ้งการทราบความสัมพนัธ์ โดยการควบคุมอิทธิพลของตวัแปรอิสระตวัอ่ืนๆ ให้คงท่ี 
เช่น ศึกษาอิทธิพลของความวติกกงัวลท่ีมีต่อประสิทธิภาพการท างาน เม่ือควบคุมระยะเวลาในการ
ท างานติดต่อกนัใหค้งท่ี 

4)  ตอ้งการสร้างแบบจ าลอง เพื่อน าไปใช้ในการท านายตวัแปลตาม โดยอาจมีแบบจ าลอง
จ านวนมากใหต้ดัสินใจ 

5)  ตอ้งการทราบวา่แบบจ าลองท่ีพฒันาส ารับท านาย มีประสิทธิภาพในการท านายหรือไม่ 
  

 2.1.4 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) 
 เป็นกระบวนการทางดา้นการท าเหมืองขอ้มูล [12] โดยไดน้ าการตดัสินใจแบบโครงสร้าง
ตน้ไมม้าช่วยในการตดัสินใจต่างๆ เป็นแบบแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อการหาทาง เลือกท่ีดี
ท่ีสุด โดยการน าขอ้มูลมาสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์ในรูปแบบของโครงสร้างตน้ไม ้ซ่ึง มีการ
เรียนรู้ข้อมูลแบบมีผูส้อน (Supervised Learning) สามารถสร้างแบบจ าลองการจดัหมวดหมู่ 
(Clustering) ได้จากกลุ่มตวัอย่างของขอ้มูลท่ีก าหนดไวล่้วงหน้า (Training set) ได้โดยอตัโนมติั 
และสามารถพยากรณ์กลุ่มของรายการท่ียงัไม่เคยน ามาจดัหมวดหมู่ไดอี้กดว้ย โดยตน้ไมต้ดัสินใจ 
ประกอบดว้ย 
 1) โหนด (Node) คือคุณสมบติัต่างๆ เป็นจุดท่ีแยกขอ้มูลวา่จะให้ไปในทิศทางใด ซ่ึงโหนดท่ี
อยูสู่งสุดเรียกวา่ โหนดราก (Root Node) 
 2) ก่ิง (Branch) คือ คุณสมบติัของคุณสมบติัในโหนดท่ีแตกออกมา โดยจ านวน ของก่ิงจะ
เท่ากบัคุณสมบติัของโหนด 
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 3) ใบ (Leaf) คือ กลุ่มของผลลพัธ์ในการแยกแยะขอ้มูล โดยสามารถแสดง ส่วนประกอบของ
ตน้ไมต้ดัสินใจดงัภาพท่ี 2.1 

  

 
  

ภาพที ่2.1 แสดงส่วนประกอบของ Decision Tree Algorithm 
 

 การจ าแนกหมวดหมู่ขอ้มูลดว้ยตน้ไมต้ดัสินใจไดรั้บความนิยมอยา่งมาก และถูกประยุกตใ์ช้
ในหลายๆ งาน เช่น การวิเคราะห์การเงิน การผลิตสินคา้ต่างๆ เป็นตน้ โดยมีสาเหตุมากจากเหตุผล
หลายประการ 
 1) ไม่ตอ้งการองคค์วามรู้ใดๆ หรือการก าหนดค่าพารามิเตอร์ใดๆ เพื่อท่ีจะการสร้างโมเดล  
 2) สามารถจดัการกบัขอ้มูลท่ีมีหลายๆ มิติหรือขอ้มูลหลายๆ แอทริบิวได ้ 
 3) ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะจดัอยูใ่นรูปแบบท่ีเขา้ใจง่าย  
 4) ขั้นตอนการสร้างตน้ไมต้ดัสินใจค่อนขา้งง่ายและสามารถท าไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
 5) มกัจะให้ผลการจ าแนกขอ้มูลท่ีมีความถูกตอ้งค่อนขา้งสูง ท่ีซ่ึงอาจข้ึนอยู่กบัคุณลกัษณะ
ของขอ้มูลท่ีเราก าลงัพิจารณา  
 แนวการสร้างตน้ไมต้ดัสินใจ จะใช้หลกัการสร้างแบบจากขา้งบนลงขา้งล่าง โดยจะเร่ิมจาก
โหนดหลกั จากนั้นจะท าการสร้างก่ิงของตน้ไม ้เป็นเช่นน้ีไปเร่ือยๆ ซ่ึงอธิบายกระบวนการไดด้งัน้ี 
 1) ตน้ไมเ้ร่ิมตน้โดยมีเพียงโหนดเดียว แสดงถึงชุดขอ้มูลฝึก (Training Set)  
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 2) กรณีท่ีขอ้มูลทั้งหมดอยู่ในกลุ่มเดียวกนั ก าหนดให้โหนดนั้นเป็นใบ และตอ้งตั้งช่ือแยก
ตามกลุ่ม แต่กรณ่ีในโหนดมีขอ้มูลหลายกลุ่ม จะตอ้งค านวนค่า เกน (Gain) โดยพิจารณาค่าเกนมาก
ท่ีสุด จะถูกน ามาใชเ้ป็นแอททริบิวตถ์ดัไป  
 3) ก่ิงของตน้ไม ้ถูกสร้างข้ึนจากค่าต่างๆ ท่ีเป็นไปไดข้องโหนดทดสอบ และขอ้มูลจะถูกแบ่ง
ออกตามก่ิงต่างๆ ท่ีสร้างข้ึน  
 4) ท าการวนซ ้ าเพื่อหาแอททริบิวตท่ี์มีค่าเกนมากท่ีสุด เพื่อน าไปสร้างโหนดตดัสินใจต่อไป 
 5) ท าการวนซ ้ าเพื่อแบ่งขอ้มูลและแตกก่ิงของตน้ไมไ้ปเร่ือยๆ โดยการวนซ ้ าจะส้ินสุดต่อเม่ือ
เง่ือนไขขอ้ใดขอ้หน่ึงเป็นจริง  
 ส าหรับการเลือกโหนดเร่ิมตน้ จะเร่ิมจากการหาค่ามาตรฐานอตัราส่วนแกน (Gain Ratio 
Criterion) ในการเลืกแอททริบิวต์ เพราะค่าเกนอาจมีความเอนเอียงอย่างมาก หากข้อมูลมีค่าท่ี
เป็นไปไดจ้  านวนมากๆ โดยใชค้่า Split Information ของแอททริบิวตแ์ต่ละตวั ตามสมการท่ี 2.5  

  

  (2.5) 
  

 หลงัจากนั้น น าค่าสารสนเทศของการแบ่งแยก ไปหาค่ามาตราฐานอตัราส่วนแกนในล าดบั
ถดัไป เพื่อหาวา่แอดทริบิวตใ์ด ท่ีมีค่ามาตราฐานอตัราส่วนแกนมากท่ีสุด จะไดแ้อททริบิวตน์ั้นเป็น
โหนดเร่ิมตน้ โดยค านวณไดต้ามสมการท่ี 2.6  

  

    (2.6) 
  

 
2.2 การเรียนรู้เทคโนโลยกีารศึกษา 4.0 สมยัใหม่ 
 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารเพื่อการศึกษาจากบทความวิจยัของ 
สุธาศินี สีนวนแกว้และคณะ กล่าวไวว้า่  การประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารเพื่อ
การศึกษา [13] จะท าให้ประเทศไทยกา้วเขา้สู่การเรียนรู้แบบใหม่ ดว้ยการใชเ้คร่ืองมือแบบ Virtual 
Learning Space ซ่ึงจะเหมาะสมกบัคนรุ่นใหม่ท่ีมีความใฝ่รู้ ดงันั้นหลกัการ Virtual Learning Space 
และเคร่ืองมือทางการศึกษาสมัยใหม่จะต้องถูกน ามาใช้ประกอบกับการเรียนรู้เพื่อให้ เกิด
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คุณลกัษณะ พฤติกรรมและความสามารถในการสังเคราะห์ตามทฤษฎีของ Bloom’s โดยสุธาศินี สีน
วนแกว้และคณะ แนะน าเทคโนโลยเีหล่าน้ีคือ 

1) บริการการเรียนการสอนผา่นระบบเครือข่าย Internet, Intranet เช่ือมต่อไดอ้ยา่งทัว่ถึง 
2)  บริการระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
3)  บริการลงทะเบียนเรียนแบบออนไลน์ (Online register) 
4)  การเขา้ถึงขอ้มูลสารสนเทศจาก E-library 
5)  บริการการจดัการเรียนการสอนทางไกล (Distance Learning) 
6)  มีบริการส่ือสารผา่น E-mail และ Social Network แก่กลุ่มการเรียน 
7)  มีบริการใหศิ้ษยเ์ก่าใชเ้ครือข่าย Internet ไดฟ้รี 

 ดงันั้นผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาระบบการศึกษาแบบ  Virtual Learning Space เพื่อการเรียนรู้
เทคโนโลยีส าหรับการศึกษา 4.0 สมยัใหม่  ซ่ึงเทคโนโลยีสมยัใหม่ ท่ีน ามาใช้ประยุกต์ส าหรับ
การศึกษา ดงักล่าวคือ 
 Google Cloud computing [14] คือแอพพลิเคชัน่ ผา่นอินเทอร์เน็ต โดยประมวลผลบนระบบ
ของผูใ้ห้บริการ ท าใหไ้ม่ตอ้งลงทุนในการสร้างระบบคอมพิวเตอร์ ฮาร์ดแวร์ ซอฟตแ์วร์เอง ไม่ตอ้ง
พะวงเร่ืองค่าใชจ่้ายในการดูแลระบบ Infrastructure (Resource เช่น CPU, RAM และเวอร์ชัน่ของ 
OS ท่ีใชรั้น)  เพราะซอฟตแ์วร์จะถูกเรียกใชง้านผา่น Cloud จากท่ีไหนก็ได ้เช่น DropBox, Google 
App Engine,  Amazon Web Services, Microsoft Azure, Citrix ShareFile  จะช่วยการเรียนรู้ แบบ 
Education 4.0 เป็นเร่ืองง่ายทางดา้นแชร์ไฟล์ร่วมกนับน Google Clouding สามารถเรียกใชง้านได้
ทุกๆท่ีท่ีมี internet 
 MOOC [15] คือ Massive open online course หรือหลกัสูตรออนไลน์แบบเปิดกวา้ง ผูเ้รียน
สามารถใช้เคร่ืองมือต่างๆในการสร้างและจดัการเครือข่ายการเรียนรู้ของตนเอง เพื่อตรวจสอบ
ทัศนคติของผูเ้รียนตลอดชีวิตต่อเทคโนโลยีเครือข่ายการเรียนรู้ จะช่วยการเรียนรู้ ตอบสนอง 
Education 4.0 สามารถRun บนweb browser ในช่องทางการส่ือสารต่างๆได้เช่นE-learning, 
Blogger,WordPress 
 Ubiquitous Learning [16] หมายถึง การเรียนการสอนในทุกหนทุกแห่งทุกๆท่ี (Every where) 
และทุกๆเวลา (Every time) 
 1) เทคโนโลยีพื้นฐาน เป็นเทคโนโลยีตรวจสอบยืนยนับุคคล (Authentication Technology 
เช่น ,user name / password ในการเขาใชง้านต่างๆ ,ลายเซ็นอิเล็กทรอนิกส์ ,ID Card ,Finger Scan,
เทคโนโลยชีวภาพในการตรวจสอบบุคคล,เทคโนโลยีการเขา้รหัส,เทคโนโลยีการส ารองขอ้มูล 
(Computer Backup System) 
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 2) เทคโนโลยีฮาร์ดแวร์ซ่ึงมี Human interface คือเทคโนโลยีการเก็บข้อมูล (Storage 
Technology) บนเครือข่าย เพื่อให้สามารถเก็บขอ้มูลจ านวนมหาศาลไว ้บนเครือข่ายได้ เช่น เทค
โนโลยประหยดัพลังงาน เช่น Sleep mode เพื่อประหยดัพลังงาน, เทคโนโลยีการแสดงผล 
(Output)เช่น จอ LCD หรือ Voice Synthesizer , เทคโนโลยีการป้อนข้อมูล (input) เช่น 
Keyboard ,Write board หรือการรับค าสั่งดว้ยค าพูด (Speech Recognition) 
 3) เทคโนโลยีการเขา้ถึง เพื่อใชอุ้ปกรณ์ต่างๆท่ีมีอยูบ่นระบบเครือข่าย ,ประเภทสาย เช่น สาย 
USB , Ethernet, Home PNA, ADSLm FRRH,Broadband over Power line ,ประเภทไร้สาย เช่น 
Bluetooth,IrDA,Wireless LAN ,เทคโนโลยีประเภทโทรศพัท์ เคล่ือนท่ี เช่น SMS, MMS, GPRS, 
EDGE, 3G, CDMA, HSPA, WiMAX, LTE ,เทคโนโลยีการเขา้ถึงอุปกรณ์ ใชเ้พื่อคน้หาอุปกรณ์ท่ี
ตอ้งการเช่ือมโยงในลกัษณะ Plug & Play ,  เทคโนโลยีการเขา้ถึงท่ีใช้ในระบบการควบคุมอาคาร
ต่างๆ เช่น ระบบ intelligent Building โดยน า ID Card หรือ Finger Scan มาใช้ในการขออนุญาต 
Access  
 4) เทคโนโลยีการประยุกตใ์ชง้าน (Application Technology) เป็นเทคโนโลยีช่วยให้สามารถ
ให้บริการแก่ผูใ้ชไ้ดจ้ริงๆซ่ึงมีส่วนส าคญัมากท่ีท าให้ผูใ้ชรู้้สึกถึงคุณประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ใน
สังคม ยุค Ubiquitous ได้อย่างแท้จริง เช่น  http://www (World Wide Web), Java / Embedded 
Java , HTML / XML ,WAP (Wireless Application Pro tocol),RFID จะช่วยการเรียนรู้ทางด้าน 
Eudution 4.0 ไดอ้ยา่งดีเยีย่มตอบสนองคนยคุใหม่ในทุกๆดา้น 

  

 2.3 ทฤษฎรูีปแบบการเรียนรู้ 4 MAT 
 ทฤษฎีรูปแบบการเรียนรู้ 4 MAT ไดก้ล่าวถึงการเสริมความถนดัของผูเ้รียนและส่งเสริมการ
ใช้สมอง 2 ซีกอย่างสมดุลกนั อนัจะส่งผลให้การเรียนรู้เกิดประสิทธิภาพและผูเ้รียนได้เกิดการ
พฒันาอยา่งเต็มศกัยภาพ โดยโมเดล 4MAT ของ Bernice McCarthy [17] เป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ีเสนอ 
การเขา้ถึงเป้าหมายสูงความพยายามในการปรับปรุงการศึกษาในระดบัอุดมศึกษา ได้มุ่งเน้นการ
ปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ในการศึกษา ผ่านการประยุกต์ใช้การวิจัยจากส่ิงท่ี ถูกเรียกว่า 
“วิทยาศาสตร์ใหม่แห่งการเรียนรู้" [18] ขั้นตอนการเรียนรู้เชิงประสบการณ์เร่ิมจาก การสร้าง
ประสบการณ์ (Concrete Experience), การสะทอ้นการเรียนรู้และทบทวนการเรียนรู้ (Reflective 
Observation), การสรุปองค์ความรู้ (Abstract Conceptualization) และการประยุกต์ใช้ความรู้ 
(Active Experimentation) คือขั้นตอนของวงจรการเรียนรู้ อนัเป็นรูปแบบหลกัท่ีสร้างแรงบนัดาลใจ
ส าหรับนกัทฤษฎีและผูป้ฏิบติังานจ านวนมากท่ีใช้แนวคิดน้ีในการสร้างแบบสอบถามและวิธีการ
สอนของตนเอง โดย McCarthy ผูไ้ดพ้ฒันาวธีิการสอนท่ีเรียกวา่ 4MAT ท่ีอิงตามทฤษฎีของ Kolb's 
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cycle of learning โดยมุ่งส่งสุดของการเรียนรู้กล่าวคือ ผูเ้รียนสามารถบูรณาการความรู้ไปใชใ้นชีวิต
ไดอ้ยา่งประสบความส าเร็จ โดยรูปแบบ 4MAT เสนอแนวคิดทางการศึกษา เป็นการเสนอกิจกรรม
และรูปแบบพฤติกรรมท่ีบุคคลสามารถใช้ความเรียนรู้ไปบูรณาการอยา่งประสบความส าเร็จ โดย
เสนอประเภทรูปแบบการเรียนรู้ออกเป็น 4 ประเภท ตามรูปท่ี 2.2 
 

 
 

รูปที ่2.2 รูปแบบการเรียนรู้ตามทฤษฎี 4MAT 
ท่ีมา : 4MAT4Business, “Avedainstitutes” (2011) 

  
 1) ผูเ้รียนถนดัการใชจิ้นตนาการ (Imaginative Learners) ผูเ้รียนจะรับรู้ผา่นประสบการณ์และ
การสังเกต สามารถประมวลกระบวนการเรียนรู้ไดดี้ยิ่งในภาวะท่ีตนเองไดมี้โอกาสเฝ้ามอง เสาะหา
ความหมายของส่ิงต่างๆ จากประสบการณ์และขดุคน้เหตุผลและความเขา้ใจจากการวเิคราะห์ 
 2) ผูเ้รียนถนดัการวิเคราะห์ (Analytic Learners) ผูเ้รียนจะรับรู้ในลกัษณะการสังเกตและน า
ส่ิงท่ีรับรู้มาประมวลผลจนเกิดเป็นความคิดรวบยอด หาประสบการณ์ท่ีจะสามารถผสมผสานการ
เรียนรู้ พร้อมทั้งมุ่งวเิคราะห์จดเกิดเป็นองคค์วามความรู้ใหม่ 
 3) ผูเ้รียนถนัดใช้สามญัส านึก (Commonsense Learners) ผูเ้รียนจะรับรู้โดยผ่านกระบวน
ความคิดและส่ิงท่ีเป็นนามธรรม โดยการประมวลความรู้นั้นจะตอ้งผา่นการทดลองหรือกระท าจริง 
และมองหากลยทุธ์ในการปรับเปล่ียนรูปแบบขององคค์วามรู้ไปสู่การน าไปใช ้
 4) ผูเ้รียนท่ีสนใจคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง (Dynamic Learners) ผูเ้รียนจะรับรู้ผ่านส่ิงท่ีเป็น
รูปธรรมและการกระท า สามารถถกัทอความคิดให้ขยายกวา้งขวางและเสาะหาการวิเคราะห์เพื่อให้
เกิดการเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจนและโดดเด่นข้ึน 



16 
 

 และได้เสนอแนวทางการพัฒนาวงจรการสอนให้เอ้ือต่อผู ้เรียนทั้ ง 4 แบบ โดยก าหนด
วธีิการใชเ้ทคนิคพฒันาสมองซีกซา้ยซีกขวา แต่ละช่วงจะแบ่งเป็น 2 ขั้น โดยจะเป็นกิจกรรมท่ีมุ่งให้
ผูเ้รียนไดใ้ช้สมอง ทั้งซีกซ้ายและขวาสลบักนัไป ดงันั้นขั้นตอนการเรียนรู้จะมีทั้งส้ิน 8 ขั้นตอน
ดงัน้ี 
 1) สร้างแรงจูงใจใหผู้เ้รียน (Why) 
  1.1 กระตุน้สมองซีกขวา โดยการสร้างประสบการณ์ตรงท่ีเป็นรูปธรรมแก่ผูเ้รียน โดยครู
สร้างประสบการณ์จ าลองให้เช่ือมโยงกบัความรู้และประสบการณ์เก่าของผูเ้รียน เพื่อให้ผูเ้รียน
สร้างเป็นความเหมายเฉพาะของตนเอง 
  1.2 กระตุ้นสมองซีกซ้าย วิเคราะห์ไตร่ตรองประสบการณ์การเรียนรู้เกิดจากการจัด
กิจกรรม โดยใหผู้เ้รียนคิดไตร่ตรอง วเิคราะห์ประสบการณ์จ าลองจากกิจกรรม  
 2) พฒันาความคิดรวบยอดของผูเ้รียน (what) 
  2.1 กระตุน้สมองซีกขวา กระตุน้ให้ผูเ้รียนไดร้วบรวมประสบการณ์และความรู้เพื่อสร้าง
ความเข้าใจพื้นฐาน เช่น การสอนให้ผูเ้รียนเข้าใจลึกซ้ึงถึงแนวคิดของการใช้อกัษรตวัใหญ่ใน
ภาษาองักฤษ ต้องหาวิธีอธิบายให้ผูเ้รียนเข้าใจในเร่ืองนั้น เพื่อเน้นถึงความส าคญั และสะท้อน
ประสบการณ์เป็นแนวคิด 
  2.2 กระตุน้สมองซีกซ้าย ให้ผูเ้รียนไดว้ิเคราะห์และไตร่ตรองแนวคิดท่ีได ้และถ่ายทอด
เน้ือหาขอ้มูลท่ีเก่ียวเน่ืองกบัแนวคิดท่ีได้ พยายามสร้างกิจกรรมกระตุน้ให้ผูเ้รียนกระตือรือร้นใน
การเก็บรวบรวมขอ้มูล และการศึกษาคน้ควา้หาความรู้เพิ่มเติม เพื่อพฒันาทฤษฎีและแนวคิด 
 3) การปฏิบติัและการพฒันาแนวคิดออกมาเป็นการกระท า (How) 
  3.1 กระตุน้สมองซีกซ้าย ด าเนินตามแนวคิด และลงมือปฏิบติัหรือทดลอง ผูเ้รียนเรียนรู้
จากการใชส้ามญัส านึก ซ่ึงไดจ้ากแนวคิดพื้นฐาน จากนั้นน ามาสร้างเป็นประสบการณ์ตรง เช่น การ
ทดลองในหอ้งปฏิบติัการ หรือการท าแบบฝึกหดัเพื่อส่งเสริมความรู้ 
  3.2 กระตุน้สมองซีกขวา ต่อเติมเสริมแต่ง และสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้เกิด
จากการจดักิจกรรมเพื่อพฒันาสมองซีกขวา นักเรียนเรียนรู้ด้วยวิธีการลงมือปฏิบัติ แก้ปัญหา 
คน้ควา้ รวบรวมขอ้มูลเพื่อน ามาใชใ้นการศึกษาคน้พบองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
 4) เช่ือมโยงการเรียนรู้จากการทดลองปฏิบติัดว้ยตนเอง จนเกิดเป็นองคค์วามรู้ใหม่ (If) 
  4.1 กระตุน้สมองซีกซ้าย โดยการวิเคราะห์แนวทางท่ีจะน าความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ 
เพื่อให้ผูเ้รียนน าส่ิงท่ีเรียนรู้มาแลว้มาประยุกต์ใช้อย่างสร้างสรรค์ โดยนกัเรียนเป็นผูว้ิเคราะห์และ
เลือกท ากิจกรรมอยา่งหลากหลาย 
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  4.2 กระตุน้สมองซีกขวา โดยการลงมือปฏิบติั และแลกเปล่ียนประสบการณ์ ผูเ้รียนคิดคน้
ความรู้ด้วยตนเองอย่างซับซ้อนมากข้ึน เพื่อให้เกิดเป็นความคิดท่ีสร้างสรรค์ จากนั้นน ามาเสนอ
แลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั 
 

 2.4 ทฤษฎกีารเรียนรู้ของ Bloom (Bloom’s Taxonomy) 
 Bloom นักการศึกษาชาวอเมริกนั เช่ือว่า การเรียนการสอนท่ีจะประสบความส าเร็จและมี
ประสิทธิภาพนั้น ผูส้อนจะตอ้งก าหนดจุดมุ่งหมายให้ ชดัเจน และไดแ้บ่งประเภทของพฤติกรรม
โดยอาศัยทฤษฎีการเรียนรู้และจิตวิทยาพื้นฐานว่า มนุษย์จะเกิดการเรียนรู้ใน 3 ด้านคือ ด้าน
สติปัญญา ด้านร่างกาย และด้านจิตใจ และน าหลักการน้ีจ าแนกเป็นจุดมุ่งหมายทางการศึกษา
เรียกวา่ Taxonomy of Educational objectives ไดจ้  าแนกจุดมุ่งหมายการเรียนรู้ออกเป็น 3 ดา้น  คือ 
  
2.4.1 การเรียนรู้ด้านพุทธิพสัิย (Cognitive Domain) 
 พฤติกรรมด้านสมองเป็นพฤติกรรมเก่ียวกับสติปัญญา ความคิด ความสามารถในการคิด
เร่ืองราวต่างๆ อยา่งมีประสิทธิภาพซ่ึงพฤติกรรมทางพุทธิพิสัย อนัมี  6 องคป์ระกอบ [19] 
 1) ความรู้ (Knowledge) เป็นความสามารถในการจดจ าแนกประสบการณ์ต่างๆ และระลึก
เร่ืองราวนั้นๆ ออกมาไดถู้กตอ้งแม่นย  า 
 2) ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นความสามารถบ่งบอกใจความส าคญัของเร่ืองราวโดย
การแปลความหลกั ตีความได ้สรุปใจความส าคญัได ้
 3) การน าความรู้ไปประยุกต์ (Application) เป็นความสามารถในการน าหลกัการ กฎเกณฑ์
และวธีิด าเนินการต่างๆของเร่ืองท่ีไดรู้้มา น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได ้
 4) การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราวท่ีสมบูรณ์ให้กระจาย
ออกเป็นส่วนยอ่ยๆ ไดอ้ยา่งชดัเจน 
 5) การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนยอ่ยเขา้เป็นเร่ืองราว
เดียวกนั โดยปรับปรุงของเก่าใหดี้ข้ึนและมีคุณภาพสูงข้ึน 
 6) การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการวินิจฉยัหรือตดัสินกระท าส่ิงหน่ึงส่ิง
ใดลงไป 

  
2.4.2 การเรียนรู้ด้าน จิตพสัิย (Affective Domain) 
 ค่านิยม ความรู้สึก ความซาบซ้ึง ทศันคติ ความเช่ือ ความสนใจและคุณธรรม พฤติกรรมดา้น
น้ีอาจไม่เกิดข้ึนทนัที ดงันั้น การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยจดัสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม 
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และสอดแทรกส่ิงท่ีดีงามอยู่ตลอดเวลา จะท าให้พฤติกรรมของผูเ้รียนเปล่ียนไปในแนวทางท่ีพึง
ประสงค์ได้ จะประกอบด้วย 5 พฤติกรรม [20] ได้แก่ 1) การรับรู้ 2) การตอบสนอง 3) การเกิด
ค่านิยม 4) การจดัระบบ 5) บุคลิกภาพ 

  
2.4.3 การเรียนรู้ด้าน ทกัษะพสัิย (Psychomotor Domain) 
 พฤติกรรมท่ีบ่งถึงความสามารถในการปฏิบติังานไดอ้ย่างคล่องแคล่วช านิช านาญ ซ่ึงแสดง
ออกมาไดโ้ดยตรงโดยมีเวลาและคุณภาพของงานเป็นตวัช้ีระดบัของทกัษะ ประกอบไปดว้ย [21]  
 1) การรับรู้  
 2) กระท าตามแบบ  
 3) การหาความถูกตอ้ง  
 4) การกระท าอยา่งต่อเน่ืองหลงัจากตดัสินใจ  
 5) การกระท าไดอ้ยา่งเป็นธรรมชาติ 

 

 จากทฤษฎีดงักล่าวคือผูเ้รียนทุกคนนั้นตอ้งมีพื้นฐานในการเรียนรู้ทุกคน  แต่อาจจะไม่เท่ากนั
เพราะคนเรามีการเรียนรู้ท่ีต่างกนั  บางคนพบเจอส่ิงท่ีแตกต่างจากคนอ่ืนก็จะมีความรู้ความเขา้ใจท่ี
ต่างจากคนอ่ืน แต่ถา้ผูเ้รียนมีพื้นฐานในการเรียนรู้คลา้ยๆกนัมีความรู้ ความเขา้ใจ มีการน าความรู้
ไปใชป้ระโยชน์คลา้ยๆ กนั  ผลการเรียนรู้ของคนกลุ่มน้ีก็จะคลา้ยกนัดว้ย 
 ส่วนทฤษฎีการเรียนรู้ทั้ง 3 ด้านของบลูม ซ่ึงประกอบด้วย พุทธพิสัย (Cognitive Domain) 
เป็นพฤติกรรมด้านสมองเป็นพฤติกรรมเก่ียวกับสติปัญญา ความรู้ ความคิด ส่วนทักษะพิสัย
(Psychomotor Domain) เป็นพฤติกรรมด้านกล้ามเน้ือประสาทท่ีบ่งถึงความสามารถในการ
ปฏิบติังานได้อย่างคล่องแคล่วช านิช านาญ และจิตพิสัย(Affective Domain) เป็นพฤติกรรมด้าน
จิตใจ ค่านิยม ความรู้สึก ทศันคติ ความเช่ือและคุณธรรม 

  
2.5 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 ฐิติมา ช่วงชัย [22] น าเสนอวิธีการวิเคราะห์หารูปแบบการเรียนรู้โดยใช้เหมืองขอ้มูลของ
นักศึกษาต่อการจดัท าปริญญานิพนธ์ โดยเป็นจดัการเรียนรู้ให้เหมาะกับรูปแบบการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนโดยยึดหลกัทฤษฎีของเดวิด คอล์บ มาศึกษากบันกัศึกษาระดบัปริญญาตรี โดยวิเคราะห์จาก
แบบสอบถาม และเลือกวิธีวิเคราะห์ผลด้วยรูปแบบ Rule Based Classification ดว้ยวิธี Decision 
Table, Jrip และ PART และรูปแบบ Decision Tree Classification ดว้ยวิธี LMT, J48 และ Random 
Tree พร้อมกบัวิเคราะห์ตวัแปรดา้นเพศ และชั้นปีด้วยวิธี Random Tree เพื่อดูผลการคดัแยกจาก
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โมเดลแผนภาพตน้ไม ้ซ่ึงพบวา่ รูปแบบของ Decision Tree ดว้ยวิธีการ Random Tree ให้ค่าความ
ถูกตอ้งสูงสุด(100%) ท านายรูปแบบการเรียนรู้เป็นแบบเอกนยั (Converger) ส่วนรูปแบบของ Rule 
Based ด้วยวิธี PART ให้ค่าความถูกตอ้งสูงสุด (84.12%) ท านายรูปแบบการเรียนรู้ของนักศึกษา
ทั้งหมดเป็นแบบเอกนัยเช่นกนั เม่ือแบ่งตามเพศและชั้นปี พบว่าเพศหญิงจะมีรูปแบบการเรียนรู้
แบบเอกนัย ส่วนเพศชายมีการเรียนรู้แบบอเนกนัย (Diverger) เพศชายจึงเหมาะกบัการเลือกท า
ปริญญานิพนธ์ทางดา้นการผลิต และสารสนเทศ เนน้เชิงรูปธรรมดว้ยการคิดหลายดา้น สร้างเคร่ือง
อุปกรณ์จาลองการผลิต สร้างซอฟตแ์วร์ ส่วนเพศหญิงมีรูปแบบการเรียนรู้แบบเอกนยั จึงเหมาะกบั
การเลือกท าทางด้านการจดัการ เน้นเชิงนามธรรม ปฏิบัติเก่ียวกับแนวคิด ทฤษฎี ผสมกับการ
ทดลอง รูปแบบจึงเป็นการนาทฤษฎีไปวางแผนหรือทดลองเก็บขอ้มูลในสถานประกอบการเพื่อให้
เกิดประสิทธิภาพดียิง่ข้ึน 
 รุ่งกานต ์สุขล้ิม และมนตช์ยั เทียนทอง [23] เสนอการวิเคราะห์รูปแบบการเรียนรู้ของผูเ้รียน
ท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการเรียนรู้ โดยท าการวิเคราะห์รูปแบบการเรียนรูของนกัศึกษาปริญญาตรี 
โดยใชท้ฤษฏีรูปแบบทางการเรียนรู้ VARK ของ Neil Framing ซ่ึงจ าแนกผูเ้รียนออกตามความถนดั 
4 ด้าน ได้แก่การมอง การฟัง การอ่าน/เขียน และการฝึกปฏิบติั ซ่ึงใช้อลักอรึท่ึม C4.5 วิเคราะห์
แผนภาพแบบตน้ไมข้อ้มูลจากแบบสอบถามจ านวน 4,230 ฉบบั พบวา่ ผูเ้รียนส่วนใหญ่มีความถนดั
ทางดา้นการมองมากท่ีสุด โดยมีค่าความแม่นย  า (Correctly Classified Instances) = 92.5% 
นิภาพร อนุวงศ์ และคณะ [24] เสนอการติดตามความกา้วหน้าของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี เพื่อ
ลดปัญหาการพ้นสภาพ และจบเกินหลักสูตร 4 ปี โดยการประยุกต์ใช้การท าเหมืองข้อมูลทาง
การศึกษาและเทคนิคระบบอนุมานนิวโรฟัซซีแบบปรับตวัได ้(ANFIS) เพื่อหาปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
และท านายผลการส าเร็จการศึกษาดว้ยการใชข้อ้มูลนักศึกษา เม่ือเปรียบเทียบผลการท านายระหวา่ง
เกรดเฉล่ียสะสมกบัโมเดล ANFIS พบวา่ผลท่ีไดจ้ากโมเดลมีค่าความถูกตอ้งมากกวา่การท านายจาก
เกรดเฉล่ียสะสมในทุกชุดขอ้มูลทดสอบท่ีแบ่งตามชั้นปีและภาคเรียน โดยชุดตวัแปรอินพุตท่ีมีการ
แยกหมวดหมู่วิชาศึกษาทัว่ไป และมีกลุ่มวิชาท่ีไดเ้กรด S สามารถท านายผล ในแต่ละสถานภาพ
ทางการศึกษาไดดี้กวา่ชุดตวัแปรอินพุต 
 เยาวภา ภารส าเร็จ และคณะ [25] น าเสนอการเปรียบเทียบอัลกอริท่ึมเหมืองข้อมูลเพื่อ
วิเคราะห์ปัจจยท่ีัส่งผลต่อระดบัผลการเรียนของนักศึกษา โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการ
จ าแนกขอ้มูลของอลักอริท่ึมเหมืองขอ้มูล 3 แบบ คือ C4.5, Naïve Bayes และ k-Nearest Neighbor 
อลักอริทึมท่ีให้ค่าประสิทธิภาพสูงท่ีสุดจะถูกน ามาใช้ในการคน้หาปัจจัยท่ีส่งผลต่อระดบัผลการ
เรียนของนกัศึกษาโดยการลดการน าเขา้ทีละตวัแปร ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิจยัจ านวน 4,591 ชุด ขอ้มูล 
17 แอทริบิวต์ ผลการเปรียบเทียบพบว่า แบบ C4.5 ให้ค่าประสิทธิภาพสูงท่ีสุด ร้อยละ 73.55 ซ่ึง
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มากกว่าแบบ k-Nearest Neighbor และแบบ Naïve Bayes ซ่ึงมีค่าร้อยละ 66.63 และร้อยละ 49 
ตามล าดบั ผลการคน้หาปัจจยัท่ีส่งผลต่อระดบัผลการเรียนของนกัศึกษาพบตวัแปรท่ีมีความส าคญั
เรียงจากส าคญัมากไปหานอ้ย คือ ชั้นปี จ  านวน พี่นอ้งท่ีก าลงัศึกษา อายุ จ  านวนพี่นอ้งทั้งหมด และ
สาขาวิชา นอกจากการคน้หาปัจจยัแลว้ ยงัสามารถน ากฎการจ าแนก ขอ้มูลท่ีไดม้าใชใ้นการพฒันา
ระบบพยากรณ์ระดบัผลการเรียนของนกัศึกษาไดอี้กดว้ย 
 อมรรัตน์ ชีวงักูร และคณะ [26] น าเสนอการศีกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมี
ตรรกะ ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาท่ีมีรูปแบบการคิดต่างกนั จากการเรียนการสอนดว้ย 4MAT 
โดยใชก้ารเรียนรู้เชิงวตัถุบนเวบ็ โดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีตรรกะ
ของนักเรียนท่ีมีรูปแบบการคิดต่างกันเม่ือ เรียนด้วยการเรียนการสอนด้วย 4MAT โดยมีกลุ่ม
ตวัอย่าง คือ นักเรียนชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 60 คน ท่ีมีรูปแบบการคิด อิสระ 30 คน และ
รูปแบบการคิดพึ่ งพา 30 คน โดย จ าแนกรูปแบบการคิดด้วยแบบวดัรูปแบบการคิด GEFT 
ผลการวิจยัพบว่า ด้านปัจจยัน าเข้า ได้แก่ 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอย่างมีตรรกะ 
ก าหนดวตัถุประสงค ์ก าหนดเน้ือหาวิชา ก าหนดบทบาท ผูส้อน ก าหนดบทบาทผูเ้รียน และก าหนด
ส่ือการเรียน 2) ดา้นกระบวนการ ไดแ้ก่ ก าหนดกิจกรรมการเรียน การสอน และการด าเนินการเรียน
การสอน 3) ดา้นการ ควบคุม ไดแ้ก่ การจดัการและควบคุมการเรียนบนเวบ็ 4) ดา้นผลลพัธ์ ไดแ้ก่ 
การประเมินผล 5) ดา้นขอ้มูล ป้อนกลบั ไดแ้ก่ ขอ้มูลป้อนกลบัเพื่อปรับปรุง และจากการทดลองใช้
การเรียนการสอนกบักลุ่มนกัเรียนท่ีมีรูปแบบการคิดต่างกนั พบวา่ผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนและการ
คิดอย่างมีตรรกะของนักเรียนท่ีมีรูปแบบการคิดต่างกนั แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  

  

 
 



บทที ่3 
แผนงานการปฏิบัตงิานและขั้นตอนการด าเนินงาน 

  
        การศึกษาวจิยัโครงการเร่ืองการท าเหมืองขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อดึงขอ้มูล และคน้หาความรู้จาก
ฐานขอ้มูล TNI’s Registration เพื่อใชว้างแผนในการบริการการศึกษายคุ Digital  4.0 โดยผูว้จิยัมี
แผนการท าโครงการ และวธีิการด าเนินงานดงัน้ี 
 

3.1 แผนงานการท าโครงการวจิัย 
 ตามแผนงานท่ีไดก้ าหนดการศึกษาวจิยัโครงการตามกระบวนการ กระบวนการ CRISP-DM   
ซ่ึงประกอบดว้ย ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน  ตามรูป 3.1  โดยน าทฤษฎี มาประกอบการวเิคระห์ในการ
ด าเนินการ คน้หารูปแบบการเรียนรู้ ไดแ้ก่ 
 1) การคน้หารูปแบบการเรียนรู้ตามทฤษฎี 4MAT 
 2) การวเิคราะห์เทคโนโลยท่ีีสนบัสนุนรูปแบบการเรียนรู้ตามทฤษฎี Bloom’s Taxonomy 
 3) การคน้ควา้เพิ่มเติม เพื่อคน้หาองคค์วามรู้ใหม่และโมเดลพยากรณ์ดว้ยฐานขอ้มูล TNI’s 
Registration เพื่อใชว้างแผนในการบริการการศึกษายคุ Digital  4.0 
 
ตาราง 3.1 แผนงานการปฏิบติัการโดยรวมในการท าโครงการวจิยั 

 2017 2018 หมาย
เหตุ  ล าดบั รายละเอยีดงาน มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1.  Gathering 
Data from  REG   

x   x 
x         

2. Data Preparation  x x         

3.  Structuring data 
with relation 
technique 

    x x        

4. Algorithm 
analysis 

  x x x x x x x x  
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ตาราง 3.1 แผนงานการปฏิบติัการโดยรวมในการท าโครงการวจิยั (ต่อ) 
5.  ผลติงานวจิยัและ

บทความด้าน 
Data Science/ 
Knowledge 
Presentation 

   x x x x x x x  

6.  เผยแพร่ โครงการ 
ด้าน Data 
Science 

   x x x x x x x  

 
 เทคนิคท่ีใช้ในการวิจัยได้มุ่ งเน้นการใช้เทคนิคการท าเหมืองข้อมูล  แบบแบ่งก ลุ่ม 
(Clustering) และน าแนวคิด Education 4.0 มาเป็นสมมุติฐานเพื่อตั้งเป็นปัญหา และเพื่อการเรียนรู้
หากระบวนการเพื่อตอบโจทยก์ารพฒันาการศึกษาโดยแบ่งกลุ่มกิจกรรมการเรียนรู้  อา้งอิงจาก
ทฤษฎี 4MAT และทฤษฎี Bloom’s Taxonomy ท่ีสามารถสนับสนุนการเรียนรู้ตามแนวคิด 
Education 4.0   โดยน าผลท่ีไดข้องการแบ่งกลุ่มกิจกรรมการเรียนรู้  มาวิเคราะห์และน ามาเป็นองค์
ความรู้ เพื่อใช้ในการวางแผนการเรียนการสอนโดยการท าเหมืองขอ้มูลด้วยเทคนิคขั้นตอน ตาม
โมเดล CRISP-DM (Cross Industry Standard Process for Data Mining) ซ่ึงในงานวิจยัน้ีจดัเป็นการ
วจิยัเชิงพรรณนา (Descriptive Research) เพื่อหาหลกัการ  รูปแบบแนวคิด และทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง มา
ประกอบการด าเนินงาน โดยอธิบายรายละเอียดตามหวัขอ้ ดงัต่อไป  
 

3.2 ความเข้าใจในธุรกจิ (Business Understanding) 
 Education 4.0 เป็นแนวความคิดการจดัการรูปแบบการศึกษาท่ีจะตอบสนองต่อการพฒันา
อยา่งย ัง่ยืนและสร้างความไดเ้ปรียบในการแข่งขนัระดบัโลก กล่าวโดยรวมคือเป็นรูปแบบการเรียน
การสอนท่ีสอนให้นักศึกษาหรือผูเ้รียน สามารถน าองค์ความรู้ท่ีมีอยู่ทุกหนทุกแห่งบนโลกน้ี มา
บูรณาการในเชิงสร้างสรรค์ เพื่อพฒันานวตักรรมต่างๆ มาตอบสนองความตอ้งการของประเทศ 
ดงันั้น การพฒันาการศึกษามีความจ าเป็นต่อการสนบัสนุนประเทศให้กา้วสู่การเป็น Thailand 4.0 
โดยขั้นตอนน้ี ผูว้ิจยัได้ศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง และได้
ก าหนดกรอบแนวคิดขั้นตน้  
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ภาพที ่3.1  กระบวนการการท างานวจิยัการคน้หารูปแบบการเรียนรู้ตามทฤษฎี 4MAT 
 

3.2.1 แนวคิดการพฒันา Education 4.0  
 ซ่ึงเป็นแนวคิดสนบัสนุนโมเดล Thailand 4.0 โดยผูว้ิจยัไดใ้ช้ทฤษฎีการเรียนรู้ 4MAT และ
ทฤษฎี Bloom’s Taxonomy ซ่ึงเป็นแนวทางท่ีเสนอกิจกรรมการเรียนรู้ แบ่งไดเ้ป็น 

1) การศึกษาจะตอ้งตอบสนองความตอ้งการของอุตสาหกรรม 4.0 ซ่ึงมนุษยแ์ละเคร่ืองจกัร
สามารถท างานร่วมกนัอยา่งสร้างสรรค ์และบูรณาการความรู้เพื่อพฒันา หรือสร้างนวตักรรมได ้

2) การใชป้ระโยชน์จากเทคโนโลยี, ขอ้มูลจากบุคคลต่าง ๆ และ เน้ือหาความรู้ท่ีเช่ือมต่อกนั
ทัว่ทุกมุมโลกอยา่งมีประสิทธิภาพ โดยจ าเป็นจะตอ้งมีทกัษะทางดา้นภาษาเขา้มาเก่ียวขอ้ง ซ่ึงก็คือ 
ผูเ้รียนตอ้งมีความสามารถในภาษาต่างประเทศอยา่งนอ้ย 1 ภาษา 

3) การเรียนรู้ด้วยตนเองท่ีสามารถน าไปใช้ได้ตลอดชีวิต (Life Long Learning) ตั้ งแต่
การศึกษาในวยัเด็ก ตลอดจนการเรียนรู้อย่างต่อเน่ืองในการท างาน เพื่อสามารถบูรณาการความรู้
ไปสู่การคิดและพฒันา ต่อยอด สินคา้หรือบริการ รวมทั้งการคิดนวตักรรมใหม่ 
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3.2.2 ทฤษฎีรูปแบบการเรียนรู้ 4MAT  
 ไดแ้บ่งรูปแบบการเรียนรู้ของบุคคลออกเป็น 4 รูปแบบ คือ  
 1) ผูเ้รียนถนดัการใชจิ้นตนาการ (Imaginative Learners)  
 2) ผูเ้รียนถนดัการวิเคราะห์ (Analytic Learners)  
 3) ผูเ้รียนถนดัใชส้ามญัส านึก (Commonsense Learners)  
 4) ผูเ้รียนท่ีสนใจคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง (Dynamic Learners) และน าเสนอกิจกรรมการ
จดัการเรียนการสอนเพื่อพฒันาผูส้มองของผูเ้รียนทั้ง 2 ดา้น 

 
3.2.3 ทฤษฎ ีBloom’s Taxonomy  
 มีความเช่ือว่า การเรียนการสอนท่ีจะประสบความส าเร็จและมีประสิทธิภาพนั้ น ผูส้อน
จะตอ้งก าหนดจุดมุ่งหมายให้ ชดัเจน และไดแ้บ่งประเภทของพฤติกรรมโดยอาศยัทฤษฎีการเรียนรู้
และจิตวทิยาพื้นฐานวา่ มนุษยจ์ะเกิดการเรียนรู้ใน 3 ดา้นคือ 
 1) การเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย คือ การฝึกใชพ้ฤติกรรมดา้นสมอง เป็นพฤติกรรมเก่ียวกบัการใช้
สติปัญญา ความคิด ความสามารถในการคิดเร่ืองราวต่างๆ อย่างมีประสิทธิภาพซ่ึงประกอบดว้ย
พฤติกรรมทางพุทธิพิสัย 
 2) การเรียนรู้ด้านจิตพิสัย คือ การฝึกใช้ ความรู้สึก ความซาบซ้ึง ทศันคติ ความเช่ือ ความ
สนใจและคุณธรรม มาใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้  สอดแทรกส่ิงท่ีดีงามอยู่ตลอดเวลา จะท าให้
พฤติกรรมของผูเ้รียนเปล่ียนไปในแนวทางท่ีพึงประสงคไ์ด ้
 3) การเรียนรู้ดา้นทกัษะพิสัย คือ การฝึกใช ้พฤติกรรมท่ีบ่งถึงความสามารถในการปฏิบติังาน
ไดอ้ยา่งคล่องแคล่วช านิช านาญ ซ่ึงแสดงออกมาไดโ้ดยตรงโดยมีเวลาและคุณภาพของงานเป็นตวัช้ี
ระดบัของทกัษะ 
 

3.3 ความเข้าใจเกีย่วกบัข้อมูล (Data Understanding) 
 ผูว้ิจยัได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยดึงข้อมูลมาเก็บไวใ้นฐานข้อมูลท่ีจ าลองเพื่อ
ท าการศึกษา โดยการตรวจสอบคุณภาพขอ้มูลท่ีน ามาวเิคราะห์ ซ่ึงพบวา่ขอ้มูลท่ีไดรั้บมาจ านวน 14 
ไฟล ์สามารถแบ่งเป็น 2 กลุ่มคือกลุ่มขอ้มูลวิชาจ านวน 14 แอททริบิวต ์กบักลุ่มขอ้มูลผูเ้รียนจ านวน 
17 แอททริบิวต์ โดยผูจ้ดัศึกษาความหมายของแต่ละแอททริบิวต ์เพื่อจดัท าขอ้มูลในกระบวนการ
ถดัไป 
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3.4 การเตรียมข้อมูล (Data Preparation) 
 แบ่งได ้2 กระบวนการ คือ 
 3.4.1 คดัเลือกขอ้มูล (Select Data) โดยคดัขอ้มูลท่ีจะน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ เน่ืองจากขอ้มูล
ท่ีเก็บเป็นขอ้มูลดิบและขอ้มูลบางชนิดไม่มีความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลอ่ืน เช่นขอ้มูลผูป้กครอง, ขอ้มูล
เจา้หน้าท่ี, วนัเกิดของนกัศึกษา และความสัมพนัธ์ของผูป้กครอง โดยคงเหลือแอททริบิวต์ท่ีใชใ้น
งานวจิยัคือ 

 
ตารางที ่3.2 แสดงแอททริบิวตข์อ้มูลนกัศึกษาและขอ้มูลวิชาท่ีใชใ้นงานวจิยั 

ข้อมูลนักศึกษา ข้อมูลวชิา 

ช่ือแอททริบิวต์ รายละเอยีด ช่ือแอททริบิวต์ รายละเอยีด 

Student ID ID นกัศึกษา Student ID ID นกัศึกษา 

Faculty คณะ Faculty คณะ 

Program Name ช่ือสาขา Course Code รหสัวชิา 

Program ABB รหสัสาขา Course Name ช่ือวชิา 

Entry GPA คะแนนเฉล่ียแรกเขา้ Grade คะแนนเกรด 

Admin Year ปีการศึกษารับเขา้   

Student Status สถานะนกัศึกษา   

วธีิรับเขา้ วธีิรับเขา้   

Entry Degree Name ระดบัการศึกษารับเขา้   

School Name ช่ือโรงเรียนรับเขา้   

Provice ภูมิล าเนา   

Religion Name ศาสนา   
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 3.4.2 การท าความสะอาดขอ้มูล (Cleaning Data) เพื่อเป็นการยกระดบัคุณภาพของขอ้มูล และ
เพิ่มความแม่นย  าของขอ้มูลท่ีน ามาวิจยั โดยการรวมรายวิชาท่ีเหมือนกนั แต่มีสอนในทุกคณะของ
ขอ้มูลวิชา และรวมกลุ่มรายวิชาท่ีมีการแบ่งการเรียน เช่น วิชากฎหมายธุรกิจ 1 กบัวิชากฎหมาย
ธุรกิจ 2 เพื่อน าไปใชใ้นการจดักลุ่มรูปแบบการเรียนรู้ต่อรายวชิา จากจ านวน 808 รายวิชา เหลือ 591 
วิชา และจ านวนขอ้มูลผูเ้รียนจาก 14,150 คนเหลือ 11,965 คน เช่น ไม่เลือกผูเ้รียนท่ีไม่มีผลการ
เรียน และผูเ้รียนท่ีมีผลการเรียนเป็น ผ่าน, ไม่ผ่าน หรือเกรดอ่ืนๆ ท่ีไม่สามารถน ามาค านวณได ้
ตวัอยา่งตามตารางท่ี 3.3 
 
ตารางที ่3.3 แสดงการจดักลุ่มวชิาท่ีมีช่ือวชิาเหมือนกนั 

Course Code 1 Course Code 2 Course Name 

ITE-413 MTE-416 การพฒันาระบบเครือข่ายไร้สาย 

BIS-404 ITE-404 การวางแผนทรัพยากรการผลิต 

BIS-402 ITE-402 การวางแผนทรัพยากรในองคก์ร 

 

3.5 การพฒันาแบบจ าลอง (Modeling) 
ผูว้จิยัท าการเลือกเทคนิค คือ แบบจ าลองการแบ่งกลุ่มโดยใช ้K-Means โดยการน าขอ้มูลท่ีได้

จดัเตรียมไวม้าวเิคราะห์เพื่อประมวลผลโดยการแบ่งกลุ่ม ของขอ้มูลและเม่ือไดผ้ลลพัธ์เพื่อใหม้ัน่ใจ
ได้ว่ามีความน่าเช่ือถือและถูกตอ้งผ่านมาตรฐานการตดัสิน โดยตวัแปรตามคือผลการเรียนรู้จาก 
GPA  และตวัแปรตน้ คือกิจกรรมการเรียนรู้ จากทฤษฎี 4MAT และทฤษฎี Bloom’s Taxonomy 
โดยใชเ้คร่ืองมือดงัน้ี 
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ภาพที ่3.2 แบบจ าลองการด าเนินการวเิคราะห์ จ าแนกกลุ่ม 

 
3.5.1 การสอบถามผู้เช่ียวชาญ 
 การศึกษาวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดท้  าการสอบถามผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการศึกษา เพื่อช่วยในการ
ตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้มูลรายวชิากบัรูปแบบการเรียนตามทฤษฎี เพื่อหาดชันีค่าความ
สอดคลอ้งระหวา่งรายวชิากบัรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 4MAT ดว้ยทฤษฎี IOC (Index of Item 
Objective Congruence) จากสมการท่ี 1 
 

    𝐼𝑂𝐶 =  
∑ 𝑥

𝑦
 (3.1) 

 
3.5.2 เทคนิคการท าเหมืองข้อมูล (Data Mining Technique) 
 ผูว้จิยัไดเ้ลือกเทคนิคในการท าเหมืองขอ้มูลคือ การท าเหมืองขอ้มูลดว้ยเทคนิคการแบ่งกลุ่ม 
(Clustering) โดยน าขอ้มูลทั้งหมดท่ีได ้มาท าการศึกษาวจิยัแบ่งกลุ่ม โดยคดัขอ้มูลท่ีมีลกัษณะ
เดียวกนัมาอยูใ่นกลุ่มเดียวกนัโดยการใช ้K-Means Algorithm และเทคนิคอ่ืนๆ เพื่อสกดัองคค์วามรู้
ใหม่ท่ีมีอยูใ่นฐานขอ้มูลตวัอยา่ง โดยอธิบายไดต้ามตารางท่ี 3.4 
 

 

REG 

K-Means Clustering by GPA  

Technology Analysis  

Course  

IOC 

4MAT Analysis Course Profile 

Bloom’s Taxonomy Analysis 

Course Profile 

Course Profile  

 

Profiling Analysis by Data 

 

ผลประเมินการเรียนการสอน 
ตามแนวคดิ Education 

4.0 

 

1 2 
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ตารางที ่3.4 แสดงเทคนิคการท าเหมืองขอ้มูลท่ีใชใ้นโครงการวจิยัและองคค์วามรู้ 
 

ล าดบั เทคนิคการท าเหมืองข้อมูล องค์ความรู้ 

1 K-Means Algorithm แนวทางและกิจกรรมประกอบการเรียนการสอน, ผลวเิคราะห์
การเรียนรู้และเทคโนโลย ี

2 Association Rules กฎความสมัพนัธ์ของขอ้มูนกัศึกษา และรูปแบบการเรียนรู้ 

3 Regression Analysis ตวัแปรท่ีส่งผลต่อ GPA มากท่ีสุด 

4 Decision Tree แนวทางพฒันาระบบสนบัสนุนการตดัสินใจในการแนะแนว
และวางแผนการเรียน เพ่ือใหน้กัศึกษา มีผลสมัฤทธ์ิทาง
การศึกษา ท่ีสูง 

 
3.5.3 โปรแกรมทีใ่ช้ประมวลผล (Software Tools) 
 ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มูล มาประมวลผลดว้ยโปรแกรม (Waikato Environment for Knowledge 
Analysis: WEKA) ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีใชจ้ดัการกบัขอ้มูลขนาดใหญ่ โดยจะน าขอ้มูลท่ีมีอยูม่า
วเิคราะห์แลว้ดึงความรู้ หรือส่ิงส าคญัออกมา ใชใ้นการวิเคราะห์ ท านาย หรือคน้หาความรู้ท่ีแฝงอยู ่
รวมถึง โปรแกรม อ่ืนๆ มาประกอบการวิเคราะห์ และการท า Visualization ส าหรับการเขียนสรุป
งานวจิยั ไดแ้ก่ โปรแกรม RapidMiner โปรแกรม Tableau เป็นตน้  
 

 
 
 

 
 



บทที ่4 
ผลการด าเนินงาน การวเิคราะห์และสรุปผลต่าง ๆ  

 

4.1 ผลการด าเนินงานด้วยข้อมูลนักศึกษา 
        การวจิยัคร้ังน้ีไดน้ าขอ้มูลจากฐานขอ้มูลของระบบ TNI’s Registration ของสถาบนัเทคโนโลยี
ไทย - ญ่ีปุ่น ยอ้นหลงั 10 ปี ตั้งแต่ พ.ศ.2550 - พ.ศ. 2559 ซ่ึงประกอบดว้ยไฟลจ์ านวน 14 ไฟล์ และ
มีขอ้มูลนกัศึกษาจ านวนทั้งส้ิน 14,150 ขอ้มูล และจ านวนรายวิชาท่ีเปิดสอนยอ้นหลงั 10 ปีรวม 808 
รายวิชา โดยขอ้มูลท่ีน ามาประมวลผลมีจ านวนกว่า 11 ล้านเรคคอร์ต (Records) ซ่ึงรวมทั้งผล
คะแนนในแต่ละรายวิชาตลอดการศึกษาในระดบัอุดมศึกษา โดยสามารถจ าแนกประเภทขอ้มูลได้
ดงัน้ี 
 
4.1.1 การจ าแนกข้อมูล นักศึกษา จากสถานศึกษาเดิม ระดับมัธยมศึกษาหรือเทยีบเท่า  

ขอ้มูลสถานศึกษาระดบัมธัยมศึกษาหรือเทียบเท่า ของนกัศึกษา TNI ก่อนจะเขา้ศึกษาต่อท่ี 
สถาบนัเทคโนโลยีไทย - ญ่ีปุ่น มีจ านวนทั้งหมด 1,101 สถาบนั และไม่ไดร้ะบุสถาบนัเดิมจ านวน 
108 ราย โดยแสดง 8 อนัดบั ตามรูปท่ี 4.1  
 

 
 

รูปที ่4.1 สัดส่วนของสถาบนัเดิมและจ านวนนกัศึกษาท่ีเขา้มาศึกษาต่อท่ี TNI  8 อนัดบัแรก 
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4.1.2 การจ าแนกข้อมูลนักศึกษาตามภูมิล าเนา 
 เม่ือน าขอ้มูลทะเบียนของนักศึกษามาจ าแนกตามภูมิล าเนา ตามรูปท่ี 4.2 โดยอธิบายได้ว่า 
นกัศึกษาของสถาบนัเทคโนโลยีไทย - ญ่ีปุ่น ตั้งแต่ พ.ศ.2550 - พ.ศ. 2559 มีนกัศึกษาท่ีมีภูมิล าเนา
ในกรุงเทพมหานครมากท่ีสุด จ านวน 6,769 (58.14 %) ราย และจงัหวดัสมุทรปราการจ านวน 735 
(6.31 %) ราย ตามล าดบั และไดท้  าการจ าแนกขอ้มูลตามภูมิภาค พบวา่นกัศึกษาท่ีเขา้รับการศึกษา
ในสถาบนัไม่รวมกรุงเทพมหานคร จ านวน 2,210 (18.98 %) อยู่ในภาคกลาง และภาคตะวนัออก
จ านวน 600 (5.15 %) ตามล าดบั  

 

 
 

รูปที ่4.2 แสดงภูมิภาคและจ านวนนกัศึกษาท่ีเขา้รับการศึกษาของสถาบนั 
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รูปที ่4.3  แสดงจงัหวดัและจ านวนนกัศึกษาท่ีเขา้รับการศึกษาของสถาบนัตามแผนท่ีประเทศไทย 
 

   
 
รูปที ่4.4  แสดงจงัหวดัและจ านวนนกัศึกษาท่ีเขา้รับการศึกษาของสถาบนัตามล าดบั  
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4.1.3 การจ าแนกข้อมูลตามศาสนาของนักศึกษา 
เม่ือจ าแนกขอ้มูลนกัศึกษาตามศาสนา ตามตารางท่ี 4.1 อธิบายไดว้า่ นกัศึกษาท่ีนบัถือศาสนา

พุทธมีจ านวนมากท่ีสุดคือ 10,962 (94.15 %) ราย ศาสนาอิสลามจ านวน 335 (2.88 %) ราย ศาสนา
คริสตจ์  านวน 318 (2.73 %) ราย และไม่ระบุในระบบลงทะเบียนอีก 26 (0.22 %) ราย 

 
ตารางที ่4.1 แสดงศาสนาและจ านวนของนกัศึกษาของสถาบนั ( N = 11,643 )  

 
 ศาสนา N %   
1 พทุธ 10,962 94.15 
2 อิสลาม 335 2.88 
3 คริสต ์ 318 2.73 
4 ไม่ระบุ 26 0.22 
5 ซิกข ์ 1 0.01 
6 เซ็น 1 0.01 

 
4.1.4 การจ าแนกข้อมูลตามประเภทรับเข้าของนักศึกษา 
 ท าการจ าแนกข้อมูลนักศึกษาตามประเภทการรับเข้าศึกษาตามตารางท่ี 4.2 อธิบายได้ว่า 
สถาบนัมีจ านวนรับนกัศึกษาจากการรับตรงมากท่ีสุดคือ 7,660 (65.79 %) ราย ตามดว้ยโควตา้อ่ืนๆ 
จ านวน 1,556 (13.36 %) และรับโดยคะแนน GAT/PAT จ านวน 796 (6.84 %) ราย 

 
ตารางที ่4.2 แสดงจ านวนนกัศึกษาตามประเภทการรับเขา้ศึกษาในสถาบนั ( N = 11,643 ) 
 

 ประเภทรับเข้า N % 
1 รับตรง 7,660 65.79 
2 โควตา้อ่ืน ๆ 1,556 13.36 
3 GAT/PAT 796 6.84 
4 กลบัเขา้มาเรียนใหม่ 484 4.16 
5 Admission-ตรง 442 3.80 
6 ไม่ระบุ 218 1.87 
7 เทียบโอน 193 1.66 
8 Admission-กลาง 191 1.64 
9 รับตรง - สอบทุนสถาบนั 49 0.42 
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ตารางที ่4.2 แสดงจ านวนนกัศึกษาตามประเภทการรับเขา้ศึกษาในสถาบนั ( N = 11,643 ) (ต่อ) 
 

 ประเภทรับเข้า N % 
10 รับตรง - พิเศษ 41 0.35 
11 โควตา-ความสามารถพิเศษทางดา้น IT 8 0.07 
12 รับตรง - ทุน TWC 3 0.03 
13 รับตรง - ทุนสถาบนั 2 1 0.01 
14 รับตรง - ทุนสถาบนั 3 1 0.01 

 
4.1.5 การจ าแนกข้อมูลตามเกรดเฉลีย่รับเข้าของนักศึกษา 
 เม่ือจ าแนกขอ้มูลนกัศึกษาตามเกรดเฉล่ียรับเขา้ ตามรูปท่ี 4.5 สามารถอธิบายไดว้า่  เกรดเฉล่ีย
รับเขา้ส่วนมาก 3.00-3.49 จ านวน 3,976 (34.15 %) ราย และเกรดเฉล่ียรับเขา้ 2.50-2.99 จ านวน 
3,716 (31.92 %) ราย 
 

 
 

รูปที ่4.5 แสดงจ านวนนกัศึกษาตามเกรดเฉล่ียในการรับเขา้ศึกษา ( N = 11,643 ) 
 

4.1.6 การจ าแนกข้อมูลตามเกรดเฉลีย่ของนักศึกษาทีจ่บการศึกษา 
 เม่ือจ าแนกขอ้มูลนักศึกษาตามเกรดเฉล่ียท่ีจบการศึกษาจากสถาบนัยอ้นหลงั 10 ปี จ  านวน
ทั้งหมด 4,555 ราย ตามตารางท่ี 4.3 พบวา่  นกัศึกษาท่ีจบจากสถาบนัมีเกรดเฉล่ียจบส่วนมาก 2.50 -
2.99 จ านวน 1,397 (30.67 %) ราย และ 2.00-2.49 จ านวน 1,372 (30.12 %) ราย 
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ตารางที ่4.3 แสดงจ านวนนกัศึกษาตามเกรดเฉล่ียท่ีจบจาก TNI  ( N = 4,555 ) 
 

เกรดเฉลีย่ทีจ่บ (GPA) N % 
4.00 10 0.22 

3.50-3.99 649 14.25 
3.00-3.49 1,127 24.74 
2.50-2.99 1,397 30.67 
2.00-2.49 1,372 30.12  

 
4.1.7 การจ าแนกข้อมูลตามคณะและสาขาวชิาของนักศึกษา 
 จากขอ้มูลทะเบียน เม่ือจ าแนกกลุ่มนักศึกษาออกตามคณะตามรูปท่ี 4.6 อธิบายได้ว่า คณะ
บริหารธุรกิจ มีจ านวนนักศึกษามากท่ีสุด 5,315 (45.65 %) ราย คณะวิศวกรรมศาสตร์มีจ านวน 
3,871 (33.25 %) และคณะเทคโนโลยสีารสนเทศมีนกัศึกษาจ านวน 2,457 (21.10 %) รายตามล าดบั 
  

 
 

รูปที ่4.6 แสดงคณะและจ านวนนกัศึกษาภายในสถาบนั 
 

 และเม่ือน าขอ้มูลมาจ าแนกตามสาขาวิชา สามารถอธิบายตามตารางท่ี 4.4 ได้ว่า สาขาวิชา
บริหารธุรกิจญ่ีปุ่น มีจ านวนนักศึกษามากท่ีสุด 1,736 (14.91 %) คณะวิศวกรรมยานยนต์ 1,525 
(13.10 %) และสาขาวชิาการจดัการอุตสาหกรรม 1,222 (10.50 %) ตามล าดบั 
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ตารางที ่4.4 แสดงรายวชิาและจ านวนนกัศึกษาของ TNI   ( N = 11,643 ) 
 PROGRAM N % 
1 บริหารธุรกิจญ่ีปุ่น 1,736 14.91 
2 วศิวกรรมยานยนต ์  1,525 13.10 
3 การจดัการอุตสาหกรรม   1,222 10.50 
4 เทคโนโลยสีารสนเทศ  1,157 9.94 
5 วศิวกรรมคอมพิวเตอร์ 902 7.75 
6 เทคโนโลยมีลัติมีเดีย 840 7.21 
7 การจดัการธุรกิจระหวา่งประเทศ 675 5.80 
8 วศิวกรรมการผลิต 649 5.57 
9 การจดัการอุตสาหกรรม 436 3.74 
10 เทคโนโลยสีารสนเทศทางธุรกิจ  379 3.26 
11 วศิวกรรมอุตสาหการ 354 3.04 
12 การจดัการทรัพยากรมนุษยแ์บบญ่ีปุ่น  316 2.71 
13 การบญัชี  309 2.65 
14 วศิวกรรมไฟฟ้า 288 2.47 
15 การจดัการวสิาหกิจส าหรับผูบ้ริหาร 234 2.01 
16 เทคโนโลยวีศิวกรรม 153 1.31 
17 บริหารธุรกิจอุตสาหกรรม  143 1.23 
18 การจดัการอุตสาหกรรม (ต่อเน่ือง) 95 0.82 
19 เทคโนโลยสีารสนเทศ 81 0.70 
20 บริหารธุรกิจญ่ีปุ่น  74 0.64 
21 การจดัการอุตสาหกรรม 68 0.58 
22 การจดัการวสิาหกิจส าหรับผูบ้ริหาร 7 0.06 

 
4.1.8 การจ าแนกข้อมูลตามระดับการศึกษาก่อนเข้าศึกษาในสถาบัน 
 เม่ือน าขอ้มูลมาจ าแนกตามระดบัการศึกษาก่อนเขา้ศึกษาในสถาบนั ตามตารางท่ี 4.5 อธิบาย
ไดว้า่ มีนกัศึกษาท่ีจบมาจากมธัยมศึกษาตอนปลายมากท่ีสุด จ านวน 9,822 (84.36 %) ราย ปริญญา
ตรี 735 (6.31 %) และระดบั ปวช. 490 (4.21 %) รายตามล าดบั 
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ตารางที ่4.5  แสดงระดบัการศึกษาก่อนเขา้ศึกษา และจ านวนนกัศึกษา ( N = 11,643 ) 
 

 ENTRY DEGREE N % 

1 มธัยมศึกษาตอนปลาย 9,822 84.36 
2 ปริญญาตรี 735 6.31 
3 ประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) 490 4.21 
4 ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) 273 2.34 
5 ไม่ระบุ  83 0.71 
6 วศิวกรรมศาสตรบณัฑิต (วศ.บ.)  79 0.68 
7 บริหารธุรกิจบณัฑิต (บธ.บ.) 51 0.44 
8 ศิลปศาสตรบณัฑิต (ศศ.บ.) 50 0.43 
9 วทิยาศาสตร์บณัฑิต (วท.บ.)  46 0.40 
10 ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบณัฑิต (ค.อบ.) 6 0.05 
11 การศึกษาบณัฑิต (กศบ.) 2 0.02 
12  นิติศาสตรบณัฑิต (น.บ.) 2 0.02 
13 สถาปัตยกรรมศาสตรบณัฑิต (สถ.บ.) 2 0.02 
14 แพทยศาสตรบณัฑิต (พ.บ.) 1 0.01 
15 ศึกษาศาสตรบณัฑิต (ศษ.บ.) 1 0.01 

 

4.2 ข้อมูลตามรูปแบบการเรียนรู้ 4MAT 
 จากผลการวิเคราะห์รายวิชาทั้งหมด 808 รายวิชาจาก 3 คณะ มาแบ่งขอ้มูลตามประเภทการ
เรียนรู้ 4 หมวดตามทฤษฎี 4MAT  ด้วยการหาค่าความสอดคล้อง IOC แสดงให้เห็นถึงสัดส่วน
รูปแบบรายวิชา ท่ีเนน้รูปแบบเรียนรู้ดว้ยการปฏิบติัหรือการคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง 353 (33.4 %) 
วิชา ตามดว้ยรายวิชาท่ีเน้นการรูปแบบวิเคราะห์ 328 (31.1 %) วิชา รายวิชาท่ีเน้นรูปแบบสามญั
ส านึก 306 (29 %) วิชา และรายวิชาท่ีเน้นจิตนาการ 18 (1.7 %) วิชา และไม่สอดคลอ้งกบัรูปแบบ
การเรียนรู้ใดเลย 51 (4.8 %) วชิา ตามรูปท่ี 4.7 
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รูปที ่4.7 แสดงจ านวนรายวชิาตามรูปแบบการเรียนรู้ 
 
4.2.1 จ าแนกข้อมูลเกรดเฉลีย่ตามทฤษฎีรูปแบบการเรียนรู้ตาม นักศึกษา จากสถานศึกษาเดิม ระดับ
มัธยมศึกษาหรือเทยีบเท่า  
 ผลการวเิคราะห์จากตารางท่ี 4.6  แสดงใหเ้ห็นวา่ ใน 6 อนัดบัโรงเรียนท่ีมีนกัเรียนสมคัรเขา้รับ
การศึกษาในสถาบนัเทคโนโลยีไทย - ญ่ีปุ่น โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า มีเกรดเฉล่ีย
รูปแบบการเรียนรู้ประเภท จินตนาการ  สามญัส านึก และปฏิบติั มากท่ีสุดคือ 3.36, 2.46 และ 2.55 
ตามล าดบั และโรงเรียนวดัสุทธิวราราม มีเกรดเฉล่ียรูปแบบการเรียนรู้ประเภทวิเคราะห์มากท่ีสุด
คือ 2.39 อยา่งไรก็ตาม กลุ่มเกรดเฉล่ียของทุกล าดบัโรงเรียน มีการเกาะกลุ่มอยา่งมีนยัยะ 
 
ตารางที ่4.6 แสดงโรงเรียนและจ านวนนกัศึกษาพร้อมคะแนนเฉล่ียตามทฤษฎี 4MAT 6 ล าดบัแรก 
 

SCHOOL NAME 
Imagintive Analytic Common-Sense Dynamic 

N 
คะแนน
เฉลีย่ 

N 
คะแนน
เฉลีย่ 

N 
คะแนน
เฉลีย่ 

N 
คะแนน
เฉลีย่ 

โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ 88 2.96 291 2.37 329 2.25 333 2.36 
โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอ้มเกลา้ 63 3.36 204 2.35 233 2.46 242 2.55 
โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยั
รามค าแหง 

34 2.63 167 2.33 195 2.24 197 2.42 

โรงเรียนวดัสุทธิวราราม 54 2.92 172 2.39 189 2.12 187 2.33 
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ตารางที ่4.6 โรงเรียนและจ านวนนกัศึกษาพร้อมคะแนนเฉล่ียตามทฤษฎี 4MAT 6 ล าดบัแรก (ต่อ) 
 

SCHOOL NAME 
Imagintive Analytic Common-Sense Dynamic 

N 
คะแนน
เฉลีย่ 

N 
คะแนน
เฉลีย่ 

N 
คะแนน
เฉลีย่ 

N 
คะแนน
เฉลีย่ 

โรงเรียนสตรีวทิยา 2 52 2.95 149 2.26 166 2.24 170 2.45 
โรงเรียนบดินทรเดชา 
(สิงห์ สิงหเสนี ) 2 

38 2.95 142 2.38 163 2.25 164 2.37 

รวม 329 2.96 1,125 2.35 1,275 2.26 1,293 2.41 
 

4.2.2 การจ าแนกข้อมูลภูมิล าเนาและเกรดเฉลี่ยตามทฤษฎีรูปแบบการเรียนรู้ 4MAT 
 ผลการวิเคราะห์เม่ือจ าแนกข้อมูลตามภูมิภาค ตามตารางท่ี 4.7 และรูปท่ี 4.8 อธิบายได้ว่า 
ภาคใต ้มีเกรดเฉล่ียรูปแบบการเรียนรู้ประเภทจินตนาการมากท่ีสุดคือ 3.20 ภาคตะวนัออก มีเกรด
เฉล่ียรูปแบบการเรียนรู้ประเภทวิเคราะห์มากท่ีสุดคือ 2.45 ภาคเหนือ มีเกรดเฉล่ียรูปแบบการเรียนรู้
ประเภทสามญัส านึกและรูปแบบปฏิบติัมากท่ีสุดคือ 2.43 และ 2.56 ตามล าดบั 
 

 
 

รูปที ่4.8 แสดงภูมิล าเนาและจ านวนนกัศึกษาตามทฤษฎี 4MAT 
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ตารางที ่4.7 แสดงภูมิล าเนาและคะแนนเฉล่ียของแต่ละรูปแบบการเรียนรู้ 4MAT 
 

 ภูมลิ าเนา 
Imagintive Analytic Common-Sense Dynamic 

คะแนนเฉลีย่ คะแนนเฉลีย่ คะแนนเฉลีย่ คะแนนเฉลีย่ 
กรุงเทพมหานคร 3.04 2.39 2.29 2.45 
ภาคกลาง (ไม่รวม ก.ท.ม.) 3.05 2.4 2.23 2.39 
ภาคตะวนัออก 2.97 2.45 2.39 2.5 
ภาคใต ้ 3.2 2.44 2.37 2.5 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 3.06 2.41 2.34 2.43 
ภาคเหนือ 2.94 2.34 2.43 2.56 
ภาคตะวนัตก 2.99 2.43 2.13 2.29 
ไม่ระบุ 3.11 2.42 2.18 2.29 
เฉล่ียรวม 3.05 2.41 2.3 2.43 

 
4.2.3 จ าแนกข้อมูลคะแนนเฉลีย่แรกเข้าและจ านวนนักศึกษาตามทฤษฎรูีปแบบการเรียนรู้  
 ผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 4.8 จากเกรดเฉล่ียรูปแบบการเรียนรู้และเกรดเฉล่ียแรกเข้า 
อธิบายไดว้า่ วิชาท่ีมีรูปแบบการเรียนรู้ประเภทจิตนาการ มีผลเกรดเฉล่ียดี เม่ือมีผลเกรดเฉล่ียแรก
เขา้ในระดบั A และ F วิชาท่ีมีรูปแบบการเรียนรู้ประเภทวิเคราะห์ มีผลเกรดเฉล่ียดี เม่ือมีผลเกรด
เฉล่ียแรกเขา้ A และ B+ วิชาท่ีมีรูปแบบการเรียนรู้ประเภทสามญัส านึก มีผลเกรดเฉล่ียดี เม่ือมีผล
เกรดเฉล่ียแรกเขา้ B+ และ D+  และวชิาท่ีมีรูปแบบการเรียนรู้ประเภทปฏิบติั มีผลเกรดเฉล่ียดี เม่ือมี
ผลเกรดเฉล่ียแรกเขา้ A และ B+   
 

ตารางที ่4.8 แสดงคะแนนเฉล่ียแรกเขา้และจ านวนนกัศึกษาตามทฤษฎีรูปแบบการเรียนรู้ 4MAT 
 

คะแนนเฉล่ียแรกเขา้ 
Imagintive Analytic Common-Sense Dynamic 
N คะแนน

เฉล่ีย 
N คะแนน

เฉล่ีย 
N คะแนน

เฉล่ีย 
N คะแนน

เฉล่ีย 
4.00 (A) 2 3.75 4 3.74 4 2.27 4 3.61 
3.50-3.99 (B+) 358 2.97 1,312 2.84 1,151 2.42 1,336 2.9 
3.00-3.49 (B) 1012 3.02 3,726 2.49 3,201 2.39 3,788 2.63 
2.50-2.99 (C+) 904 3.07 3,541 2.17 3,072 2.4 3,561 2.35 
2.00-2.49 (C) 464 3.06 1,761 1.98 1,505 2.4 1,770 2.16 
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ตารางที ่4.8 คะแนนเฉล่ียแรกเขา้และจ านวนนกัศึกษาตามทฤษฎีรูปแบบการเรียนรู้ 4MAT (ต่อ) 
 

คะแนนเฉลีย่แรกเข้า 
Imagintive Analytic Common-Sense Dynamic 

N คะแนนเฉลีย่ N คะแนนเฉลีย่ N คะแนนเฉลีย่ N คะแนนเฉลีย่ 

1.50-1.99 (D+) 75 3.07 323 1.43 267 2.42 317 1.61 
1.00-1.49 (D) 3 2.92 17 0.85 16 2.3 20 1.17 
0.00-0.99 (F) 8 3.44 52 1.24 36 2.24 53 1.47 
ไม่ระบุ 72 3.28 179 1.04 218 2.34 185 1.18 
รวม 2,898 3.18 10,915 1.98 9,470 2.35 11,034 2.12 

 

4.2.4 การจ าแนกข้อมูลตามคณะภายในสถาบัน  
 ผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 4.9 อธิบายได้ว่า คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มีเกรดเฉล่ียวิชา
รูปแบบการเรียนรู้ประเภทจินตนาการมากท่ีสุดคือ 3.15 และคณะบริหารธุรกิจ มีเกรดเฉล่ียวิชา
รูปแบบการเรียนรู้ประเภทวิเคราะห์ สามญัส านึกและปฏิบติัมากท่ีสุดคือ 2.54, 2.41 และ 2.64 
ตามล าดบั 

 
ตารางที ่4.9  แสดงขอ้มูลคณะและจ านวนนกัศึกษาพร้อมคะแนนเฉล่ียตามทฤษฎี 4MAT 

คณะ 
Imagintive Analytic Common-Sense Dynamic 

N 
คะแนน
เฉลีย่ N 

คะแนน
เฉลีย่ N 

คะแนน
เฉลีย่ N 

คะแนน
เฉลีย่ 

คณะวศิวกรรมศาสตร์ 831 3.00 2,235 2.01 1,876 2.38 2,232 2.26 
คณะเทคโนโลยสีารสนเทศ 564 3.15 2,351 2.23 2,005 2.37 2,349 2.35 
คณะบริหารธุรกิจ 1020 2.98 4,867 2.54 4,280 2.41 4,987 2.64 

 
4.2.5 การจ าแนกข้อมูลตามระดับการศึกษารับเข้าด้วยทฤษฎรูีปแบบการเรียนรู้ 4MAT 

 ผลการวิเคราะห์เม่ือจ าแนกขอ้มูลตามประเภทการเขา้เรียน ตามตารางท่ี 4.10 อธิบายไดว้่า 
ประเภทการเขา้เรียนระดบัปริญญาตรี มีเกรดเฉล่ียวิชาประเภทวิเคราะห์ (3.38) และปฏิบติั (3.43) 
มากท่ีสุด ประเภทการเขา้เรียนระดบั ปวส. มีเกรดเฉล่ียวิชาประเภทจินตนาการ (3.14) มากท่ีสุด 
และ ประเภทการเขา้เรียนท่ีไม่ไดท้  าการระบุในระบบทะเบียน มีเกรดเฉล่ียวชิาประเภทสามญัส านึก 
(2.53) มากท่ีสุด  
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ตารางที ่4.10 แสดงระดบัการศึกษารับเขา้และจ านวนนกัศึกพร้อมคะแนนเฉล่ียตามทฤษฎี 4MAT 
 

ระดบัการศึกษารับเข้า 
Imagintive Analytic Common-Sense Dynamic 

N 
คะแนน
เฉลีย่ N 

คะแนน
เฉลีย่ N 

คะแนน
เฉลีย่ N 

คะแนน
เฉลีย่ 

มธัยมศึกษาตอนปลาย 766 2.96 3,851 2.42 3,261 2.39 3,932 2.54 
ปริญญาตรี 136 3.10 544 3.38 566 2.45 561 3.43 
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
(ปวช.) 

37 2.90 118 2.12 100 2.49 119 2.18 

ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง 
(ปวส.) 

46 3.14 180 2.16 199 2.39 175 2.15 

ไม่ระบุ 6 2.67 31 2.20 40 2.76 38 2.14 
อ่ืนๆ 29 2.99 143 3.30 114 2.53 162 3.38 
รวม 1,020 2.96 4,867 2.60 4,280 2.50 4,987 2.64 

 

 เม่ือน าผลการแบ่งกลุ่มรูปแบบการเรียนรู้ มาแบ่งตามคณะท่ีเปิดสอนในสถาบนัตามรูปภาพท่ี 
4.9 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ คณะวศิวกรรมศาสตร์ (ENG) มีจ านวนรายวชิาตามการเรียนรู้แบบ Dynamic 
141 (41.84 %) วิชา และ การเรียนรู้แบบ Analytic 130 (38.58 %) วิชา คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 
(IT) มีจ านวนรายวชิาตามการเรียนรู้แบบ Dynamic 89 (37.24 %) วชิา และ การเรียนรู้แบบ Analytic 
86 (35.98 %) วิชา คณะบริหารธุรกิจ (BA) มีจ านวนรายวิชาตามการเรียนรู้แบบ Common Sense 
127 (38.48 %) วิชา และการเรียนรู้แบบ Analytic 100 (30.30 %) วิชา และวิชาพื้นฐานและภาษา 
(CGEL) มีจ านวนรายวิชาตามการเรียนรู้แบบ Common Sense 83 (54.61 %) วิชา และ การเรียนรู้
แบบ Dynamic 44 (28.95 %) วชิา 
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รูปที ่4.9 แสดงจ านวนรายวชิา ตามรูปแบบการเรียนรู้ (4MAT) แยกตามคณะในสถาบนั 
 

4.3 การจ าแนกข้อมูลตามทฤษฎ ีBloom’s Taxonomy 
 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนจึงตอ้งค านึงถึงการพฒันาผูเ้รียนใหค้รบทุกดา้น โดยผูส้อนมี
หนา้ท่ีในการออกแบบเทคโนโนโลยีเพื่อ จดัการเรียนรู้ให้ครบกระบวนการ โดยเฉพาะการก าหนด
จุดประสงค์การเรียนรู้ในเน้ือหาท่ีจะสอนแต่ละคร้ัง เพื่อการเรียนการสอนประสบผลส าเร็จตาม
จุดประสงค์และตรงกบัเป้าหมายการจดัการศึกษาสากลท่ีเน้นความเจริญงอกงาม 4 ดา้น คือ กาย 
อารมณ์ สังคม และสติปัญญา  สอดคลอ้งกบันโยบายการพฒันาทรัพยากรมนุษยต์ามทิศทางของการ
พฒันาประเทศ และการเรียนรู้ตามแนวทางทฤษฎี Bloom’s Taxonomy ต่อคุณลกัษณะ 3 ประเด็น 
คือ พุทธพิสัย จิตพิสัย และทกัษะพิสัย 
 ความสามารถจากค่าเฉล่ียของเกรดในมุมส าหรับกลุ่มรายวิชาดา้นการวิเคราะห์และบูรณาการ
สังเคราะห์  โดยวิเคราะห์จากขอ้มูลท่ีน ามาศึกษาจากแหล่งทะเบียนนักศึกษา คณะเทคโนโลยี
สารสนเทศสถาบนัเทคโนโลยี ไทย-ญ่ีปุ่น ยอ้นหลงั 10 ปี ตั้งแต่ พ.ศ. 2550 ถึง พ.ศ. 2559 เป็น
จ านวน 2,737 ราย รวมทั้งผลคะแนนในแต่ละหลกัสูตร สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
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 4.3.1 การจ าแนกข้อมูล นักศึกษา จากสถานศึกษาเดิม ระดับมัธยมศึกษาหรือเทียบเท่าด้วย
ทฤษฎ ีBloom’s Taxonomy  
 ผลการวเิคราะห์เม่ือจ าแนกขอ้มูลตามล าดบัโรงเรียนท่ีมีนกัเรียนเขา้มากท่ีสุด ตามตารางท่ี 4.11
อธิบายไดว้า่ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอ้มเกลา้ มีผูเ้รียนท่ีมีเกรดเฉล่ียวชิาในดา้นการวิเคราะห์และ
สังเคราะห์มากท่ีสุดคือ 2.57 และ 2.71 ตามล าดบั 
 

ตารางที ่4.11 แสดงสถานศึกษาเดิมและจ านวนนกัศึกษาพร้อมคะแนนเฉล่ีย 6 ล าดบัแรก 
 

ช่ือสถาบัน 
Analytic Dynamic 

N คะแนนเฉลีย่ N คะแนนเฉลีย่ 

โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ 104 2.32 104 2.45 
โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอ้มเกลา้ 50 2.57 51 2.71 
โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัรามค าแหง 50 2.25 50 2.26 
โรงเรียนวดัสุทธิวราราม 34 2.15 34 2.30 
โรงเรียนสตรีวทิยา 2 44 2.09 44 2.26 
โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี ) 2 30 2.35 29 2.51 
รวม 312 2.29 312 2.42 

 
4.3.2 การจ าแนกข้อมูลภูมิภาคของนักศึกษา 
 ผลการวเิคราะห์เม่ือจ าแนกขอ้มูลตามภูมิภาค ตามรูปท่ี 4.10 สามารถอธิบายไดว้า่ นกัศึกษาท่ีมี
ภูมิภาคตะวนัออก มีความสามารถในการวเิคราะห์มากท่ีสุด (2.49) และนกัศึกษาท่ีมีภูมิภาคตะวนัตก 
มีความสามารถในการสังเคราะห์มากท่ีสุด (2.55) 
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รูปที ่4.10 แสดงภูมิภาคและจ านวนนกัศึกษาพร้อมคะแนนเฉล่ียตามทฤษฎี Bloom’s Taxonomy 
 

4.3.3 การจ าแนกข้อมูลตามเกรดเฉลีย่แรกเข้า 
 ผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 4.12  แสดงให้เห็นวา่ นกัศึกษาท่ีมีเกรดเฉล่ียแรกเขา้ท่ี B, B+  มี
ความสามารถในการวิเคราะห์และสังเคราะห์ในระดบัดีมากท่ีสุด แต่ไม่มีขอ้มูลของนกัศึกษาท่ีมี
เกรดเฉล่ียแรกเขา้ในระดบั A  
 

ตารางที่ 4.12 แสดงเกรดเฉล่ียแรกเขา้และจ านวนนกัศึกษาพร้อมค าแนนเฉล่ียตามทฤษฎี Bloom’s 
Taxonomy 
 

เกรดเฉลีย่แรกเข้า 
Analytic Dynamic 

N คะแนนเฉลีย่ N คะแนนเฉลีย่ 

4.00 (A) 0 0.00 0 0.00 
3.50-3.99 (B+) 208 2.87 209 2.91 
3.00-3.49 (B) 722 2.55 723 2.67 
2.50-2.99 (C+) 787 2.20 784 2.36 
2.00-2.49 (C) 464 1.86 462 1.95 
1.50-1.99 (D+) 119 1.42 118 1.52 
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ตารางที ่4.12 แสดงเกรดเฉล่ียแรกเขา้และจ านวนนกัศึกษาพร้อมค าแนนเฉล่ียตามทฤษฎี Bloom’s 
Taxonomy (ต่อ) 
 

เกรดเฉลีย่แรกเข้า 
Analytic Dynamic 

N คะแนนเฉลีย่ N คะแนนเฉลีย่ 

1.00-1.49 (D) 8 0.50 11 0.89 
0.00-0.99 (F) 8 0.65 7 1.15 
ไม่ระบุ 35 0.93 35 1.03 

 

4.3.4 จ าแนกข้อมูลตามสาขาวชิาของนักศึกษา 
 ผลการวิเคราะห์จากรูปท่ี 4.11 และ รูปท่ี 4.12  แสดงให้เห็นว่า สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
(MIT) ในระดบัปริญญาโท มีนกัศึกษาท่ีมีความสามารถในการวิเคราะห์และสังเคราะห์ในระดบัดีมาก
ท่ีสุด คือ 3.26 และ 3.42  

 

 
 

รูปที ่4.11  แสดงสาขาวชิาและจ านวนนกัศึกษาตามทฤษฎี Bloom’s Taxonomy 
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รูปที ่4.12  แสดงสาขาวชิาและคะแนนเฉล่ียตามทฤษฎี Bloom’s Taxonomy 
 

 4.3.5 การจ าแนกข้อมูลตามระดับการศึกษารับเข้าของนักศึกษา 
 ผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 4.13  แสดงให้เห็นวา่ ระดบัการศึกษารับเขา้ประเภทอ่ืนๆ มีเกรด
เฉล่ียความสามารถในการวเิคราะห์และสังเคราะห์มากท่ีสุดคือ 3.40 และ 3.66  
 

ตารางที่ 4.13 แสดงระดับการศึกษารับเข้าและจ านวนนักศึกษาพร้อมคะแนนเฉล่ียตามทฤษฎี 
Bloom’s Taxonomy 
 

Entry Degree 
Analytic Dynamic 

N คะแนนเฉลีย่ N คะแนนเฉลีย่ 

มธัยมศึกษาตอนปลาย 2,096 2.23 2,099 2.35 
ปริญญาตรี 48 3.25 47 3.36 
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) 158 1.91 160 2.07 
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) 25 1.69 24 1.82 
ไม่ระบุ 8 1.15 7 1.42 
อ่ืนๆ 16 3.40 12 3.66 
รวม 2,351 2.27 2,349 2.45 
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 เทคโนโลยีท่ีทางคณะเทคโนโลยีท่ีไดใ้ชป้ระกอบการเรียนการสอนตั้งแต่ปี 2557 - 2559 ตาม
ตารางท่ี 4.14 แต่การท่ีผูเ้รียนจะเรียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพนั้นผูเ้รียนจะตอ้งมีความกระตือรือร้น
ตลอดเวลา จะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจในส่ิงท่ีเราจะเรียนรู้ เม่ือมีความเขา้ใจแลว้ตอ้งวิเคราะห์ให้ได้
ก่อนจากนั้นถึงจะประเมินค่า 

 
ตารางที ่4.14 แสดงเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการประกอบการเรียนการสอนตั้งแต่ปี 2557 – 2559 
 

หมวดเทคโนโลย ี ช่ือ เทคโนโลยี ตวัอย่างการใช้งาน 
บริการการเรียนการสอนผา่น
ระบบเครือข่าย internet หรือ 
intranet 

Communities, Drive, 
E-Mail, Social network 

E-Mail ,Facebook, Google Communities,Sheet, 
Doc, Form, Canlendar 

บริการระบบอิเลก็ทรอนิกส์ 
FingerScan , Keycards, 
Smart Cards 

บตัรประจ าตวันกัศึกษา,สิทธ์ิในการเขา้ใชง้าน 

บริการลงทะเบียนเรียนแบบ
ออนไลน์ 

REG 
ลงทะเบียนเรียนออนไลน์ ,ตรวจสอบหลกัสูตรท่ี
เปิด, รายวชิาท่ีเปิดสอน ,ตารางเรียน 

การเขา้ถึงขอ้มูลสารสนเทศจาก 
E-library 

E-library 
คน้หาบทความ , ยมืคืนหนงัสือ 
ออนไลน์ ,Download E-Book 

บริการการจดัการเรียนการสอน
ทางไกล 

Google Classroom Assignment ,Sharing Data 

มีบริการส่ือสารผา่น E-mail และ 
Social network แก่กลุ่มการเรียน 

Communities, Drive, 
E-Mail, Social network 

E-Mail ,Facebook, Google Communities,Sheet, 
Doc, Form, Canlendar 

 

4.4 ผลการด าเนินงานด้วยวธีิการท าเหมืองข้อมูล  
 เม่ือความเจริญก้าวหน้าทางข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) เป้าหมายส าคัญของ Business 
Analytics และ Data Scientists คือการท านายโดยใช ้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ สถิติศาสตร์ และ
วิทยาการคอมพิวเตอร์ ซ่ึงอาจจะใชว้ิธีการใดวิธีการหน่ึง บางแบบจ าลองก็อาจตรงไปตรงมา ง่ายๆ 
ไม่ซบัซอ้น บางคร้ังก็อาจจะจ าเป็นตอ้งใชแ้บบจ าลองหรือวธีิการท่ีค่อนขา้งซบัซ้อน เช่น การเรียนรู้
ของเคร่ืองจกัร (Machine Learning) โดยค าว่า Predictive Analytics หรือการวิเคราะห์เชิงท านาย 
เป็นค ารวมๆ ท่ีหมายถึงวิธีการท่ีใช้ในการท านาย (Prediction) ตวัแปรตามท่ีสนใจศึกษาท่ีเป็นตวั
แปรต่อเน่ือง (Continuous variable) กล่าวคือ Predictive Analytics เป็นรูปแบบการใช้ขอ้มูลท่ีมี
ความซบัซ้อนข้ึนมา โดยจะเป็นการ “พยากรณ์” หรือ “ท านาย” ส่ิงท่ีก าลงัเกิดข้ึน โดยใชข้อ้มูลใน
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อดีต ร่วมกบัโมเดลทางคณิตศาตร์ต่าง ๆ หรือร่วมกบัการท า Data Mining นอกจากน้ี Predictive 
Analytics ยงัท าใหเ้ราสามารถวเิคราะห์หาโอกาสและความเส่ียงต่าง ๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตไดด้ว้ย    
 

 
 

รูปที ่4.13 แสดงผลการเรียนเฉล่ียตามประเภทรูปแบบการเรียนรู้โดยกการแบ่งกลุ่ม K-Means 
 

 เม่ือน าขอ้มูลผลการเรียนของนกัศึกษากลุ่มตวัอยา่ง มาท าการแบ่งกลุ่มดว้ยเทคนิค K-Means 
และก าหนด K เท่ากับ 4 เพื่อให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ โดยจัดกลุ่มรูปแบบการเรียนรู้ท่ีมีความ
เก่ียวเน่ืองกบัผลการเรียนตลอด 10 ปีการศึกษา ตามรูปท่ี 5 สามารถอธิบายไดว้า่  ผูเ้รียนท่ีมีรูปแบบ
การเรียนรู้ Imaginative จ านวน 1,132 ราย คิดเป็นสัดส่วน 38 % มีค่าเฉล่ียคะแนนเท่ากบั 3.31 
ผูเ้รียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรู้แบบ Analytic จ  านวน 4,875 ราย คิดเป็นสัดส่วน 41 % มีค่าเฉล่ีย
คะแนน เท่ากับ 2.04 ผูเ้รียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรู้ Common Sense จ านวน 3,786 ราย คิดเป็น
สัดส่วน 39 % มีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 2.55 และผูเ้รียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรู้ Dynamic จ านวน 
4,143 ราย คิดเป็นสัดส่วน 37 % มีค่าเฉล่ียคะแนนเท่ากบั 2.67 ซ่ึงแสดงถึงผลสัมฤทธ์ิในระดบั
ค่อนขา้งดี 

 



49 
 

 
 

รูปที ่ 4.14 แสดงระดบัผลการเรียนเฉล่ียของทุกรูปแบบการเรียนรู้ โดยกแบ่งตามคณะของสถาบนั
กลุ่มตวัอยา่ง 
  
 จากรูปท่ี 4.14 เม่ือวิเคราะห์ระดบัผลการเรียนเฉล่ียของทุกรูปแบบการเรียนรู้ด้วยล าดบัขั้น
คะแนน 8 ล าดบั [13] ตามคณะของสถาบนักลุ่มตวัอยา่งพบวา่ คณะวิศวกรรมศาสตร์ (ENG) มีผล
การเรียนเฉล่ียของทุกรูปแบบการเรียนรู้ในระดับปานกลางร้อยละ 23.06 คณะเทคโนโลยี
สารสนเทศ (IT) มีผลการเรียนเฉล่ียของทุกรูปแบบการเรียนรู้ในระดบัปานกลางค่อนขา้งดีร้อยละ 
22.27 และ 21.27 คณะบริหารธุรกิจ (BA) มีผลการเรียนเฉล่ียของทุกรูปแบบการเรียนรู้ในระดบั
ค่อนขา้งดีร้อยละ 21.17 และวิชาพื้นฐานและภาษา (CGEL) มีผลการเรียนเฉล่ียของทุกรูปแบบการ
เรียนรู้ในระดบัดีมาก ร้อยละ 41.95 ของจ านวนผูเ้รียนทั้งหมด 
 

4.4.1 ความสัมพนัธ์ของข้อมูล (Assosiation Rule) 
 กฎความสัมพนัธ์ เป็นกระบวนการหน่ึงในการท า Data Mining ท่ีไดรั้บความนิยม โดยจะใช้ 
Association Rules ในการหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลสองชุดหรือมากกวา่สองชุดข้ึนไปภายในกลุ่ม
ข้อมูลท่ีมีขนาดใหญ่ ในการหากฎความสัมพนัธ์นั้นจะมีขั้นตอนวิธีการหาหลายวิธีด้วยกัน แต่
ขั้นตอนวธีิท่ีเป็นท่ีรู้จกัและใชอ้ยา่งแพร่หลายคือ ขั้นตอนวธีิ Apriori 
 โดยผูจ้ดัท าโครงการ ไดท้  าการหากฎความสัมพนัธ์ใหไ้ดซ่ึ้งกฎท่ีดีท่ีสุด (Best Rule) ของขอ้มูล
ท่ีน่าสนใจ 5 อนัดบั ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี  
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 1) กฎความสัมพนัธ์ของทฤษฎีรูปแบบการเรียนรู้ 4MAT กับข้อมูลโปรแกรมการศึกษา, 
คะแนนเฉล่ียแรกเขา้และคะแนนเฉล่ียระหวา่งการศึกษา โดยเลือกเฉพาะนกัศึกษาท่ีมีขอ้มูลครบทั้ง 
4 รูปแบบการเรียนรู้ เพื่อลดค่าน ้าหนกัของขอ้มูลตามตารางท่ี 4.15 

 
ตารางที ่4.15 แสดงกฎความสัมพนัธ์ของขอ้มูลตามทฤษฎี 4MAT 
 

ล าดบั กฎความสมัพนัธ์ 
ค่าความเช่ือมัน่ 
(Confidence) 

1 
นกัศึกษาท่ีมีคะแนนวชิากลุ่มรูปแบบ Analytic และ Dynamic พอใช ้จะมีคะแนน
เฉล่ียในระดบั พอใช ้เช่นกนั 

0.90 

2 
นกัศึกษาท่ีมีคะแนนเฉล่ียระดบั พอใช ้และ มีคะแนนวชิากลุ่ม Dynamic พอใช ้จะ
มีคะแนนวชิากลุ่ม Analytic พอใช ้เช่นกนั 

0.75 

3 
นกัศึกษาท่ีมีคะแนนวชิากลุ่ม Dynamic พอใช ้จะมีคะแนนเฉล่ียระดบั พอใช ้
เช่นกนั 

0.73 

4 
นกัศึกษาท่ีมีคะแนนเฉล่ียระดบั พอใช ้และ มีคะแนนวชิากลุ่ม Analytic พอใช ้จะมี
คะแนนวชิากลุ่ม Dynamic พอใช ้เช่นกนั 

0.73 

5 นกัศึกษาท่ีมีคะแนนเฉล่ียระดบั ดี จะ มีคะแนนวชิากลุ่ม Dynamic ดี เช่นกนั 0.72 
 

2)  กฎความสัมพนัธ์ของทฤษฎี Bloom’s Tasxonomy กับข้อมูลโปรแกรมการศึกษา, 
คะแนนเฉล่ียแรกเขา้และคะแนนเฉล่ียระหวา่งการศึกษา โดยเลือกเฉพาะนกัศึกษาท่ีมีขอ้มูลครบทั้ง 
4 รูปแบบการเรียนรู้ เพื่อลดค่าน ้าหนกัของขอ้มูลตามตารางท่ี 4.16 

 

 ตารางที ่4.16 แสดงกฎความสัมพนัธ์ของขอ้มูลตามทฤษฎี Bloom’s Taxonomy 
 

ล าดบั กฎความสมัพนัธ์ 
ค่าความเช่ือมัน่ 
(Confidence) 

1 นกัศึกษาท่ีมีคะแนนเฉล่ียระดบั พอใช ้จะมีทกัษะการวเิคราะห์ในระดบั พอใช ้ 0.73 
2 นกัศึกษาท่ีมีคะแนนเฉล่ียระดบั พอใช ้จะมีทกัษะการสงัเคราะห์ในระดบั พอใช ้ 0.71 
3 นกัศึกษาท่ีมีทกัษะการวเิคราะห์ ค่อนขา้งดี จะมีคะแนนเฉล่ีย ค่อนขา้งดี 0.68 

4 
 นกัศึกษาท่ีมีคะแนนเฉล่ียระดบั ค่อนขา้งดี จะมีทกัษะการสงัเคราะห์ในระดบั 
ค่อนขา้งดี 

0.68 
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4.4.2 การวเิคราะห์ถดถอย (Regression Analysis) 
 รูปแบบพยากรณ์ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression) จากคะแนน
เฉล่ียเม่ือจบการศึกษาจ านวนทั้งหมด 4,555 ราย โดย เลือกแอตทริบิวต์มาใช้ในการวิเคราะห์ดงั
ตารางท่ี 4.17 
 
ตารางที ่4.17 แสดงแอตทริบิวตท่ี์ใชใ้นการค านวณดว้ย Regression Analysis 

 
ตวัแปรตาม 

 (Dependent Variable) 
ตวัแปรอสิระ 

 (Independent Variable) 
EntryGPA ( เกรดเฉล่ียแรกเขา้ ) GPA ( เกรดเฉล่ียเม่ือจบการศึกษา ) 
Entry_Way (วธีิการรับเขา้)   

ENTRYDEGREENAME (วฒิุท่ีสมคัรเขา้ศึกษา)  
SCHOOLNAME (โรงเรียนระดบัมธัยามท่ีจบมา)  

PROVINCENAME (จงัหวดัของนกัศึกษา)  
IMG ( คะแนนเฉล่ียกลุ่มวชิาจิตนาการ )  
ANA ( คะแนนเฉล่ียกลุ่มวชิาวเิคราะห์ )  

COM ( คะแนนเฉล่ียกลุ่มวชิาสามญัส านึก )  
DYN ( คะแนนเฉล่ียกลุ่มวชิาสงัเคราะห์ )  

 
 เม่ือน าขอ้มูลมาค านวณดว้ยโปรแกรม RapidMiner ไดแ้สดงผลตามรูปท่ี 4.19 โดยอธิบายได้
วา่ คะแนนกลุ่มวชิาสังเคราะห์ (DYN) มีความสัมพนัธ์มากท่ีสุดดว้ยสมการ  
 

𝐺𝑃𝐴 =  0.255 +  0.005 ∗  𝐸𝑁𝑇𝑅𝑌𝐺𝑃𝐴 
+ 0.001 ∗  𝐸𝑛𝑡𝑟𝑦_𝑊𝑎𝑦 

           − 0.007 ∗  𝐸𝑁𝑇𝑅𝑌𝐷𝐸𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁𝐴𝑀𝐸 
+ 0.000 ∗  𝑆𝐶𝐻𝑂𝑂𝐿𝑁𝐴𝑀𝐸 

+ 0.001 ∗  𝑃𝑅𝑂𝑉𝐼𝑁𝐶𝐸𝑁𝐴𝑀𝐸 
− 0.001 ∗  𝐼𝑀𝐺 
− 0.001 ∗  𝐶𝑂𝑀 
+ 0.406 ∗  𝐴𝑁𝐴 
+ 0.520 ∗  𝐷𝑌𝑁          
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 การวดัดว้ยค่าการวดัประสิทธิภาพโมเดล  
  

PerformanceVector: 
root_mean_squared_error: 0.112 +/- 0.000 
absolute_error: 0.086 +/- 0.072 
relative_error: 3.10% +/- 2.67% 
relative_error_lenient: 3.12% +/- 4.04% 
normalized_absolute_error: 0.197 
squared_error: 0.012 +/- 0.026 
squared_correlation: 0.952 
prediction_average: 2.855 +/- 0.512 

  
 เม่ือ Y  แทน คะแนนพยากรณ์ของตวัแปรตาม (ตวัเกณฑ)์ 
   a  แทน ค่าคงท่ีของสมการพยากรณ์ในรูปแบบคะแนนดิบ 
        b1, b2, ..., bk แทน ค่าน ้าหนกัคะแนนหรือสัมประสิทธ์ิการถดถอยของตวั 
   แปรอิสระ (ตวัพยากรณ์) ตวัท่ี 1 ถึงตวัท่ี k ตามล าดบั 
        X1, X2, … , Xk แทน คะแนนของตวัแปรอิสระ (ตวัพยากรณ์) ตวัท่ี  1  ถึงตวัท่ี   
   k  ตามล าดบั 
        k   แทน จ านวนตวัแปรอิสระ (ตวัพยากรณ์) 
  
 จากการประมวลผลดว้ย RapidMiner ไดค้่าสัมประสิทธ์ิการถดถอย (b) เป็นค่าท่ีช้ีถึงวา่ เม่ือตวั
แปรอิสระ (ตวัพยากรณ์) (X) ตวันั้นเปล่ียนแปลงไป 1 หน่วยจะท าให้ตวัแปรตาม (ตวัเกณฑ์) 
(คะแนนพยากรณ์ของตวัแปรตาม) เปล่ียนแปลงไป  b  หน่วย ซ่ึง ตวัแปรท่ีส่งผลต่อ GPA มากท่ีสุด
คือ DYN ( คะแนนเฉล่ียกลุ่มวชิาสังเคราะห์ ) รองลงมาคือ ANA ( คะแนนเฉล่ียกลุ่มวชิาวเิคราะห์ ) 
  จากขอ้มูลตวัอยา่งค านวณค่าของ Squared Correlation: 0.952 ตวัแปรอิสระท่ีเลือกมา สามารถ
อธิบายการเปล่ียนแปลงระดบั GPA ไดถึ้งร้อยละ 95.20 และมี ค่า Root Mean Squared Error: 0.112 
+/- 0.000 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า โมเดลน้ีสามารถใช้อธิบาย ความสัมพนัธ์ ระหวา่ง ตวัแปร Y และตวั
แปรอิสระ X ท่ีเลือกมาไดดี้  
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4.4.3 วเิคราะห์ด้วยเทคนิคการสร้างโมเดล  ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree Learning) 
 การจ าแนกขอ้มูลดว้ยตน้ไมต้ดัสินใจ เป็นกระบวนการสร้างตน้ไมข้ึ้นเพื่อใชใ้นการตดัสินใจ
จากขอ้มูลทะเบียน นกัศึกษา ท่ีมีการจดัเตรียมขอ้มูลตามรูปแบบ 4MAT ผสมกบัขอ้มูล โปรไฟล์
ของนกัศึกษา ตน้ไมต้ดัสินใจจะประกอบไปดว้ยโหนดต่างๆ (ท่ีไม่ใช่โหนดใบ - none leaf node) ท่ี
ซ่ึงถูกใชใ้นการแสดงถึงเง่ือนไขหรือแอทริบิวหน่ึงๆของขอ้มูล โดยท่ีแต่ละก่ิงกา้นของโหนหน่ึงๆ
จะหมายถึงค่าท่ีเป็นไปไดจ้ากการทดสอบกบัแอทริบิวนั้นๆ และจะประกอบไปดว้ยโหนดใบ (leaf 
node) ท่ีซ่ึง จะมีหมวดหมู่ขอ้มูลจดัเก็บอยู่ โดยตวัอย่างตน้ไมต้ดัสินใจจะถูกแสดงดงัตวัอย่าง ใน
ตาราง 4.18  
 
ตารางที ่4.18 แสดงแอตทริบิวตท่ี์ใชใ้นการค านวณดว้ย Decision Tree 
 

ENTRY 
GPA 

GPA Entry 
Way 

ENTRYDE 
GREENAME 

SCHOOL 
NAME 

PROVINCE 
NAME 

IMG COM ANA DYN Level 

3.55 3.57 6 9 716 1 0 0 3.4 3.68 Very Good 

3.99 2.08 6 9 115 0 0 2.61 1.86 2.23 LOW 

3.57 2.85 6 6 539 1 0 3.78 2.5 2.63 Medium 

3.72 3.5 6 9 502 2 0 2.38 3.42 3.5 Very Good 

3.34 3.52 6 9 502 2 0 2.58 3.57 3.47 Very Good 

3.42 3.09 6 9 502 2 0 2.42 3.24 3.17 GOOD 

3.46 2.86 6 9 104 0 0 3.14 3 2.6 Medium 

3.02 3.2 6 9 104 0 0 2.67 3.17 3.29 GOOD 

 

 
 
รูปที ่4.15 แสดงตน้ไมต้ดัสินใจส าหรับการจ าแนกคุณลกัษณะของนกัศึกษาตามผลการเรียน 
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 การจ าแนกขอ้มูลดว้ยตน้ไมต้ดัสินใจ เป็นกระบวนการ น าหลกัการของทฤษฏีข่าวสารมาใช้
ค่าท่ีวดัไดจ้ะน า มาตดัสินใจวา่จะใชต้วัแปรใดในการแบ่งขอ้มูล  โดย เทคนิคของการตดัสินใจแบบ 
Decision tree โครงสร้าง จะท ำการเลือกขอ้มูล ตามล าดบัของตวัช้ีวดัหรือค่าเกน (Gain) สูงท่ีสุด
เป็นขอ้มูลเร่ิมตน้และขอ้มูลถดัไปท่ี มีค่าลดหลัน่กนัตามล าดบั  ตามสมการ  
 

 
 

และค่าคาดคะเนของขอ้มูล (Entropy) ค านวณจากสมการ  
 

 
 

 ซ่ึงเป็นการค านวณค่าเพื่อแยกคลาสในแต่ละคลาส หรือก่ิงของตน้ไม ้ ซ่ึง A คือลกัษณะประจ า 
ท่ีแบ่ง คลาส S  ออกเป็ น {S1, S2, , Sv} โดยให ้S1 มีตวัอยา่งจากคลาส P จ านวน P1 และตวัอยา่งจาก
คลาส N จ านวน n1  และคำ่ Data Gain ค านวณจากสมการ  
 

 
 

 ซ่ึงผลของการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคน้ี แสดงให้เห็นดงัรูป ท่ี 4.19 โดย ตวัแปรท่ีเป็น ตวัช้ีวดั
หรือค่าเกน (Gain) สูงท่ีสุด คือ DYN ( คะแนนเฉล่ียกลุ่มวชิาสังเคราะห์ ) เป็นขอ้มูลเร่ิมตน้และ  
ANA (คะแนนเฉล่ียกลุ่มวชิาวเิคราะห์) เป็น ขอ้มูลถดัไป ท่ีใชใ้นการจ าแนก ประเภท โดยอธิบายได้
เช่นเดียวกนักบัเทคนิค Regression กล่าวคือ ผลของ DYN (คะแนนเฉล่ียกลุ่มวิชาสังเคราะห์) และ 
ANA (คะแนนเฉล่ียกลุ่มวชิาวเิคราะห์) จะเป็น ตวัแปรบ่งช้ีถึงความส าเร็จของ GPA  
 โมเดลในการเรียนรู้ขอ้มูลโดยใชอ้ลักอริธึมตน้ไม ้ ผลท่ีไดใ้นโปรแกรม RapidMiner ไดผ้ลดงั 
รูปท่ี 4.20  
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รูปที ่4.16 โมเดลแสดงตน้ไมต้ดัสินใจส าหรับการจ าแนกคุณลกัษณะของนกัศึกษาตามผลการเรียน 
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รูปที ่4.17  ConfusionMatrix: ส าหรับการจ าแนกคุณลกัษณะของนกัศึกษาตามผลการเรียน 
 
 จากภาพท่ี 4.21 พบวา่ผลของการท านายจากโมเดล มีผลลพัธ์ตรงกนัค่อนขา้งสูง พิจารณาจาก 
Confusion Matrix โดยมีส่วนวดัประสิทธิภาพของโมเดลตามค่า 4 ค่า คือ  
 1) Accuracy = 76.59% โมเดลสามารถท านายขอ้มูลถูกตอ้ง 76.59% ของทั้งหมด 
 2) Root Mean Squared (RSME) ค่าความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าจริงและค่าท่ีพยากรณ์ได ้มีค่า
เท่ากบั  Error = 0.405 +/- 0.000 
 3) Recall ค่าเท่ากบั 74.26% 
 4) Precision ค่าเท่ากบั 74.44% 
 ดังนั้ นผลท่ีได้จาก โมเดลจากอัลกอริธึมต้นไม้ตัดสินใจน้ี สามารถน าไปพัฒนาระบบ
สนบัสนุนการตดัสินใจในการแนะแนวและวางแผนการเรียน เพื่อให้นกัศึกษา มีผลสัมฤทธ์ิทาง
การศึกษาท่ีสูง 



บทที ่5 

บทสรุป และข้อเสนอแนะ 
  
        จากการศึกษางานโครงการวิจยัเร่ือง การท าเหมืองขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อดึงขอ้มูล และคน้หา
ความรู้จากฐานขอ้มูล TNI’s Registration เพื่อใช้วางแผนในการบริการการศึกษายุค Digital  4.0 
โดยโครงการวจิยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อจดัการกบัขอ้มูลในอดีต (Data archeology) และส ารวจขอ้มูล 
(Data exploration) ของนกัศึกษา และหาโอกาสและความรู้ใหม่ ๆ การสกดัองคค์วามรู้ท่ีซ่อนเร้นอยู ่
(Knowledge extraction) ท านายสถานภาพของนกัศึกษาคุณลกัษณะและปัจจยัท่ีมีผลต่อการศึกษา
ของนกัศึกษา และศึกษาพฤติกรรมการเรียนพฤติกรรมท่ีตอบสนอง Education 4.0 และวตัถุประสงค์
อ่ืนๆ ตามท่ีไดร้ะบุไว ้ไดมี้ขอ้สรุปแบ่งออกเป็นหวัขอ้ต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

  
     5.1 สรุปผลการวจิยั 
     5.2 ขอ้เสนอแนะงานวิจยั 
  
5.1 สรุปผลการวจิัย  
     สรุปผลการวิจัยเร่ือง การท าเหมืองข้อมูลขนาดใหญ่เพื่อดึงข้อมูล และค้นหาความรู้จาก
ฐานข้อมูล TNI’s Registration เพื่อใช้วางแผนในการบริการการศึกษายุค Digital  4.0 โดยการ
วเิคราะห์ขอ้มูลสามารถสรุปผลไดด้งัต่อไปน้ี 

      

5.1.1 การจ าแนกตามคุณลกัษณะ และทีม่าของระดับมัธยมศึกษาหรือเทยีบเท่า ของนักศึกษา 
    ผลการวิเคราะห์ทางการตลาด  คุณลกัษณะ หรือท่ีมาของนกัศึกษา สามารถจ าแนกกลุ่ม 9 
อบัดบั  แรก ดงัน้ี 

       1) นักศึกษาของสถาบนัฯ มาจากโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการเป็นอบัดับแรก 
จ านวน 349 คน (20.96) อบัดับสองมาจาก โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้าจ านวน 251 คน 
(15.08%) และอนัดบัสามมาจากโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัรามค าแหงจ านวน 207 คน (12.43%) 
โดยค านวณจากขอ้มูลสถานศึกษาท่ีนกัศึกษาจบมาจากระดบัมธัยมศึกษาหรือเทียบเท่าจ านวน 1,101 
แห่ง 
      2) นกัศึกษาของสถาบนัฯ จ านวน 6,769 คน (58.14 %) มีภูมิล าเนาอยูใ่นกรุงเทพมหานคร 
และจงัหวดัสมุทรปราการจ านวน 735 คน (6.31 %) แบ่งตามภูมิล าเนาไดเ้ป็น ภาคกลางไม่รวมกรุง
เทมหานคร 2,210 (18.98 %) และภาคตะวนัออกจ านวน 600 (5.15%) 
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      3)   นกัศึกษาของสถาบนัฯ จ านวน 10,962 คน (94.15 %) นบัถือศาสนาพุทธ 

      4)   นกัศึกษาของสถาบนัฯ จ านวน 7,660 คน (65.79 %) เขา้รับการศึกษามาจากการรับตรง 
      5) นกัศึกษาของสถาบนัฯ จ านวน 3,976 คน (34.15 %) มีเกรดเฉล่ียรับเขา้อยู่ท่ี 3.00-3.49 
และ 2.50-2.99 จ านวน 3,716 คน (31.92 %) 
      6) นกัศึกษาของสถาบนัฯI จ านวน 1,397 คน (30.67 %) มีเกรดเฉล่ียเม่ือจบการศึกษาอยูท่ี่ 
2.50 -2.99 และ 2.00-2.49 จ านวน 1,372 คน (30.12 %) จากขอ้มูลนกัศึกษาท่ีจบจากสถาบนั 4,555 
คน  
      7) นกัศึกษาของสถาบนัฯ จ านวน 5,315 คน (45.65 %) เลือกเรียนคณะบริหารธุรกิจ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์มีจ านวน 3,871 คน (33.25 %) และคณะเทคโนโลยีสารสนเทศมีนกัศึกษาจ านวน 
2,457 คน (21.10 %) ตามล าดบั  
      8) นกัศึกษาของสถาบนัฯ จ านวน 1,736 คน (14.91 %) เลือกเรียนสาขาวิชาบริหารธุรกิจ
ญ่ีปุ่น คณะวศิวกรรมยานยนต ์1,525 คน (13.10 %) และสาขาวชิาการจดัการอุตสาหกรรม 1,222 คน 
(10.50 %) ตามล าดบั 

      9) นักศึกษาของสถาบันฯ จ านวน 9,822 คน (84.36 %) จบจากระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย   
   

จากขอ้มูลท่ีสรุปผลดงัขอ้ 5.1 ทางทีมงานวิจยั น าขอ้มูล ท่ีวิเคราะห์ได ้มาเสนอแนะดงัน้ี นกัศึกษา
ส่วนใหญ่ท่ีเขา้ศึกษากบัสถาบนัเทคโนโลยีไทย - ญ่ีปุ่น ส่วนใหญ่มาจากเขตกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล ดังนั้ น เม่ือมองในทฤษฎีการตลาด 4P ทีมวิจัย ค้นพบว่า สถาบันฯ ควรจะเน้นท า
การตลาดในเขต กรุงเทพมหานครและปริมณฑล อย่างต่อเน่ืองและเขม้ขน้ เพื่อรักษาฐานของ
นกัศึกษา และขณะเดียวกนั ยงัพบวา่ การเดินทางและความคุน้เคยของนกัศึกษาท่ีอยูใ่กลส้ถาบนั มี
ผลต่อการเลือกศึกษาต่อท่ีสถาบนัฯ อย่างไรก็ตาม สถาบนัฯ ยงัมีโอกาสท่ีจะขยายฐานออกไปยงั
นกัเรียนระดบัมธัยมในต่างจงัหวดั แต่ทั้งน้ี ควรจะตอ้งจดัรูปแบบการให้บริการท่ีเหมาะสมกบัเด็ก
ท่ีมาจากต่างจงัหวดั เช่น ให้บริการ จดัหาท่ีพกั หรือมีท่ีพกัส าหรับนกัศึกษาต่างจงัหวดั ภายใตก้าร
ดูแลของสถาบนัฯ เพื่อการจูงใจแก่ผูป้กครองและให้ความมัน่ใจดา้นสวสัดิภาพ ในการเขา้เรียนปี
แรกๆ  
   
5.1.2  สรุปผลการวเิคราะห์ ด้าน รูปแบบการเรียนรู้ 4MAT และ ทฤษฎ ีBloom Taxonomy  
 ผลการวเิคราะห์ ดา้น รูปแบบการเรียนรู้ 4MAT และ ทฤษฎี Bloom Taxonomy สามารถจ าแนก
คุณลกัษณะไดด้งัน้ี 
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 1) ลักษณะของรูปแบบรายวิชาท่ีเปิด ให้บริการการเรียนการสอนในรอบ 10 ปี ท่ีผ่าน
มา   อนัดบัแรก   เป็นวิชาท่ีมีการเรียนรู้ดว้ยการปฏิบติัหรือการคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง (Dynamic) 
จ านวน 353 วชิา (33.4 %) และเป็นรายวชิาท่ีเนน้การรูปแบบวเิคราะห์ (Analytic) มีจ านวน 328 วชิา 
(31.1 %)  
 2) ผลการเรียนจากเกรดเฉล่ียของ 6 อนัดบัโรงเรียนท่ีเขา้รับการศึกษา พบวา่นกัศึกษาไดเ้กรด
เฉล่ีย 2.96 ในรายวิชาท่ีเน้นการใช้จิตนาการ (Imaginative) ได้เกรดเฉล่ีย 2.41 ในรายวิชาท่ีมีการ
เรียนรู้ดว้ยการปฏิบติั ไดเ้กรดเฉล่ีย 2.35 ในรายวิชาท่ีเน้นการรูปแบบวิเคราะห์และ ไดเ้กรดเฉล่ีย 
2.26 ในรายวชิาท่ีเนน้รูปแบบการใชส้ามญัส านึกหรือประสบการณ์ (Common Sense) ตามล าดบั 

 3) นกัศึกษากลุ่มเป้าหมายท่ีมีภูมิล าเนาในกรุงเทพมหานคร พบวา่มีเกรดเฉล่ีย 3.04 ในรายวิชา
ท่ีเนน้การใชจิ้ตนาการ (Imaginative) ไดเ้กรดเฉล่ีย 2.45ในรายวิชาท่ีมีการเรียนรู้ดว้ยการปฏิบติั ได้
เกรดเฉล่ีย 2.39 ในรายวิชาท่ีเน้นการรูปแบบวิเคราะห์และ ได้เกรดเฉล่ีย 2.29 ในรายวิชาท่ีเน้น
รูปแบบการใชส้ามญัส านึกหรือประสบการณ์ (Common Sense) ตามล าดบั 

 4) นกัศีกษากลุ่มเป้าหมายท่ีมีเกรดเฉล่ียแรกเขา้ 3.00-3.49 พบวา่มีเกรดเฉล่ีย 3.02 ในรายวิชาท่ี
เน้นการใช้จิตนาการ (Imaginative) ไดเ้กรดเฉล่ีย 2.63 ในรายวิชาท่ีมีการเรียนรู้ดว้ยการปฏิบติั ได้
เกรดเฉล่ีย 2.49 ในรายวิชาท่ีเน้นการรูปแบบวิเคราะห์และ ได้เกรดเฉล่ีย 2.39 ในรายวิชาท่ีเน้น
รูปแบบการใชส้ามญัส านึกหรือประสบการณ์ (Common Sense) ตามล าดบั แต่จากขอ้มูลนกัศึกษา
ทั้งหมดพบว่า รายวิชาท่ีเน้นรูปแบบการใชส้ามญัส านึกหรือประสบการณ์ มีเกรดเฉล่ียเป็นอนัดบั
สองคือไดเ้กรดเฉล่ีย  2.35 มากกวา่รูปแบบปฏิบติัและการวเิคราะห์  
 5) นกัศึกษาของสถาบนัฯ ทั้ง 3 คณะมีเกรดเฉล่ียรายวิชาท่ีเน้นการใช้จิตนาการ (Imaginative) 
มากท่ีสุด คือคณะวิศวกรรมศาสตร์มีเกรดเฉล่ียเท่ากบั 3.00 คณะเทคโนโลยีสารสนเทศมีเกรดเฉล่ีย
เท่ากบั 3.15 และคณะบริหารธุรกิจมีเกรดเฉล่ียเท่ากบั 2.98   
 

 โดยสรุปจากผลรูปแบบการเรียนรู้ทางสถาบนัฯสามารถน าผลท่ีไดใ้นการแบ่งกลุ่มรูปแบบการ
เรียนรู้ด้วยทฤษฎี 4MAT มาประเมินผลตามกรอบแนวคิด Education 4.0 ซ่ึงหากมองจากผลการ
วิเคราะห์กลุ่มผูเ้รียน     ผลการศึกษาช้ีให้เห็นว่านกัศึกษาส่วนใหญ่มีแนวโน้มท่ีสามารถ  น าองค์
ความรู้ตลอดประสบการณ์จากการศึกษามาประยุกตใ์ชใ้นการปฏิบติั จนเกิดการเปล่ียนแปลงไดใ้น
ระดบัพอใช ้และการท่ีสถาบนัฯ น าเสนอแนวทางและกิจกรรมประกอบแผนการเรียนการสอนตาม
แนวทาง โมโนซุคุริ (Monodzukuri) [26]  สามารถสร้าง นักศึกษารองรับ Industry 4.0 ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพเช่นกนั 

  
5.1.3 สรุปผลการวเิคราะห์ด้วยการหากฎความสัมพนัธ์ 
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 ผลการท าเหมืองด้วยการหากฎความสัมพนัธ์ให้ได้ซ่ึงกฎท่ีดีท่ีสุด (Best Rule) ของขอ้มูลท่ี
น่าสนใจ 5 อนัดบั ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี 
  

 1) นกัศึกษาท่ีมีเกรดเฉล่ียวชิากลุ่มรูปแบบ Analytic และ Dynamic เท่ากบั 2.00-2.49 จะมีเกรด
เฉล่ียรวม 2.00-2.49 เช่นกนั 

 2) นกัศึกษาท่ีมีเกรดเฉล่ียรวมและมีเกรดวิชากลุ่ม Dynamic เท่ากบั 2.00-2.49 จะมีเกรดเฉล่ีย
วชิากลุ่ม Analytic เท่ากบั 2.00-2.49 เช่นกนั 

 3) นกัศึกษาท่ีมีเกรดเฉล่ียวชิากลุ่ม Dynamic เท่ากบั 2.00-2.49 จะมีเกรดเฉล่ียรวมเท่ากบั 2.00-
2.49 4) นกัศึกษาท่ีมีเกรดเฉล่ียรวมและเกรดเฉล่ียวิชากลุ่ม Analytic เท่ากบั 2.00-2.49 จะมีคะแนน
วชิากลุ่ม Dynamic เท่ากบั 2.00-2.49 เช่นกนั 

 5) นกัศึกษาท่ีมีเกรดเฉล่ียเท่ากบั 3.00-3.49 จะ มีเกรดเฉล่ียวชิากลุ่ม Dynamic เท่ากบั 3.00-3.49 
เช่นกนั 

 

 โดยสรุปพบว่ารายวิชาท่ีมีการเรียนรู้ด้วยการปฏิบัติหรือการค้นพบความรู้ด้วยตนเอง 
(Dynamic) และเป็นรายวิชาท่ีเนน้การรูปแบบวิเคราะห์ (Analytic) มีความสัมพนัธ์กนัมาก อีกทั้งยงั
สอดคลอ้งกบัเกรดเฉล่ียรวมไปในทิศทางเดียวกนั ส่งผลถึงความส าคญัในการจดักิจกกรรมการเรียน
การสอนในกลุ่มรูปแบบการเรียนรู้ทั้งสอง ให้มีความเขม้ขน้ ความใส่ใจกบันกัศึกษา แต่ยงัคงไว้
ซ่ึงวฐัจกัรการเรียนรู้ของผูเ้รียนให้ไดม้าซ่ึงผลการเรียนท่ีดี ความรู้ความเขา้ใจท่ีสามารถน าไปปะ
ยกุตใ์ชไ้ดต้ลอดชีวติ 

 
5.1.4 สรุปผลวเิคราะห์ด้วยเทคนิคการสร้างโมเดล ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree Learning) 
 ผลการวิเคราะห์จากการจัดเตรียมข้อมูลตามรูปแบบ 4MAT ผสมกับข้อมูลโปรไฟล์ของ
นกัศึกษา พบวา่ ตวัช้ีวดัแรกท่ีส่งผลต่อเกรดเฉล่ียคือ คะแนนเฉล่ียกลุ่มวชิารูปแบบ Dynamic ตวัช้ีวดั
ท่ีสองคือ คะแนนเฉล่ียกลุ่มวิชารูปแบบ Analytic และตวัช้ีวดัท่ีสามคือ คะแนนเฉล่ียกลุ่มวิชา
รูปแบบ Common Sense กบั เกรดเฉล่ียแรกเขา้ โดยเส้นทางท่ีมีเกรดเฉล่ียรวมในช่วง 3.50-4.00 
สรุปไดด้งัน้ี 

  

 1) เม่ือมีคะแนนเฉล่ียกลุ่มวชิารูปแบบ Dynamic เท่ากบั 4.00 จะมีเกรดเฉล่ียรวมเท่ากบั 4.00 
 2) เม่ือมีคะแนนเฉล่ียกลุ่มวิชารูปแบบ Dynamic เท่ากบั 3.00-3.49 และคะแนนเฉล่ียกลุ่มวิชา
รูปแบบ Analytic เท่ากบั 4.00 และ Common Sense มากกว่า 2.50 จะมีเกรดเฉล่ียรวมเท่ากบั 3.50-
3.99 
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 3) เม่ือมีคะแนนเฉล่ียกลุ่มวิชารูปแบบ Dynamic เท่ากบั 3.50-3.99 และคะแนนเฉล่ียกลุ่มวิชา
รูปแบบ Analytic เท่ากบั 4.00 และเกรดเฉล่ียแรกเขา้ มากกวา่ 2.00 จะมีเกรดเฉล่ียรวมเท่ากบั 3.50-
4.00 
 4) เม่ือมีคะแนนเฉล่ียกลุ่มวิชารูปแบบ Dynamic เท่ากบั 3.50-3.99 และคะแนนเฉล่ียกลุ่มวิชา
รูปแบบ Analytic เท่ากบั 3.50-3.99 จะมีเกรดเฉล่ียรวมเท่ากบั 3.50-3.99       
 

 และ จากผลการวเิคราะห์ถดถอย (Regression Analysis) พบวา่คะแนนเฉล่ียกลุ่มวชิาสังเคราะห์ 
(Dynamic) มีความสัมพนัธ์กบัคะแนนเฉล่ียเม่ือจบการศึกษามากท่ีสุด และคะแนนเฉล่ียกลุ่มวิชา
วิเคราะห์ (Analytic) มีความสัมพนัธ์รองลงมา เม่ือน าผลการวิเคราะห์มา ประกอบร่วมกับ จาก
โมเดลจากอลักอริธึมตน้ไมต้ดัสินใจน้ี สามารถน าไปพฒันาระบบสนบัสนุนการตดัสินใจในการ
แนะแนวและวางแผนการเรียน เพื่อใหน้กัศึกษา มีผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาท่ีสูงข้ึน อีกทั้งยงัช่วยใน
การก าหนดเกณฑก์ารรับเขา้นกัศึกษาอยา่งมีประสิทธิภาพ 

  
5.2 ข้อเสนอแนะงานวจิัยและงานในอนาคต 

     5.3.1 การเตรียมความพร้อมของข้อมูล และการหาวิเคราะห์ทฤษฎีมารองรับวตัถุประสงค์
ทางการวิจยั เป็นขั้นตอนท่ีใช้เวลานานเน่ืองจากข้อมูลท่ีได้รับมา เป็นข้อมูลดิบท่ีมีเน้ือหาไม่
สมบูรณ์ เช่น รหัสตวัเลขสถานะนักศึกษา, วิธีการรับเขา้ท่ีเป็นขอ้มูลภาษาไทย หรือขอ้มูลท่ีขาด
หายไปในบาง Record ให้ท าการเก็บในรูปแบบภาษาองักฤษท่ีมีพจนานุกรมรหัสในทุกๆ แอตทริ
บิวต ์(Categorical Data) ท่ีสามารถอธิบายความหมายไดแ้ละง่ายต่อการน าไปใช ้และการเก็บขอ้มูล
ท่ีครบถว้นและถูกตอ้ง 
  5.3.2เน่ืองจากชุดขอ้มูลท่ีได้รับเป็นเพียงตวัแปรหรือขอ้มูลทัว่ไปของนกัศึกษาท่ียากต่อการ
อธิบายพฤติกรรมอยา่งเขา้ใจ เช่น ขอ้มูลเชิงแบบสอบถาม หรือการสังเกต ขอ้คิดเห็นต่างๆ ในการ
สัมภาษณ์ ในขณะท่ีก าลงัศึกษา หรือหลงัจบการศึกษาไปแล้ว ล้วนเป็นส่วนส าคญัในการน ามา
วเิคราะห์ขอ้มูลในแต่ละช่วงชีวติการเรียนได ้

     5.3.3 การพฒันาต่อยอดในโครงการวิจยัน้ี เพื่อน าไปใชไ้ดจ้ริงในระบบสถาบนัศึกษา วางแผน
กิจกรรมการเรียนการสอน ประเมินหรือจดัแผน ล าดบัขั้นตอน สามารถการจ าแนกวชิาท่ีสะทอ้นถึง
รูปแบบการเรียนรู้เพื่อใชใ้นการออกแบบหลกัสูตรท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน อีกทั้งยงัน าขอ้มูลท่ีได ้ไป
ใชใ้นการวางแผนทางการตลาด ก าหนดกลุ่มเป้าหมาย และเพิ่มประสิทธิภาพในการจดัการสถาบนั
ทางการศึกษาใหเ้ป็นสถาบนัท่ีมีคุณภาพ 
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โดยผูว้จิยัสนใจจะทดลองน าการเรียนรู้แบบโมโนซุคุริ กบัเทคโนโลยมีาผสมผสานกนัเป็น

รูปแบบ E Learning เพื่อทดสอบและประเมินผลลพัธ์ทางการบูรนาการความรู้ เช่น บริการการ

จดัการเรียนการสอนทางไกล, บริการส่ือสารผ่าน E-mail และ Social Network แก่กลุ่มการเรียน 

รวมทั้งระบบ Cloud Computing 
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