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บทท่ี 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญั 
 ปจัจุบนัโทรศพัท์มือถือมีการใช้งานอย่างแพร่หลายจนกลายเป็นส่วนหนึ่งในชีวติประจ าวนั 
เนื่องจากมกีารพฒันาใหต้อบสนองต่อการใชช้วีติประจ าวนัของคนทัว่ไป ไม่ว่าจะเป็นการตดิต่อสื่อสาร , 
การบนัทกึภาพนิ่ง, การบนัทกึภาพเคลื่อนไหว, ฟงัเพลง, เกม และอื่นๆ โดยใช้งานผ่านแอปพลเิคชัน่ที่
พฒันาขึน้ในระบบปฏบิตักิารที่ใชง้านบนโทรศพัท์มอืถือแบบสมาร์ทโฟน ระบบปฏบิตักิารที่นิยมใชก้นั
อย่างแพร่หลายคือ ระบบปฏิบัติการแอนดรอย และระบบปฏิบัติการไอโอเอส ส าหรับผู้พัฒนา  
แอปพลเิคชนันิยมเลอืกพฒันาบนระบบปฏบิตักิารแอนดรอย เนื่องจากเป็นโอเพนซอรส์ สามารถทดลอง
และพฒันาได้ฟร ีและเมื่อพฒันาจนถึงในระดบัที่สามารถขายได้ สามารถขายแอปพลเิคชนันัน้ได้ด้วย
เช่นกนั ซึง่แอปพลเิคชนัต่างๆ ทีพ่ฒันาขึน้ลว้นเป็นแอปพลเิคชนัที่ตอบสนองต่อการใชช้วีติประจ าวนัให้
มคีวามสะดวกสบายมากยิง่ขึน้ ไม่วา่จะเป็นการซือ้-ขายของออนไลน์ หรอืการท าธุรกรรมออนไลน์กต็าม 
และมกีารพฒันาต่ออกีเรื่อยๆ จนกระทัง่ไปถงึการใชแ้อปพลเิคชนักบัอุปกรณ์ต่างๆ  
 การใช้งานแอปพลเิคชนัผ่านเครอืข่ายอนิเตอร์เน็ตเชื่อมโยงกบัสิง่ของต่างๆ หรอืที่เรยีกกนัวา่ 
Internet of Things ซึ่งเป็นศาสตรห์นึ่งที่ก าลงันิยมกนัอย่างแพร่หลาย และมกีารน าไปพฒันาใชใ้นดา้น
ต่างๆ เช่น ดา้นการเกษตร ดา้นสุขภาพ หรอืดา้นทัว่ไปทีใ่ชช้วีติประจ าวนั เป็นตน้ ทัง้นี้เพื่อช่วยอ านวย
ความสะดวกต่างๆ ให้แก่ผู้ใช้งาน เพื่อให้งานที่ได้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น อย่างการพัฒนา 
แอปพลเิคชนัส าหรบัช่วยในการรดน าต้นไม้ นอกจากจะเป็นประโยชน์ต่อทางด้านการเกษตร ส าหรบั
เกษตรกรโดยไม่จ าเป็นต้องเดนิรดน ้าต้นไม้เองทุกแปลง หรอืต้องตัง้เวลาส าหรบัการรดน ้าต้นไม้จาก
ตวัเครื่อง แต่สามารถก าหนดเวลา หรอืการรดน ้าต้นไม้ได้อย่างอตัโนมตัผิ่านแอปพลเิคชนับนสมาร์ท
โฟน ยงัเป็นประโยชน์ต่อบุคคลทัว่ไป เช่นคนที่มคีวามชื่นชอบในการปลูกต้นไม้ แต่ต้องท างานในตวั
เมอืง ท าให้ไม่มเีวลาดูแลต้นไม้ หรอือาจลมืรดน ้าต้นไม้ หรอืไม่ได้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมต่อการรดน ้า
ต้นไม้ ท าให้ต้นไมท้ี่ตัง้ใจปลกูอาจตาย หรอือาจไม่สามารถปลกูต้นไม้ตามทีต่้องการได้ แต่หากน าแอป
พลเิคชนัช่วยในการรดน ้าต้นไม้ จะสามารถตัง้เวลาหรือสัง่ให้รดน ้าต้นไม้กไ็ด้ ซึ่งมกีารส่งขอ้มูลผ่าน
อนิเตอรเ์น็ตไปยงัอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการควบคุมวาลว์น ้า อยา่งบอรด์ Arduio ส าหรบัเปิดหรอืปิดน ้า ซึง่มตีวั
วดัความชื้นในดนิเพื่อใหท้ราบว่ามกีารรดน ้าต้นไม้เรยีบรอ้ย ซึ่งระบบจะมกีารปิดวาลว์น ้าอตัโนมตัเิมื่อ
ดนิมคีวามชืน้ทีเ่หมาะสม ซึง่ถอืเป็นประโยชน์ส าหรบัผูท้ ีต่อ้งการปลกูตน้ไมแ้ต่ไม่มเีวลาในการดแูล และ
ยงัเป็นการสนบัสนุนใหค้นหนัมาสนใจปลกูตน้ไมเ้พิม่ขึน้อกีดว้ย 
 โดยนอกจากการเป็นประโยชน์ในการน าไปใชใ้นดา้นการเกษตรแลว้ ยงัช่วยในดา้นการตรวจจบั
ผูท้ ีท่ าผดิกฎอยา่งการตรวจจบัควนับุหรีจ่ากผูส้บูบุหรี ่เนื่องจากควนับุหรีป่ระกอบไปดว้ยสารพษิต่างๆ ที่
นอกจากเป็นอนัตรายต่อตวัผูส้บูแลว้ ยงัเป็นอนัตรายต่อผูท้ ีไ่ดส้ดูดมควนับุหรีด่้วย จงึมบีางสถานทีท่ีต่ ัง้
พืน้ทีใ่หเ้ป็นเขตปลอดบุหรี ่เช่น โรงเรยีน, โรงพยาบาล, โรงแรม เป็นตน้ แต่ถงึกระนัน้ในบางครัง้ยงัมผีูท้ ี่
ฝ่าฝืนกฎโดยสูบบุหรี่ให้พื้นที่เขตปลอดบุหรี่ ซึ่งถึงแม้จะสูบเพียงนิดเดียว แต่ยงัมีกลิ่นหลงเหลอือยู่  
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สรา้งความล าบากใหก้บัผูอ้ื่นทีไ่ม่ชอบหรอืแพก้ลิน่บุหรี ่นอกจากนี้ยงัตามจบัผูท้ ีฝ่า่ฝืนกฎไม่ได ้และหาก
จบัตวัไม่ได้ กจ็ะมกีารฝ่าฝืนกฎมากขึน้เรื่อยๆ ท าให้ล าบากเจ้าหน้าที่ต้องคอยเฝ้าระวงัมากยิง่ขึน้ แต่
หากมกีารน าแอปพลเิคชัน่มาช่วยในการตรวจจบัควนับุหรี ่ และผูส้บูบุหรีอ่ตัโนมตั ิ โดยมตีวัจบัควนับุหรี่
ให้เขตพื้นที่ห้ามสูบบุหรี่ และหากมผีู้ฝ่าฝืนตวัจบัควนับุหรี่จะถ่ายรูปผู้ที่ฝ่าฝืนกฎแล้วส่งเป็นหลกัฐาน
ให้กบัเจ้าหน้าทีท่ ี่ดูแลอตัโนมตัผิ่านแอปพลเิคชนั ท าให้ช่วยในการจบัไดง้่ายขึน้ และช่วยลดการฝา่ฝืน 
เนื่องจากหากมีการจบัได้เป็นประจ า มีแนวโน้มท าให้การฝ่าฝืนลดลงเช่นกนั เป็นประโยชน์กบัทัง้
เจา้หน้าที ่และผูท้ ีใ่ชบ้รกิารในบรเิวณดงักล่าวอกีดว้ย โดยจากการรดน ้าตน้ไมอ้ตัโนมตั ิการตรวจจบัควนั
ได้อย่างอัตโนมัติ ซึ่งเป็นการช่วยเหลือในเฉพาะด้าน ดังนัน้หากมีการพัฒนาให้สอดคล้องกับ
ชวีติประจ าวนัซึง่ตรงกบัคนทัว่ไปทีใ่ชง้านกนัในทุกวนัอยา่งการควบคุมเครื่องใชไ้ฟฟ้าภายในบา้น 
 การใชไ้ฟฟ้าเป็นสิง่ทีอ่ยูใ่นชวีติประจ าวนัมาชา้นาน ไม่วา่จะเป็นการเปิดไฟใหแ้สดงสวา่ง การใช้
ท าอาหาร  การใช้แช่เยน็อาหาร การใช้ปรบัอุณหภูมใินห้องให้เยน็ หรอืการใช้งานอื่น โดยส่วนใหญ่มี
การใช้ไฟฟ้าเขา้มาเกี่ยวขอ้งทัง้สิ้น แต่ในทางเดยีวกนัปญัหาเรื่องไฟฟ้าลดัวงจรกเ็ป็นปญัหาหนึ่งที่มี
ความเสี่ยงต่อการเกดิเหตุไฟไหม้ได้เช่นกนั โดยสาเหตุส่วนใหญ่มาจากการลมืปิดเครื่องใช้ไฟฟ้านัน้ 
อาจจะอยู่คนละหอ้ง หรอืออกไปนอกบ้าน ซึ่งนอกจากจะเป็นอนัตรายใหอ้าจเกดิไฟไหมแ้ล้ว ยงัเปลอืง
ค่าไฟโดยใช่เหตุอกีดว้ย แต่หากสามารถควบคุมการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าภายในบา้นไดจ้ากแอปพลเิคชนับน
สมาร์ทโฟน ซึ่งเป็นสิง่ทีต่ดิตวัตลอดเวลา ท าให้สามารถควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าได้ตลอดเวลาเช่นกนั ท า
ใหไ้ม่ตอ้งกงัวลวา่มกีารลมืปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าใดหรอืไม่ สามารถตรวจดไูดจ้ากสมารท์โฟน และสามารถสัง่
เปิด-ปิดได้จากสมาร์ทโฟนเช่นกนั ทัง้นี้ไม่ได้ใชป้ระโยชน์เพยีงเฉพาะกรณีลมืปิดเท่านัน้ แต่ยงัสามารถ
สัง่เปิดได้หากก าลงัเดนิทางกลบัถึงบ้าน เพื่อให้เตรยีมพร้อมเมื่อถึงที่หมาย หรอือาจสัง่ให้เปิดไฟรอบ
บ้านอตัโนมตัเินื่องจากในวนันัน้อาจมเีหตุกลบับ้านดกึ เพื่อให้บ้านดูสว่างไสวได้ ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อ
บุคคลทัว่ไป เนื่องจากแทบทุกบา้นมกีารใชง้านอุปกรณ์ไฟฟ้าทัง้สิน้ 
 จากความส าคญัในดา้นการเป็นประโยชน์ต่อการเกษตร  การดกัจบัผูฝ้า่ฝืนกฎ และการใชง้านใน
ชวีติประจ าวนัแลว้ เป็นสาเหตุใหม้คีวามสนใจในการพฒันาแอปพลเิคชนัส าหรบัประยุกตใ์ชง้านบนแอน
ดรอยเพื่อน าไปใชใ้นดา้นต่างๆ โดยในรายงานวจิยันี้ไดแ้บ่งการพฒันาแอปพลเิคชนัออกเป็น 3 เรื่องยอ่ย 
คอื การพฒันาโมบายแอปพลเิคชนัตรวจจบัควนัและผู้สูบบุหรี่แบบอตัโนมตับินระบบปฏิบตักิารแอน
ดรอย การพฒันาโมบายแอปพลเิคชนัควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านผ่านเครอืข่ายอนิเตอร์เน็ตบน
ระบบปฎิบตักิารแอนดรอย และ การพฒันาโมบายแอปพลเิคชนัส าหรบัการรดน ้าต้นไม้แบบอตัโนมตัิ
ผ่านเครอืขา่ยอนิเตอร์เน็ตบนแอนดรอย เพื่อเป็นประโยชน์ในการศกึษาต่อและน าไปประยุกตใ์ชง้านใน
อนาคต 
 
วตัถปุระสงคข์องงานวิจยั 

1. เพื่อออกแบบและพฒันาโมบาย Application ส าหรบัตรวจจบัควนั 
2. เพื่อออกแบบและพฒันาโมบาย Application ส าหรบัควบคุมระบบไฟฟ้าภายในบา้น 
3. เพื่อออกแบบและพฒันาโมบาย Application ส าหรบัช่วยในการรดน ้าตน้ไม ้
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ขอบเขตการท างานวิจยั 
 เนื้อหาการวจิยัเรื่องการพฒันาแอปพลเิคชนัส าหรบัประยุกต์ใช้งานบนแอนดรอย ได้แบ่งงาน
ออกเป็น 3 เรื่องยอ่ย และมขีอบเขตการท างานในแต่ละเรื่องยอ่ย ดงันี้ 

1. โครงการพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันตรวจจับควันและผู้สูบบุหรี่แบบอัตโนมัติบน
ระบบปฏบิตักิารแอนดรอย แบ่งขอบเขตออกเป็นดา้นดงันี้ 
1.1. ดา้นอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการด าเนินงาน 

- บอรด์ Raspberry Pi ทีใ่ชใ้นการควบคุมอุปกรณ์ตรวจจบัควนับุหรี ่การส่งสญัญาณ 
และการถ่ายภาพ 

- เซนเซอรต์รวจจบัควนั 
- กลอ้งถ่ายภาพขนาดเลก็ ทีส่ามารถหมุนได้ 
- อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการส่งสญัญาณ รวมถงึซมิการด์ 
- ซอฟตแ์วรท์ีใ่ชใ้นการพฒันาแอพพลเิคชัน่บนระบบปฏบิตักิาร Android 

1.2. ดา้นระบบตรวจจบัควนับุหรี ่และการแจง้เตอืน 
- แอปพลเิคชนับนระบบปฏบิตักิาร Android ส าหรบัผู้ดูแลอาคาร เป็นส่วนที่จะท า

การแจง้เตอืน และเปิดใหผู้ด้แูลควบคุมชุดอุปกรณ์ตรวจจบัได้ 
- ชุดอุปกรณ์ตรวจจับ ที่จะประกอบไปด้วยเซนเซอร์ตรวจจับควนับุหรี่ กล้อง

ถ่ายภาพ และอุปกรณ์ส่งสญัญาณ 
1.3. ดา้นขัน้ตอนการท างาน 

- เมื่อควนับุหรี่แพร่กระจายในบรเิวณที่อุปกรณ์ติดตัง้อยู่เซนเซอร์ที่ตรวจจบัควนั
ระบบจะส่งการแจ้งเตือนไปยงัแอปพลิเคชนัที่ผู้ดูแล โดยจะส่งสญัญาณผ่าน
อนิเทอรเ์น็ต 

- เมื่อขอ้ความแจ้งเตอืนมาถงึ แอปพลเิคชนัจะแจ้งให้ผูดู้แลว่ามกีารแอบสบูบุหรีใ่น
พืน้ทีท่ ีม่กีารตดิตัง้อุปกรณ์ตรวจจบัไว ้

- ผูด้แูลสามารถควบคุมสัง่การอุปกรณ์ตรวจจบัผ่านแอปพลเิคชนัเพื่อระบุตวัผูสู้บได้ 
ในส่วนของกลอ้งจะสามารถควบคุมได ้โดยอาจแบ่งเป็นโหมด Auto หรอื Manual 

1.4. ดา้นการออกแบบส าหรบัการตดิตัง้เพื่อทดสอบการใชง้าน 
- ส าหรบัการติดตัง้เพื่อการทดสอบจะติดตัง้ภาพในห้องที่ท าการวจิยั เนื่องจาก

อุปกรณ์ที่เป็นรุ่นตวัอย่างจะท าการสร้างออกมาเพยีงชุดเดยีว จงึมกีารทดสอบใน
จุดเดยีว 

- ส าหรบัการใชง้านจรงิ สามารถน าอุปกรณ์ไปตดิตัง้ในพืน้ทีห่า้มสบูภายในอาคารได ้
โดยต้องเลอืกจุดที่เหมาะสม และไม่อบัสญัญาณ เพื่อไม่ให้เป็นปญัหาต่อการส่ง
สญัญาณแจง้เตอืน 
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2. โครงการพฒันาโมบายแอปพลิเคชนัควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านผ่านเครือข่าย
อนิเตอรเ์น็ตบนระบบปฎบิตักิารแอนดรอย แบ่งขอบเขตออกเป็นดา้นดงันี้ 
2.1. ดา้นอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการด าเนินงาน 

- อุปกรณ์ส าหรบัควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ 
- เครื่องคอมพวิเตอร์แม่ข่ายเพื่อใช้ในการเกบ็ข้อมูลและเป็นฐานขอ้มูลกลางของ

ระบบ 
- ซอฟตแ์วรใ์นการบรหิารจดัการระบบผ่านโมบาย 

2.2. ดา้นระบบทีท่ าการพฒันาเพื่อควบคุมอุปกรณ์ 
- ระบบตัง้เวลาในการเปิด/ปิด อุปกรณ์อตัโนมตั ิ
- ระบบตรวจสอบการท างานของอุปกรณ์วา่ท างานอยูห่รอืไม่ 
- ระบบบนัทกึการท างานของอุปกรณ์ 
- ระบบแจง้เตอืนไปยงัผูใ้ชง้าน 

2.3. ดา้นขัน้ตอนการท างาน 
- Arduino Uno จะรบัค่าจากอุปกรณ์ต่างๆ และท าการส่งไปที่ Server ที่ใช้ส าหรบั

เกบ็ขอ้มลูผ่านการเชื่อมต่อ WiFi ตามทีต่ ัง้ค่าเอาไว ้
- บนัทึกค่าต่างๆ ที่ส่งมาจาก Arduino Uno ลงฐานข้อมูลเพื่อท าการเรียกใช้ใน

ภายหลงั 
- Mobile Application จะท าการเชื่อมต่อกบั Server ที่เก็บข้อมูลเอาไว้เพื่อน ามา

ตรวจสอบและใชง้าน 
- ส่งค าส ัง่จาก Mobile Application ไปยงั Server และจากนัน้ Server จะท าการส่ง

ค าส ัง่ต่อลงไปยงั Arduino Uno เพื่อท าการสัง่งานอุปกรณ์ต่างๆ ทีท่ าการเชื่อมต่อ 
 

3. โครงการพฒันาโมบายแอปพลเิคชนัส าหรบัการรดน ้าต้นไม้แบบอตัโนมตัิผ่านเครือข่าย
อนิเตอรเ์น็ตบนแอนดรอย แบ่งขอบเขตออกเป็นดา้นดงันี้ 
3.1. ดา้นอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการด าเนินงาน 

- ท าโมบายแอพพลเิคชัน่โดยใช ้Android Studio 
- ใชบ้อรด์ WiFi Shield V2 
- ตวัวดัความชืน้ในดนิ 
- วาลว์เปิด-ปิดน ้าดว้ยไฟฟ้า 
- ตวัควบคุมวาลว์ 
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ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 
1. สามารถสรา้งความสะดวกใหก้บัผูด้แูลอาคารในการควบคุมพื้นทีต่่างๆ 
2. สามารถตามหาตวัผูส้บูบุหรีใ่นทีห่า้มสบูไดง้่าย และรวดเรว็มากขึน้ 
3. สามารถลดอตัราการเกดิกลิน่ไม่พงึประสงคจ์ากการสบูบุหรี่ 
4. สามารถเป็นส่วนหนึ่งในการสรา้งจติส านึกทีด่ใีนการสบูบุหรี่ 
5. เพิม่ความสะดวกสบายในการควบคุมอุปกรณ์จากระยะไกล 
6. ลดค่าใชจ้่ายจากการใชง้านอุปกรณ์ทีส่ ิน้เปลอืง 
7. เพื่อสรา้ง Application ทีช่่วยในการรดน ้าตน้ไม ้

 
 
แผนการด าเนินงานวิจยั 
 
ตารางที ่1 แผนการด าเนินงานวจิยั 

กิจกรรมการวิจยั เดือน 

ขัน้ตอนการด าเนินงาน ม.ีค. 60 
เม.ย.-ม.ิย. 

60 
ก.ค.-ต.ค. 

60 
พ.ย.60 – 
ม.ค.61 

ก.พ.61 

1. การเกบ็รวบรวมปญัหา ขอ้มูลและ
ความตอ้งการของผูใ้ชง้านทีเ่กีย่วขอ้ง 

                    

2. การวเิคราะหแ์ละออกแบบระบบ                     
3. พฒันาระบบ                     
4. ตดิตัง้และทดสอบระบบ                     
5. ตดิตัง้และใชง้าน                     
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ทฤษฎีและงานวิจยัที่เกี่ยวข้องในการท ารายงานการวิจยัการพัฒนาแอปพลิเคชนัส าหรบั
ประยกุตใ์ชง้านบนแอนดรอย ซึง่ไดแ้บ่งเนื้อหาในการพฒันาแอปพลเิคชนัออกเป็น 3 หวัเรื่องยอ่ย ดงันัน้
การสรุปทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง จงึไดส้รุปแบ่งออกเป็นตามหวัเรื่องยอ่ย ดงันี้ 
 
1. ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องของการพฒันาโมบายแอปพลิเคชันตรวจจบัควนัและผู้สูบ

บหุรี่แบบอตัโนมติับนระบบปฏิบติัการแอนดรอย 

1.1. ทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้ง 
 1) ควนับุหรี ่
 ควนับุหรี่ [1] แบ่งได้ออกเป็น 2 ประเภท คือ ควนัที่สูบเข้าร่างกาย และควนัที่ปล่อยออกมา 

ในช่วงเวลาที่สบูควนัเขา้ร่างกาย โดยควนัจะมคีวามเขม้ขน้มาก ในบุหรี่หนึ่งมวนประกอบด้วยสารเคมี
หลายรอ้ยชนิดเพื่อปรุงแต่งรส และลดการระคายเคอืง เมื่อเกดิการเผาไหมจ้ะเกดิสารเคมมีากกวา่ 7,000 
ชนิด ในจ านวนนัน้มสีารก่อมะเรง็กว่า 70 ชนิด สารพษิส าคญัที่พบในควนับุหรี่ ได้แก่ ตะกัว่ นิโคตนิ 
ไฮโดรเจนไซยาไนด์ สารหนู น ้ามนัดิน ไนโตรเจนไดออกไซด์ ฟอร์มาลดีไฮด์ อะซิโตน แอมโมเนีย 
คารบ์อนมอนอกไซด ์แคดเมยีม และโพโลเนียม 

 2) Raspberry Pi 
 Raspberry Pi [2] เป็นเครื่องคอมพวิเตอรข์นาดเลก็ มลีกัษณะเป็นบอรด์วงจรทีเ่ปลอืยเปล่า และ

มรีะบบปฏบิตักิารของตวัเอง โดยมพีื้นฐานมาจาก Unix นอกจากนี้ยงัรองรบัระบบปฏบิตักิารลนุิกซไ์ด้
หลายระบบ สามารถน าไปใชแ้บบคอมพวิเตอรธ์รรมดา หรอืประยกุตใ์ชง้านไดห้ลากหลาย เช่น การท า
หุ่นยนต ์เครื่องเล่นดนตร ีเครื่องตรวจจบัสภาพอากาศ เป็นตน้ 

 3) เซน็เซอร ์MQ-2 
 เซน็เซอร์ MQ-2 [3] เป็นอุปกรณ์ตรวจจบัควนั หรอืโมดูลตรวจวดัก๊าซ ที่มกีารตอบสนองไวต่อ

ก๊าซไวไฟกลุ่มก๊าซปิโตรเลยีมเหลว, ไอโซบวิเทน, โพรเพน, มเีทน, แอลกอฮอล ์หรอืไฮโดรเจน รวมไป
ถึงควนัไฟที่เกดิจากการเผาไหม้ จงึเป็นเซน็เซอร์ที่นิยมน ามาใช้ในการตรวจจบัการรัว่ของก๊าซต่างๆ 
เพื่อป้องกนัอนัตรายทีจ่ะเกดิขึน้จากการรัว่ไหลนัน้ได ้สามารถตรวจจบัก๊าซในยา่น 100-5000 ppm โดย
สามารถตรวจจบัก๊าซไดห้ลากหลาย แต่จะมสี่วนทีค่่าทบัซอ้นกนัอยู ่ไม่สามารถแยกชนิดของก๊าซได้ 

 4) Servo Motor 
 Servo Motor [4] เป็นอุปกรณ์ในกลุ่ม Motor ชนิดหนึ่ง สามารถการควบคุมการเคลื่อนที่ของมนั

ได้โดยใชก้ารควบคุมแบบป้อนกลบั สามารถใชใ้นการควบคุมเครื่องจกัรกล หรอืระบบการท างานต่างๆ 
ให้เป็นไปตามความต้องการ เช่น ควบคุมความเรว็, ควบคุมแรงบดิ, ควบคุมแรงต าแหน่ง, ระยะทางใน
การเคลื่อนที่ หรอืการหมุน ซึ่ง Motor ทัว่ไปไม่สามารถควบคุมในลกัษณะงานทีก่ล่าวมาได้ นอกจากนี้
ยงัใหผ้ลลพัธต์ามความตอ้งการ รวมถงึมคีวามแม่นย าสงู 
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 5) Firebase 
 Firebase [5] เป็นหนึ่งในบรกิารของ Google โดยมเีครื่องมอืยอ่ยหลายตวัทีน่่าสนใจ ปกตใิชใ้น

การท างานกบัแอปพลเิคชนับนระบบปฎบิตักิาร Android และ iOS รวมถงึเวบ็แอปพลเิคชนั โดยงานวจิยั
นี้ใช้เครื่องมือ Real-time Database และ Storage ตวั Database เป็น NoSQL Cloud Database เก็บ
ขอ้มลูในรปูแบบของ JSON และมกีารซงิคข์อ้มลูแบบ Real-time กบัทุกอุปกรณ์ทีเ่ชื่อมต่อแบบอตัโนมตัิ
ในเสีย้ววนิาท ีรวมถงึมกีฎรกัษาความปลอดภยัให้เราสามารถออกแบบเงื่อนไขการเขา้ถงึขอ้มลู ทัง้การ
อ่าน และการเขยีนได ้

 6) NoSQL 
 NoSQL [6] (Not only SQL) เป็นการจดัเกบ็ขอ้มูลรูปแบบใหม่ ซึ่งไม่มกีารก าหนดโครงสร้าง

ของขอ้มลู ต่างกบัการเกบ็ขอ้มลูในรปูแบบ SQL นอกจากนี้ยงัสามารถรองรบัขอ้มลูขนาดใหญ่ได ้รวมถงึ
รองรบัการขยายระบบ และรองรบัการใชง้านพรอ้มกนัไดด้ ี

 7) Android Studio 
 Android Studio [7] เป็เครื่องมือจาก Google ที่เป็น IDE Tool (Integrated Development En-

vironment) ใช้ส าหรบัพฒันาแอปพลเิคชนั ในระบบปฏบิตักิาร Android ได้แนวคดิมาจาก InteliJ IDEA 
ซึ่งการท างานจะคล้ายกบั Eclipse และ Android ADT Plugin สามารถสร้างแอปพลเิคชนับน Android 
และสามารถแสดงตวัอยา่งแอปพลเิคชนั โดยทีไ่ม่ตอ้งท าการรนับน Emulator หรอืเครื่องมอืจ าลองอื่น 

 
1.2. งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
 จากการศึกษางานวิจยัในการพฒันาโมบายแอปพลิเคชนัตรวจจับควนัและผู้สูบบุหรี่แบบ

อตัโนมตับินระบบปฏบิตักิาร แอนดรอย มผีูท้ ีว่จิยัในเนื้อหาทีเ่กีย่วขอ้งดงันี้ 
 วศัพล ขนัธริตัน และคณะ. [8] น าเสนองานวจิยัเป็นระบบที่ท าการตรวจสอบควนับุหรี่โดยชุด

อุปกรณ์ทีส่รา้งขึน้โดยใชบ้อรด์ Arduino เป็นหลกั เมื่อตรวจสอบควนัไดจ้ะมกีารแจง้เตอืนไปยงัผูใ้ช้งาน 
โดยใช ้SMS และส่งขอ้มลูไปเกบ็ไวใ้นฐานขอ้มลู 

 สุเมธ คะสุระ และคณะ. [9] น าเสนอการพฒันาระบบตรวจตรวจจบัก๊าซคารบ์อนมอนอกไซดจ์าก
ระยะไกล มกีารสรา้งอุปกรณ์ส าหรบัเขา้ตรวจสอบพื้นทีเ่ป็นรถบงัคบัทีม่แีผงวงจรตดิอยู ่และท าการแจ้ง
เตอืนมายงัมอืถอืของผูใ้ชง้าน 

 Wan Hazimah Wan Ismail. [10] น าเสนอการพฒันาระบบที่ใช้ในการแจ้งเตอืนก่อนเกดิเพลงิ
ไหม ้โดยอาศยัเซน็เซอร ์MQ-2 ในการตรวจจบัควนั และแจง้เตอืนผ่านแอปพลเิคชนัโดยใช ้SMS 

 Miguel Grinberg [11] น าเสนอการพฒันาระบบเพื่อกระจายสื่อวดิโีอผ่านบอร์ด Raspberry Pi 
โดยท าการสรา้ง Stream Server บนบอร์ด เพื่อเป็นตวักลางในการกระจายสื่อวดิโีอไปยงัอุปกรณ์ต่างๆ 
โดยเปิดใหเ้ขา้ถงึผ่านทาง IP Address ตามทีก่ าหนดไว ้

 Ben Miller [12] น าเสนอการพฒันาอุปกรณ์ Raspberry Pi เพื่อใช้ควบคุมกล้องถ่ายภาพใน
หลายทศิทางจากระยะไกลโดยใชโ้มบายแอปพลเิคชนั อาศยั Servo Motor ในการควบคุมทศิทางของ
กลอ้ง และส่งถ่ายขอ้มลูผ่าน USB Wi-Fi 802.11 b/g/n Antenna 
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2. ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องของการพฒันาโมบายแอปพลิเคชนัควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า
ภายในบ้านผ่านเครือข่ายอินเตอรเ์น็ตบนระบบปฎิบติัการแอนดรอย 
2.1. ทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้ง 
  1) การควบคุมบา้นผ่านโทรศพัท ์(Home Automation) 
  ระบบ Home Automation ที่สามารถควบคุมการเปิด-ปิดระบบไฟให้แสงสวา้งภายในบ้านได้

โดยระบบจะรองรบัเฉพาะอาคารทีถู่กออกแบบมาใหส้วติซ์ของหลอดไฟเป็นแบบสวติซ ์ 3 ทาง และเดนิ
สายไฟของทุกสวติซ์ไฟฟ้ามารวมกนัไว้ที่จุดๆ เดียวเพื่อต่อเชื่อมเขา้กบัระบบ Home Automation มี
ความสามารถของระบบดงันี้ 

- ควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า และแสดงสถานะเปิด-ปิดของอุปกรณ์ไฟฟ้า รวมถงึตดิตาม
ค่าเซ็นเซอร์ทัง้แบบอนาล็อคและดิจิตอล ภายในระบบได้ผ่านทาง Web 
Application 

- ควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าที่สามรถควบคุมด้วย รโีมทคอนโทรล เช่น แอร์,ทวี,ีประตู
รโีมท ได ้โดยใช ้IR Module 

- สร้างโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าแบบอัตโนมัติอย่างง่ายได้ผ่าน Visual 
Programming Editor (Google blockly) เพื่อตอบสนองพฤตกิรรมการใช้อุปกรณ์
ไฟฟ้าของผูใ้ชไ้ด ้

- ตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้าภายในระบบ ที่ว ัดค่ามาจากเซ็นเซอร์ว ัด
กระแสไฟฟ้า และสรุปผลออกมาในรปูแบบกราฟแบบรายชัว่โมง และ กราฟแบบ
สรุปผล 

- สามารถตรวจสอบประวตักิารเปิด-ปิด อุปกรณ์ไฟฟ้ายอ้นหลงัได ้
- สามารถสรา้งโปรแกรมบนัทกึค่าเซน็เซอรภ์ายในระบบได ้โดยจะแสดงค่าเซน็เซอร์

ออกมาในรปูแบบกราฟ 
 2) พาสซฟีอนิฟราเรดดเีทก็เตอร ์(PIR) 
 PIR ดกัจบัทุกความเคลื่อนไหวเป็นอุปกรณ์ส าหรบัดกัจบัความเคลื่อนไหวที่มชีื่อเตม็ว่า ไพโรอิ

เลก็ตรกิ เป็นอุปกรณ์จ าพวก พาสซฟีอนิฟราเรดดเีทก็เตอร ์ (Passive Infrared detector - PIR) หรอืตวั
ตรวจจบัรงัสอีนิฟราเรดแบบหนึ่ง โดยตวัมนัจะท างาน เมื่อมนัตรวจจบัพบความเปลี่ยนแปลงของรงั สี  
อนิฟราเรดทีแ่ผ่ออกมาตวัคนหรอืสตัว ์ในขณะทีม่กีารเคลื่อนไหว ในตวัคนหรอืสตัวจ์ะมรีงัสคีวามรอ้นแผ่
ออกมารอบๆตวัในปริมาณที่แน่นอนอยู่จ านวนหนึ่ง เมื่อเกิดการเคลื่อนไหวหรือเคลื่อนที่ก็จะท าให้
อุณหภมูใินบรเิวณนัน้เกดิการเปลี่ยนแปลง ส่งผลใหค้ลื่นรงัสคีวามรอ้นที่วา่นี้แผ่กระจายออกมา มคีวาม
ยาวคลื่นประมาณ 0.74-300 ไมโครเมตร  อนัเป็นแถบความถี่ในย่านอินฟราเรดพอดีภายใน PIR 
ประกอบดว้ยเลนสท์ีเ่รยีกว่า ฟรสีเนลเลนส ์(fresnel lenses) ซึง่เป็นเลนสท์ีม่ขีนาดเลก็จ านวน มากเพื่อ
สร้างแพตเทิร์นการแทรกสอด ( interfered) ของเเสงย่านอินฟราเรด ขณะที่ยงัไม่มีใครเข้ามาในรศัมี
รูปแบบการแทรกสอดของ แสงนัน้จะมแีพตเทริ์นหยุดนิ่งคงที่ แต่เมื่อวตัถุนัน้มกีารเคลื่อนไหวเกดิขึน้ 
แพตเทริ์นการแทรกสอดของคลื่นแสงที่ปรากฏบนตวัเซนเซอร์PIR  กจ็ะเปลี่ยนไปเป็นสญัญาณไฟฟ้า 
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ตามการเคลื่อนไหวนัน้ออกมาทางขา  เอาต์พุต  แล้วจะถูกป้อนเข้าสู่ไอซี MPCC เพื่อท าการขยาย
สญัญาณต่อ 

 3) แอปพลเิคชนับนระบบแอนดรอยด ์(Android Application) 
 แอปพลเิคชนัสาหรบัอุปกรณ์เคลื่อนที่ (Mobile Application) ซึ่งคาดว่า “Mobile Application” 

ประกอบขึน้ด้วย 2 ค า คอื Mobile กบั Application ซึ่งมคีวามหมายดงันี้ Mobile คอือุปกรณ์สื่อสารทีใ่ช้
ในการพกพา นอกจากการใช้งานได้ ตามพื้นฐานของโทรศพัท์แล้ว ยงัท างานได้กบัคอมพิวเตอร์
เนื่องจากเป็นอุปกรณ์ทีพ่กพาได ้จงึมคีุณสมบตัเิด่น คอื มขีนาดเลก็ น ้าหนกัเบา ใชพ้ลงังานน้อย ส าหรบั 
Application หมายถึงซอฟแวร์ที่ใช้ เพื่อช่วยในการท างานของผู้ ใช้ (User) โดยแอปพลเิคชนัจะต้องมี
ส่วนตดิต่อกบัผู ้ใช ้User Interface (UI) เพื่อเป็นตวักลางในการใชง้านต่างๆ ดงันัน้ Mo-bile Application 
หมายถึง แอปพลิเคชนัที่ช่วยให้การท างานของผู้ใช้บนอุปกรณ์แบบเคลื่อนที่และพกพา เช่น PDA, 
Smartphone และ Tablet เป็นต้น ซึ่งแอปพลิเคชนัเหล่านี้จะทางานบนระบบปฏบิตัิการ (OS) ที่แรก
ต่างกนั ในปจัจุบนัมกีารพฒันาแอปพลเิคชนัตอบสนองความตอ้งการของกลุ่มผูใ้ช ้ขึน้มาเป็นจานวนมาก 
เนื่องจากผู้ใช้มคีวามต้องการใช้แอปพลิเคชนัที่แตกต่างกนั และในปจัจุบนัอตัราการใช้งานอุปกรณ์
เคลื่อนที่เพิม่มากขึน้เป็นผลจากการให้บรกิารแอปพลเิคชนัต่างๆ ที่มกีารพฒันาเพิม่มากขึน้ด้วย เพื่อ
ตอบสนองการใชง้านของผู้ใช้ไม่ว่าจะเป็น กลุ่มคนท างาน นิสตินักศกึษา นักธุรกจิ หรอืกลุ่มแม่บา้นใน
ปจัจุบนัได ้พฒันาแอปพลเิคชนัต่างๆ ขึน้ มากมายเพื่อตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ช ้

 
2.2. งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
 จากการศกึษางานวจิยัในการพฒันาโมบายแอปพลเิคชนัควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านผ่าน

เครอืขา่ยอนิเตอรเ์น็ตบนระบบปฎบิตักิารแอนดรอย มผีูท้ ีว่จิยัในเนื้อหาทีเ่กีย่วขอ้งดงันี้ 
 ปารฉิัตร เสรมิวฒุ ิและคณะ [13] ได้น าเสนอ ระบบตรวจจบัการเคลื่อนไหวของมนุษยภ์ายใน

หอ้งแบบอตัโนมตั ิโดยใชก้ลอ้ง IP Camera มาท าการตรวจจบัการเคลื่อนไหว โดยแบ่งออกเป็นสองส่วน
หลกั คอื ส่วนตรวจจบัและส่วนตดิตามการเคลื่อนไหวของคน ซึง่การประมวลผลภาพคนท าไดโ้ดยการใช้
เทคนิค ลบภาพพื้นหลงั ของฉากที่ไม่มกีารเคลื่อนที่ แล้วส่งค่าไปยงั Servo motor เพื่อที่จะเคลื่อนที่
กลอ้งใหต้ดิตามบุคคล 

 สมหวงั อริสริยวงศ์ [14] ได้น าเสนอระบบ ต้นแบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย  ส าหรบัการ
ตรวจวดัสภาพแวดล้อม ภายในโรงเรอืนโดยใช้ Sensor Node ที่ภายในมไีมโครคอนโทรเลอร์เป็นตวั
ควบคุม มาท าหน้าทีว่ดัอุณหภมูแิละความชืน้สมัพทัธ ์และใช ้Sink Node มาท าหน้าทีแ่สดงผล และเกบ็
ค่าทีร่บัมาจาก Sensor Node ในแบบไรส้าย 

 พรีพนัธ ์ชอบด ีและคณะ [15] ไดน้ าเสนอการควบคุมระบบเสยีงโดยใช ้Android โดยสัง่งานผ่าน
แอปพลเิคชนัทีเ่ชื่อมต่อกบัเครอืขา่ยLANอยู ่ค าส ัง่จะถูกถ่ายทอดไปยงับอร์ด ไมโครคอนโทรลเลอร ์ผ่าน
ทาง TCP/IP แลว้จะท าการประมวลผลวา่ไดร้บัค าส ัง่แบบใดมาบอรด์กจ็ะ ท างานตามค าส ัง่นัน้ โดยบอรด์
จะส่งสญัญาณให ้Servo Motor บงัคบัวอลลุ่ม 
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 สมนึก จริะศริโิสภณ [16] ไดน้ าเสนอระบบ IoT ใน กรมชลประทาน โดยสื่อใหเ้หน็ถงึความส าคญั
ของการใชร้ะบบ IoT ในอนาคต เพื่อร่วมกบั กรมชลประทาน 

 ธรีวฒัน์ หงส์เวยีงจนัทร์ [17] ได้น าเสนอระบบควบคุมเครื่องใช้ไฟฟ้าผ่านแอนดรอยด์และเวบ็
แอปพลิเคชนัโดยใช้บอร์ด ET-PIC16/32 START KIT ซึ่งเป็นเครื่องบริการแบบฝงัตัว อีกทัง้ยงัใช้
โปรแกรม Eclipse SDK ในการพฒันาโปรแกรมประยุกต์บนระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด์และใช้ภาษา
เอชทเีอม็แอลในการพฒันาเวบ็แอปพลเิคชนั เพื่อใชค้วบคุมอุปกรณ์เครื่องใชไ้ฟฟ้าและน าระบบทีพ่ฒันา
ไปช่วยเพิม่ความ สะดวกสบายใหแ้ก่ผูใ้ช้ 

 เทพพทิยั ก าเพช็รและคณะ [18] ได้น าเสนอเครื่องวดัอุณหภูมแิบบไร้สาย โดยมกีารรบัสงขอ
มูลดวยคลื่นความถี่วทิยุการท างานตามมาตรฐานโปรโตคอล IEEE 802.15.4 ในยาน ความถี่ 2.4 GHz 
ใช้ไมโครคอนโทรลเลอรเบอร์ PIC16F887 เป็นตวัควบคุมฟงัชัน่ก์การท างานของ อุปกรณ์มีโมดูล 
MRF24J40MA ท าหน้าทีก่ าหนดอตัราการรบัส่งขอมลูและกระจายสญัญาณแบบไรส้าย จากเซนเซอรว์ดั
อุณหภมูใินต าแหนงต่างๆ แสดงค่าบนจอ LCD แบบเรยีลไทม ์(Real Time) ท างานระยะ 100 เมตร 

 Nathan David และคณะ [19] ได้น าเสนอ การควบคุมบ้านจากระยะไกล ผ่านการใช้งาน 
Arduino โดยใชเ้ครื่อง Arduino เป็นตวัควบคุมเซนเซอรต่์างๆ ผ่านทาง Wifi หรอื Bluetooth Interface 

 Venkatesh Neelapala และคณะ [20] ได้น าเสนอ การใช้งาน Arduino ด้วย ระบบ Network 
เป็นการแนะน าวธิกีารใชง้าน หรอืควบคุม Arduino ผ่านทางระบบ Network 

 Afonso, J. D. R [21] ได้น าเสนอการพฒันาเครื่องมือวดัและ จัดเก็บข้อมูลแบบทุนต ่าด้วย 
Arduino โดยใชก้ารเกบ็ขอ้มลูดว้ย 3G 

 
3. ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องของการพฒันาโมบายแอปพลิเคชนัส าหรบัการรดน ้าต้นไม้

แบบอตัโนมติัผ่านเครือข่ายอินเตอรเ์น็ตบนแอนดรอย 
3.1. ทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้ง 

1) Arduino uno r3 
เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบ Open-source ที่สามารถเขยีนค าส ัง่ต่างๆเพื่อควบคุมpin

ภายในบอร์ดซึ่งมีหน่วยความจ าแฟลช 32 KB แรม 2 KB บอร์ดใช้ไฟเลี้ยง 12 V มี มี Digital Input / 
Out-put 14 ขา และ ม ีAnalog Input 6 ขา 

2) WiFi Shield V2 
เป็นโมดลูไวไฟเพื่อต่อเขา้กบับอรด์Arduinoท าใหA้rduinoสามารถเชื่อมต่อกบัเขื่อขายไรส้ายได้

โดย pin ของ WiFi shield v2 เหมือนกับArduino uno r3 รองรับโปรโตคอล TCP, UDP, FTP และ 
HTTP 

3) Arduino IDE 
เป็นซอฟแวร์ของบอรด์ Arduino มหีน้าที่เขยีนโปรแกรมหรอืค าส ัง่ท างานใหก้บับอรด์ Arduino 

จะตอ้งท าการเลอืกcomportทีเ่ชื่อกบั Arduino และเลอืกชนิดของบอรด์ถงึจะสามารถเขยีนค าส ัง่ลงไปใน
บอรด์ได ้
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4) Soil Moisture Sensor 
เป็นโมดูลใช้ในการวดัค่าความชื้นดนิโดยมี 3 ขาคอื VCC จะใช้3.3Vหรอื 5V กไ็ด้ GND และ

output จะส่งค่าเป็น analog โดยค่าทีว่ดัไดอ้ยูช่่วง 0-300 แปลวา่ดนิแหง้ ค่าอยูช่่วง 300-700 แปลวา่ดนิ
มคีวามชืน้ และค่าอยูท่ ี ่700 ขึน้ไปแปลวา่อยูใ่นน ้า 

5) Relay Module 
เป็นอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการสลบัวงจรไฟฟ้าเหมอืนกบักบัสวติช ์โดยตวั Relay จะมเีอาตพ์ุตคอนเน็ค

เตอร์3แบบคอื 1.NO เป็นหน้าสมัผสัเปิด โดยไม่ถูกต่อกบัขา COM แต่จะเชื่อมต่อกนัเมื่อมกีระแสไฟ 
2.COM เป็นขาที่อยู่ระหว่าง NC และ NO 3.NC เป็นหน้าสมัผสัแบบปิด โดยจะต่อเขา้กบัขา COMและ
ไม่ส ัมผสักันเมื่อมีกระแสไฟฟ้าและยงัมีpin IN GND VCC เพื่อต่อเข้ากับบอร์ดอย่าง arduino เพื่อ
สามารถท าใหบ้อรด์สัง่การ Relay Moduleได ้

 
3.2. งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

จากการศกึษางานวจิยัการพฒันาโมบายแอปพลเิคชนัส าหรบัการรดน ้าตน้ไมแ้บบอตัโนมตัผิ่าน
เครอืขา่ยอนิเตอรเ์น็ตบนแอนดรอย มผีูท้ ีว่จิยัในเนื้อหาทีเ่กีย่วขอ้งดงันี้ 

ภรูชิ ไวคดิ, จุฑาวฒุ ิจนัทรมาล ีและนิพฒัน์ มานะกจิภญิโญ [22] ไดน้ าเสนอระบบโมบายแอป
พลเิคชนัเพื่อวดัค่า อุณหภมู ิและ ควบคุมการรดน ้าผ่านเครอืข่ายไรส้าย โดยมอุีปกรณ์ที ่ เรยีกวา่ พซีบีี
บอรด์ ซึง่เป็นชุดอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอรใ์นการรบั ค่า การรบั-ส่งสญัญาณและควบคุมสัง่การเปิด-
ปิด 

พาขวญั พดัเยน็ใจ และชนุดม เอกเตชวฒุ ิ[23] ไดน้ าเสนอแอปพลเิคชนัส าหรบัโทรศพัทม์อืถือ
ระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด์ เพื่อการ ควบคุมเครื่องใชไ้ฟฟ้าภายในบ้านจากระยะไกล โดยพฒันาผ่าน 
Ionic Framework 

ปรชีา สมสอน, โสวตัร ์บุญยศ และประสทิธิน์ครราช [24] ไดน้ าเสนอการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลย ี
บลูทูธในการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า และสร้างระบบ ต้นแบบเพื่อแสดงการท างานของระบบควบคุม
อุปกรณ์ไฟฟ้าผ่านการสื่อสารไรส้ายบลทูธู 

สามารถ ยืนยงพานิช [25] ได้น าเสนอระบบควบคุมการเปิด-ปิดไฟด้วย Wi-Fi ผ่านเวบ็
เบราวเ์ซอร ์

เทพพิทยั ก าเพ็ชร และวริิยะ กองรตัน์ [26] ได้น าเสนอเครื่องวดัอุณหภูมิแบบไร้สายโดย 
ก าหนดอตัราการรบัส่งขอ้มูลและกระจายสญัญาณแบบไรส้าย จากเซนเซอรว์ดัอุณหภมูใินต าแหน่งต่าง 
ๆ แสดงค่าบนจอ LCD แบบเรยีลไทม ์ท างานระยะ 100 เมตร 

จุฑาวุฒ ิจนัทรมาล ,ี ศราวุฒ ิพมิพ์วนั และนิพฒัน์ มานะกจิภญิโญ [27] ได้น าเสนอแอปพลเิค
ชนัเพื่อควบคุมอุปกรณ์เครื่องใชไ้ฟฟ้าในบา้นผ่านสญัญาณบลูทธู โดยมอุีปกรณ์ทีเ่รยีกวา่ พซีบีบีอรด์ ซึง่ 
เป็นชุดอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอรใ์นการรบั-ส่งสญัญาณและควบคุมสัง่การเปิด-ปิด 

ดวงนภา พรมจรรย,์ อมรฤทธิ ์พุทธพิพิฒัน์ขจร และอนุมตั ิองิคนินนัท ์[28] ไดน้ าเสนอระบบวดั
อุณหภมูแิละความชืน้ในโรงเพาะเหด็นางฟ้าโดยส่งผ่านขอ้มูลด้วยอุปกรณ์สื่อสารไรส้ายซกิบ ีโดยมกีาร
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ประยุกต์อุปกรณ์หลกัๆ อย่างคือไมโครคอนโทรลเลอร์ 3 บอร์ดเซนเซอร์วดัอุณหภูมิแล ะความชื้น 
อุปกรณ์รบัส่งไรส้ายซกิบ ี

ทองล้วน สงิห์นนัท์ และวนัด ีหวงัคะพนัธ์ [29] ได้น าเสนอเซน็เซอร์ไรส้ายส าหรบัการตรวจวดั 
สภาพแวดลอ้มในแปลงปลกูขา้วหอมมะล ิ

ผู้ช่วยศาสตราจารย์เรืออากาศเอก ดร. ประโยชน์ คาสวสัดิ ์[30] ได้น าเสนอการออกแบบ
เครอืข่ายเซนเซอร์ไร้สายส าหรบัระบบฟาร์มอจัฉรยิะ โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุม โดย
ตดิตัง้โนดเซนเซอรใ์นบรเิวณแปลงเพาะปลกู 

Chris Hannam  [31] ไดน้ าเสนอ การใชเ้ซนเซอรว์ดัความชืน้ในดนิและแรงดนัอากาศ ควบคุม
การรดน ้าดว้ยArduinoและPiสัง่การเปิด/ปิดป ัม๊น ้า 

S.V.Devika, Sk.Khamuruddeen, Sk.Khamurunnisa, Jayanth Thota and Khalesha Shaik 
[32] ได้น าเสนอรดน ้าต้นไม้อตัโนมตัโิดยใช้ArduinoตดิATmega328 Microcontroller โปรแกรมใหร้ดน ้า
ตน้ไม2้ครัง้ต่อวนั 

NOOR SARAH BINTI MOHD SHAH [33] ไดน้ าเสนอ รดน ้าตน้ไมอ้ตัโนมตัโิดยใช้Arduinoใช้
ภาษา C++ ในการโปรแกรม 

Mehamed Ahmed Abdurrahman [34]  ได้น าเสนอการใช้เซนเซอร์ต่อเข้ากับPIC Micro 
Controllerแลว้ต่อเขา้กบัRelayเพื่อส ัง่การวาลว์ 

MD. NIAMUL HASSAN , AHMAD SHAMS NOOR and  SHIHAB IBNE ABDULLAH [35] 
ได้น าเสนอระบบควบคุมดูแลการรดน ้าต้นไม้ในเรอืนกระจก โดยพิจารณาจากอุณหภูม ิความชื้นใน
อากาศ ความชืน้ในดนิ และ แสง 
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บทท่ี 3 
ขัน้ตอนการด าเนินงานวิจยั 

 
 ขัน้ตอนการด าเนินงานวจิยัในการพฒันาแอปพลเิคชนัส าหรบัประยุกต์ใช้งานบนแอนดรอย ได้
แบ่งการวจิยัออกเป็น 3 เรื่องย่อย ซึ่งในเรื่องย่อยมขี ัน้ตอนการด าเนินงานที่แตกต่างกนั ดงัสรุปใน
รายละเอยีดดา้นล่างนี้ 
 
1. ขัน้ตอนการด าเนินงานในการพฒันาโมบายแอปพลิเคชนัตรวจจบัควนัและผู้สูบบุหรี่แบบ

อตัโนมติับนระบบปฏิบติัการแอนดรอย 
การด าเนินงานในการพฒันาโมบายแอปพลเิคชนัตรวจจบัควนัและผู้สูบบุหรี่แบบอตัโนมตับิน

ระบบปฏบิตักิาร แอนดรอยได้ออกแบบกรอบแนวคดิในการด าเนินงานดงัแสดงในรปูที่ 1 โดยแบ่งการ
ท างานออกเป็น 3 ส่วน คอื ส่วนของอุปกรณ์ตรวจจบัควนั, ส่วนของ Interface Control และส่วนของ
แอปพลเิคชนั อธบิายในรายละเอยีดแต่ละส่วนดงันี้ 
 

 
รปูที ่1 Framework ของระบบตรวจจบัควนั 

 
 ส่วนที ่1 ส่วนของอุปกรณ์ตรวจจบัควนั ส่วนของอุปกรณ์ตรวจจบัควนัแสดงเป็นส่วนแรกในรูปที่ 
1 ใช้บอร์ด Raspberry Pi เป็นตวัหลกั ร่วมกบัเซน็เซอร์ MQ-2 ในการตรวจจบัควนั รวมถึงใชก้ลอ้งเวบ็
แคมในการถ่ายภาพ และใช ้Servo Motor ตดิกบักลอ้งเพื่อหมุนกลอ้ง ใหส้ามารถเปลีย่นมุมมองการถ่าย
ได้ โดยหลกัการท างานของอุปกรณ์แสดงตาม Flowchart ในรูปที่ 2 ตวัเซน็เซอร์จะท าการอ่านค่าก๊าซ
จากอากาศ หากค่าที่อ่านได้จากเซน็เซอร์มากกว่าค่าที่ก าหนดไว ้หรอืคอืมากกว่า 350 ซึ่งเป็นค่าทีต่ ่า
ที่สุดที่ควนับุหรี่ถูกตรวจจบัได ้จากนัน้อุปกรณ์จะส่งค่าไปยงัส่วน Interface Control ซึ่งเป็นตวักลางอยู่
บนอนิเทอรเ์น็ต ระหวา่งนัน้อุปกรณ์จะสัง่การใหก้ลอ้งถ่ายภาพ 5 ภาพ โดยม ีServo Motor หมุนเปลีย่น
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มุมมอง ท าให้สามารถถ่ายภาพมุมกว้างของบริเวณที่ติดตัง้อุปกรณ์ได้ และส่งไปยงัส่วน Interface 
Control บนอนิเทอรเ์น็ต เมื่อท างานเสรจ็กระบวนการกจ็ะท าการสัง่ใหเ้ซน็เซอรอ่์านค่าใหม่ 
 

 
รปูที ่2 Flowchart ของการท างานของอุปกรณ์ตรวจจบัควนั 

 
 ส่วนที่ 2 ส่วนของ Interface Control แสดงเป็นส่วนที่ 3 ในรูปที่ 1 เป็นส่วนที่ท าหน้าที่เกบ็ขอ้
มลูค่า และภาพทีส่่งมาจากอุปกรณ์ตรวจจบัควนั ในทีน่ี้ใชบ้รกิารของ Firebase ส่วนของ Database เป็น 
Real-time Database และส่วนของ Storage เป็นบรกิารของ Firebase โดยที่เบื้องหลงัมกีารสนับสนุน
จาก Google Cloud Platform เมื่อใช้งานกบัแอปพลเิคชนัสามารถรบับรกิารจาก Firebase ได้โดยตรง 
แต่เมื่อต้องการใช้งานกบั Raspberry Pi จะไม่สามารถรบับรกิารจาก Firebase ได้โดยตรง จงึต้องใช้ 
Google Cloud SDK เพื่อรบับรกิารจาก Google Cloud Platform ตามลกัษณะในรปูที ่3 
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รปูที ่3 ส่วนประกอบของ Firebase 

 
 การส่งค่าต่างๆ มีรูปแบบตาม Data Flow Diagram ในรูปที่ 4 ข้อมูลของค่าที่อ่านได้จาก
เซน็เซอร์ เวลา และขอ้มูลอื่นๆ จะถูกส่งจากอุปกรณ์ไปเกบ็ในส่วนของ Database โดยเมื่อมขีอ้มลูใหม่
เขา้มา จะท าการแจ้งเตอืนไปยงัผู้ใช้ทนัท ีส่วนภาพจะถูกเกบ็ในส่วนของ Storage เมื่อผู้ใช้ต้องการดู
รายละเอียด หรือประวตัิของการแจ้งเตือน ข้อมูลที่ได้ตอนที่ตรวจจบั กบัข้อมูลภาพจะถูกอ่านจาก 
Firebase ไปแสดงในแอปพลเิคชนั 
 

 
รปูที ่4 Data Flow Diagram ของระบบตรวจจบัควนั 

 
 ส่วนที ่3 ส่วนของแอปพลเิคชนั เป็นส่วนที ่3 ในรปูที ่1 เขยีนบนระบบปฎบิตักิาร Android มกีาร
ออกแบบระบบโดยใช ้Use Case Diagram แสดงตามรปูที ่5 บอร์ด Raspberry Pi สามารถอ่านค่าจาก
เซ็นเซอร์ MQ-2 ส่งข้อมูลไปเก็บไว้ใน Database รวมถึงถ่ายภาพ และเก็บไว้ใน Stor-age ส่วนของ
บรกิาร หรอื Firebase ท าหน้าทีเ่กบ็ขอ้มลูเพื่อใหส้่วนแอปพลเิคชนัสามารถอ่านค่าไปแสดงได้ 
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รปูที ่5 Use Case Diagram ของระบบตรวจจบัควนั 

 
 ส่วนผูใ้ชง้านสามารถรบัการแจง้เตอืนเมื่อพบผูส้บูบุหรีส่ถานทีท่ี่ตดิตัง้อุปกรณ์ไว ้และสามารถดู
ประวตักิารแจง้เตอืนทีเ่คยมเีขา้มาในอดตีได ้นอกจากนี้ยงัสามารถดรูายละเอยีดของการตรวจจบัควนัแต่
ละครัง้ไดว้า่ตรวจจบัควนัไดใ้นวนัที ่เวลาใด ภาพทีถ่่ายไดเ้ป็นเช่นไร 
 ขัน้ตอนในการท างานของแอปพลเิคชนัเป็นไปตามรูปที่ 6 โดยเริม่แรกผู้ใช้ต้องท าการ Login 
ก่อน หาก Username และ Password ถูกต้อง จะสามารถเข้าไปสู่หน้าประวตัิการแจ้งเตือนได้ การ
แสดงผลจะมลีกัษณะเป็นรายการ หากตอ้งการดรูายละเอยีด สามารถกดเขา้ไปทีร่ายการ แอปพลเิคชนั
จะแสดงขอ้มลูวนัที ่เวลา สถานที ่ค่าทีอ่่านไดจ้ากเซน็เซอร ์และภาพทีถ่่ายโดยอุปกรณ์ 
 

 
รปูที ่6 Flowchart การท างานของแอปพลเิคชนั 
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2. ขัน้ตอนการด าเนินงานในการพฒันาโมบายแอปพลิเคชนัควบคุมอปุกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้าน
ผ่านเครือข่ายอินเตอรเ์น็ตบนระบบปฎิบติัการแอนดรอย 

การด าเนินงานในการการพฒันาโมบายแอปพลเิคชนัควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านผ่าน
เครอืขา่ยอนิเตอรเ์น็ตบนระบบปฎบิตักิารแอนดรอยได้ออกแบบกรอบแนวคดิในการด าเนินงานดงัแสดง
ในรปูที ่7 โดยแบ่งการท างานออกเป็น 3 ส่วน มอีธบิายในรายละเอยีดแต่ละส่วนดงันี้ 
 

 
รปูที ่7 Framework ของงานวจิยั 

 
 ส่วนที่ 1 การออกแบบการควบคุมผ่าน TCP โดยการที่ Arduino ท าการเชื่อมต่อกบัเซน็เซอร์
และอุปกรณ์ไฟฟ้า ส่งขอ้มลูไปยงัโมบายแอปพลเิคชนัผ่านทางเซฟิเวอรท์ีเ่ป็นตวักลางในการรบัส่งขอ้มลู 
 ส่วนที ่2 การออกแบบการตดิตัง้ Arduino Library และ IDE โดยจะมกีารตดิตัง้ซอฟแวรล์งไปใน
บอร์ด Arduino ผ่านโปรแกรม IDE ชื่อว่า Arduino IDE ของทางผู้พฒันา Arduino  และมกีารตดิตัง้ Li-
brary ในส่วนของการเชื่อมต่ออนิเตอรเ์น็ตเพื่อท าให้บอรด์ Arduino สามารถเชื่อมต่อเซฟิเวอรเ์พื่อใช้ใน
การรบัส่งขอ้มลูไปยงัโมบายแอปพลเิคชนัและ Library ในส่วนของอุปกรณ์เซนเซอร์ทีท่ าหน้าทีค่วบคุม
อุปกรณ์ไฟฟ้า 
 ส่วนที ่3 การออกแบบออกแบบโมบายแอปพลเิคชนั แอปพลเิคชนัในการใชง้านควบคุมอุปกรณ์
ไฟฟ้าจะเป็นแอปพลเิคชนับนแพลตฟอร์มแอนดรอย ในการพฒันาจะใชโ้ปรแรกม Android Studio ใน
การพฒันาแอปพลเิคชนัเนื่องจาก Android Studio เป็นโปรแกรมทีถู่กพฒันาขึน้เพื่อพฒันาแอปพลเิคชนั
ลงบนแพลตฟอร์ม Android โดยตรง ท าให้สะดวกต่อการพฒันาแอปพลเิคชนัและยงัใช้ภาษาในการ
พฒันาเป็นภาษาจาวาท าให้สามารถพฒันาได้ง่ายและยงัน าไปพฒันาต่อบนแพลตฟอร์มอื่นได้ใน
ภายหลงั แอปพลเิคชนัที่พฒันาจะท างานบนระบบปฏบิตักิารแอนดรอยตัง้เวอร์ช ัน่ 4.0.3 (Ice Cream 
Sandwhich) ขึน้ไปเท่านัน้ เนื่องจากระบบบางส่วนไม่สามารถใช้งานในระบบปฏบิตักิารที่ต ่ากว่านี้ได้ 
ส าหรบัการเชื่อมต่อเซฟิเวอร์ตวัแอปพลิเคชนัจะเชื่อมต่อไปยงัเซฟิเวอร์ของ Thingspeak และมีการ
ยนืยนัขอ้มลูในการเชื่อมต่อดว้ย API Key ของ Thingspeak 
 ส าหรบัการออกแบบโมบายแอปพลเิคชนัไดม้กีารออกแบบกระบวนการท างานเป็น Flowchart 
ดงัแสดงในรปูที ่8 โดยเริม่ตน้ใชง้านแอปพลเิคชนัจะตอ้งท าการเชื่อมต่ออนิเตอร์เน็ตก่อนเพื่อเริม่ท างาน
ในส่วนต่อไป ถ้าหากไม่สามารถท าการเชื่อมต่ออนิเตอรเ์น็ตได ้จะตอ้งท าการเชื่อมต่อใหม่อกีครัง้และถ้า
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หากไม่สามารถท าการเชื่อมต่อได้ภายใน 5 ครัง้ระบบจะแจง้เตอืนว่าไม่สามารถเชื่อมต่ออนิเตอรเ์น็ตได้  
ในส่วนถดัไปถ้าท าการเชื่อมต่อส าเรจ็ แอปพลเิคชนัจะท าการเชื่อมต่อไปยงัเซฟิเวอร์ของ Thingspeak 
โดยเซฟิเวอรจ์ะมกีารตรวจสอบขอ้มลู API Key ทีเ่ขยีนไวใ้นแอปพลเิคชนั ถ้าหาก API Key ถูกตอ้งแอป
พลิเคชนักจ็ะสามารถเริม่ท างานได้ทนัท ีหากไม่ถูกต้องจะต้องท าการระบุ API Key ใหม่อีกครัง้และ
สามารถท าการระบุได้ไม่เกนิ 3 ครัง้ ถ้าหากเกนิ 3 ครัง้ทาง Thingspeak จะบลอ็คการเชื่อมต่อชัว่คราว
เพื่อป้องกนัการเชื่อมต่อทีผ่ดิปกตมิากเกนิไป ในถดัไปหลงัจากที ่Thingspeak ตรวจสอบแลว้วา่สามารถ
เขา้ใชง้านได ้แอปพลเิคชนักจ็ะท าการส่งค าส ัง่ทีไ่ดร้บัจากผูใ้ชง้าน ผ่านแอปพลเิคชนัไปยงั Arduino ทีใ่ช้
ควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าโดยจะมค่ีา 0 และ 1 ถ้าส่งค่า 0 จะเท่ากบัปิดการใชง้านอุปกรณ์ไฟฟ้าและเท่ากบั 
1 แสดงว่าเปิดใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้า เมื่ออุปกรณ์ไฟฟ้าท างานตามค าส ัง่ที่ผู้ใชง้านสัง่เสรจ็เรยีบร้อยตวั
แอปพลเิคชนักจ็ะเริม่ตน้ท างานใหม่เพื่อรอรบัค าส ัง่ถดัไปจากผูใ้ชง้าน 
 

 
 

รปูที ่8 Flowchart การท างานของโมบายแอปพลเิคชนั 
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 หลงัจากทีอ่อกแบบ Flowchart การท างานของระบบ ได้ออกแบบ Use Case ของงานวจิยัตาม
รูปที่ 9 โดยแบ่งออกเป็นผูใ้ชง้านจะสามารถใชง้านแอปพลเิคชนัโดยการต่ออนิเตอรเ์น็ต, แอปพลเิคชนั
จะเขา้ถงึอุปกรณ์ไฟฟ้าผ่านเซฟิเวอร์และบอรด์ Arduino และ ผู้ใช้งานจะสามารถควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า
ผ่านทางแอปพลเิคชนั 

 
รปูที ่9 Use Case ของระบบ 

 
 การออกแบบ Data Flow Diagrams จากรูปที่ 10 สามารถอธบิายได้ดงันี้ ในส่วนเริม่ต้นแอป
พลเิคชนัจะรบัค าส ัง่จากผูใ้ชง้าน แอปพลเิคชนัจะตรวจสอบค าสัง่ทีผู่ใ้ชง้านแล้วส่งไปยงัเซฟิเวอรเ์พื่อท า
การตรวจสอบวา่สามารถใชค้ าส ัง่ไดห้รอืไม่ กรณีเซฟิเวอรต์รวจสอบวา่สามารถใชง้านค าส ัง่ได ้เซฟิเวอร์
จะท าการส่งค าส ัง่ไปทีบ่อรด์ Arduino หลงัจากนัน้ Arduino จะท าตามค าส ัง่ทีไ่ด้รบัมาจากเซฟิเวอร ์ใน
กรณีการตรวจสอบค าสัง่ไม่ถูกตอ้ง จะท าการแจง้เตอืนไปยงัหน้าจอแอปพลเิคชนัของผูใ้ชง้าน เพื่อใหท้ า
การระบุค าส ัง่ใหม่อกีครัง้ 
 

 
 

รปูที ่10 Data Flow Diagram การท างานของโมบายแอปพลเิคชนั 
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3. ขัน้ตอนการด าเนินงานในการพฒันาโมบายแอปพลิเคชันส าหรบัการรดน ้าต้นไม้แบบ
อตัโนมติัผ่านเครือข่ายอินเตอรเ์น็ตบนแอนดรอย 

การด าเนินงานในการพฒันาโมบายแอปพลเิคชนัส าหรบัการรดน ้าต้นไม้แบบอตัโนมตัผิ่าน
เครอืข่ายอนิเตอรเ์น็ตบนแอนดรอยได้ออกแบบกรอบแนวคดิในการด าเนินงานดงัแสดงในรปูที ่11 โดย
แบ่งการท างานออกเป็น 3 ส่วน มอีธบิายในรายละเอยีดแต่ละส่วนดงันี้ 
 

 
 

รปูที ่11 กรอบแนวคดิการท างานของระบบ 
 

 ส่วนที่ 1 Hardware design ส่วนนี้จะใช้บอร์ด Arduino ในการเชื่อมต่อกบั แอปพลิเคชนัและ
เซน็เซอรต์รวจจบัความชืน้ในดนิ โดยบอรด์ Arduino จะเป็นตวัทีไ่ม่สามารถตดิต่อระบบเครอืขา่ยไร้สาย
ไดจ้งึตอ้งใช ้Wi-Fi Shieldในการต่อเขา้กบับอรด์ Arduino เพื่อใหส้ามารถใชร้ะบบเครอืขา่ยไรส้ายได ้น า
ตวัวดัความชืน้ดนิต่อเขา้กบับอรด์ในส่วนของวาลว์น ้านัน้จะตอ้งใช้Relayในการต่อเขา้กลบับอรด์และต้อง
ใชa้dapterแยกเพราะก าลงัไฟฟ้าทีส่่งมาจากบอรด์ไม่พอซึง่วาลว์น ้าใชก้ าลงัไฟ 15v ตามภาพ 
 ส่วนที ่2 Communication ส าหรบัการเชื่อมต่อระหว่างส่วนของ Hardware กบั Applicationโดย
ท าการเชค็ IP ของบอรด์แลว้น า IP ไปใส่ใน แอปพลเิคชนัเพื่อท าการเชื่อมต่อระหวา่ง แอปพลเิคชนั กบั
บอรด์ Arduino ผ่าน Router  
 ส่วนที ่3 ส่วนของโมบายแอปพลเิคชนั แอปพลเิคชนัเขยีนบนระบบปฏบิตักิารแอนดอยด ์มกีาร
น าเสนอเป็นuse case ตามรูปภาพที่4 โดยแอปพลเิคชนัจะควบคุมบอร์ด Arduino เพื่อส ัง่ให้ Arduino 
ท าการเปิด/ปิดวาลว์น ้า  
 User จะต้องใส่ IP ของบอร์ด Arduino ในแอปพลเิคชนัก่อนที่จะเชื่อมต่อเขา้กบับอร์ดในการ
ควบคุมการท างานของระบบ เมื่อเชื่อมต่อเขา้มายงับอร์ดแลว้ User สัง่การใหเ้ปิดหรอืปิดวาล์วน ้าผ่าน
แอปพลเิคชนั 
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รปูที ่12 Use Case ของระบบรดน ้าตน้ไม ้

 
 บอรด์ Arduino จะเป็นตวัตรวจค่าวดัความชืน้ในดนิทีไ่ด้รบัมาจาก Soil Moisture Sersor ทีเ่ป็น
ตวัรบัค่าความชื้นในดนิ บอร์ดArduino สามารถปิดอตัโนมตัเิมื่อมคี่าความชืน้ในดนิสงูกว่าก าหนด เมื่อ
กดปุม่ในแอปพลเิคชนัระบบจะสัง่การรดน ้าตน้ไมท้นัท ีการท าใหร้ะบบรดน ้าตน้ไมห้ยดุท างานโดยกดปุม่
ปิดในแอปพลเิคชนัหรือมีการปิดอตัโนมตัโิดยจะวดัค่าความชื้นของดนิที่รดน ้าต้นไม้เมื่อถึงความชื้น
มากกว่า 350 จะท าการปิดระบบรดน ้าต้นไมอ้ตัโนมตัทินัทถี้าความชื้นยงัไม่ถงึก าหนด จะท าการรดน ้า
ตน้ไมต่้อไป 
 

     

            

           

        <350

          

          

  

                   

                  

    

    

 
รปูที ่13 Flowchart ของระบบรดน ้าตน้ไม ้
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บทท่ี 4 
ผลการด าเนินงาน 

 
 จากการด าเนินงานวจิ ัยเรียบร้อยตามที่ได้อธิบายในขัน้ตอนการด าเนินงาน ได้ผลในการ
ด าเนินงานโดยแบ่งผลการด าเนินงานตามหวัขอ้ในการวจิยัทัง้ 3 หวัขอ้ย่อย ดงัสรุปรายละเอยีดผลการ
ด าเนินงานดา้นล่างนี้ 
 
1. ผลการด าเนินงานในการพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันตรวจจบัควนัและผู้สูบบุหรี่แบบ

อตัโนมติับนระบบปฏิบติัการแอนดรอย 
ในการประเมนิการใช้งานของแบบจ าลอง เริม่ต้นโดยการตดิตัง้อุปกรณ์ตรวจจบัควนัในพื้นที่

ทดลอง และท าการประเมนิผลโดยแบ่งการประเมนิสมรรถภาพของแบบจ าลองออกเป็น 2 ดา้น ดงันี้ 
1) ความสามารถในการตรวจจบัควนั และการแจง้เตอืน  
โดยท าการประเมนิโดยการทดสอบการท างานจรงิของอุปกรณ์ตรวจจบัควนั และแอปพลเิคชนั 

ใช้วธิกีารจุดไฟให้เกดิควนัในระยะต่างๆ แทนการใช้ควนัจากบุหรี่ และจบัเวลาที่ใช้ในแต่ละครัง้ที่เกดิ
ตรวจจบัควนั และแจง้ไปยงัผูใ้ช ้โดยไดผ้ลการทดสอบตามตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 ผลการทดลองแสดงเวลาที่ใชใ้นการตรวจจบัควนับุหรีต่ ัง้แต่เริม่สูบจนมกีารแจง้เตอืนทีแ่อป
พลเิคชนั 
 เวลา (วินาที) 

ครัง้ท่ี 
ระยะ 

1 2 3 4 5 เฉล่ีย 

1 เมตร 60.4 50.2 63.4 48.3 55.7 55.60 
2 เมตร 261.0 250.8 214.2 272.4 268.2 253.32 
3 เมตร N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

 
 คณะผูว้จิยัไดท้ าการทดสอบโดยจุดไฟใหเ้กดิควนั เริม่จากระยะ 1 เมตรจากตวัอุปกรณ์ และห่าง
ไป 1 เมตรเรื่อยๆ โดยวดัระยะเวลาทีใ่ชใ้นการตรวจจบัควนัของอุปกรณ์ตรวจจบัควนั ตัง้แต่เริม่เกดิควนั 
จนมกีารแจ้งเตอืนไปยงัโทรศพัท์มอืถือ โดยในแต่ละระยะท าการทดลอง 5 ครัง้ แล้วหาค่าเฉลี่ยเวลา 
พบวา่ทีร่ะยะ 1 เมตร มคี่าเฉลีย่เวลา 55.60 วนิาท ีทีร่ะยะ 2 เมตร มคี่าเฉลีย่เวลา 253.32 วนิาท ีหรอื 4 
นาท ี22 วนิาท ีและเมื่อท าการทดสอบทีร่ะยะ 3 เมตร พบวา่ใชเ้วลามากกวา่ 5 นาททีัง้ ซึง่มากกวา่เวลา
เฉลีย่ทีใ่ชใ้นการสบูบุหรีท่ ัว่ไป จงึสามารถสรุปไดว้า่แบบจ าลองไม่สามารถท างานไดด้ใีนระยะนี้ 
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 2) ความพงึพอใจของผูใ้ชง้าน 
 ท าการประเมนิโดยใหผู้ท้ดสอบทดลองใชง้านแอปพลเิคชนั และประเมนิการใชง้านในดา้นต่างๆ 
โดยแบ่งออกเป็น 5 ด้าน คอื ด้านความรวดเร็วในการท างาน, ด้านความถูกต้องในการท างาน, ด้าน
ความครบถ้วนในการท างาน, ดา้นความสวยงามของหน้าจอ และดา้นความพงึพอใจโดยรวม 
 เกณฑใ์นการประเมนิผลใชว้ธิขีอง Likert Scale [36] แบ่งคะแนนในการประเมนิเป็นระดบัตัง้แต่ 
1-5 โดยเรยีงจาก 1 หมายถึง พอใจน้อยที่สุด, 2 หมายถึง พอใจน้อย, 3 หมายถึง พอใจปานกลาง, 4 
หมายถงึ พอใจมาก และ 5 หมายถงึ พอใจมากทีสุ่ด  
 ส่วนเกณฑใ์นการจดัระดบัของผลการประเมนิใชว้ธิขีอง Likert Scale เช่นกนั มกีารจ าแนกแต่ละ
ช่วงคะแนนทีไ่ดแ้บ่งระดบัคะแนนเป็นเกณฑ ์5 ระดบั โดยท าการก าหนดช่วงของการวดัไดด้งันี้ 
  ค่าช่วง 4.21-5.00 อยูใ่นเกณฑพ์อใจมากทีสุ่ด 
  ค่าช่วง 3.41-4.20 อยูใ่นเกณฑพ์อใจมาก 
  ค่าช่วง 2.61-3.40 อยูใ่นเกณฑพ์อใจปานกลาง 
  ค่าช่วง 1.81-2.60 อยูใ่นเกณฑพ์อใจน้อย 
  ค่าช่วง 1.00-1.80 อยูใ่นเกณฑพ์อใจน้อยทีสุ่ด 
 
ตารางที ่3 ผลการประเมนิการใชง้าน 

คนท่ี 
ด้าน 

1 2 3 4 5 เฉล่ีย 

ความรวดเรว็ 3 4 3 3 4 3.40 
ความถูกตอ้ง 5 4 5 3 4 4.20 
ความครบถ้วน 2 3 4 3 5 3.40 
ความสวยงาม 3 4 5 4 3 3.80 
ความพอใจ 4 4 4 4 4 4.00 
    เฉลีย่รวม 3.76 

 
 ผลการประเมนิจากผูใ้ช ้5 ท่านไดผ้ลตามตารางที ่3 ไดผ้ลเฉลีย่เป็นค่า 3.76 คะแนนจากคะแนน
เตม็ 5 คะแนน เมื่อเทยีบตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว ้จะได้ผลว่าการประเมนิการใช้งานแบบจ าลองอยู่ใน
เกณฑพ์อใจมาก 

 
2. ผลการด าเนินงานในการพฒันาโมบายแอปพลิเคชนัควบคมุอปุกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านผ่าน

เครือข่ายอินเตอรเ์น็ตบนระบบปฎิบติัการแอนดรอย 
จากการน าเสนอแนวคดิการพฒันาโมบายแอปพลเิคชนัควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านและ

อาคารสถานที ่งานวจิยันี้ไดม้กีารประเมนิผลโดยการทดลองใชง้านจากผูใ้ชง้าน 3 ท่านโดยแต่ละท่านใช้
งานในสถานทีท่ีแ่ตกต่างกนัออกไป 
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 4.01-5.00 : แสดงใหเ้หน็ถงึ มคีวามเหมาะสมระดบัสงูมาก 
 3.01-4.00 : แสดงใหเ้หน็ถงึ มคีวามเหมาะสมระดบัสงู 
 2.01-3.00 : แสดงใหเ้หน็ถงึ มคีวามเหมาะสมระดบัปานกลาง 
 1.01-2.00 : แสดงใหเ้หน็ถงึ มคีวามเหมาะสมน้อย 
 0.00-1.00 : แสดงใหเ้หน็ถงึ มคีวามเหมาะสมน้อยที่สุด 

 
ตารางที ่4 ตารางประเมณิความเหมาะสมในการใชง้าน 

รายละเอียดการประเมิน ค่าเฉล่ีย ระดบั 

1. ความเหมาะสมของอุปกรณ์ 2.6 ปานกลาง 
2. ความเหมาะสมของแอปพลเิคชนั 3.3 สงู 
3. ความเหมาะสมในการใชง้าน 3.1 สงู 
ค่าเฉลีย่รวม 3.0 ปานกลาง 

 
3. ผลการด าเนินงานในการพฒันาโมบายแอปพลิเคชนัส าหรบัการรดน ้าต้นไม้แบบอตัโนมติั

ผ่านเครือข่ายอินเตอรเ์น็ตบนแอนดรอย 
จากการทดสอบการใชง้านระบบเบือ้งตน้สามารถใชง้านแอพพลเิคชัน่ส ัง่การท างานของอุปกรณ์

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและไดท้ าการท าแบบสอบถามเพื่อใหผู้ใ้ชร้ะบบ 25 คนประเมนิซึง่มดีงันี้ 
 
ตารางที ่5 แบบสอบถามความพอใจของผูใ้ชง้าน 

หวัข้อ ค่าเฉล่ีย ระดบั 

1. ง่ายต่อการใชง้าน 4.4 พอใจมากทีสุ่ด 
2. ความสะดวกของการตดิตัง้ 4.5 พอใจมากทีสุ่ด 
3. ความสวยงามของแอปพลเิคชนั 4.3 พอใจมากทีสุ่ด 
4. ระบบท างานไดถู้กตอ้ง 4.6 พอใจมากทีสุ่ด 
ค่ารวม 4.45 

 
เกณฑผ์ลการประเมนิใชว้ธิขีอง Likert  Scale มอียู ่5 อนัดบัดงันี้ 

ค่า 4.21-5.00 หมายถงึ พอใจมากทีสุ่ด 
ค่า 3.41-4.20 หมายถงึ พอใจมาก 
ค่า 2.61-3.40 หมายถงึ พอใจปานกลาง 
ค่า 1.81-2.60 หมายถงึ พอใจน้อย 
ค่า 1.00-1.80 หมายถงึ พอใจน้อยทีสุ่ด 
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บทท่ี 5 
ข้อสรปุผลงานวิจยั 

 
สรปุผลงานวิจยั 
 การพฒันาแอปพลเิคชนัส าหรบัประยุกต์ใชง้านบนแอนดรอยในด้านต่างๆ ซึ่งในรายงานวจิยันี้
ไดแ้บ่งการประยกุตใ์ชแ้อปพลเิคชนับนแอนรอยอยู ่3 เรื่องยอ่ย ตามวตัถุประสงคใ์นการพฒันาแอปพลเิค
ชนัต่างๆ ทีท่ างานกบัสิง่ของเพื่อใหส้ามารถควบคุมไดจ้ากระยะไกล และช่วยในการอ านวยความสะดวก
ต่างๆ อย่างงานวจิยัการพฒันาโมบายแอพพลิเคชัน่ควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านผ่านเครือข่าย
อนิเตอร์เน็ตบนระบบปฎิบตักิารแอนดรอย ซึ่งเป็นแนวคดิในการน าเทคโนโลยขีอง Internet of Thing 
เขา้มาช่วยในการควบคุมดูแลเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้าน หรอืในอาคารสถานที่ทีม่คีวามยุ่งยากในการ
ควบคุม และอาจต้องเสยีเวลาโดยเปล่าประโยชน์ จากการน าไปทดลองใช้งานจรงิ ผลที่ได้รบัในด้าน
ความเหมาะสมอุปกรณ์ได้ค่าเฉลี่ยที่ 2.6, ผลที่ได้รบัในด้านความเหมาะสมของตวัแอปพลิเคชนัได้
ค่าเฉลี่ยที่ 3.3 ผลที่ได้รบัในด้านความเหมาะสมในการใช้งานได้ค่าเฉลี่ยที ่3.1 ซึ่งอยู่ในระดบัทีส่งู โดย
แนวคดิในการน าเสนองานวจิยัชิน้นี้ สามารถช่วยลดเวลาในการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าและป้องกนัความ
เสี่ยงที่จะเกดิขึน้ได ้ในอนาคตผูว้จิยัมแีนวคดิทีจ่ะน าผลทีไ่ด้จากการทดลองมาปรบัปรุงและพฒันาแอป
พลเิคชนัใหด้ยี ิง่ขึน้อกีดว้ย 
 ทัง้นี้นอกจากการน ามาประยุกต์ใช้ในชวีติประจ าวนัอย่างการใชค้วบคุมเครื่องใชไ้ฟฟ้าแลว้ ยงั
สามารถน าไปประยุกต์ใชส้ าหรบัการจบัผูฝ้า่ฝืนกฎ อย่างเช่นผูท้ ีฝ่า่ฝืนกฎพืน้ทีเ่ขตปลอดบุหรี ่ซึ่งมกีาร
ตามตวัผูก้ระท าผดิไดย้าก เนื่องจากพนกังานไม่สามารถดแูลไดอ้ยา่งทัว่ถงึตลอดเวลา ดงันัน้ส่วนหนึ่งใน
รายงานนี้ จึงน ามาพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันตรวจจับควันและผู้สูบบุหรี่แบบอัตโนมัติบน
ระบบปฏบิตักิารแอนดรอย โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อสร้างแบบจ าลองที่ช่วยในการตามจบัตวัผู้กระท าผดิ
จากการสบูบุหรีใ่นทีห่า้มสบู โดยแบบจ าลองแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนของอุปกรณ์ใช ้Raspberry 
Pi ในการควบคุมเซน็เซอร์ และกล้อง ส่วนของบรกิารใช้บรกิาร Firebase ของ Google และส่วนของ
แอปพลเิคชนั บนระบบปฎิบตักิาร Android ที่สามารถรบัการแจ้งเตอืน และเรยีกดูรายละเอยีดของการ
ตรวจจบัควนั รวมถงึรปูของผูส้บูบุหรีท่ ีถ่่ายได้ 

จากการทดสอบ แบบจ าลองสามารถใชง้านไดจ้รงิในห้องปิด โดยตรวจจบัควนัได้ดใีนระยะ 1-2 
เมตร และใช้เวลาเฉลี่ยน้อยที่สุดในการตรวจจบัควนัตัง้แต่เริม่เกดิควนัจนสามารถแจ้งเตอืนไปยงัแอป
พลเิคชนัเป็นเวลา 55.60 วนิาท ีนอกจากนี้ยงัได้รบัผลการประเมนิจากผูใ้ช้งาน 5 ท่าน ในระดบั 3.76 
คะแนนจากคะแนนเตม็ 5 ซึง่อยูใ่นเกณฑพ์อใจมากในการทดลองใชแ้บบจ าลอง 

การวจิยัครัง้นี้มกีารใช ้Cloud Service ของ Firebase ซึง่ไม่เสยีค่าใชจ้่าย ท าใหม้ขีอ้จ ากดัในการ
จดัการ และการแลกเปลีย่นขอ้มูล หากตอ้งการพฒันาต่อ จงึควรใช ้Private Cloud Service ส าหรบัการ
พฒันาต่อในอนาคต นอกจากนี้หากมกีารน าความรูด้า้น Image Processing มาประยกุตใ์ช ้ช่วยสามารถ
วเิคราะหก์ารถ่ายภาพอยา่งแม่นย า และยงัช่วยลดจ านวนภาพถ่ายได ้ส่งผลใหป้ระหยดัพืน้ทีใ่น Storage 
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และในการน ามาประยุกต์ใช้งานส าหรบังานสุดท้ายในรายงานวจิยันี้ เขา้มามสี่วนช่วยอ านวย
ความสะดวกส าหรบัผูท้ ีม่คีวามชื่นชอบในการปลกูตน้ไม ้พรอ้มทัง้ยงัเพิม่ความน่าสนใจในการปลกูตน้ไม ้
ท าใหผู้ค้นเริม่หนัมาปลกูตน้ไม้มากยิง่ขึน้ เมื่อน าแอปพลเิคชนันี้ไปใช้ร่วมกบัการรดน ้าตน้ไม ้ท าใหก้าร
ปลูกต้นไม้นัน้ไม่ใช่สิง่ทีต่้องกงัวลเรื่องเวลาในการรดน ้าต้นไม้อกี โดยงานวจิยัมจีุดประสงค์เพื่อช่วยให้
คนรกัต้นไม้ไม้นัน้ไม่ต้องเสยีเวลาไปกบัรดน ้าต้นไม้นานๆ โดยออกแบบโมมายแอปพลิเคชนัส าหรบั
ส าหรบัรดน ้าต้นไม้แบ่งเป็น3ส่วนคอื1.Hardware design 2.communication 3.แอปพลเิคชนั จากการ
ทดสอบระบบรดน ้าต้นไม้สามารถใช้งานไดจ้รงิและให้ผูใ้ช้ท าแบบสอบถามจ านวน 25 คนพบว่าผู้ใชม้ี
ระดบัความพงึพอใจมากทีสุ่ด 
 จากการวจิยัการพฒันาแอปพลิเคชนัส าหรบัประยุกต์ใช้งานบนแอนดรอยในด้านต่างๆ ที่ได้
อธบิายในหวัขอ้เรื่องย่อย 3 เรื่อง พบวา่แนวคดิในการน าไปใชจ้รงินัน้อยูใ่นระดบัทีส่งู ซึง่มคีวามเป็นไป
ได้ในการน าไปใช้งานจริง และมีแนวโน้มที่จะเกิดประโยชน์ตามวตัถุประสงค์ที่ได้กล่าวถึงในแต่ละ
งานวจิยั ซึ่งยงัคงต้องมกีารพฒันาในล าดบัต่อไปอย่างต่อเนื่อง อย่างงานวจิยัการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า 
เพิม่ความมปีระสทิธภิาพในการควบคุมและมกีารใชง้านทีเ่ขา้ใจง่ายมากยิง่ขึน้ หรอืแม้แต่งานวจิยัการ
ตรวจจบัควนั เพื่อใหต้อบสนองต่อการน าไปใชง้านจรงิ มกีารปรบัใหส้ามารถตรวจจบัในพืน้ทีท่ ี่กวา้งขึน้ 
แลว้ความแม่นย าในการเกบ็ขอ้มลูส าหรบัการแจง้เตอืนเจา้หน้าทีเ่มื่อมกีารฝา่ฝืนกฎสบูบุหรีใ่นพืน้ที่เขต
ปลอดบุหรี่ และสุดท้ายคอืงานวจิยัในการรดน ้าต้นไมอ้ตัโนมตั ิที่มผีลประเมนิในความพงึพอใจสูงเป็น
อย่างมาก เนื่องจากมีประโยชน์อย่างมากส าหรับผู้ที่ชื่นชอบปลูกต้นไม้ แต่เวลาในการท างานไม่
เอื้ออ านวยต่อการดูแลรกัษาต้นไม้ ซึ่งจะเป็นแนวทางต้นแบบที่ดใีนการน าไปพฒันาใชต่้อยอดในดา้น
ต่างๆ ในล าดบัต่อไปในอนาคตได ้
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