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 การพฒันาระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มใหเ้กิดเป็นฟาร์มนกแอ่นกินรังแม่นย  าสูง (Precision Edible–nest 
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บทที ่ 1  
บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
  

  รังนกแอ่นเป็นท่ีนิยมบริโภคมาเป็นเวลายาวนาน จากหลกัฐานลายลกัษณ์อกัษร เร่ืองเล่าและโบราณคดี
ทอ้งถ่ินพบวา่ กลุ่มชาติพนัธ์ุในไทยและเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้(ซ่ึงเป็นแหล่งทรัพยากรรังนกหลกัของโลก) ได้
มีการเก็บใชรั้งนกจากแหล่งธรรมชาติเป็นอาหารและยาคู่กบัชาติพนัธ์ุจีนมาไม่นอ้ยกวา่ 500 ปี โดยมีความเช่ือวา่
รังนกแอ่นเป็นอาหารและยาท่ีช่วยบ ารุงร่างกายรวมถึงการรักษาโรคต่างๆ ปัจจุบนัจากผลการวิจยัพบว่า รังนก
แอ่นมีโปรตีนและเป็นสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ ซ่ึงมีประโยชน์ต่อร่างกายหลายประการ จากประโยชน์ดงักล่าว 
การเก็บรังของนกแอ่นกินรัง (หรือมีช่ือเรียกสามญัโดยทัว่ไปว่านกอีแอ่น หรือนกแอ่นกินรังตะโพกขาว) เพื่อ
การคา้เป็นท่ีนิยมในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใตน้บัแต่อดีตกาล แมป้รากฏวา่มีรังของนกแอ่นกินรังมากกวา่
หน่ึงชนิดท่ีสามารถน ามาใช้บริโภคได้ หากแต่นกแอ่นกินรังท่ีมีช่ือวิทยาศาสตร์ Aerodramus fuciphagus 
Thunberg, 1812 (BirdLife International, 2016) หรือช่ือพอ้ง Germain’s Swiftlet : Aerodramus germani Oustalet, 
1876 ถือไดว้า่เป็นชนิดพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตของรังท่ีมีปริมาณการซ้ือขายกนัมากท่ีสุดในทอ้งตลาดของประเทศไทย
เม่ือเปรียบเทียบกบันกแอ่นชนิดอ่ืนๆ กล่าวไดว้า่ผลผลิตรังนกแอ่นกินรังในพื้นท่ีธรรมชาติและพื้นท่ีส่วนบุคคล
เกือบทั้งหมดเป็นรังนกแอ่นกินรังตะโพกขาว ความเช่ือและความนิยมในการบริโภครังของนกแอ่นกินรังของ
ชาวจีนท าให้เกิดมูลค่าทางการค้าท่ีสูงยิ่งในบรรดาประเทศท่ีมีการส่งออกรังนกแอ่นกินรังเป็นสินค้าออก 
อยา่งไรก็ตามก าลงัการผลิตรังของนกแอ่นกินรังจากธรรมชาติยงัมีปริมาณไม่มากนกั เม่ือเทียบกบัความตอ้งการ
ในการบริโภค ส่งผลให้รังของนกชนิดดงักล่าวมีราคาแพงในทอ้งตลาด ดว้ยเหตุน้ีจึงเป็นการกระตุน้ให้เกิดการ
เล้ียงนกแอ่นกินรังในพื้นท่ีส่วนบุคคลของประเทศต่างๆ ในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ท่ีปรากฏว่ามีการ
กระจายพนัธ์ุตามธรรมชาติของนกชนิดน้ีอยู ่โดยเฉพาะในประเทศอินโดนีเซีย มาเลเซีย และเวียดนาม และได้
เร่ิมแพร่หลายเขา้มาในประเทศไทยในช่วงทศวรรษท่ีผ่านมา อุตสาหกรรมการเก็บรังนกแอ่นกินรังเพื่อการ
จ าหน่ายนบัไดว้า่เป็นธุรกิจการเกษตรประเภทหน่ึงท่ีสร้างรายไดอ้ยา่งมากและต่อเน่ืองใหก้บัประเทศไทย 

 อุตสาหกรรมฟาร์มนกแอ่นกินรังในประเทศไทย เร่ิมตน้ช่วงประมาณปี พ.ศ. 2530 ในหลายพื้นท่ีทาง
ตอนใตท่ี้ติดกบัชายแดนประเทศมาเลเซียข้ึนมาถึงจงัหวดันครศรีธรรมราช พบวา่มีนกแอ่นเขา้มาอาศยัท ารังใน
บา้นเก่า อาคารร้าง โรงหนังท่ีปิดกิจการ หรือแมแ้ต่ตน้ตาลโตนดในทุ่งนาก็มีนกแอ่นอาศยัท ารังอยู่ร่วมต้น
เดียวกบัคา้งคาว โดยท่ีนกแอ่นมีการอพยพและขยายแหล่งหากินมาจากแหล่งเดิมและมีนกแอ่นจ านวนมากท่ี
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อพยพเขา้มาในพื้นท่ีท่ีไม่ใช่เขตสัมปทานหรือเกาะ/ถ ้าเหมือนเช่นแต่ก่อน ในช่วงเวลานั้นจ านวนบา้นนกท่ีสร้าง
ข้ึนถือวา่ยงัมีจ  านวนนอ้ยมากและไม่เป็นท่ีแพร่หลาย เม่ือเทียบกบัจ านวนนกแอ่นท่ีตอ้งการท่ีอยูอ่าศยั จวบจนถึง
ปัจจุบนัไดมี้เกษตรกรท่ีด าเนินธุรกิจฟาร์มนกแอ่นกินรังในประเทศไทยในหลายภูมิภาค โดยส่วนใหญ่เป็นการ
สร้างฟาร์มนกในเขตเมืองจึงท าให้เกิดปัญหา เช่น มลพิษทางเสียง มลพิษทางอากาศ พาหะน าโรค บดบงั
ทศันียภาพ เป็นตน้ ดงัตวัอยา่งเช่นในจงัหวดัภูเก็ตท่ีไดมี้วธีิแกไ้ขปัญหา เช่น การก าหนดพื้นท่ีเล้ียงนกแอ่นกินรัง 
การป้องกนัโรคระบาด การใชอ้าคารผิดประเภท เป็นตน้ โดยการแบ่งพื้นท่ีตามกฎหมายผงัเมืองมีพื้นท่ี 4 โซน
ก าหนดไวช้ดัเจนท่ีไม่สามารถเล้ียงนกนางแอ่นได ้ เน่ืองจากเป็นสัตวป่์าคุม้ครองฯ ไดแ้ก่ (1) โซนสีแดง เขต
พาณิชยกรรมหนาแน่นมาก (2) โซนสีส้ม เขตพาณิชยกรรมหนาแน่นปานกลาง (3) โซนสีเหลือง ท่ีอยูอ่าศยั (4) 
โซนสีเขียวอ่อน พื้นท่ีนนัทนาการ หากเป็นพื้นท่ีนอกโซนดงักล่าวตอ้งไปพิจารณาตามกฎหมายอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
เช่น กฎหมายสาธารณสุข เร่ืองก่อเหตุร าคาญ เป็นตน้ ในส่วนของปัญหาคุณภาพของผลผลิตรังนกในปัจจุบนัก็
ยงัประสบกับปัญหารังนกไม่ได้คุณภาพ จนท าให้เกษตรกรจ าหน่ายได้ในราคาท่ีค่อนข้างต ่ า เน่ืองจาก
สภาพแวดลอ้มภายในอาคารท่ีไม่มีความเหมาะสมในแง่ของสภาพอุณหภูมิและความช้ืน  

การท าธุรกิจฟาร์มนกแอ่นกินรังจะประสบความส าเร็จได้นั้นต้องมีองค์ประกอบท่ีส าคัญท่ีต้องน ามา
พิจารณา คือ สภาพถ่ินท่ีอาศยัท่ีเป็นอาณาเขตหากิน และแหล่งท่ีอยูอ่าศยัส าหรับท ารังวางไข่ของนกแอ่นกินรัง 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่การด าเนินการใหไ้ดบ้า้นนกตรงตามเง่ือนไขทางดา้นชีววิทยาของนกแอ่นกินรัง เพื่อดึงดูดนก
ให้เขา้อยูอ่าศยัในเวลาอนัรวดเร็วให้ไดผ้ลผลิตรังนกแอ่นในเวลาท่ีสั้นและไดรั้งนกแอ่นท่ีมีคุณภาพจ านวนมาก 
สภาพแวดลอ้มภายในฟาร์มนกแอ่นกินรังท่ีพึงประสงค์ตอ้งประกอบดว้ย เส้นทางบินท่ีเหมาะสม ช่องทางเขา้-
ออกท่ีเหมาะสม ความมืดท่ีเหมาะสม ความปลอดภยัจากศตัรูรบกวน และการเปิดเสียงเรียกนกแอ่น และ
โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง การสร้างสภาพอุณหภูมิ ความช้ืนท่ีเหมาะสม การถ่ายเทอากาศท่ีเหมาะสมให้เกิดข้ึนภายใน
อาคารและพื้นท่ีการสร้างรังวางไข่ ในหมู่ผูป้ระกอบการฟาร์มนกแอ่นกินรังในอาคารส่วนบุคคลเป็นท่ีทราบกนั
ดีวา่สภาพแวดลอ้มบริเวณพื้นท่ีท ารังวางไข่ของนกแอ่นกินรังถือไดว้า่เป็นหวัใจส าคญัต่อการผลิตรังนก ฟาร์ม
นกแอ่นกินรังท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนได้อย่างเหมาะสมสามารถผลิตรังนกท่ีเป็นท่ีตอ้งการของ
ตลาดและขายไดใ้นราคาสูงตลอดปี อย่ำงไรก็ตำมประเด็นกำรจัดกำรสภำพแวดล้อมภำยในฟำร์มนกแอ่นกินรัง
กำรตั้งค่ำอุณหภูมิ ควำมช้ืน และกำรถ่ำยเทอำกำศทีเ่หมำะสม ยงัคงเป็นปัญหำหลกัที่ยงัไม่ได้ข้อยุติในแง่ของกำร
ท ำฟำร์มนกแอ่นกินรัง เน่ืองจำกเกษตรกรส่วนใหญ่มักจะก ำหนดสภำพแวดล้อมของอุณหภูมิและควำมช้ืนที่
คงที่ตำมควำมเช่ือส่วนบุคคลหรือได้รับกำรแนะน ำจำกบุคคลอ่ืนสืบต่อกนัมำ โดยยังไม่ได้ค ำนึงถึงสภำพอำกำศ
ในระดับท้องถิ่นที่มีควำมผันแปรในแต่ละฤดูกำล จึงเป็นผลท ำให้ทั้งจ ำนวนรังนกและผลผลิตไม่ประสบ
ผลส ำเร็จตำมทีค่ำดหวงั 
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เกษตรกรและผูป้ระกอบการไทยจ านวนมากพยายามหาวิธีควบคุมความช้ืน ตั้งแต่การสร้างรางน ้ า บ่อน ้ า 
หรือภาชนะใส่น ้ าไวภ้ายในบ้านนกในการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์เพื่อให้อุณหภูมิและความช้ืนอยู่ในระดับท่ี
เหมาะสม แต่ในบางฤดูกาลความช้ืนอาจไม่เพียงพอจึงจ าเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองผลิตความช้ืนท่ีมีขายตามทอ้งตลาด
ทัว่ไป เช่น เคร่ืองป่ันหมอก เคร่ืองท าหมอกควนั ชุดหวัพน่หมอกแรงดนัสูง แผน่ท าความเยน็แบบระเหย เป็นตน้ 
โดยเกษตรกรส่วนใหญ่ได้ควบคุมการท างานด้วยการเปิดปิดด้วยสวิทซ์ไฟฟ้าแบบตั้งเวลา (Timer) ซ่ึงมกัมี
ปัญหาในบางช่วงฤดูการท่ีมีความผนัผวนของอุณภูมิและความช้ืนท่ีต่างกนั ตลอดจนความไม่สม ่าเสมอของ
คุณภาพน ้ าอุปโภคท่ีน ามาใชใ้นการสร้างความช้ืน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในกรณีของฟาร์มนกแอ่นกินรังท่ีอยู่นอก
เขตเทศบาลซ่ึงมีตน้ทุนในการบ าบดัน ้ าสูงกวา่บา้นนกในเขตเทศบาล ปัญหาดงักล่าวน้ี แสดงให้เห็นถึงขอ้จ ากดั
ของการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน ตามวิธีท่ีไดป้ฏิบติัตามกนัมา ซ่ึงเป็นการตั้งค่าอุณหภูมิและความช้ืนโดย
ยงัไม่มีหลกัการทางวทิยาศาสตร์มารองรับ กล่าวไดว้า่ปัญหาการจดัการสภาพอุณหภูมิและความช้ืนภายในฟาร์ม
นกแอ่นกินรังจึงเป็นปัญหาหลกัประการส าคญัท่ียงัไม่ไดข้อ้ยุติในแง่ของการจดัการฟาร์มนกแอ่นกินรังมาโดย
ตลอด 

จำกปัญหำกำรจัดกำรสภำพอุณหภูมิและควำมช้ืนดังกล่ำว กอปรกับแนวโน้มที่ฟำร์มนกแอ่นกินรังที่จะ
เกิดขึ้นอย่ำงถูกต้องตำมกฏหมำยในอนำคต มีแนวโน้มถูกจ ำกัดให้อยู่นอกเขตเมืองหรือนอกเขตเทศบำล 
คณะผู้วิจัยได้จึงเล็งเห็นถึงควำมจ ำเป็นในกำรพัฒนำต้นแบบระบบควบคุมสภำพแวดล้อมให้เกิดเป็นฟำร์มนก
แอ่นกินรังแม่นย ำสูง (Precision Edible–nest Swiftlet Farming) ซ่ึงสำมำรถก่อให้เกิดประโยชน์ต่อเกษตรกร
ไทยในแง่ของกำรช่วยลดค่ำใช่จ่ำยในฟำร์มและเพิ่มประสิทธิภำพของผลผลิตทำงกำรเกษตร ในกำรวิจัยนี้ได้
ประยุกต์หลักกำรของกำรน ำเกษตรแม่นย ำสูง (Precision Agriculture) เพ่ือน ำไปใช้ในฟำร์มนกแอ่นกินรัง โดย
น ำเทคโนโลยีมำช่วยด้ำนกำรจัดกำรข้อมูลเพ่ือตรวจวัดอุณหภูมิ ควำมช้ืน ควำมเข้มแสงสว่ำง ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 
ควำมเร็วลม และตลอดจนตรวจวัดคุณภำพน ้ำ โดยระบบจะท ำงำนแบบอัตโนมัติตำมเง่ือนไขที่ก ำหนดผ่ำนกำร
ขับเคล่ือนด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง (Internet of Things, IoT) จำกข้อมูลของอุปกรณ์เซ็นเซอร์
ไร้สำย (Wireless Sensor Network, WSN) และเครือข่ำยส่ือสำรควำมเร็วสูง (High Speed Networks) ประสำน
กำรท ำงำนด้วยปัญญำประดิษฐ์ (Artificial Intelligence, AI) ระบบอัตโนมัติ (Automation) และกำรเรียนรู้ของ
เคร่ือง (Machine Learning, ML)  มำใช้ควบคุมระบบฟำร์มจำกข้อมูลมหภำค (Big Data) ที่ได้รับมำและ
ประมวลควำมรู้ด้วยกำรท ำวิทยำกำรข้อมูล (Data Science) และในท้ำยที่สุดเกษตรกรไทยสำมำรถน ำข้อมูลไป
วเิครำะห์ (Data Analytics) วำงแผน เพ่ือบริหำรจัดกำรฟำร์มได้ด้วยนวตักรรมใหม่เหล่ำนีใ้นหลำยมิติต่อไป 

ตามท่ีส านกังานนโยบายและยทุธศาสตร์การคา้ (สนค.) กระทรวงพาณิชย  ์แถลงตวัเลขการส่งออกไทยเดือน
ตุลาคม 2562 ปรับลดลง 4.54 % โดยการส่งออกทั้งปี 2562 คาดวา่จะติดลบประมาณ 1.5-2 % ดงันั้น ทางภาครัฐ
จึงพยายามรีบผลกัดนัอยา่งเร่งด่วน โดยเฉพาะทางกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ร่วมกบัสมาคมการคา้ผูผ้ลิตและ
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คา้รังนกแอ่น (ประเทศไทย) ท่ีได้มีการหารือเร่ืองความตอ้งการรังนกจากต่างประเทศ อาทิ จีน ฮ่องกง เป็น
จ านวนมาก จึงส่งผลท าใหร้าคารังนกปรับตวัสูงข้ึนมากกวา่ 50,000 บาท/กก. ท าใหเ้กษตรกรไทยหนัมาประกอบ
อาชีพท าฟาร์มเพาะเล้ียงนกแอ่นกินรัง (รังนกบา้น) ทัว่ทุกภาคของประเทศกว่า 46 จงัหวดั จากอดีตมีเพียง 22 
จงัหวดั โดยปัจจุบนัทัว่ประเทศมีจ านวนบา้นรังนกเพิ่มข้ึนกว่า 20,000 หลงั และมีจ านวนประชากรนกแอ่น
ประมาณ 10 ลา้นตวั สามารถเก็บเก่ียวรังนกไดป้ระมาณ 5,000 กก./ต่อเดือน ซ่ึงกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ได้
ด ำเนินกำรส่งเสริมให้นกแอ่นกินรังเป็นสัตว์เศรษฐกิจตัวใหม่ของประเทศ และมีกำรผลักดันให้กำรท ำฟำร์มนก
แอ่นกินรังถูกต้องตำมกฏหมำย ซ่ึงปัจจุบัน พ.ร.บ.สงวนและคุ้มครองสัตว์ป่ำ พ.ศ. 2562 ฉบับแก้ไขใหม่ ได้ถูก
ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำแล้วเม่ือวันที่ 29 พฤษภำคม 2562 (รำชกิจจำนุเบกษำ, 2562 ) โดยจะมีผลบังคับใช้
ตั้งแต่วันที่ 29 ธันวำคม 2562 นี้ และตำมมำตรำ 14 ระบุให้ผู้เลีย้งรังนกบ้ำนสำมำรถไปย่ืนขอใบอนุญำตเกบ็และ
ครอบครองรังนกบ้ำนหรือรังนกคอนโดได้อย่ำงถูกต้องตำมกฎหมำย  โดยพระรำชบัญญตัิฉบับใหม่นีจ้ะส่งผลให้
กรมอุทยำนแห่งชำติ สัตว์ป่ำ และพนัธ์ุพืช ได้ด ำเนินกำรจัดท ำอนุบัญญตัิ (กฎหมำยลูกอีก 3 ฉบับ) ได้แก่ พ.ร.บ.
ควบคุมอำคำร พ.ศ.2522, พ.ร.บ.กำรสำธำรณสุข พ.ศ.2561 และ พ.ร.บ.กำรผังเมือง พ.ศ.2562 ที่ควบคุมกำร
สร้ำงบ้ำนรังนกแอ่นกินรังอย่ำงถูกต้อง ปลอดภัย ไม่ก่อมลพิษรบกวนชำวชุมชนโดยรอบ และไม่ท ำลำย
ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อม ในแต่ละมำตรำภำยในเวลำไม่เกิน 2 ปี เพื่อให้เกิดการบงัคบัใช้กฎหมาย
ตลอดจนการสร้างกฎระเบียบปฏิบติัของหน่วยงานราชการต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ทั้งน้ีรวมถึงการก าหนดกฎระเบียบ
และแนวทางในการด าเนินการท าฟาร์มนกแอ่นกินรังในอาคารส่วนบุคคลให้มีหลกัปฏิบติัในการพฒันาให้เป็น
ธุรกิจการเกษตรท่ีส าคญัของชาติต่อไป 

จากการเล็งเห็นถึงความส าคญัของยุทธศาสตร์การพฒันางานวิจยัเก่ียวกบัการท าฟาร์มนกแอ่นกินรังใน
อาคารส่วนบุคคล ซ่ึงถือไดว้า่เป็นสัตวเ์ศรษฐกิจท่ีมาจากศกัยภาพของความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศ 
ในปี พ.ศ. 2558 มหาวิทยาลเักษตรศาสตร์ได้สนับสนุนงบประมาณในการจดัสร้างอาคารบา้นนกแอ่นกินรัง
ส าหรับใช้เป็นพื้นท่ี “ศูนยก์ารเรียนรู้และการถ่ายทอดเทคโนโลยีการท าฟาร์มนกแอ่นกินรัง” ส าหรับใช้ใน
การศึกษาวิจยัและการถ่ายทอดความรู้ไปสู่เกษตรกรและผูส้นใจในการท าฟาร์มนกแอ่นกินรังในอนาคต โดย
อาคารศูนยฯ์ ดงักล่าวเป็นคอนกรีตสูง 4 ชั้น มีพื้นท่ีอาคารส าหรับให้นกอาศยัและท ารังวางไข่ราว 480 ตาราง
เมตร ตั้งอยู ่ณ สถานีวิจยัและฝึกนิสิตวนศาสตร์หาดวนกร อ าเภอทบัสะแก จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ต่อมาในปี 
พ.ศ. 2560 สถาบนัวจิยัและพฒันาแห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ไดส้นบัสนุนทุนวจิยัส าหรับแผนงานวจิยั “การ
พฒันาตน้แบบการปฏิบติัท่ีดีส าหรับบา้นนกแอ่นกินรัง” เพื่อด าเนินการวิจยัโดยมีโจทยว์จิยัและเป้าหมายในการ
พฒันาแนวทางการปฏิบติัท่ีดีส าหรับบา้นนกแอ่นกินรังให้มีแนวทางการปฏิบติัท่ีชดัเจนและสามารถปฏิบติัได้
ส าหรับอาคารบา้นนกใหม่ จากการปฏิบติังานวจิยัท่ีผา่นมา พบวา่การด าเนินการวจิยัตามแผนงานวจิยัในปี 2560-
2561 สามารถด าเนินการวิจยัและทดลองปฏิบติัให้เห็นอย่างเป็นรูปธรรมไดเ้ฉพาะระยะท่ี 1 และ 2 ซ่ึงเป็นไป
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ตามธรรมชาติของการจดัการบา้นนกโดยทัว่ไปในแง่ของการดึงดูดนกให้เขา้มาอาศยัและท ารังวางไข่ภายในบา้น
นกพอสมควรแลว้นั้น ซ่ึงเป็นลกัษณะการเพาะเล้ียงในฟาร์มท่ีเป็นอาคารส่วนบุคล นอกเหนือจากการพฒันา
ตน้แบบฟาร์มนกแอ่นกินรังท่ีมีการปฏิบติัท่ีดีทางดา้นการเกษตรท่ีไดด้ าเนินการในช่วง 2 ปีทีผา่นมาแลว้นั้น ดงั
รูปท่ี 1.1 

 
รูปท่ี 1.1 ศูนยก์ารเรียนรู้และการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารท าฟาร์มนกแอ่นกินรัง มหาวทิยาลเักษตรศาสตร์ 

 
 แนวทางด าเนินการ 
 การวิจยัโครงการน้ีผลผลิตท่ีคาดว่าจะไดรั้บคือระบบควบคุมสภาพอุณหภูมิ ความช้ืน และการถ่ายเท

อากาศตามหลกัการการเกษตรแบบแม่นย  า ซ่ึงสามารถสนบัสนุนให้เกิดการปฏิบติัท่ีดีทางการเกษตรส าหรับ
ฟาร์มนกแอ่นกินรัง ขณะท่ีผลลพัธ์ท่ีคาดว่าจะได้คือการจดสิทธิบตัร/อนุสิทธิบตัร จากการออกแบบเคร่ือง
ควบคุมสภาพแวดลอ้มภายในฟาร์มนกแอ่นกินรัง ทั้งผลผลิตและผลลพัธ์ท่ีไดน้ี้เป็นการสร้างนวตักรรมเพื่อเพิ่ม
มูลค่าผลิตภณัฑ์จากสัตวเ์ศรษฐกิจ รวมไปถึงการบริหารจดัการขอ้มูลมหภาค (Big Data) อย่างเป็นระบบ ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ของกรอบงานวิจยัดา้นการจดัการผลผลิตและผลิตภณัฑ์สัตวเ์ศรษฐกิจตามประกาศ
ของส านกังานพฒันาการวจิยัการเกษตร (องคก์รมหาชน) ทั้งน้ียงัสอดคลอ้งกบัยทุธยทุธจะศาสตร์ชาติ 20 ปี ดา้น
การสร้างความสามารถในการแข่งขนั ในประเด็น “การเกษตรสร้างมูลค่า” และ “อุตสาหกรรมและบริการแห่ง
อนาคต” ตลอดจนสามารถน าไปต่อยอดในดา้นการสนบัสนุนผูป้ระกอบการยุคใหม่และเกษตรกรไทยในยุค 4.0 
และเป็นงานวิจยัเพื่อพฒันาการเกษตรในประเทศไทยให้เป็นการเกษตรแบบแม่นย  าสูง (Precision Agriculture) 
ซ่ึงจะกลายเป็นหวัใจส าคญัในการท าการเกษตรยคุใหม่ของประเทศไทยในอนาคตอนัใกล ้ดงัรูปท่ี 1.2 
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รูปท่ี 1.2 การเกษตรแม่นย  าสูง (Precision Agriculture) 

 
 ดงันั้น โครงการวิจยั “ตน้แบบระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มในบา้นนกแอ่นกินรังแบบแม่นย  าสูง เพื่อ

เพิ่มคุณภาพผลผลิต” จึงได้ออกแบบการพฒันากรอบแนวคิดการวิจยัข้ึนโดยมีเป้าหมายหลกัเพื่อให้เกิดการ
ด าเนินการวิจยัอยา่งต่อเน่ืองของอาคารศูนยก์ารเรียนรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยีการท าฟาร์มนกแอ่นกินรัง คณะ
วนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ โครงการวิจัยน้ีมีเป้าหมายในการสร้างต้นแบบระบบควบคุม
สภาพแวดลอ้มในบา้นนกแอ่นกินรังแบบแม่นย  าสูงในทุกพื้นท่ีภายในฟาร์มนกแอ่นกินรัง โดยค านึงถึงผลผลิต
รังนกท่ีมีคุณภาพสูง เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยหีรือน าไปใชป้ระโยชน์ต่อเกษตรกรไทยในการบริหารจดัการฟาร์ม
นกแอ่นกินรังท่ีให้ผลตอบแทนสูงสุด ภายในเวลาอนัจ ากดั ตลอดจนส่งเสริมเคร่ืองมือและเทคโนโลยีส าหรับ
การท าฟาร์มนกแอ่นกินรังในอาคารส่วนบุคคลใหม่ท่ีจ  าเป็นตอ้งอยูภ่ายใตก้ารจดัการของหน่วยงานราชการ และ
เป็นแนวทางการเกษตรสมยัใหม่ท่ีสามารถน าไปใชป้ฏิบติัจริงส าหรับบา้นนกแอ่นกินรังของเกษตรกรไทยและ
เพื่อให้ไดม้าตรฐานการจดัการบา้นนกเพื่อการส่งออก ทั้งน้ีผลสัมฤทธ์ิท่ีไดจ้ะน าไปสู่การพฒันาโปรแกรมการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งกบัการท าบา้นนกแอ่นกินรัง ซ่ึงเป็นกิจกรรมหลกัของศูนยก์ารเรียนรู้และถ่ายทอด
เทคโนโลยกีารท าฟาร์มนกแอ่นกินรัง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ต่อไป 
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 ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บท่ีสามารถวดัไดแ้ละระยะเวลาท่ีจะเกิดผล   

ขอบเขตดา้นเน้ือหา ขอบเขตดา้นเวลา และขอบเขตดา้นสถานท่ี 
 1) ขอบเขตดา้นเน้ือหา: การวิจยัจะครอบคลุมเฉพาะการปรับสภาพอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ 
และการหมุนเวยีนอากาศภายในอาคารตน้แบบของศูนยก์ารเรียนรู้และการถ่ายทอดเทคโนโลยีการ
ท าฟาร์มนกแอ่นกินรัง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โดยทั้งน้ีอุปกรณ์ท่ีน ามาใชใ้นการวิจยัสามารถ
หาไดต้ามทอ้งตลาดในประเทศไทย 
 2) ขอบเขตดา้นเวลา: ระยะเวลาการวจิยั 24 เดือน ท่ีครอบคลุมอยา่งนอ้ย 4 ฤดูกาลในรอบปี 
 3) ขอบเขตดา้นสถานท่ี: การวิจยัน้ีจะศึกษาเฉพาะในพื้นท่ีภาคใตต้อนบน ณ อาคารศูนยก์าร
เรียนรู้ฯ ซ่ึงเป็นตวัแทนฟาร์มนกแอ่นกินรังท่ีอยูน่อกเขตเมืองหรือนอกเขตเทศบาล 

1.2 วตัถุประสงค์กำรศึกษำ 
(1) เพื่อพฒันานวตักรรมตน้แบบระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มแบบแม่นย  าสูงส าหรับฟาร์มนกแอ่นกินรัง 
(2) เพื่อพฒันาโปรแกรมการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรแม่นย  าสูงท่ีเก่ียวขอ้งกบัฟาร์มนกแอ่นกินรัง

ใหก้บัเกษตรกรไทย 
(3) เพื่อสามารถประเมินความส าเร็จของการท าฟาร์มนกแอ่นกินรังภายในอาคารส่วนบุคคล 

1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำ 
(1) ขอบเขตดา้นเน้ือหา: การวิจยัจะครอบคลุมเฉพาะการปรับสภาพอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ และการ

หมุนเวียนอากาศภายในอาคารตน้แบบของศูนยก์ารเรียนรู้และการถ่ายทอดเทคโนโลยีการท าฟาร์ม
นกแอ่นกินรัง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โดยทั้งน้ีอุปกรณ์ท่ีน ามาใช้ในการวิจยัสามารถหาไดต้าม
ทอ้งตลาดในประเทศไทย 

(2) ขอบเขตดา้นเวลา: ระยะเวลาการวจิยั 12 เดือน ท่ีครอบคลุมอยา่งนอ้ย 2 ฤดูกาลในรอบปี 
(3) ขอบเขตดา้นสถานท่ี: การวิจยัน้ีจะศึกษาเฉพาะในพื้นท่ีภาคใตต้อนบน ณ อาคารศูนยก์ารเรียนรู้ฯ ซ่ึง

เป็นตวัแทนฟาร์มนกแอ่นกินรังท่ีอยูน่อกเขตเมืองหรือนอกเขตเทศบาล 
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1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
(1) มีต้นแบบของระบบควบคุมสภาพแวดล้อมส าหรับฟาร์มนกแอ่นกินรังในอาคารแบบแม่นย  าสูง 

สามารถควบคุมตวัแปรสภาพแวดลอ้มแม่นย  าสูง ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความช้ืน เสียงนก มวลน ้ าในอากาศ 
การไหลเวยีนอากาศ ใหเ้หมาะสมกบัการท ารังวางไข่ของนกแอ่นกินรังในทุกฤดูกาล และสามารถผลิ
ตรังนกคุณภาพสูง  

(2) มีโปรแกรมการถ่ายทอดเทคโนโลยีท่ี เก่ียวข้องกับการท าบ้านนกแอ่นกินรังให้กับเกษตรกร 
นกัวชิาการ นกัวจิยั และประชาชนผูท่ี้สนใจ ส าหรับอาคารศูนยก์ารเรียนรู้และการถ่ายทอดเทคโนโลยี
การท าฟาร์มนกแอ่นกินรัง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

(3) มีแนวทางในการประเมินความส าเร็จของการท าฟาร์มนกแอ่นกินรังภายในอาคารส่วนบุคคล ซ่ึงจะท า
ใหผู้ล้งทุนหรือเกษตรกรสามารถประเมินสถานภาพของการท าฟาร์มนกแอ่นกินรังภายในอาคารส่วน
บุคคลวา่มีประสิทธิภาพและความส าเร็จในระดบัใดและลดความเส่ียงในการลงทุนในการท าฟาร์มนก
แอ่นกินรังในอาคารส่วนบุคคลใหก้บัผูล้งทุน 

(4) มีการจดอนุสิทธิบตัร/สิทธิบตัร ระหวา่งสถาบนัเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น กบัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์
เป็นผูท้รงสิทธิบตัรร่วม 

 



บทที่  2  
กรอบการวจิยั ทฤษฎ ีและเทคโนโลยทีี่ใช้ในการวจิยั 

 

2.1 กรอบการวจิัย 
 โครงงานวิจยัน้ี ได้มีการก าหนดกรอบแนวคิดของการวิจยัส าหรับการศึกษาวิจยัและพฒันาตน้แบบ
ระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มแบบแม่นย  าสูง ส าหรับการท าฟาร์มนกแอ่นกินรังเพื่อเพิ่มคุณภาพผลผลิต ประกอบ
ไปดว้ยกิจกรรมหลกั ไดแ้ก่  
 1) การออกแบบและพฒันาระบบควบคุมฯ และท าการทดลองปฏิบติัส าหรับการเล้ียงนกแอ่นกินรังใน
อาคารศูนยก์ารเรียนรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยีการท าฟาร์มนกแอ่นกินรัง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โดยใช้
เทคโนโลยขีอ้มูลมหาภาค (Big Data) อินเทอร์เน็ตส าหรับทุกส่ิง (Internet of Things) ปัญญาประดิษฐ ์(Artificial 
Intelligence) วิทยาการขอ้มูล (Data Science) ระบบอตัโนมติั (Automation) และการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine 
Learning) มาประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมตรงตามวตัถุประสงคก์ารวจิยั 
 2) การตรวจสอบติดตามและประเมินการท างานของระบบควบคุมฯ ซ่ึงผลท่ีได้จะน ามาสู่
กระบวนการพฒันาและปรับปรุงสภาพแวดลอ้มแบบแม่นย  าสูง การใชง้านระบบควบคุมฯ ส าหรับการท าฟาร์ม
นกแอ่นกินรังในบา้นนกใหม่ให้มีความเหมาะสมส าหรับการด าเนินการปฏิบติัจริงในอาคารศูนยก์ารเรียนรู้และ
ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารท าฟาร์มนกแอ่นกินรัง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  
 3) การศึกษาเพื่อพฒันาระบบควบคุมฯ และปรับปรุงมาตรฐานการปฏิบติังานการเพาะเล้ียงนกแอ่นกิน
รัง มีการติดตามตรวจสอบความส าเร็จของบา้นนกแอ่นกินรังในแง่ของศกัยภาพผลผลิตรังนกท่ีมีคุณภาพท่ีดี
ท่ีสุด ประกอบไปด้วยกิจกรรมการศึกษาท่ีเก่ียวข้องกับการพฒันาระบบควบคุมฯ และการทดลองประเมิน
ความส าเร็จตามตวัช้ีวดัและเกณฑ์ท่ีก าหนด ตลอดจนการประเมินความเหมาะสมของตวัช้ีวดัและเกณฑ์การ
ประเมินความส าเร็จโดยใชก้ระบวนการสัมภาษณ์เชิงลึก (in-depth interview) ใหมี้ความเป็นไปไดใ้นทางปฏิบติั
และก่อใหเ้กิดความส าเร็จในการสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจจากผลผลิตรังนกต่อไป 

2.2 อนิเทอร์เน็ตส าหรับทุกส่ิง 
 

อินเทอร์เน็ตส าหรับทุกส่ิงด้วยไอพีรุ่นท่ีหก (Internet of Things) สร้างข้ึนบนเครือข่ายท่ีซับซ้อน 
เช่ือมต่ออุปกรณ์กว่าพนัล้านช้ินและมนุษย ์เพื่อเข้าใช้งานหลากหลายเทคโนโลยี หลายโพรโทคอล หลาย
แพลตฟอร์ม โดยจุดประสงคห์ลกัของ IoT คือ การสร้างโลกอจัฉริยะท่ีทั้ง กายภาพ ดิจิทลัและโลกเสมือน สร้าง
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สภาพแวดลอ้มอจัฉริยะท่ีจะท าให้เกิดการกระตุน้ ดา้นสุขภาพ การขนส่ง เมือง อุตสาหกรรม ตึกอาคาร และส่ิง
ต่างๆนอกเหนือจากชีวติประจ าวนั 

ความคาดหวงัต่อการเช่ือมต่อของเครือข่ายอจัฉริยะ เพื่อให้เขา้ถึงสารสนเทศไดไ้ม่ใช่เพียงแค่ทุก
เวลาและทุกสถานท่ี แต่ยงัครอบคลุมถึงทุกส่ิงและทุกคนผ่าน เส้นทาง เครือข่าย บริการต่างๆ ซ่ึงจะประสบ
ความส าเร็จโดยมีเป้าหมายท่ีจะจดัการชีวิตประจ าวนั เคร่ืองมือตรวจวดั ระบุตวัตน อุปกรณ์ระบุต าแหน่ง โดย
สร้างข้ึนดว้ยท่ีอยูไ่อพีเพื่อใหก้ลายเป็นอุปกรณ์อจัฉริยะ ท่ีสามารถท าการส่ือสารไดไ้ม่ใช่เพียงอุปกรณ์อ่ืนๆแต่ยงั
เช่ือมต่อกบัมนุษยไ์ดด้ว้ย โดยคาดหวงัท่ีจะเขา้ไปถึงพื้นท่ีท่ีไม่สามารถเขา้ถึงถา้ไม่มีการพฒันาสร้างการตรวจวดั 
และการใชเ้ทคโนโลยรีะบุต าแหน่ง  

 
รูปที ่2.1 ววิฒันาการของการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตในอนาคต 

2.3 เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย 
 เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย (Wireless Sensors Network, WSN) คือ โหนดเซ็นเซอร์ขนาดเล็กสามารถตั้ง
ค่าเครือข่ายดว้ยตวัเองได ้(เรียกวา่ Motes) ส่ือสารกนัดว้ยสัญญาณวทิย ุและถูกน าไปใชต้รวจจบัไดจ้ริง เซ็นเซอร์
โหนดเป็นพื้นฐานของคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก ท างานได้หลากหลาย ประกอบด้วยหน่วยประมวลผลท่ีมีการ
ประมวลผลท่ีถูกจ ากดั และหน่วยความท่ีถูกจ ากดั ส่ือสารผา่นอุปกรณ์วิทยุ ใชพ้ลงังาน และเซ็นเซอร์หน่ึงอยา่ง
หรือมากกวา่นั้น 
 โหมด (Motes) จะมีรูปทรงและรูปร่างท่ีต่างกนัข้ึนอยูก่บัการการใชง้านสามารถใหมี้ขนาดท่ีเล็กมาก ซ่ึง
หากถูกปล่อยให้ใช้งานมากจะต้องมีผลกระทบน้อย สามารถท่ีจะชาร์จพลังงานเพื่อใช้งานในห้องทดลอง 
หลากหลายอุปกรณ์ขนาดเล็กท่ีแตกต่างกัน ในสถานการณ์ท่ีมีความหลากหลายมากท่ีสุด เพื่อให้แน่ใจ
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หลากหลายของการใชง้าน บางแอปพลิเคชัน่สามารถตรวจสอบ ส่ิงแวดลอ้ม สถาปัตยกรรม สุขภาพและความ
ปลอดภยั 

 
 

รูปที ่2.2 เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย 

2.4 เซ็นเซอร์ 
เซ็นเซอร์คือตวัแปลงสัญญาณโดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อตรวจจบัหรือวิเคราะห์ลกัษณะของสภาพแวดลอ้ม

โดยใหผ้ลลพัธ์ท่ีสอดคลอ้งกนั โดยทัว่ไปจะเป็นสัญญาณไฟฟ้าท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรท่ีวดั 
2.4.1 อนาลอ็กเซ็นเซอร์ 

อนาล็อกเซ็นเซอร์โดยทัว่ไปจะเช่ือมต่อไปยงั ADC (Analogue to Digital Converter) เพื่อแปลง
สัญญาณอนาล็อกท่ีต่อเน่ืองให้อ่านค่าเป็นดิจิทลัในมิลลิโวลต์ คุณภาพและผลลพัธ์ในการวดัจะข้ึนอยู่กบัทั้ง 
ADC และ Sampling Frequency เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ ส าหรับ Arduino แบบ analog 
Sensor ส าหรับใช้ในการวดัอุณหภูมิและความช้ืน โดยการอ่านค่าอุณหภูมิและความช้ืนออกมาเป็นค่า Analog 
ส าหรับป้อนให้กบั Arduino มีขอ้ดีเช่น ใช้พลงังานต ่า มีขนาดเล็ก สามารถวดัอุหภูมิได้อย่างถูกต้องแม่นย  า 
สามารถน าไปติดตั้งไดง่้ายมีตวัยดึจบั ใชง้านง่าย สามารถ calibration ไดอ้ยา่งท่ีตอ้งการแม่นย  ามากท่ีสุด มีความ
ไวในการวดัสูง ใชแ้รงดนั DC5V อตัตราการกินกระแสต ่าเพียงแค่ 2mA (Max 5mA) สามารถวดัอุณหภูมิไดอ้ยู่
ในช่วง 0 ถึง 60 องศาเซลเซียส ความช่ืนสามารถวดัไดต้ั้งแต่ 20 ถึง 95% และค่าควาช่ืนผดิพลาดท่ี ± 5% RH 
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รูปที ่2.3 เซ็นเซอร์ความช้ืน 

 
รูปที ่2.4 เซ็นเซอร์อุณหภูมิ 

2.4.2 ดิจิทลัเซ็นเซอร์ 
ดิจิทัลเซ็นเซอร์โดยทั่วไปจะจัดการผ่าน Digital communication protocol เช่น I2C, SPI, 1-

Wire, Serial หรือข้ึนอยู่กบัผูผ้ลิต โพรโตคอลท่ีเป็นกรรมสิทธ์ิ โดยทัว่ไปตามสัญญาณนาฬิกา ดิจิทลัเซ็นเซอร์
นั้นจะมีค าสั่งท่ีเพิ่มเขา้มา เช่น เปิด ปิด หรือจดัการขอ้ผดิพลาด  

Z1 mote มีดิจิทลัเซ็นเซอร์ 2 อยา่งติดตั้งมาแลว้คืออุณหภูมิและความเร่ง 3 แกน 
ADXL345 ใช้วดัความเร่งมีตวัอย่างท่ีช่ือ test-adxl345.c ใน examples/zolertia/z1 ท่ีแสดงถึง

การท างานของเซ็นเซอร์ 
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TMP102 เซ็นเซอร์อุณหภูมิแบบดิจิทลั ซ่ึงติดตั้งมาบน Z1 แพล๊ตฟอร์มมีความแม่นย  า +/-5 
เ ซล เ ซี ยส  และสามารถวัด อุณห ภู มิ ได้ตั้ ง แ ต่ จ าก  -25 เ ซล เ ซี ยส  ถึ ง  85 เ ซล เ ซี ยส  ซ่ึ งตัวอย่ า ง 
examples/zolertia/z1/test-102.c จะแสดงถึงการท างานของเซ็นเซอร์  

External digital sensor สามารถเช่ือมต่อกบั Z1 ได ้
SHT25 Humidity and Temperature ใชว้ดัอุณหภูมิและความช้ืนดว้ยเซ็นเซอร์ตวัเดียว 

2.5 อปุกรณ์ Raspberry Pi 
 

 
https://www.raspberrypi.org/weekly/connected/ 

รูปที ่2.5 อุปกรณ์ Raspberry Pi 
 

 Raspberry Pi เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ขนาดจ๋ิวท่ีสามารถท างานไดเ้หมือนกบัคอมพิวเตอร์เกือบทุกอยา่ง 
รองรับ HDMI มีช่องต่อยูเอสบี ส าหรับการน าเมาส์และคียบ์อร์ดมาต่อเพิ่ม และระบบการจ่ายไฟใช้หัว Mini-
USB เหมือนกับสายชาร์ทมือถือ และมีพอร์ท General-purpose input/output (GPIO) ส าหรับการเช่ือมต่อ
เซ็นเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมต่างๆ เช่น เซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว (Motion sensor) 
 ระบบปฏิบติัการท่ี Raspberry Pi รองรับมีหลากหลาย เช่น Raspbian, Ubuntu MATE, Windows 10 IOT 
Core, OSMC, LIBREELEC, PiNET, Weather Station, Snappy Ubuntu, RISC OS เป็นตน้ ซ่ึงแต่ระบบปฏิบติัการ
ก็จะมีขอ้ดีแตกต่างกนัไป ซ่ึงท่ีใชใ้นงานน้ีคือ Raspbian  
 Raspbian เป็นระบบปฏิบติัการท่ีมาจากผูผ้ลิตเอง ซ่ึงจะมาพร้อมกบัโปรแกรมเขียนโคด้ภาษาต่างๆ เช่น 
ภาษา Python, ภาษา Java, โปรแกรม Scratch และโปรแกรม Sonic Pi เป็นตน้ 
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2.6 ไอพรุ่ีนทีส่ี่ (Internet Protocol version 4, IPv4) 
ไอพีรุ่นท่ีส่ี เป็นอินเทอร์เน็ตโพรโทคอล (Internet Protocol, IP) รุ่นท่ีส่ี โดยไอพีจะอยู่ในระดับ

เน็ตเวร์ิคเลเยอร์ (Network Layer) ท าหนา้ท่ีจดัการเก่ียวกบัแอดเดรสและขอ้มูล และควบคุมการส่งขอ้มูลท่ีใช้ใน
การหาเส้นทางของแพ็กเก็ต (Package) ซ่ึงการหาเส้นทางของไอพี จะท าการหาเส้นทางท่ีดีท่ีสุด และสามารถ
เปล่ียนแปลงเส้นทางของขอ้มูลในระดบัดาตา้ลิงคเ์ลเยอร์ (Data Link Layer) 

การเช่ือมต่อไอพี เพื่อท าการส่งขอ้มูลจะเป็นแบบ connectionless หรือเกิดเส้นการเช่ือมต่อขอ้มูลใน
ทุกๆคร้ังของการส่งขอ้มูล 1 ดาตา้แกรม (datagram) โดยจะไม่ทราบถึงขอ้มูลดาตา้แกรมท่ีส่งก่อนหนา้หรือส่ง
ตามมา แต่การส่งข้อมูลใน 1 ดาต้าแกรม อาจเกิดการส่งได้หลายคร้ังในกรณีท่ีมีการแบ่งข้อมูลออกเป็น
ส่วนยอ่ยๆ (fragmentation) และจะถูกน าไปรวมเป็นดาตา้แกรมเดิมเม่ือถึงปลายทาง 
 ไอพีแอดเดรสของไอพีรุ่นท่ีส่ี เป็นระบบ 32 บิต หรือสามารถระบุตัวเลขได้ตั้ งแต่ 0.0.0.0 ถึง 
255.255.255.255 ไอพีแอดเดรสของไอพีรุ่นท่ีส่ี จะเขียนโดยใช้เลขฐานสิบจ านวนจ านวนส่ีหลกัโดยใช้จุดคัน่
ระหวา่งแต่ละหลกั โดยไอพีรุ่นท่ีส่ีทั้งหมดจะถูกแบ่งออกเป็นคลาสชนิดต่างๆ เพื่อจุดประสงคก์ารใชง้านต่างๆ 
ดงัต่อไปน้ี 

   ตารางที ่2.1  ไอพแีอดเดรสและโฮสในแต่ละคลาส 

คลาส ไอพเีร่ิมต้น ไอพส้ิีนสุด เน็ตไอดี(บิต) โฮสไอดี(บิต) 
A 0.0.0.0 127.255.255.255 8 24 = 16777216 
B 128.0.0.0 191.255.255.255 16 16 = 65536 
C 192.0.0.0 223.255.255.255 24 8 = 256 
D 224.0.0.0 239.255.255.255 - มลัติแคส 
E 240.0.0.0 247.255.255.255 - ส ารอง 

2.7 คลาวด์แพลตฟอร์ม Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) 
 

 
http://www.signiant.com/fast-file-transfer-to-amazon-s3/ 

รูปที ่2.6 โลโก้ Amazon Simple Storage Services 
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Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) คือท่ีเก็บข้อมูลท่ีอยู่บนอินเทอร์เน็ต คุณสามารถใช้ 
Amazon S3 ในการจดัเก็บและเรียกกลับข้อมูลขนาดใดก็ได้ตลอดเวลา จากท่ีไหนก็ได้ท่ีมีการเช่ือมต่อกับ
อินเทอร์เน็ต คุณสามารถท าส่ิงเหล่าน้ีไดด้ว้ยวธีิการท่ีเรียบง่ายและเขา้ใจไดก้บัหนา้เวบ็อินเทอร์เฟสหนา้ต่างการ
จดัการของ AWS และคู่มือน้ีจะเป็นการท าความรู้จกักบั Amazon S3 และวธีิการใชห้นา้ต่างการจดัการของ AWS 
ใหส้ าเร็จดว้ยการแสดงขั้นตอนการท างานดงัน้ี 
 

 
http://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/gsg/GetStartedWithS3.html 

รูปที ่2.7 ขั้นตอนการท างานของ Amazon S3 
 

(1)  สมคัรเขา้ใชง้าน Amazon S3 
(2)  สร้างคลงัเก็บขอ้มูล 
(3)  เพิ่มขอ้มูลเขา้ไปในคลงั 
(4)  เรียกดูขอ้มูลได ้
(5)  สามารถเคล่ือนยา้ยขอ้มูลได ้
(6)  สามารถขอ้มูลหรือลบคลงัออกได ้
 
2.7.1 ESP32  

ESP32 เป็นช่ือของไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีรองรับการเช่ือมต่อ WiFi และ Bluetooth 4.2 
BLE ในตวั ผลิตโดยบริษทั Espressif จากประเทศจีน โดยราคา ณ ท่ีเขียนบทความอยูน้ี่ มีราคาไม่เกิน 500 บาท 
(บอร์ดพฒันาส าเร็จรูป) โดยตวัไอซี ESP32 มีสเปคโดยละเอียด ดงัน้ี 

- ซีพียใูชส้ถาปัตยกรรม Tensilica LX6 แบบ 2 แกนสมอง สัญญาณนาฬิกา 240MHz 
- มีแรมในตวั 512KB 
- รองรับการเช่ือมต่อรอมภายนอกสูงสุด 16MB 
- มาพร้อมกบั WiFi มาตรฐาน 802.11 b/g/n รองรับการใชง้านทั้งในโหมด Station-SoftAP และ    Wi-Fi 
direct 
- มีบลูทูธในตวั รองรับการใชง้านในโหมด 2.0 และโหมด 4.0 BLE 
- ใชแ้รงดนัไฟฟ้าในการท างาน 2.6V ถึง 3V 
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- ท างานไดท่ี้อุณหภูมิ -40◦C ถึง 125◦C 
 

อุปกรณ์รองรับการเช่ือมต่อคลิสตอล 32.768 kHz ส าหรับใชก้บัส่วนวงจรนบัเวลาโดยเฉพาะขาใช้งาน
ต่าง ๆ ของ ESP32 รองรับการเช่ือมต่อบสัต่าง ๆ ดงัน้ี 

- มี GPIO จ านวน 32 ช่อง 
- รองรับ UART จ านวน 3 ช่อง 
- รองรับ SPI จ านวน 3 ช่อง 
- รองรับ I2C จ านวน 2 ช่อง 
- รองรับ ADC จ านวน 12 ช่อง 
- รองรับ DAC จ านวน 2 ช่อง 
- รองรับ I2S จ านวน 2 ช่อง 
- รองรับ PWM / Timer ทุกช่อง 
- รองรับการเช่ือมต่อกบั SD-Card 

 

2.7.2 Raspberry Pi 
บอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก ท่ีถูกพฒันาข้ึนโดย Raspberry Pi Foundation มีคุณสมบติัเด่น คือ 

ติดต่อและสามารถควบคุมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ได้ ลกัษณะทัว่ไปของ Raspberry Pi เป็นคอมพิวเตอร์ท่ี มี
ความสามารถในการใชง้านทัว่ไป เช่น ใชเ้พื่อท างานเอกสาร, ดูหนงั ฟังเพลง, ใชเ้พื่อการค านวณต่าง ๆ หรือจะ
ท าเป็น Web Server ก็ยอ่มไดเ้ป็นคอมพิวเตอร์ท่ี มีขนาดเล็ก สามารถรับรู้สถานะของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าไดว้า่ก าลงั
ท างานอยูห่รือไม่ และ ยงัสามารถสั่งงานใหเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าท างานหรือหยดุท างานก็ได ้

บอร์ด Pi 4 ไม่ไดต่้างกบั Pi 3 Model B+ มากนกั แต่มีการอปัเกรดฮาร์ดแวร์อยา่งน่าสนใจดงัน้ี 
 CPU ARM Cortex-A72 1.5 GHz Quad-core 64 bit และ รองรับ H.265 Hardware Video Decode  
 ตวัเลือกของ Ram คือ 1, 2 และ 4 GB (ราคา 35$, 45$ และ 55$ ดอลล่าสหรัฐฯตามล าดบั) 
 1 พอร์ต Gigabit Ethernet  
 Bluetooth 5.0 
 USB 3.0 x 2 พอร์ต 
 USB 2.0 x 2 พอร์ต 
 Micro-HDMI x 2 พอร์ต ความละเอียดไดร้ะดบั 4K 
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2.7.3 Arduino 
 Arduino (อาดูโน่  หรือ อาดูยอีโน่) คือ โครงการท่ีน าชิปไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูลต่าง 

ๆ มาใชร่้วมกนัในภาษา C ซ่ึงภาษา C น้ีเป็นลกัษณะเฉพาะ คือมีการเขียนไลบาร่ีของ Arduino ข้ึนมาเพื่อให้การ
สั่งงานไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีแตกต่างกนั สามารถใช้งานโคด้ตวัเดียวกนัได ้โดยตวัโครงการไดอ้อกบอร์ด
ทดลองมาหลายๆรูปแบบ เพื่อใชง้านกบั IDE  ของตนเอง สาเหตุหลกัท่ีท าให้ Arduino เป็นนิยมมาก เป็นเพราะ
ซอฟเเวร์ท่ีใชง้านร่วมกนัสามารถโหลดไดฟ้รี และตวับอร์ดทดลองยงัถูกแจกแปลน ท าให้ผูผ้ลิตจีนน าไปผลิต
และขายออกตลาดมาในราคาท่ีถูกมาก  
   Arduino Board เป็นบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็ก ท่ีมีไมโครคอนโทรลเลอร์ (MCU) เป็น
ช้ินส่วนหลกั ถูกน ามาประกอบร่วมกบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อ่ืน ๆ เพื่อให้ง่ายต่อการใชง้าน หรือท่ีเรียกกนัว่า 
บอร์ด Arduino, โดยบอร์ด Arduino เองก็มีหลายรุ่นให้เลือกใช ้โดยในแต่ละรุ่นอาจมีความแตกต่างกนัในเร่ือง
ของขนาดของบอร์ด หรือสเปค เช่น จ านวนของขารับส่งสัญญาณ, แรงดนัไฟท่ีใช,้ ประสิทธิภาพของ MCU เป็น
ตน้ 
 

2.7.4 Arduino IDE 
Arduino IDE เป็นเคร่ืองมือการเขียนโปรแกรมท่ีมีใชง้านไดก้บั Arduino ไดทุ้กรุ่น โดยภายใน

จะมีเคร่ืองมือท่ีจะเป็นส าหรับติดต่อ Arduino เช่น การคน้หาArduino ท่ีติดต่อกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ การเลือก
รุ่นArduinoท่ีต่ออยู่เพื่อนตรวจสอบว่าขนาดของโปรแกรมท่ีเขียน หรือไลบราร่ีต่าง ๆ ท่ีซับพอร์ตกบั Arduino 
รุ่นนั้น ๆ อีกทั้งยงัมีโปรแกรมติดต่อผา่นซีเรียลโดยตรงส าหรับคอมพิวเตอร์ 
 

2.7.5 ภาษา C Programming Language 
   เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ท่ีใชส้ าหรับพฒันาโปรแกรมทัว่ไป ถูกพฒันาโดยเดนนิส ริสช่ี (Dennis 
Ritchie) เม่ือประมาณต้นปีค.ศ. 1970 เพื่อใช้งานบนระบบปฏิบัติการ  UNIX แทนภาษาAssembly ซ่ึงเป็น
ภาษาระดบัต ่าท่ีสามารถกระท าในระบบฮาร์ดแวร์ได้ด้วยความรวดเร็ว แต่จุดอ่อนของภาษา Assembly ก็คือ
ความยุง่ยากในการโปรแกรม ความเป็นเฉพาะตวัและความแตกต่างกนัไปในแต่ละเคร่ือง ต่อมาถูกน าไปใช้ใน
ระบบปฏิบติัการต่าง ๆ จนถูกใช้เป็นภาษาพื้นฐานส าหรับภาษาอ่ืน เช่น ภาษาจาวา Java ภาษาพีเอชพี (PHP) 
ภาษาซีชาร์ป C# ภาษาซีพลสัพลสั C++ ภาษาเพิร์ล (Perl) ภาษาไพทอล (Python) หรือภาษารูบ้ี (Ruby) ภาษาซี
เป็นภาษาเขียนโปรแกรมระบบเชิงค าสั่ ง  (หรือเชิงกระบวนงาน) ถูกออกแบบข้ึนเพื่อใช้แปลด้วย
ตวัแปลโปรแกรมแบบการเช่ือมโยงท่ีตรงไปตรงมา สามารถเขา้ถึงหน่วยความจ าในระดบัล่าง ภาษา C แมจ้ะเป็น
ภาษาระดบัสูง แต่ก็สามารถใชเ้ป็นภาษาเคร่ืองไดเ้ป็นอยา่งดี 
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     ข้อดีของ ภาษา C    
     1. ภาษา C สามารถน าไปใชไ้ดบ้นเคร่ืองทุก platform ไม่วา่จะเป็น Intel PC ท่ีวิง่ Windows 95 หรือ Windows 
NT, Windows XP, Windows 7 หรือ แม้แต่ Linuxทั้ งเคร่ือง Macintosh และ เคร่ืองเวอร์คสเตชัน ตลอดจน
เมนเฟรม เน่ืองจากมี compiler ของภาษาซี อยูท่ ัว่ไป  
     2. ภาษา C เป็นภาษาท่ีง่ายๆ คือมีแต่ขอ้ก าหนดในการใชง้านหรือ Syntax แต่ไม่มีฟังก์ชนัส าเร็จรูป (Built-in 
Function) ใด ๆ ดงันั้นหากผูใ้ชต้อ้งการท าอะไรก็ตาม ตอ้งเขียนทุกอยา่งข้ึนเอง หรือ อาจเรียก Library Functions 
มาใชง้านโดยฟังก์ชนัท่ีเป็นงานท่ีใชบ้่อย ๆ จะถูกรวบรวมไวใ้น Library Functions เช่น การจดัการขอ้ความ การ
ด าเนินการเก่ียวกับ Input/Output (I/O) การจองหน่วยความจ า (Memory Allocation) และส่ิงแวดล้อมในการ
ท างาน (เช่น GUI เป็น X-Windows หรือ Direct X) การท าเช่นน้ีจะท าให้ภาษาซี เป็นภาษาท่ีเคล่ือนยา้ยไดง่้าย 
(portable)  

เม่ือภาษาซีไดรั้บความนิยมมากข้ึน จึงมีผูผ้ลิต compiler ภาษาซีออกมาแข่งขนักนัมากมาย ท า
ให้ เ ร่ิมมีการใส่ลูกเล่นต่าง  ๆ เพื่อดึงดูดใจผู ้ซ้ือ ทาง American National Standard Institute (ANSI) จึงตั้ ง
ขอ้ก าหนดมาตรฐานของภาษา C ข้ึน เรียกวา่ ANSI C เพื่อคงมาตรฐานของภาษาไวไ้ม่ใหเ้ปล่ียนแปลงไป 

 
2.7.6 ภาษา HTML 

HTML ยอ่มาจาก Hyper Text Markup Language คือภาษาคอมพิวเตอร์ท่ีใชใ้นการแสดงผลของ
เอกสารบน Website หรือท่ีเราเรียกกนัวา่เวบ็เพจ ถูกพฒันาและก าหนดมาตรฐานโดยองคก์ร World Wide Web 
Consortium (W3C) และจากการพฒันาทางดา้น Software ของ Microsoft ท าใหภ้าษา HTML เป็นอีกภาษาหน่ึงท่ี
ใชเ้ขียนโปรแกรมได ้หรือท่ีเรียกวา่ HTML Application   
         HTML เป็นภาษาประเภท Markup   ส าหรับการการสร้างเวบ็เพจ โดยใชภ้าษา HTML สามารถ
ท าโดยใชโ้ปรแกรม Text Editor ต่างๆ เช่น Notepad, Editplus หรือจะอาศยัโปรแกรมท่ีเป็นเคร่ืองมือช่วยสร้าง
เว็บเพจ เช่น Microsoft FrontPage, Dream Weaver ซ่ึงอ านวยความสะดวกในการสร้างหน้า HTML ส่วนการ
เรียกใช้งานหรือทดสอบการท างานของเอกสาร HTML จะใช้โปรแกรม เช่น IE Microsoft Internet Explorer 
(IE), Mozilla Firefox, Safari, Opera, และ Netscape Navigator เป็นตน้ 
 

2.7.7 ภาษา PHP  
PHP ยอ่มาจาก PHP Hypertext Preprocessor แต่เดิมยอ่มาจาก Personal Home Page Tools เป็น

ภาษาคอมพิวเตอร์จ าพวก Scripting language ภาษาจ าพวกน้ีค าสั่งต่าง ๆ จะถูกเก็บอยู่ในไฟล์ท่ีเรียกว่า Script 
และเวลาใชง้านตอ้งอาศยัตวัแปรชุดค าสั่ง ตวัอย่างของภาษา Script เช่น JavaScript , Perl เป็นตน้ ลกัษณะของ 
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PHP ท่ีแตกต่างจากภาษาสคริปต์แบบอ่ืน ๆ คือ PHP ไดรั้บการพฒันาและออกแบบมา เพื่อใช้งานในการสร้าง
เอกสารแบบ HTML โดยสามารถสอดแทรกหรือแกไ้ขเน้ือหาไดโ้ดยอตัโนมติั ดงันั้นจึงกล่าววา่ PHP เป็นภาษา
ท่ีเรียกวา่ Server-side หรือ HTML-Embedded Scripting Language นั้นคือในทุก ๆ คร้ังก่อนท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์
ซ่ึงให้บริการเป็น Web Server จะส่งหนา้เวบ็เพจท่ีเขียนดว้ย PHP ให้เรา มนัจะท าการประมวลผลตามค าสั่งท่ีมี
อยูใ่หเ้สร็จเสียก่อน แลว้จึงค่อยส่งผลลพัธ์ท่ีไดใ้หเ้รา ผลลพัธ์ท่ีไดน้ั้นก็คือเวบ็เพจท่ีเราเห็นนัน่เอง  ถือไดว้า่ PHP 
เป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัชนิดหน่ึงท่ีช่วยให้เราสามารถสร้าง Dynamic Web pages (เวบ็เพจท่ีมีการโตต้อบกบัผูใ้ช้) 
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและมีลูกเล่นมากข้ึน  

PHP เป็นผลงานท่ีเติบโตมาจากกลุ่มของนักพัฒนาในเชิงเปิดเผยรหัสต้นฉบับ หรือ 
OpenSource ดงันั้น PHP จึงมีการพฒันาไปอยา่งรวดเร็ว และแพร่หลายโดยเฉพาะอยา่งยิง่เม่ือใชร่้วมกบั Apache 
Web server ระบบปฏิบติัอยา่งเช่น Linux หรือ FreeBSD เป็นตน้ ในปัจจุบนั PHP สามารถใชร่้วมกบั Web Server 
หลายๆตวับนระบบปฏิบติัการอยา่งเช่น Windows 95/98/NT เป็นตน้ 
 

2.7.8 SQL 
SQL ย่อมาจาก structured query language คือภาษาท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรม เพื่อจดัการกบั

ฐานขอ้มูลโดยเฉพาะ เป็นภาษามาตราฐานบนระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์และเป็นระบบเปิด (open system) 
หมายถึงเราสามารถใช้ค  าสั่ง SQL กบัฐานขอ้มูลชนิดใดก็ได้ และ ค าสั่งงานเดียวกนัเม่ือสั่งงานผ่าน  ระบบ
ฐานขอ้มูลท่ีแตกต่างกนัจะได ้ผลลพัธ์เหมือนกนั ท าให้เราสามารถเลือกใชฐ้านขอ้มูล ชนิดใดก็ไดโ้ดยไม่ติดยึด
กบัฐานขอ้มูลใดฐานขอ้มูลหน่ึง นอกจากน้ีแลว้ SQL ยงัเป็นช่ือโปรแกรมฐานขอ้มูล ซ่ึงโปรแกรม SQL เป็น
โปรแกรมฐานขอ้มูลท่ีมีโครงสร้างของภาษาท่ีเขา้ใจง่าย ไม่ซับซ้อน มีประสิทธิภาพการท างานสูง สามารถ
ท างานท่ีซบัซอ้นไดโ้ดยใชค้  าสั่งเพียงไม่ก่ีค  าสั่ง โปรแกรม SQL จึงเหมาะท่ีจะใชก้บัระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ 
และเป็นภาษาหน่ึง ซ่ึงแบ่งการท างานไดเ้ป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ 

1. Select Query ใชส้ าหรับดึงขอ้มูลท่ีตอ้งการ 
2. Update Query ใชส้ าหรับแกไ้ขขอ้มูล 
3. Insert Query ใชส้ าหรับการเพิ่มขอ้มูล 
4. Delete Query ใชส้ าหรับการลบขอ้มูล 

 
ปัจจุบนัมีซอฟตแ์วร์ระบบจดัการฐานขอ้มูลท่ีสนบัสนุนการใชค้  าสั่ง SQL เช่น  Oracle , DB2, 

MS-SQL, MS-Access นอกจากน้ีภาษา SQL ถูกน ามาใชเ้ขียนร่วมกบัโปรแกรมภาษาต่าง ๆ เช่น ภาษา C, Visual 
Basic , Visual C# และ Java ประเภทของค าสั่งภาษา SQL มีดงัน้ี 
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1. ภาษานิยามขอ้มูล (Data Definition Language: DDL) เป็นค าสั่งท่ีใช้ในการสร้างฐานขอ้มูล ก าหนด
โครงสร้างขอ้มูลว่ามี Attribute ใด ชนิดของขอ้มูล รวมทั้งการเปล่ียนแปลงตารางและการสร้างดชันี ค  าสั่ง: 
CREATE, DROP, ALTER 

2. ภาษาจดัการขอ้มูล (Data Manipulation Language: DML) เป็นค าสั่งท่ีใชใ้นการเรียกใช ้เพิ่ม ลบ และ
เปล่ียนแปลงขอ้มูลในตาราง    ค  าสั่ง: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE 

3. ภาษาควบคุมขอ้มูล (Data Control Language: DCL) เป็นค าสั่งท่ีใช้ในการก าหนดสิทธิการอนุญาติ 
หรือ ยกเลิก การเขา้ถึงฐานขอ้มูล เพื่อป้องกนัความปลอดภยัของฐานขอ้มูล ค าสั่ง: GRANT, REVOKE 

 
2.7.9 PostgreSQL 

   PostgreSQL (โพสต์เกรสคิวแอล) คือ PostgreSQL เรียกไดว้่าเป็นระบบการจดัการฐานขอ้มูล
เชิงวตัถุ-สัมพนัธ์ (object-relational) แบบ ORDBMS โดยสามารถใช้รูปแบบค าสั่งของภาษา SQL ได้เกือบ
ทั้งหมด นอกจากน้ียงัเป็นระบบฐานขอ้มูลท่ีทนัสมยัท่ีสุดของ Open Source ท่ีสามารถน าไปใชง้านไดโ้ดยไม่มี
ค่าใชจ่้ายใด ไดมี้การพฒันามาจาก POSTGRES 4.2 โดยมหาวทิยาลยัแคลิฟอร์เนีย (Berkeley Computer Science 
department, University of California.) 
              PostgreSQL สามารถท างานบนระบบปฏิบติัการไดท้ั้ง Linux, UNIX (AIX, BSD, HP-UX, SGI 
Irix, Mac OS X, Solaris, Tru64) และ Windows 
              ดงันั้น PostgreSQL (โพสตเ์กรสคิวแอล) ระบบจดัการฐานขอ้มูลเป็นอีกหน่ึงทางเลือกส าหรับ
หลาย ๆ องค์กร เพื่อช่วยในการจัดการฐานข้อมูล ให้เป็นไปตามแผนการด าเนินการท่ีวางไว ้โปรแกรม 
PostgreSQL (โพสตเ์กรสคิวแอล) เป็นท่ีนิยมอยา่งมากเพราะสามารถใชไ้ดโ้ดยไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้าย และยงัมีการ
อพัเดทใหท้นัสมยัอยูเ่สมอ 

 
2.7.10 NoSQL 

NoSQL คือ เทคโนโลยีฐานขอ้มูลท่ีถูกออกแบบมาส าหรับงานเฉพาะทางบางอย่างท่ี SQL ยงั
ไม่สามารถตอบโจทย์ได้ดีเพียงพอ เม่ือพูดถึง NoSQL จะได้ยินช่ือเว็บไซด์ท่ีใหญ่ๆ ติดพ่วงมาด้วย เช่น 
Facebook, Twitter, Four Square, Digg และอ่ืนๆ ท าใหเ้รารับรู้วา่ NoSQL เป็นระบบฐานขอ้มูลส าหรับงานท่ีตอ้ง
รองรับขอ้มูลขนาดใหญ่ๆ รองรับการขยายระบบไดง่้าย เป็นตน้ 

ขอ้ดีของ NoSQL 
     - โดยมาก NoSQL มกัถูกออกแบบมาให้มี Availability สูงมาก และ Scale ระบบเพื่อรองรับผูใ้ช้งาน
จ านวนมากไดง่้าย ถึงแมร้ะบบจะท างานร่วมกนัขา้ม Data Center ก็ตาม 
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     - NoSQL หลายๆ ระบบถูกออกแบบมาส าหรับ Unstructured Data โดยเฉพาะ เช่น ประมวลผล Log, 
XML, JSON และเอกสารต่าง ๆ ท าใหมี้ความยดืหยุน่ในการใชง้านเฉพาะทางแต่ละประเภทสูง 

ขอ้เสียของ NoSQL 
     - ส่วนใหญ่แลว้ NoSQL จะท างานแบบ Non-transactional ดงันั้นถา้หากขอ้มูลมีความละเอียดสูงและ
ผดิพลาดไม่ไดเ้ลย NoSQL หลายๆ ระบบก็อาจจะไม่เหมาะในหลายๆ กรณี 
     - การเรียกอ่านข้อมูลข้ึนมาใช้ส่วนใหญ่มกัจะมี Cost ท่ีสูงกว่าการใช้ SQL เพราะไม่สามารถเลือก
เจาะจงไดอ้ยา่งง่ายๆ วา่จะเรียกขอ้มูลส่วนไหนข้ึนมา ยกเวน้ส าหรับงานเฉพาะทางบางอยา่งท่ีจะดีกวา่ SQL แบบ
ชดัเจนมาก (ข้ึนอยูก่บังานท่ีท าและเทคโนโลยท่ีีเลือก) แต่การบนัทีกขอ้มูลลงไปส่วนใหญ่จะง่ายกวา่ SQL 
     - เทคโนโลยีส่วนใหญ่ไม่มีความเป็นมาตรฐานกลาง ดงันั้นการเปรียบเทียบแต่ละเทคโนโลยีค่อนขา้ง
ท าไดย้าก ผูใ้ชง้านตอ้งมีความคุน้เคยกบัการจดัการ Software เหล่าน้ีใหไ้ดด้ว้ยตวัเอง 
    -  ผูเ้ช่ียวชาญท่ีสามารถสนบัสนุนเทคโนโลยีเหล่าน้ีในระดบัองค์กรไดน้ั้นยงัมีไม่มาก แต่เทคโนโลยี 
NoSQL น้ีกลบัมีความจ าเป็นมากในการท่ีองคก์รจะสร้างความแตกต่างในเชิงเทคโนโลยจีากคู่แข่ง 

 
2.7.11 MQTT Protocol 

   Message Queuing Telemetry Transport (MQTT) เ ป็นโปรโตคอล ท่ีออกแบบมา เพื่ อการ
เช่ือมต่อแบบ M2M (machine-to-machine) คืออุปกรณ์กับอุปกรณ์ สนับสนุนเทคโนโลยี IoT (Internet of 
Things) คือเทคโนโลยีท่ีอินเทอร์เน็ตเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น โทรศพัทมื์อถือ รถยนต ์โทรทศัน์ ตูเ้ยน็ เขา้
กบัอินเทอร์เน็ตท าให้สามารถเช่ือมโยงส่ือสารกบัอุปกรณ์ต่าง ๆ ได ้โดยผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซ่ึงจะท าให้
มนุษยส์ามารถ ควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ จากท่ีอ่ืนได ้เช่นการสั่งปิดเปิดไฟในบา้นจากท่ีอ่ืน ๆ 

เน่ืองจากโปรโตคอลตวัน้ีมีน ้ าหนกัเบา ออกแบบมาเพื่อใชง้านกบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ขนาด
เล็ก การรับส่งข้อมูลในเครือข่ายท่ีมีขนาดเล็ก แบนวิธต ่า ใช้หลักการแบบ publisher / subscriber คล้ายกับ
หลกัการท่ีใช้ในเวบ็เซอร์วิสท่ีตอ้งใชเ้วบ็เซิฟเวอร์เป็นตวักลางระหว่างคอมพิวเตอร์ของผูใ้ช้ แต่ MQTT จะใช้
ตวักลางท่ีเรียกว่า Broker เพื่อท าหน้าท่ี จดัการคิว รับ  —  ส่ง ข้อมูลระหว่างอุปกรณ์ และทั้งในส่วนท่ีเป็น 
Publisher และ Subscriber ดงัภาพ 
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รูปที ่2.8 การท างานเบื้องต้นของ MQTT 
[Ref] : https://medium.com/@tanakornpiamsin/ติดตั้ง-mqtt-server-d31bcae85d0d  

 
จากภาพจะเห็นไดว้า่ Topic จะเป็นตวัอา้งอิงหลกั ขอ้มูลท่ีจะ Publisher ออกไปยงั Broker จะตอ้งมี topic 

ก ากบัไวเ้สมอ ทางฝ่าย subscriber ก็จะอา้งถึง topic เพื่อเรียกขอ้มูลท่ีตอ้งการ เหมือนกบัการสมคัรเป็นสมาชิก
ของหนงัสือพิมพฉ์บบัหน่ึง ช่ือของหนงัสือก็เปรียบเหมือน topic และผูผ้ลิตก็คือ publisher เมือถึงเวลาท่ีหนงัสือ
เสร็จ ผูส่้ง Broker ก็จะน าหนงัสือพิมพม์าส่งใหเ้รา 

 
2.7.12 ไมโครคอนโทรลเลอร์, เซ็นเซอร์ และแพลตฟอร์มไอโอที 

  NodeMCU ESP32 เป็นอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีพฒันาด้วย ESP32 Wi-Fi microchip 
โดยใช้ Firmware ท่ีเป็น Open-Source สามารถเช่ือมต่อกบัอินเทอร์เน็ตผ่าน Wi-Fi ได ้และมีพอร์ทการใช้งาน
อย่าง GIOP ให้ใช้งานจึงเหมาะกับการออกแบบและพฒันาระบบ IoT โดย NodeMCU สามารถท างานและ
พฒันาไดเ้หมือนกบั Arduino กล่าวคือ ใช้ภาษา C++ และ Arduino IDE ในการเขียนโปรแกรมได ้และใช้งาน 
Library ท่ีเขียนข้ึนส าหรับบอร์ด Arduino ตามรูปท่ี 1 

เซ็นเชอร์ท่ีใชว้ดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ีผูว้จิยัเลือกใชจ้ะเป็นเกรดอุตสาหกรรมดว้ย 485-Modbus เน่ืองจาก
ตอ้งการความทนทานในการใช้งานทุกสภาพอากาศ ซ่ึงจะท าให้ระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มภายในฟาร์มนก
แอ่นกินรังมีความเสถียรสูงและเกิดขอ้ผดิพลาดนอ้ยท่ีสุด ตามรูปท่ี 2.9 
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รูปท่ี 2.9. รายละเอียดพอร์ทการใชง้าน NodeMCU ESP-32 
 

 
 

รูปท่ี 2.10 อุปกรณ์เซ็นเชอร์วดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนดว้ย 485-Modbus 
 

ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบและพฒันาแพลตฟอร์มไอโอที (เคร่ืองแม่ข่ายและเครือข่ายแบบกลุ่มเมฆ) ท่ี
รองรับการจดัเก็บขอ้มูลจากระบบเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตส าหรับทุกสรรพส่ิงผ่านโพรโตคอล HTTP, TCP, 
UDP, IP, MQTT และ CoAP ท่ีมีความปลอดภยัของขอ้มูล รวมถึงความง่ายของการใชง้าน พร้อมการเก็บขอ้มูล
จ านวนขนาดใหญ่และน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ต่อได ้ตามรูปท่ี 2.11 
 
 



24 
 

 
 

รูปท่ี 2.11 แพลตฟอร์มไอโอที 



บทที่ 3 
การออกแบบและด าเนินงานวจิยั 

3.1 เง่ือนไขสภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสม 
ผูว้ิจยัไดท้  ำวิจยัเชิงคุณภำพและเชิงปริมำณ จำกกำรวิเครำะห์เอกสำร แบบสัมภำษณ์ กำรสังเกตเพื่อกำร

รวบรวมขอ้มูลท่ีเป็นภำพรวม และประมวลผลขอ้มูลแบบสถิติ จำกเกษตรกรและสภำพแวดลอ้มจริงภำยในบำ้น
นกแอ่นกินรัง จ ำนวน 50 หลงั ตำมแต่ละจงัหวดั ได้แก่ นรำธิวำส ปัตตำนี สตูล สงขลำ กระบ่ี พงังำ ระนอง 
สุรำษฏร์ธำนี นครศรีธรรมรำช ชุมพร ประจวบคีรีขนัธ์ เพชรบุรี สมุทรสำคร สมุทรสงครำม สมุทรปรำกำร 
ชลบุรี ระยอง จนัทบุรี และตรำด โดยไดข้อ้สรุปของอุณหภูมิท่ีเหมำะสมอยูท่ี่ 27-29 องศำเซลเซียส และควำมช้ืน
ท่ีเหมำะสมอยูท่ี่ 80-95 เปอร์เซ็น ดงันั้น ระบบจะน ำค่ำอุณหภูมิและค่ำควำมช้ืน มำท ำกำรค ำนวณหำค่ำควำมช้ืน
สัมพทัธ์ (Relative Humidity) ควำมช้ืนสัมบูรณ์ (Absolute Humidity) และจุดไอน ้ ำกลัน่ตวั (Dew Point) ตำม
สมกำรท่ี (1) (2) และ (3) 
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จำกตวัแปร: 
    17.625a   

243.04b   
T  คือ อุณหภูมิองศำเซลเซียส ( C ) 

d
T คือ จุดไอน ้ำกลัน่ตวั ( C ) 
RH คือ ค่ำควำมช้ืนสัมพทัธ์ (% ) 
AH คือ ค่ำควำมช้ืนสัมบูรณ์ ( 3

/g m ) 
 

ตวัอย่ำงเช่น ท่ีอุณหภูมิ (T ) 28 องศำเซลเซียส และท่ีจุดไอน ้ ำกลัน่ตวั ( d
T ) 25.9 องศำเซลเซียส ดงันั้น 

สำมำรถค ำนวณค่ำควำมช้ืนสัมพทัธ์ไดท่ี้ 88.4 เปอร์เซ็น และค่ำควำมช้ืนสัมบูรณ์ไดท่ี้ 24.06 กรัมต่อลูกบำศก์
เมตรผูว้จิยัจะไดน้ ำไปใชค้วบคุมสภำพแวดลอ้มภำยในฟำร์มนกแอ่นกินรังต่อไป เป็นตน้ 

3.2 ออกแบบระบบและติดตั้งอปุกรณ์ 
ผูว้ิจยัไดท้  ำกำรออกแบบระบบระบบควบคุมสภำพแวดลอ้มส ำหรับฟำร์มนกแอ่นกินรังแม่นย  ำสูง ตำม

รูปแบบอำคำรฟำร์มนกแอ่นกินรังซ่ึงเป็นอำคำร 4 ชั้น พื้นท่ีขนำด 480 ตำรำงเมตร ตำมรูปท่ี 4 โดยท่ีจดัสร้ำง
อำคำรจะใกลก้บัเขตอุทยำนแห่งชำติหำดวนกรท่ีมีผืนป่ำสมบูรณ์ รวมถึงยงัติดกบัทะเลทำงทิศตะวนัออก และ
ใกลก้บัเกำะจำน เกำะทำ้ยทรีย ์ ซ่ึงเป็นเกำะพื้นท่ีเขตสัมปทำนรังนกท่ีอยู่ในควำมดูแลรับผิดชอบของอุทยำน
แห่งชำติหำดนวกร อ ำเภอทบัสะแก จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์  

จำกรูปท่ี 3.1 ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบกำรจดัวำงอุปกรณ์ต่ำงๆ  ท่ีท ำหนำ้ท่ีควบคุมสภำพแวดลอ้มภำยในอำคำร 
รวมถึงกำรส่งขอ้มูลผ่ำนเครือข่ำย   ไปประมวลผลยงัเคร่ืองแม่ข่ำยและเครือข่ำยแบบกลุ่มเมฆ เพื่อสำมำรถ
ควบคุมหรือแสดงผลผำ่นเวบ็ไซตแ์ละแอปพลิเคชนั และจำกรูปท่ี 3.2 ไดแ้สดงกำรวำงต ำแหน่งเซ็นเซอร์ภำยใน
อำคำรฟำร์มเฉพำะพื้นท่ีควบคุม ในแต่ละเขตพื้นท่ี 2 ตำรำงเมตรส ำหรับเซ็นเซอร์แต่ละตวั เพื่อระบบสำมำรถ
วิเครำะห์ขอ้มูลเฉพำะพื้นท่ีควบคุมเฉพำะนั้นๆ ท ำให้ระบบควบคุมอุปกรณ์ท ำหมอกและพดัลมดูดอำกำศให้
ท ำงำนอตัโนมติัเฉพำะพื้นท่ีตำมค่ำท่ีไดก้  ำหนดไวแ้ละจำกกำรตดัสินใจของระบบควบคุมสภำพแวดลอ้มน้ีดว้ย
เซลลป์ระสำทเทียม 

ดงันั้น ผูว้ิจยัไดท้  ำกำรวิเครำะห์และออกแบบระบบควบคุมสภำพแวดลอ้มในบำ้นนกแอ่นกินรังแบบแม่นย  ำ
สูง โดยสำมำรถควบคุมกำรท ำงำนของระบบผำ่นเวบ็ไซตแ์ละแอปพลิเคชนั รวมถึงกำรแจง้เตือนผำ่นแอปพลิเค
ชนัไลน์ ตำมรูปท่ี 3.3 
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รูปท่ี 3.1 แบบอำคำรฟำร์มนกแอ่นกินรัง 

 

 
 

รูปท่ี 3.2 กำรวำงอุปกรณ์เพื่อควบคุมสภำพแวดลอ้มภำยในอำคำรฟำร์ม 
 



28 
 

 
รูปท่ี 3.3 ต  ำแหน่งเซ็นเซอร์เฉพำะพื้นท่ีเพื่อควำมแม่นย  ำสูง (อำคำรชั้น 3) 

 
 

 
 

รูปท่ี 3.4 ระบบควบคุมสภำพแวดลอ้มในบำ้นนกแอ่นกินรังแบบแม่นย  ำสูง 
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3.3 เง่ือนไขในการตัดสินใจด้วยปัญญาประดิษฐ์ 
ผูว้ิจยัได้ออกแบบเง่ือนไขกำรตัดสินใจของระบบควบคุมสภำพแวดล้อมน้ีด้วยเซลล์ประสำทเทียม 

(Artificial Neurons) ท่ีเป็นส่วนประกอบเบ้ืองตน้ของเครือข่ำยประสำทเทียม (Artificial Neural Network) ซ่ึง
เป็นสำขำหน่ึงของปัญญำประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) ท่ีท ำกำรค ำนวณขอ้มูลขำเขำ้ (Inputs) แต่ละค่ำ ท่ี
เช่ือมโยงกบัค่ำน ้ำหนกั (Weight) ซ่ึงปกติจะมีค่ำ 0 หรือ 1 ดงันั้น ฟังกช์นักำรรวม (Summation Function) ก็มกัจะ
ใชค้่ำขอ้มูลขำเขำ้พิเศษ   (Threshold or Bias) [15] ท่ีมีค่ำน ้ำหนกัเท่ำกบั 1 ตำมสมกำรท่ี (5) และรูปท่ี 3.5 

 

1

N

i i

i

AW 


                               (5)  

 

 
 

รูปท่ี 3.5 รูปแบบประสำทเทียม 
 

โดยเง่ือนไขปัญญำประดิษฐ์น้ี จะท ำงำนอยู่บนอุปกรณ์ Raspberry Pi เพื่อกำรเรียนรู้ระบบควบคุม
สภำพแวดลอ้มดว้ยเซลลป์ระสำทอ่อน (Single Soft Neuron) ตำมเง่ือนไขต่ำงๆ ภำยในโปรแกรม (Programmed) 
ท่ีสำมำรถเรียนรู้และควบคุมสภำพแวดลอ้มภำยในอำคำรของฟำร์มอย่ำงแม่นย  ำ โดยเซลล์ประสำทท ำหน้ำท่ี
ตดัสินใจบนพื้นฐำนของสัญญำณซินแนปส์ (Synapse) ท่ีเป็นข้อมูลขำเข้ำ 0 หรือ 1 (Input 0 and 1) และค่ำ
น ้ ำหนักควำมส ำคัญ (Weight) ของสัญญำณน้ี ตวัอย่ำงเช่น มีเซลล์ประสำทท่ีมีซินแนปส์มำจำกเซ็นเซอร์
อุณหภูมิ/ควำมช้ืนของอำกำศ (น ้ ำหนกั (Weight) คือ เกณฑ์กำรกระตุน้) ตำมระดบัสัญญำณท่ีเซลล์ประสำทรู้วำ่
อำกำศมีค่ำอุณหภูมิอยู่ระหว่ำง 27-29 องศำเซลเซียส/ปริมำณควำมช้ืนอยู่ระหว่ำง 80-95 เปอร์เซ็น และสั่งให้
เคร่ืองท ำควำมช้ืน/พดัลมดูดอำกำศท ำงำน ตำมค่ำพำรำมิเตอร์/เง่ือนไขต่ำงๆ ภำยในโปรแกรมของเซลลป์ระสำท
ตำมรหสัเทียม (Pseudo Code) ท่ีแสดงขั้นตอนกำรท ำงำนของอลักอริทึม (Algorithm) ดงัตำรำงท่ี 1 
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ตำรำงท่ี 1. แสดงขั้นตอนกำรท ำงำนของอลักอริทึม (Algorithm) 

 
 

3.4 การด าเนินงานวจิัยภายในฟาร์มนกแอ่นกนิรัง 
 ผูว้ิจยัได้ท ำกำรออกแบบและทดลองกบัอำคำรภำยในสถำบนัเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น ก่อนท่ีจะน ำไป
ประยุกตใ์ชจ้ริงในฟำร์มนกแอ่นกินรัง ณ ศูนยก์ำรเรียนรู้และกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรท ำฟำร์มนกแอ่นกินรัง 
มหำวทิยำลเักษตรศำสตร์ 

 
 

รูปท่ี 3.6 ศูนยก์ำรเรียนรู้และกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยกีำรท ำฟำร์มนกแอ่นกินรัง 
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รูปท่ี 3.7 หอ้งควบคุมในฟำร์มนกแอ่นกินรัง 
 

 
 

รูปท่ี 3.8 ต ำแหน่งติดตั้งอุปกรณ์ชุดเซ็นเซอร์ ภำยในฟำร์มนกแอ่นกินรัง 
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รูปท่ี 3.9 ภำยในอุปกรณ์ชุดเซ็นเซอร์ 
 



บทที่ 4 
ผลการวจิยั 

 

4.1 ผลการทดลองจากระบบ 
 จากผลการทดลองระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มแบบแม่นย  าสูงส าหรับฟาร์มนกแอ่นกินรัง โดยขอ้มูล

จากเซ็นเซอร์จะส่งผา่นขอ้มูลมายงัเกตเวยแ์ลว้ส่งต่อไปประมวลผลบนเคร่ืองแม่ข่ายและเครือข่ายแบบกลุ่มเมฆ
และสามารถตรวจสอบหรือบริหารจดัการฟาร์มนกแอ่นกินรังผา่นแอปพลิเคชนั จากบริการของเคร่ืองแม่ข่าย ดงั
รูปท่ี 4.1 

 

 

 
 

รูปที ่4.1 เวบ็ไซตแ์สดงขอ้มูลของอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรังในแต่ละชั้น 

 
 ผูว้จิยัขอแสดงตวัอยา่งของผลการทดลองเฉพาะระบบของชั้นท่ี 1 ภายในอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรัง จาก
รูปท่ี 4.2 -4.8 ท่ีแสดงค่าอุณหภูมิ ค่าความช้ืน ค่าความช้ืนสัมพทัธ์ ค่าความช้ืนสัมบูรณ์ และค่าจุดไอน ้ ากลัน่ตวั 
รวมถึงกราฟแสดงผลค่าต่างๆ ในภาพรวมของระบบ และสามารถใชง้านผา่นสมาร์ทโฟนทั้งทาง Android App. 
และ Line App. รวมถึงผลผลิตรังนกท่ีมีคุณภาพสูงท่ีเกษตรกรสามารถจ าหน่ายราคาสูงตามไปดว้ย 
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อยา่งไรก็ดี ระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มฟาร์มนกแอ่นกินรังแม่นย  าสูงยงัสามารถเก็บขอ้มูลท่ีสนบัสนุน
การเพาะเล้ียงนกแอ่นกินรังตามมาตรฐาน GAP ท่ีสามารถส่งออกไปจ าหน่ายยงัประเทศจีนและหลายประเทศทัว่
โลก 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 หนา้จอแสดงผลชั้นท่ี 1 ของอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรัง 
 

 
 
รูปท่ี 4.3 แสดงกราฟความช้ืนของชั้นท่ี 1 ภายในอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรัง (12 ชัว่โมง) โดยระบบสามารถเลือก
การแสดงผลไดต้ั้งแต่ 1 ชัว่โมง จนถึง 1 ปี 
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รูปท่ี 4.4 แสดงกราฟอุณหภูมิและมวลน ้ าของชั้นท่ี 1 ภายในอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรัง  ) 12 ชัว่โมง (โดยระบบ
สามารถเลือกการแสดงผลไดต้ั้งแต่  1 ชัว่โมง จนถึง 1 ปี 
 

 
รูปท่ี 4.5 แสดงกราฟการท างานเคร่ืองท าหมอกและพดัลมของชั้นท่ี 1 ภายในอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรัง  ) 12 
ชัว่โมง (โดยระบบสามารถเลือกการแสดงผลไดต้ั้งแต่ 1 ชัว่โมง จนถึง 1 ปี) 

 
รูปท่ี 4.6  แสดงขอ้มูลการท างานของระบบควบคุมชั้นท่ี 1 (ภายในอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรัง  ) 24 ชัว่โมง (ตาม
ช่วงเวลาท่ีก าหนดไว)้ 
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(1) Android App.                                    (2) Line App. 
  
  
 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 4.7 แสดงการท างานของระบบ (1) บน Android App. และ (2) แจง้เตือนผา่น Line App. 
 

 

รูปท่ี 4.8 ผลผลิตรังนกแอ่นกินรังคุณภาพสูง 
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4.2 การถ่ายทอดเทคโนโลยกีารเกษตรแม่นย าสูง 
 

ตารางท่ี 4.1 ขอ้ก าหนดมาตรฐานการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรแม่นย  าสูง ส าหรับบา้นนกแอ่นกินรังใน
อาคารส่วนบุคคลท่ีไดพ้ฒันาข้ึน 

องคป์ระกอบ ขอ้ก าหนด มกอช. ขอ้ก าหนดท่ีไดพ้ฒันาข้ึน ระดบั ช่วงเวลาในการด าเนินการ 
    1 2 3 4 5 

1. องค์ประกอบบ้านนก 
1.1 สถานท่ีตั้ง อยูใ่นสภาพแวดลอ้ม

ท่ีไม่เส่ียงอนัตราย
ทางเคมีและชีวภาพ 

มีการขออนุญาตจากหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้ง 

MAJ      

ตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับ
การเล้ียงนกแอ่นกินรัง ไม่ส่งผล
กระทบต่อชุมชน น ้ าไม่ท่วม และมี
การคมนาคมสะดวก 

MIN      

อยูใ่นสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เส่ียงต่อ
การปนเป้ือนจากอนัตรายทาง
กายภาพ เคมี และชีวภาพ 

REC      

1.2 ผงับา้นนก มีการออกแบบท่ีดี 
ก าหนดต าแหน่งและ
พ้ืนท่ีเป็นสดัส่วน เช่น
พ้ืนท่ีท ารัง ลานบิน
นอกบา้น หอ้งบินเล่น
ในบา้น (หอ้งบินวน) 
และพ้ืนท่ีส าหรับผู ้
ควบคุมดูแล ช่อง
ทางเขา้-ออกบา้นนก
สะดวก 

พ้ืนท่ีบา้นนกมีขนาดเพียงพอ
เหมาะสมในการเล้ียงนกแอ่นกินรัง 
ไม่ก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มและสุขภาพ 

MAJ      

 มีการวางผงัส าหรับการปฏิบติัอยา่ง
ถูกสุขลกัษณะ และแยกพ้ืนท่ี
ปฏิบติังานเป็นสดัส่วน เช่น พ้ืนท่ี
ส าหรับเล้ียงสตัว ์เก็บอุปกรณ์ 
ท าลายซากสตัว ์หอ้งเก็บรังนก ท่ีพกั
อาศยั 

MAJ      

1.3 ลกัษณะบา้น
นก 

โครงสร้างแขง็แรง 
ทนทาน ง่ายต่อการ
บ ารุงรักษาและท า
ความสะอาด โดยมี
ลกัษณะท่ีลดการ
สะสมการปนเป้ือน 

มีโครงสร้างแขง็แรง ง่ายต่อการ
บ ารุงรักษา ท าความสะอาด 

MAJ      

 มีพ้ืนท่ีเพียงพอในการเล้ียงนกแอ่น
กินรัง ทั้งพ้ืนท่ีท ารัง พ้ืนท่ีลานบิน
ในบา้นและนอกบา้น และช่องทาง
เขา้-ออกของนกแอ่น 

REC      
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องคป์ระกอบ ขอ้ก าหนด มกอช. ขอ้ก าหนดท่ีไดพ้ฒันาข้ึน ระดบั ช่วงเวลาในการด าเนินการ 
    1 2 3 4 5 

 และป้องกนัสตัวช์นิด
อ่ืนหรือสตัวพ์าหะน า
โรค 

ลกัษณะของไมร้ะแนงหรือวสัดุเกาะ
คอนตอ้งเหมาะสมส าหรับการท ารัง
ของนกแอ่นกินรัง 

MAJ      

 มีการจดัเตรียมถงัดบัเพลิงไวใ้นอาคาร
อยา่งเพียงพอและอยูใ่นต าแหน่งท่ี
เหมาะสม 

MIN      

  มีการติดตั้งราวกนัตกบริเวณ
ช่องทางท่ีนกบินเขา้-ออกแต่ละชั้น 

MIN      

  มีไฟฉุกเฉินในอาคารบา้นนก MIN      
 หอ้งท ารังมีอุณหภูมิ

และความช้ืน
เหมาะสม มีการ
ควบคุมอุณหภูมิ 
ความช้ืนและแสง
สวา่ง 

มีการควบคุมสภาพแวดลอ้มภายใน
บา้นนก ใหเ้หมาะสม 

MAJ      

 มีการระบายอากาศ
และ/หรือการระบาย
น ้ าท่ีเหมาะสม 

มีการระบายอากาศท่ีดี ป้องกนัการ
สะสมของแอมโมเนียและฝุ่ น
ละอองและมีการติดตั้งระบบบ าบดั
น ้ าเสียและรางระบายน ้ าภายใน
อาคาร 

MAJ      

2. น า้ 
 น ้าใชใ้นบา้นนก

สะอาด ไม่เส่ียงต่อ
การปนเป้ือนจากส่ิงท่ี
เป็นอนัตราย 

แหล่งน ้ าท่ีใชใ้นบา้นนกตอ้งเป็นน ้ าท่ี
สะอาด อยูใ่นบริเวณท่ีป้องกนัและไม่
เส่ียงต่อการปนเป้ือนจากส่ิงท่ีเป็น
อนัตราย กรณีใชแ้หล่งน ้ าสาธารณะ 
ใหมี้แนวทางป้องกนัการแพร่ระบาด
ของโรคผา่นแหล่งน ้ า 

MAJ      

3. การจดัการบ้านนก 
3.1 การท าความ
สะอาดและการ
บ ารุงรักษา 

ตอ้งมีการก าจดัส่ิง
ปฏิกลูและอุปกรณ์ท่ี
เก่ียวขอ้งใหถู้ก
สุขลกัษณะ ท าความ
สะอาดอยา่ง
สม ่าเสมอ 

การท าความสะอาดภายในบา้นนก 
ควรเก็บมูลและส่ิงปฏิกลูออกจาก
บริเวณพ้ืนท่ีเล้ียงนกแอ่นกินรังก่อน
เสมอ 

MIN      

 ท าความสะอาดไมร้ะแนงหรือวสัดุ
เกาะคอนส าหรับนกท ารังใหอ้ยูใ่น
สภาพดี ไม่ใหมี้เช้ือราและปรสิต 

MIN      
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องคป์ระกอบ ขอ้ก าหนด มกอช. ขอ้ก าหนดท่ีไดพ้ฒันาข้ึน ระดบั ช่วงเวลาในการด าเนินการ 
    1 2 3 4 5 

 ท าความสะอาดรางน ้ าภายในอาคาร
ใหร้ะบายน ้ าไดอ้ยา่งสะดวก 

MAJ      

 ซ่อมแซมบ ารุงรักษา
บา้นนกและอุปกรณ์
ใหอ้ยูใ่นสภาพพร้อม
ใชง้าน 

ท าความสะอาดและบ ารุงรักษาบา้น
นก อุปกรณ์ และบริเวณโดยรอบให้
อยูใ่นสภาพดีและถูกสุขลกัษณะ 

MIN      

 น ้ายาท าความสะอาด
และสารเคมีท่ีใชใ้นบา้น
นก ตอ้งเป็นสารท่ี
อนุญาตใหใ้ชต้าม
ขอ้ก าหนดของกฎหมาย
ท่ีเก่ียวขอ้ง 

สารเคมี ยาฆ่าเช้ือ หรือวตัถุอนัตรายท่ี
ใชใ้นกระบวนการต่างๆ ใหใ้ชต้าม
ค าแนะน าในฉลากผลิตภณัฑท่ี์ข้ึน
ทะเบียนกบักรมปศุสตัว ์หรือตาม
ค าแนะน าของสตัวแพทยผ์ูค้วบคุม
บา้นนก 

MAJ      

3.2 คู่มือการ
จดัการบา้นนก 

ใหมี้คู่มือการจดัการท่ี
แสดงใหเ้ห็น
รายละเอียดการ
ปฏิบติังานท่ีส าคญัท่ีมี
ผลกระทบกบัสุขภาพ
และการควบคุมโรค
ภายในบา้นนก ไดแ้ก่ 
การควบคุมอุณหภูมิ
และความช้ืนสัมพทัธ์ 
การท าความสะอาด 
การป้องกนัและ
ควบคุมโรค การ
จดัการผลผลิต การ
ก าจดัศตัรูนก การ
ก าจดัซากนกและส่ิง
ปฏิกลู เพื่อใชเ้ป็น
แนวทางปฏิบติั 

มีคู่มือการจดัการบา้นนกท่ีแสดง
รายละเอียดการปฏิบติังานท่ีส าคญั
ภายในบา้นนก ไดแ้ก่ การจดัการ
บา้นนก การจดัการดา้นสุขภาพสตัว ์
การจดัการผลผลิต การจดัการ
ส่ิงแวดลอ้ม และระบบการบนัทึก
ขอ้มูล 

MIN      

3.3 บุคลากร มีการฝึกอบรม
ผูป้ฏิบติังาน เพื่อใหมี้
ความรู้ความเขา้ใจใน
การจดัการบา้นนก 

ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีเล้ียงนกแอ่นกินรัง
ตอ้งมีความรู้ และไดรั้บการฝึกฝน
อบรมเพ่ือใหจ้ดัการฟาร์มนกแอ่น
กินรังได ้

MAJ      

 มีสตัวแพทยท่ี์มีใบอนุญาตเป็นผู ้
ประกอบวชิาชีพการสตัวแพทย์
ชั้นหน่ึง และใบ รับรองเป็นสตัว
แพทยค์วบคุมฟาร์มสตัวปี์ก 

MIN      
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 มีการดูแลสุขลกัษณะ
ส่วนบุคคล และมี
มาตรการป้องกนัเช้ือ
โรคเขา้สู่บา้นนก เช่น 
เปล่ียนรองเทา้ สวม
เส้ือผา้ท่ีสะอาด ผา้ปิด
จมูก หมวกคลุมผม 
และลา้งมือลา้งเทา้ ฆ่า
เช้ือเพ่ือป้องกนัไม่ให้
เกิดการปนเป้ือนหรือ
ติดเช้ือจาก
ผูป้ฏิบติังาน 

ผูป้ฏิบติังานตอ้งมีการแต่งกายท่ี
เหมาะสม สามารถป้องกนัการไดรั้บ
และแพร่เช้ือโรคได ้

MIN      

 ผูป้ฏิบติังานในบา้น
นกตอ้งมีสุขภาพดี 
และไดรั้บการตรวจ
สุขภาพประจ าปี 

ผูป้ฏิบติังานตอ้งมีสุขลกัษณะส่วน
บุคคลท่ีดี เพ่ือป้องกนัไม่ใหเ้กิดการ
ปนเป้ือนและแพร่เช้ือ และควรไดรั้บ
การตรวจสุขภาพเป็นประจ าทุกปี อยา่ง
นอ้ยปีละ 1 คร้ัง 

MAJ      

4. สุขภาพสัตว์ 
 มีการเฝ้าระวงัและ

ป้องกนัโรคอยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

มีมาตรการป้องกนัและควบคุมโรคเขา้สู่
อาคารบา้นนกจากคน พาหนะ และ
อุปกรณ์อ่ืนๆ มีการจดบนัทึกการผา่น
เขา้-ออกจากบา้นนก ท่ีสามารถ
ตรวจสอบได ้

MAJ      

  บริเวณหนา้บา้นนกควรมีอ่างจุ่มน ้ ายา
ฆ่าเช้ือโรค ส าหรับจุ่มเทา้บุคคลเวลา
เขา้-ออกบา้นนก 

MIN      

  มีการเฝ้าระวงัโรคท่ีส าคญัเพื่อเป็น
ขอ้มูลก าหนดแผนการป้องกนัโรค
อยา่งเหมาะสม 

REC      

 มีมาตรการป้องกนัศตัรู
และควบคุมสตัวท่ี์เป็น

มีมาตรการควบคุมป้องกนัสตัวพ์าหะ MAJ      



41 
 

องคป์ระกอบ ขอ้ก าหนด มกอช. ขอ้ก าหนดท่ีไดพ้ฒันาข้ึน ระดบั ช่วงเวลาในการด าเนินการ 
    1 2 3 4 5 

พาหะน าโรค ไม่ให้
เป็นแหล่งของเช้ือโรค
ท่ีมีผลกระทบต่อ
สุขภาพและสุขลกัษณะ
ของนกอยา่งต่อเน่ือง 

 ถา้พบการตายของนก
ผิดปกติ ใหแ้จง้
เจา้หนา้ท่ีของกรม           
ปศุสตัวท์นัที 

ถา้พบการตายของนกผิดปกติ ใหแ้จง้
เจา้หนา้ท่ีกรมปศุสตัวท์นัที 

MAJ      

 กรณีเกิดโรคระบาด
หรือสงสยัวา่เกิดโรค
ระบาดใหป้ฏิบติัตาม
กฎหมายวา่ดว้ยโรค
ระบาด 

กรณีท่ีเกิดโรคระบาดหรือสงสยัวา่เกิด
โรคระบาด ตอ้งปฏิบติัตาม
พระราชบญัญติัโรคระบาดสตัว ์พ.ศ. 
2558 

MAJ      

5. สวสัดภิาพสัตว์ 
 ใหต้รวจสอบรังนก

อีแอ่นก่อนการเก็บ 
ตอ้งไม่มีไข่หรือลูกนก
อีแอ่นถึงจะเก็บรังนก
ได ้

ปฏิบติัตามระเบียบกรมปศุสตัวว์า่ดว้ย
การคุม้ครองและดูแลสวสัดิภาพสตัว์
ปีก ณ สถานท่ีเล้ียง 

MAJ      

6. การจดัการผลผลติ 
 การเก็บรังนกตอ้ง

ปฏิบติัอยา่งถูก
สุขลกัษณะ และ
ระมดัระวงัไม่ใหรั้ง
นกสมัผสัพ้ืน 

ผูท่ี้ประสงคจ์ะเก็บรังนกอีแอ่นนอก
พ้ืนท่ีท่ีไดรั้บอนุญาตตามกฎหมายวา่
ดว้ยอากรรังนกอีแอ่น ตอ้งด าเนินการ
ใหถู้กตอ้งตามกฎหมายต่างๆท่ี
เก่ียวขอ้ง  

MAJ      

 เก็บเฉพาะรังท่ีสร้างเสร็จแลว้ และไม่มี
ไข่หรือลูกนกในรัง โดยระมดัระวงั
ไม่ใหรั้งนกสมัผสักบัพ้ืนหรือส่ิง
ปนเป้ือน 

MAJ      
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  คดัแยกรังนกท่ีมีสีหรือลกัษณะผดิปกติ 
เช่น สีด า หรือ รังท่ีมีการปนเป้ือนของ
ขนนกจ านวนมาก 

MAJ      

  ใหสุ่้มตรวจคุณภาพรังนกตาม
มาตรฐานรังนก เช่น ปริมาณไนไตรท ์
จ านวนเช้ือจุลินทรียต่์างๆ 

MAJ      

 เก็บรังนกไวใ้นท่ี
สะอาด มีอากาศ
ถ่ายเทไดส้ะดวกหรือ
เก็บในท่ีเยน็และ
สามารถป้องกนัการ
ปนเป้ือนได ้

เก็บรักษารังนกไวใ้นภาชนะบรรจุท่ี
สะอาด ถูกสุขลกัษณะ ป้องกนัความ
เสียหายต่อรังนก และมีป้ายบ่งช้ีขอ้มูล
ของรังนก 

MAJ      

 การขนส่งรังนกไปยงั
ศูนยร์วบรวม หรือ
สถานท่ีคดับรรจุ ให้
ใชภ้าชนะท่ีสะอาด 

ขนส่งรังนกไปยงัศูนยร์วบรวมหรือ
สถานท่ีคดับรรจุ โดยใชภ้าชนะและ
ยานพาหนะท่ีสะอาด 

MAJ      

7. การจดัการด้านส่ิงแวดล้อม 
 ใหก้ าจดัขยะและของ

เสีย เช่น มูลนก ซาก
นก อยา่งเหมาะสม
และสม ่าเสมอ เพื่อ
ไม่ใหเ้ป็นแหล่งของ
กล่ินและเช้ือโรค 

ก าจดัขยะ ของเสีย เช่น มูลนก ซากนก 
โดยวธีิท่ีเหมาะสม เพ่ือไม่ใหเ้ป็นแหล่ง
สะสมของเ ช้ือโรคและกล่ินไม่พึง
ประสงค ์

MAJ      

 การจัดการขยะติดเช้ือ ให้แยกท าลาย
ตามดุลยพินิจของสัตวแพทยผ์ูค้วบคุม
บา้นนก และก าจดัดว้ยวธีิท่ีเหมาะสม 

MAJ      

  มีการระบายอากาศท่ีดี  ไม่ให้กล่ิน
รบกวนชุมชนขา้งเคียง 

REC      

 กรณีติดตั้งเคร่ืองเสียง
ท่ีใชใ้นบา้นนก ไม่
เปิดเสียงดงัเกินกวา่
กฎหมายก าหนด 

กรณีติดตั้งเคร่ืองเสียงเพ่ือเปิดเสียง
บนัทึกเรียกนก หรือเสียงนกนอกอาคาร 
ไม่ควรเปิดเสียงดงัเกินกวา่ท่ีกฎหมาย
ก าหนด และควรเปิดเสียงเรียกใน
ระยะเวลาท่ีเหมาะสม 

MIN      
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  กรณีติดตั้งเคร่ืองเสียงเพ่ือเปิดเสียง
บนัทึกภายในอาคาร หรือเสียงกล่อม
นก ไม่ควรเปิดเสียงดงัเกินจนเป็นท่ี
ร าคาญแก่นกและผูป้ฏิบติังาน 

MIN      

8. การบันทกึข้อมูล 
 มีการบนัทึกขอ้มูลการ

ปฏิบติังานในขั้นตอนท่ี
ส าคญั ในการจดัการ
บา้นนกดงัน้ี  
1) ขอ้มูลบนัทึก
อุณหภูมิและความช้ืน
สมัพทัธ์ 
2) ขอ้มูลบนัทึกการ
เขา้-ออกของ
บุคคลภายนอก  
3) บนัทึกขอ้มูลการเก็บ
เก่ียวรังนก (เช่น
ปริมาณรังนก)  
4) บนัทึกผลการเฝ้า
ระวงัโรค และจ านวน
นกท่ีตกตายตามพ้ืน  
5) บนัทึกขอ้มูลการท า
ความสะอาด และการ
ควบคุมสตัวพ์าหะน า
โรค  
6) บนัทึกขอ้มูลการ
ก าจดัศตัรูนก  
7) บนัทึกขอ้มูลการ
ฝึกอบรม และการตรวจ
สุขภาพ 

จดัท าระบบจดัเก็บขอ้มูลท่ีส าคญัใน
การจดัการบา้นนก 

MAJ      



44 
 

องคป์ระกอบ ขอ้ก าหนด มกอช. ขอ้ก าหนดท่ีไดพ้ฒันาข้ึน ระดบั ช่วงเวลาในการด าเนินการ 
    1 2 3 4 5 

 ใหเ้ก็บบนัทึกขอ้มูล
เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 3 
ปี 

ใหเ้ก็บรักษาบนัทึกเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 
3 ปี 

MAJ      

 
หมายเหตุ  ระดบั หมายถึง ระดบัความเขม้ขน้ของการปฏิบติั 

MAJ Major Must หมายถึง ส่ิงท่ีไม่เป็นไปตามขอ้ก าหนด และส่งผลร้ายแรงต่อระบบการผลิต 
MIN Minor Must หมายถึง ส่ิงท่ีไม่เป็นไปตามขอ้ก าหนดในบางส่วน และไม่มีผลร้ายแรงต่อระบบการผลิต 
REC Recommendation หมายถึง ส่ิงท่ีไม่ถือเป็นขอ้บกพร่อง แตห่ากปล่อยท้ิงไวห้รือละเลย อาจน าไปสู่

ขอ้บกพร่องได ้
  
 ช่วงเวลาในการด าเนินการ 

1 ช่วงก่อนเปิดอาคารบา้นนก 
2 ช่วงเปิดอาคารรอนกเขา้มาอาศยั 
3 ช่วงนกเขา้มาอาศยัในอาคาร 
4 ช่วงนกท ารังวางไข่ภายในอาคาร 

  
 

4.3 ประเมนิความส าเร็จของการท าฟาร์มนกแอ่นกนิรัง 
 

4.3.1 การก าหนดแนวทางปฏิบัติ (management guidelines) และวธีิการตรวจประเมิน  

 จากขอ้ก าหนดมาตรฐานการปฏิบติัท่ีดีส าหรับบา้นนกแอ่นกินรังในอาคารส่วนบุคคลท่ีไดพ้ฒันาข้ึน 
ผูว้จิยัไดน้ าเสนอแนวทางในการด าเนินงานและวธีิการตรวจประเมินในแต่ละขอ้ก าหนด โดยพฒันามาจาก (ร่าง) 
การปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดีส าหรับบา้นนกอีแอ่น MS2273: 2012 ของประเทศมาเลเซีย ขอ้ก าหนดการปฏิบติั
ทางการเกษตรท่ีดีส าหรับปศุสัตว ์มาตรฐานทางการเกษตรท่ีดีของฟาร์มสัตวปี์กต่างๆ รวมทั้งเอกสาร งานวจิยัท่ี
เก่ียวข้องอ่ืนๆ ทั้ งในและต่างประเทศ วตัถุประสงค์หลักของการก าหนดแนวทางการปฏิบัติน้ี เพื่อให้
ผูป้ระกอบการ/เกษตรกรมีแนวทางในการด าเนินงานตามขอ้ก าหนดมาตรฐานการปฏิบติัท่ีดีส าหรับบา้นนกแอ่น
กินรังในอาคารส่วนบุคคลท่ีสามารถน าไปปฏิบติัได้จริง โดยแนวทางปฏิบติัในแต่ละขอ้ก าหนด น าเสนอใน
ตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 แนวทางปฏิบติั (management guidelines) ตามขอ้ก าหนดมาตรฐานการปฏิบติัท่ีดีส าหรับบา้นนกแอ่น
กินรังในอาคารส่วนบุคคลท่ีไดพ้ฒันาข้ึน 
องค์ประกอบ ข้อก าหนด แนวทางการปฏิบตั ิ อ้างองิ วธีิการตรวจ

ประเมนิ 
หมายเหตุ 

1. องค์ประกอบบ้านนก 
1.1 สถาน
ท่ีตั้ง 

1.1.1 มีการขออนุญาต
จากหน่วยงานราชการท่ี
เก่ียวขอ้ง 

ผูป้ระกอบการท าหนงัสือ
ขออนุญาตจดัตั้งฟาร์มกบั
หน่วยงานราชการส่วน
ทอ้งถ่ินในพ้ืนท่ี  

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจหนงัสือการ
ขออนุญาตการ
ก่อสร้างจาก
หน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้ง 

 

1.1.2 ตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสมส าหรับการ
เล้ียงนกแอ่นกินรัง ไม่
ส่งผลกระทบต่อชุมชน 
น ้ าไม่ท่วม และมีการ
คมนาคมสะดวก 

เลือกพ้ืนท่ีท่ีอยูใ่นรัศมีการ
หากินของนกแอ่น โดย
การเลือกพ้ืนท่ีสร้างบา้น
นกน้ีอาจมาจากการสงัเกต
เสน้ทางการบินหาแหล่ง
อาหารและน ้ าของนกแอ่น
กินรัง รวมไปถึงการเลือก
บริเวณท่ีตั้งบา้นท่ีไม่มีน ้ า
ท่วม และการคมนาคม
สะดวกสบาย ส าหรับบา้น
นกใหม่ไม่ควรตั้งอยูใ่น
เขตชุมชนท่ีมีการอาศยัอยู่
อยา่งหนาแน่น เพ่ือ
สุขอนามยัและป้องกนัการ
ระบาดของโรคในเขต
เมือง 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจพินิจ
สภาพแวดลอ้ม
ของท่ีตั้งบา้นนก 

 

1.1.3 อยูใ่น
สภาพแวดลอ้มท่ีไม่เส่ียง
ต่อการปนเป้ือนจาก
อนัตรายทางกายภาพ เคมี 
และชีวภาพ 

ท่ีตั้งบา้นนกควรอยูห่่างจาก
ตลาดคา้สตัวปี์กหรือโรงฆ่า
สตัวปี์กอยา่งนอ้ย 5 
กิโลเมตร และห่างจาก
ฟาร์มสตัวอ่ื์นอยา่งนอ้ย 3 
กิโลเมตร 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจพินิจสถาน
ท่ีตั้งบา้นนก 
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ประเมนิ 
หมายเหตุ 

1.2 ผงับา้น
นก 

1.2.1 พ้ืนท่ีบา้นนกมี
ขนาดเพียงพอเหมาะสม
ในการเล้ียงนกแอ่นกินรัง 
ไม่ก่อใหเ้กิดผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้มและ
สุขภาพ 

สร้างอาคารบา้นนกใหมี้
พ้ืนท่ีขนาดพอเพียงและ
สร้างร้ัวกั้นมิดชิดรอบบา้น
นก โดยร้ัวควรสร้างดว้ย
วสัดุท่ีมีความคงทน ร้ัว
ควรห่างจากตวัอาคารบา้น
นกอยา่งนอ้ย 3 เมตร และ
มีความสูงอยา่งนอ้ย 1.5 
เมตรเพื่อป้องกนัสตัว์
พาหะ คน และพาหนะเขา้
ออก 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจพินิจขนาด
พ้ืนท่ีและ
สภาพแวดลอ้ม 

 

 1.2.2 มีการวางผงัส าหรับ
การปฏิบติัอยา่งถูก
สุขลกัษณะ และแยก
พ้ืนท่ีปฏิบติังานเป็น
สดัส่วน เช่น พ้ืนท่ี
ส าหรับเล้ียงสตัว ์เก็บ
อุปกรณ์ ท าลายซากสตัว ์
หอ้งเก็บรังนก ท่ีพกัอาศยั 

จดัท าผงัท่ีตั้งบา้นนกและ
บริเวณโดยรอบ รวมถึงผงั
ภายในอาคารบา้นนก ควร
แยกส่วนท่ีนกอาศยักบั
หอ้งเก็บอุปกรณ์ หอ้งเก็บ
สารเคมีและหอ้งเก็บรังนก 
แยกอาคารบา้นนกกบั
อาคารส านกังานและท่ีพกั
อาศยัโดยระยะห่าง
ระหวา่งอาคารบา้นนกกบั
อาคารส านกังานและท่ีพกั
อาศยัตอ้งพน้รัศมีการถ่าย
มูลจากนกท่ีบินวนอยูร่อบ
อาคาร และควรสร้างร้ัว
กั้นแบ่งระหวา่งอาคาร
ส านกังานและอาคารบา้น
นกดว้ย 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจผงับา้นนก
และตรวจพินิจ
พ้ืนท่ีปฏิบติังาน 

 

1.3 ลกัษณะ
บา้นนก 

1.3.1 มีโครงสร้าง
แขง็แรง ง่ายต่อการ

จดัสร้างอาคารท่ีมี
โครงสร้างความปลอดภยั

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี

ตรวจพินิจ
โครงสร้างอาคาร 
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บ ารุงรักษา และท าความ
สะอาด 

เป็นไปตามกฎหมาย
ควบคุมอาคาร 

ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

 1.3.2 มีพ้ืนท่ีเพียงพอใน
การเล้ียงนกแอ่นกินรัง 
ทั้งพ้ืนท่ีท ารัง พ้ืนท่ีลาน
บินในบา้นและนอกบา้น 
และช่องทางเขา้-ออกของ
นกแอ่น 

จดัพ้ืนท่ีเล้ียงนกแอ่นให้
ขนาดของพ้ืนท่ีอาศยั
ภายในบา้นนกมีขนาด
เหมาะสม ทั้งพ้ืนท่ีท ารัง 
พ้ืนท่ีลานบินในบา้นและ
นอกบา้น และช่องทาง
เขา้-ออกของนกแอ่น โดย
ความหนาแน่นของกลุ่ม
นก (stocking density) ไม่
ควรนอ้ยกวา่ 0.0283 
ตารางเมตร (1 ตารางฟตุ) 
ส าหรับนกแต่ละคู่ พ้ืนท่ี
ลานบินมีขนาดอยา่งนอ้ย 
4x4 ตารางเมตร และช่อง
ทางเขา้ออกมีขนาดอยา่ง
นอ้ย  20x30 ตาราง
เซนติเมตร 

MS 2273: 2012 
Nugroho and 
Whendrato 
(1996) 

ตรวจพินิจ  

 1.3.3 ลกัษณะของไม้
ระแนงตอ้งเหมาะสม
ส าหรับการท ารังของนก
แอ่น 

จดัหาไมร้ะแนงท่ีสร้าง
จากวสัดุแกนทึบและแขง็ 
ขอ้ต่อและมุมมีการปิด
อยา่งเหมาะสม มีการเซาะ
ร่องไมร้ะแนงใหน้ก
สามารถเกาะท ารังได ้และ
ไมร้ะแนงตอ้งปราศจาก
ปุ่มยืน่ท่ีอาจท าใหน้ก
บาดเจ็บได ้

MS 2273: 2012 ตรวจพินิจ  

 1.3.4 มีการจดัเตรียมถงั
ดบัเพลิงไวใ้นอาคารอยา่ง

ติดตั้งถงัดบัเพลิงไวใ้น
บริเวณท่ีเขา้ถึงไดส้ะดวก

MS 2273: 2012 ตรวจพินิจ GAP 5 
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ประเมนิ 
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เพียงพอและอยูใ่น
ต าแหน่งท่ีเหมาะสม 

ในแต่ละชั้นของอาคาร
บา้นนก 

 1.3.5 มีการติดตั้งราวกนั
ตกบริเวณช่องทางท่ีนก
บินเขา้-ออกแต่ละชั้น 

ติดตั้งราวกนัตกบนพ้ืน
บริเวณรอบช่องเปิด
ภายในบา้นนก และตอ้งมี
การติดป้ายเตือนอยา่ง
เหมาะสมในบริเวณท่ี
จ าเป็น 

MS 2273: 2012 ตรวจพินิจ  

 1.3.6 มีไฟฉุกเฉินใน
อาคารบา้นนก 

ติดตั้งไฟฉุกเฉินท่ีมีแสง
ไฟสีเหลือง (diffused 
light) หรือไฟส าหรับ
ปฏิบติังานในแต่ละชั้น
ของอาคารบา้นนก และ
ตรวจสอบใหพ้ร้อมใชง้าน
อยูเ่สมอ 

MS 2273: 2012 ตรวจพินิจ  

 1.3.7 มีการควบคุม
สภาพแวดลอ้มภายใน
บา้นนก ใหเ้หมาะสม 

มีการติดตั้งระบบควบคุม
อุณหภูมิ ใหอ้ยูใ่นช่วง 27-
32 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสมัพทัธ์อยูท่ี่ร้อย
ละ 70-90 และจดัแสง
สวา่งใหเ้หมาะสมกบัการ
เล้ียงนกแอ่นกินรัง 
(อุณหภูมิท่ีแนะน าคือ 28 
องศาเซลเซียส และโดย
ความช้ืนสมัพทัธ์ท่ีแนะน า
คือ ร้อยละ 85) 

Nugroho and 
Whendrato 
(1996) 

ตรวจบนัทึกการ
ควบคุม
สภาพแวดลอ้ม
ภายในบา้นนก 

GAP 5 

 1.3.8 มีการระบายอากาศ
ท่ีดี ป้องกนัการสะสม
ของแอมโมเนียและฝุ่ น
ละอองและมีการติดตั้ง
ระบบบ าบดัน ้ าเสียและ

มีการจดัหาอุปกรณ์หรือ
เคร่ืองมือเพ่ือส่งเสริมการ
แลกเปล่ียนอากาศภายใน
และภายนอก เช่น มีการ
ติดตั้งท่อระบายอากาศ 

Nugroho and 
Whendrato 
(1996) 

ตรวจพินิจ GAP 5 
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ประเมนิ 
หมายเหตุ 

รางระบายน ้ าภายใน
อาคาร 

โดยการติดตั้งท่อระบาย
อากาศขนาด
เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 4 น้ิว 

2. น า้ 
 2.1 แหล่งน ้ าท่ีใชใ้นบา้น

นกตอ้งเป็นน ้ าท่ีสะอาด 
อยูใ่นบริเวณท่ีป้องกนั
และไม่เส่ียงต่อการ
ปนเป้ือนจากส่ิงท่ีเป็น
อนัตราย กรณีใชแ้หล่งน ้ า
สาธารณะ ใหมี้แนวทาง
ป้องกนัการแพร่ระบาด
ของโรคผา่นแหล่งน ้ า 

น ้าท่ีใชใ้นบา้นนกตอ้งเป็น
น ้ าท่ีสะอาด อยูใ่นบริเวณท่ี
ป้องกนัและไม่เส่ียงตอ่การ
ปนเป้ือนจากส่ิงท่ีเป็น
อนัตราย ทั้งน้ีการใชน้ ้ า
บาดาลใหเ้ป็นไปตาม
มาตรฐานน ้ าบาดาลเพ่ือการ
บริโภคตามประกาศ
กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม และการใชน้ ้ า
จากแหล่งน ้ าธรรมชาติให้
เป็นไปตามมาตรฐาน
คุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิว
ดินประเภทท่ี 2 ของ
ประกาศคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 
8 พ.ศ. 2537 ออกตามความ
ในพระราชบญัญติัส่งเสริม
และรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 
2535 และส่งตวัอยา่งน ้ า
ตรวจวเิคราะห์อยา่งนอ้ยปี
ละ 1 คร้ัง 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจสอบ
เอกสารผล
วเิคราะห์คุณภาพ
น ้ าจาก
หอ้งปฏิบติัการ 

 

3. การจดัการบ้านนก 
3.1 การท า
ความสะอาด

3.1.1 การท าความสะอาด
ภายในบา้นนก ควรเก็บ

กวาดมูลนกออกจาก
บริเวณท่ีเล้ียงและใช ้

MS 2273:2012 ตรวจสภาพความ
สะอาด และตรวจ

GAP 1 
GAP 2 
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และการ
บ ารุงรักษา 

มูลและส่ิงปฏิกลูออกจาก
บริเวณพ้ืนท่ีเล้ียงนกแอ่น
กินรังก่อนเสมอ 

Effective Microorganism 
(EM) ในการลดการสะสม
ของมูลนก ท าความ
สะอาดภายในบา้นนก
อยา่งนอ้ยเดือนละคร้ัง 
โดยหลีกเล่ียงช่วงเวลาท่ี
นกมีกิจกรรมภายใน
อาคาร 

บนัทึกการท า
ความสะอาด 

 3.1.2 ท าความสะอาดไม้
ระแนงส าหรับนกท ารัง
ใหอ้ยูใ่นสภาพดี ไม่ใหมี้
เช้ือราและปรสิต 

เช็ดท าความสะอาดมูลนก
ท่ีไมร้ะแนง และใช้
น ้ าสม้สายชูเช็ดท าความ
สะอาดเพ่ือก าจดัเช้ือราผิว
ไมเ้ป็นประจ าหรือ
ภายหลงัการเก็บเก่ียวรัง
นก 

MS 2273:2012 ตรวจสภาพความ
สะอาด และตรวจ
บนัทึกการท า
ความสะอาด 

GAP 2 

 3.1.3 ท าความสะอาดราง
น ้ าภายในอาคารให้
ระบายน ้ าไดอ้ยา่งสะดวก 

ท าความสะอาดรางระบาย
น ้ าภายในอาคารและ
ตรวจสอบการอุดตนัอยู่
เสมอ 

MS 2273:2012 ตรวจสภาพความ
สะอาด และตรวจ
บนัทึกการท า
ความสะอาด 

GAP 2 

 3.1.4 ท าความสะอาดและ
บ ารุงรักษาบา้นนก 
อุปกรณ์ และบริเวณ
โดยรอบใหอ้ยูใ่นสภาพดี
และถูกสุขลกัษณะ 

พ้ืนท่ีรอบอาคารบา้นนกใน
รัศมีท่ีมีนกบินรอบอาคาร
อยา่งหนาแน่นควรสะอาด 
โล่งเตียน และไม่มีขยะ 
สามารถท าความสะอาด
บริเวณรอบบา้นนกดว้ยการ
โรยปูนขาว หรือพน่น ้ ายา
ฆ่าเช้ือในกลุ่ม 
Chloroxylenol (Dettol) 
หรือ Povidone Iodine ได้
แต่หากมีโรคระบาดสตัวใ์ห้
เปล่ียนไปใชย้าฆ่าเช้ือใน

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจบนัทึกการ
ท าความสะอาด
อาคารบา้นนก 
อุปกรณ์ และ
บริเวณโดยรอบ 

GAP 2 
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กลุ่ม Glutaraldehyde ควร
ท าความสะอาดบริเวณรอบ
อาคารบา้นนก 1 คร้ังต่อ
สปัดาห์ และท าการฆ่าเช้ือ
รอบอาคารบา้นนก 1 คร้ัง
ต่อเดือน 

 3.1.5 สารเคมี ยาฆ่าเช้ือ 
หรือวตัถุอนัตรายท่ีใชใ้น
กระบวนการต่างๆ ใหใ้ช้
ตามค าแนะน าในฉลาก
ผลิตภณัฑท่ี์ข้ึนทะเบียน
กบักรมปศุสตัว ์หรือตาม
ค าแนะน าของสตัวแพทย์
ผูค้วบคุมบา้นนก 

การใชส้ารเคมี ยาฆ่าเช้ือ
หรือวตัถุอนัตรายใดๆ ใน
ฟาร์มตอ้งเป็นสารเคมีท่ี
ข้ึนทะเบียนวตัถุอนัตราย
กบักรมปศุสตัว ์และ ใช้
สารเคมีตามค าแนะน าบน
ฉลาก 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจบนัทึกการ
ใชส้ารเคมี 

 

3.2 คู่มือการ
จดัการบา้น
นก 

3.2.1 มีคู่มือการจดัการ
บา้นนกท่ีแสดง
รายละเอียดการ
ปฏิบติังานท่ีส าคญัภายใน
บา้นนก ไดแ้ก่ การจดัการ
บา้นนก การจดัการดา้น
สุขภาพสตัว ์การจดัการ
ผลผลิต การจดัการ
ส่ิงแวดลอ้ม และระบบ
การบนัทึกขอ้มูล 

จดัท าคู่มือของบา้นนก
ส าหรับผูป้ฏิบติังาน
ประจ าอาคารบา้นนกโดย
มีรายละเอียดในประเด็นท่ี
ส าคญั การจดัการบา้นนก 
การจดัการดา้นสุขภาพ
สตัว ์การจดัการผลผลิต  
การจดัการส่ิงแวดลอ้ม
และระบบการบนัทึก
ขอ้มูล 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจสอบ
เอกสารคู่มือและ
รายละเอียด
วธีิการท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

3.3 บุคลากร 3.3.1 ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีเล้ียง
นกแอ่นกินรังตอ้งมี
ความรู้ และไดรั้บการ
ฝึกฝนอบรมเพื่อให้
จดัการฟาร์มนกแอ่นกิน
รังได ้

จดัใหผู้ป้ฏิบติังานประจ า
อาคารบา้นนกไดรั้บการ
อบรมทางระบบฟาร์มและ
การจดัการอยา่งเหมาะสม 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจบนัทึกการ
ฝึกอบรม 
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 3.3.2 มีสตัวแพทยท่ี์มี
ใบอนุญาตเป็นผูป้ระกอบ
วชิาชีพการสตัวแพทย์
ชั้นหน่ึง และใบรับรอง
เป็นสตัวแพทยค์วบคุม
ฟาร์มสตัวปี์ก 

จดัหาสตัวแพทยท่ี์มีใบ
ประกอบวชิาชีพ และมี
ใบรับรองการเป็นสตัว
แพทยคุ์มฟาร์มสตัวปี์ก 
 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจใบอนุญาต
ประกอบวชิาชีพ
การสตัวแพทย ์
ชั้นหน่ึงและ
ใบอนุญาตผู ้
ควบคุมฟาร์ม
สตัวปี์ก 

 

 3.3.3 ผูป้ฏิบติังานตอ้งมี
การแต่งกายท่ีเหมาะสม 
สามารถป้องกนัการ
ไดรั้บและแพร่เช้ือโรคได ้

ผูป้ฏิบติังานท่ีจะเขา้ไปยงั
บริเวณเล้ียงนกตอ้งผา่น
การอาบน ้ าและฆ่าเช้ือ 
เปล่ียนเส้ือผา้ สวมหมวก
คลุมผม หนา้กากอนามยั
และรองเทา้บูทก่อนเขา้
บริเวณท่ีเล้ียง และตอ้ง
ผา่นการฆ่าเช้ือก่อนออก
จากบริเวณท่ีเล้ียง  
1) ในช่วงเปิดบา้นรอนก
เขา้มาอาศยัใหผู้ป้ฏิบติังาน
แต่งกายดว้ยเส้ือแขนสั้น 
กางเกงขายาว รองเทา้บูท 
หมวกคลุมผม และผา้ปิด
จมูก 
2) ในช่วงท่ีนกเขา้มาอาศยั
ในอาคารบา้นนกแลว้ให้
ผูป้ฏิบติังานแต่งกายดว้ย
เส้ือแขนยาว กางเกงขายาว 
รองเทา้บูท หมวกคลุมผม 
ผา้ปิดจมูก และสวมเส้ือ
คลุมแขนยาวคลุมทบัอีก
ชั้นหน่ึง 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจพินิจเคร่ือง
แต่งกาย 
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3) หากเป็นผูเ้ยีย่มชมให้
สวมเส้ือคลุมแขนยาวทบั
ชุดปกติ สวมรองเทา้บูท 
และไม่อนุญาตใหเ้ขา้ไป
ในบริเวณท่ีเล้ียงนก 

 3.3.4 ผูป้ฏิบติังานตอ้งมี
สุขลกัษณะส่วนบุคคลท่ีดี 
เพ่ือป้องกนัไม่ใหเ้กิดการ
ปนเป้ือนและแพร่เช้ือ 
และควรไดรั้บการตรวจ
สุขภาพเป็นประจ าทุกปี 
อยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง 

ออกขอ้ปฏิบติัในการ
รักษาสุขอนามยัเพื่อให้
ผูป้ฏิบติังานปฏิบติัตาม 
พร้อมทั้งบนัทึกการ
เจ็บป่วย ก าหนดให้
ผูป้ฏิบติังานตรวจสุขภาพ
ประจ าปีและเก็บบนัทึกผล
การตรวจสุขภาพ 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจพินิจ
สุขลกัษณะส่วน
บุคคล ตรวจ
บนัทึกการ
เจ็บป่วยและผล
การตรวจสุขภาพ
ประจ าปีของ
บุคลากร 

 

4. สุขภาพสัตว์ 
 4.1 มีมาตรการป้องกนั

และควบคุมโรคเขา้สู่
อาคารบา้นนกจากคน 
พาหนะ และอุปกรณ์
อ่ืนๆ มีการจดบนัทึกการ
ผา่นเขา้-ออกจากบา้นนก 
ท่ีสามารถตรวจสอบได ้

จดัท ามาตรการควบคุม
ป้องกนัโรคเขา้สู่บา้นนก 
1) จัดท าสมุดบันทึกการ
ผ่านเข้า-ออกและเวลาท่ี
ผ่านเข้า-ออกของบุคคล
และพาหนะ ทุกชนิด ท่ี
ตรวจสอบได ้ 
 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจมาตรการ
จากแบบบนัทึก
ขอ้มูล 

GAP 3 

  2) พน่ยาฆ่าเช้ือพาหนะท่ี
ผา่นเขา้ออก มีสญัลกัษณ์
เตือนไม่ใหบุ้คคลหรือ
พาหนะท่ีไม่ไดรั้บอนุญาต
เขา้ในบริเวณอาคาร  
3) จดัหาตู ้UV ส าหรับฆ่า
เช้ืออุปกรณ์ท่ีจะน าติดตวั
เขา้บา้นนก 
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4) ผูท่ี้จะเขา้สู่อาคารบา้น
นกตอ้งแต่งกายใหรั้ดกมุ 
สวมอุปกรณ์ป้องกนัและ
ผา่นการฆ่าเช้ือ  
5) ในกรณีท่ีไม่อนุญาตให้
น ายานพาหนะเขา้ไปใน
บริเวณท่ีเล้ียงนก ใหมี้การ
แยกท่ีจอดรถออกจากตวั
อาคารอยา่งชดัเจน และ
ปฏิบติัตามมาตรการ
ควบคุมป้องกนัโรคใน
ส่วนของคน 

 4.2 บริเวณหนา้บา้นนก
ควรมีอ่างจุ่มน ้ ายาฆ่าเช้ือ
โรค ส าหรับจุ่มเทา้บุคคล
เวลาเขา้-ออกบา้นนก 

จดัหาอ่างจุ่มเทา้ผสมน ้ ายา
ฆ่าเช้ือในกลุ่ม 
Chloroxylenol (Dettol) 
หรือ Povidone Iodine แต่
หากมีโรคระบาดสตัวใ์ห้
เปล่ียนไปใชย้าฆ่าเช้ือใน
กลุ่ม Glutaraldehyde และ
ควรมีรองเทา้บูทเปล่ียน
ก่อนเขา้บริเวณบา้นนก 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจพินิจ  

 4.3 มีการเฝ้าระวงัโรคท่ี
ส าคญัเพื่อเป็นขอ้มูล
ก าหนดแผนการป้องกนั
โรคอยา่งเหมาะสม 

สุ่มตรวจหาโรคโดยการ
เก็บมูลนกหรือใชก้า้นส าลี
ป้ายหลอดลม (tracheal 
swab) และส่งตวัอยา่งท่ี
เก็บไปตรวจหาเช้ือไวรัส
ไขห้วดันกท่ี
หอ้งปฏิบติัการ 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจบนัทึก
รายงานผลการ
สุ่มตรวจ 

 

 4.4 มีมาตรการควบคุม
ป้องกนัสตัวพ์าหะ 

มีแผนการป้องกนัและ
ก าจดัสตัวพ์าหะตลอดทั้ง
ปี มีการวางกบัดกัเพ่ือ

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี

ตรวจบนัทึก
แผนการป้องกนั
สตัวพ์าหะ และ

GAP 4 
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ก าจดัสตัวพ์าหะ และใช้
สารเคมีในกลุ่ม 
Pyrethroid ท่ีไม่มีกล่ิน
หรือมีกล่ินนอ้ย เพ่ือก าจดั
แมลง 
 

ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจการวางกบั
ดกัรวมถึงบนัทึก
การใชส้ารเคมี
ก าจดัแมลง 

 4.5 ถา้พบการตายของนก
ผิดปกติ ใหแ้จง้เจา้หนา้ท่ี
กรมปศุสตัวท์นัที 

หากพบการตายของนก
อยา่งผิดปกติใหแ้จง้
เจา้หนา้ท่ีกรมปศุสตัวใ์น
พ้ืนท่ี หรือในกรณีท่ีพบนก
แสดงอาการผิดปกติ ไดแ้ก่ 
ตายเฉียบพลนั ทอ้งเสีย ชกั 
คอบิด หรือบาดเจบ็ใหท้ า
การติดต่อสตัวแพทย์
โดยเร็วท่ีสุดและสตัวแพทย์
ตอ้งบนัทึกขอ้มูลการใชย้า
และการบ าบดัโรคทุกคร้ัง 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจขอ้มูลการ
ติดต่อกบั
เจา้หนา้ท่ีกรมปศุ
สตัวใ์นพ้ืนท่ีและ
บนัทึกการบ าบดั
โรค และบนัทึก
การใชย้า 
 

 

 4.6 กรณีท่ีเกิดโรคระบาด
หรือสงสยัวา่เกิดโรค
ระบาด ตอ้งปฏิบติัตาม
พระราชบญัญติัโรค
ระบาดสตัว ์พ.ศ. 2558 

เม่ือสงสยัวา่เกิดโรค
ระบาดตอ้งแจง้เจา้หนา้ท่ี
กรมปศุสตัวแ์ละเจา้หนา้ท่ี
กรมอุทยานแห่งชาติ สตัว์
ป่า และพนัธ์ุพืช ในพ้ืนท่ี
ภายใน 12 ชัว่โมง โดย
สามารถแจง้ไดท่ี้ 1642 
หน่วยเฝ้าระวงัโรคอุบติั
ใหม่ในสตัวธ์รรมชาติ 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจบนัทึกการ
ปฏิบติัตามท่ี
กฎหมายก าหนด 

 

5. สวสัดภิาพสัตว์ 
 5.1 ปฏิบติัตามระเบียบ

กรมปศุสตัวว์า่ดว้ยการ
คุม้ครองและดูแลสวสัดิ
ภาพสตัวปี์ก ณ สถานท่ี
เล้ียง 

1) จดัใหน้กแอ่นอยูใ่น
สภาพแวดลอ้มท่ี
เหมาะสม อยูส่บาย มีการ
ระบายอากาศท่ีดี  
2) ปฏิบติัต่อนกใหเ้กิด
ความเครียดหรืออาการต่ืน
กลวันอ้ยท่ีสุด  
3) ใหน้กแอ่นอยูใ่น
ลกัษณะตามธรรมชาติ 
หรือสามารถแสดง
พฤติกรรมตามปกติได ้

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจการ
ปฏิบติังานตาม
ระเบียบกรม           
ปศุสตัว ์

 

6. การจดัการผลผลติ 
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 6.1 ผูท่ี้ประสงคจ์ะเก็บรัง
นกอีแอ่นนอกพ้ืนท่ีท่ี
ไดรั้บอนุญาตตาม
กฎหมายวา่ดว้ยอากรรัง
นกอีแอ่น ตอ้งด าเนินการ
ใหถู้กตอ้งตามกฎหมาย
ต่างๆท่ีเก่ียวขอ้ง  

ผูท่ี้ประสงคจ์ะเก็บรังนก
อีแอ่นนอกพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บ
อนุญาตตอ้งยืน่ค  าขอ
อนุญาตเขา้เก็บรังนก
อีแอ่นนอกพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บ
อนุญาตตามกฎหมายวา่
ดว้ยอากรรังนกอีแอ่น
พร้อมทั้งยืน่เอกสาร
หลกัฐานต่อพนกังาน
เจา้หนา้ท่ีกรมอุทยาน
แห่งชาติ สตัวป่์า และ
พนัธ์ุพืช 
1) กรณีพ้ืนท่ีเก็บรังนก
อีแอ่นอยูใ่นเขต
กรุงเทพมหานครใหย้ืน่ต่อ
ผูอ้  านวยการส่วนคุม้ครอง
สตัวป่์า 

พระราชบญัญติั 
สงวนและ
คุม้ครองสตัวป่์า 
พ.ศ. 25XX (อยู่
ระหวา่งการ
ปรับปรุง) 

ตรวจเอกสารใบ
ขออนุญาต 

 

  2) กรณีพ้ืนท่ีเก็บรังนก
อีแอ่นอยูใ่นเขตจงัหวดัอ่ืน
นอกเหนือจากเขต
กรุงเทพมหานครใหย้ืน่ต่อ
ผูอ้  านวยการส่วนอนุรักษ์
สตัวป่์าแห่งทอ้งท่ีนั้น 

   

 6.2 เก็บเฉพาะรังท่ีสร้าง
เสร็จแลว้ และไม่มีไข่
หรือลูกนกในรัง โดย
ระมดัระวงัไม่ใหรั้งนก
สมัผสักบัพ้ืนหรือส่ิง
ปนเป้ือน 

เก็บรังนกเฉพาะรังท่ีสร้าง
เสร็จแลว้ ท าความสะอาด
อุปกรณ์ท่ีใชเ้ก็บรังนกและ
ภาชนะรองรับก่อน
น าไปใชใ้นการเก็บรังนก
ทุกคร้ัง และระวงัไม่ใหรั้ง
นกสมัผสัพ้ืน 

MS 2273: 2012 ตรวจพินิจและ
ตรวจบนัทึก 

 

 6.3 คดัแยกรังนกท่ีมีสี
หรือลกัษณะผดิปกติ เช่น 
สีด า หรือ รังท่ีมีการ
ปนเป้ือนของขนนก
จ านวนมาก 

คดัแยกรังนกท่ีมีลกัษณะ
ผิดปกติออก สถานท่ีคดั
แยกตอ้งสะอาด ถูก
สุขลกัษณะ และแยกออก
จากพ้ืนท่ีเล้ียงนก 

MS 2273: 2012 ตรวจการคดัแยก  
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 6.4 ใหสุ่้มตรวจคุณภาพ
รังนกตามมาตรฐานรังนก 
เช่น ปริมาณไนไตรท ์
จ านวนเช้ือจุลินทรียต่์างๆ 

ส่งตวัอยา่งรังนกไป
ตรวจสอบคุณภาพท่ี
หอ้งปฏิบติัการ โดยรังนก
ควรมีปริมาณความช้ืนไม่
เกินร้อยละ 15 
ปริมาณไนไตรทไ์ม่เกิน 30 
mg/kg  
Escherichia coli ไม่เกิน 
100 cfu/g  
Bacillus cereus ไม่เกิน 
1,000 cfu/g  
Staphylococcus aureus ไม่
เกิน 1,000 cfu/g  
ราไม่เกิน 1,000 cfu/g  
ตามมาตรฐานสินคา้
เกษตร: รังนก มกษ. 6705-
2557 

MS 2273: 2012
มาตรฐานสินคา้
เกษตร: รังนก 
มกษ. 6705-
2557 

ตรวจเอกสารผล
การวเิคราะห์ 

 

 6.5 เก็บรักษารังนกไวใ้น
ภาชนะบรรจุท่ีสะอาด  
ถูกสุขลกัษณะ ป้องกนั
ความเสียหายต่อรังนก 
และมีป้ายบ่งช้ีขอ้มูลของ
รังนก 

จดัหาภาชนะบรรจุรังนกท่ี
สะอาด ถูกสุขลกัษณะ 
สามารถป้องกนัความ
เสียหายต่อรังนกได ้เช่น
กล่องโฟม พร้อมจดัท า
ป้ายบ่งช้ีขอ้มูลของรังนก
ตามมาตรฐานการปฏิบติั
ทางการเกษตรท่ีดีส าหรับ
ศูนยร์วบรวมรังนก มกษ.
6921-2559 

MS 2273: 2012 
การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับศูนย์
รวบรวมรังนก
มกษ.6921-2559   

ตรวจพินิจ  

 



58 
 
องค์ประกอบ ข้อก าหนด แนวทางการปฏิบตั ิ อ้างองิ วธีิการตรวจ

ประเมนิ 
หมายเหตุ 

 6.6 ขนส่งรังนกไปยงัศูนย์
รวบรวมหรือสถานท่ีคดั
บรรจุ โดยใชภ้าชนะและ
ยานพาหนะท่ีสะอาด 

ท าความสะอาดภาชนะ
ดว้ยสารท าความสะอาด
ก่อนใชใ้นการขนส่งรังนก 
ขนส่งรังนกดว้ย
ยานพาหนะท่ีสะอาด และ
ขนส่งรังนกไปยงัศูนย์
รวบรวมท่ีเป็นไปตาม
มาตรฐานการปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดีส าหรับศูนย์
รวบรวมรังนก มกษ.6921-
2559 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับศูนย์
รวบรวมรังนก
มกษ.6921-2559  

ตรวจพินิจภาชนะ
และพาหนะท่ีใช้
ในการขนส่งรัง
นก 

 

7. การจดัการด้านส่ิงแวดล้อม 
 7.1 ก าจดัขยะ ของเสีย เช่น 

มูลนก ซากนก โดยวธีิท่ี
เหมาะสม เพ่ือไม่ใหเ้ป็น
แหล่งสะสมของเช้ือโรค
และกล่ินไม่พึงประสงค ์
 

แยกพ้ืนท่ีก าจดัซากนกออก
จากพ้ืนท่ีเล้ียงนกใหช้ดัเจน 
พ้ืนท่ีก าจดัซากตอ้งเป็น
สดัส่วน อยูห่่างจากแหล่ง
น ้ า และอยูใ่นบริเวณท่ีน ้ า
ท่วมไม่ถึง  
1) หากท าลายโดยการฝัง 
ตอ้งฝังซากใตร้ะดบัผิวดิน
ไม่นอ้ยกวา่ 50 เซนติเมตร 
ใชย้าฆ่าเช้ือท่ีเหมาะสม 
เช่น ปูนขาวราดหรือโรย
ไปบนซากนั้นจนทัว่ถึง 
แลว้กลบดินปิดปากหลุม
และพนูดินกลบหลุมเหนือ
ระดบัผิวดินไม่นอ้ยกวา่ 
50 เซนติเมตร กรณีเป็น
หลุมฝังถาวรควรมีฝาปิด
มิดชิด  

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจพินิจพ้ืนท่ี
ก าจดัและวธีิการ
ก าจดัซาก 
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2) หากท าลายโดยการเผา 
ตอ้งมีสถานท่ีเผาหรือ
เตาเผาตั้งอยูใ่นบริเวณท่ี
เหมาะสม ใชไ้ฟเผาซาก
จนหมด 

 7.2 การจดัการขยะติดเช้ือ 
ใหแ้ยกท าลายตามดุลย
พินิจของสตัวแพทยผ์ู ้
ควบคุมบา้นนก และก าจดั
ดว้ยวธีิท่ีเหมาะสม 

แยกถงัขยะระหวา่งซาก
นกและขยะทัว่ไป จดัท า
ป้ายท่ีถงัขยะใหช้ดัเจน ใน
กรณีท่ีเป็นขยะติดเช้ือเช่น
กา้นส าลีท่ีสมัผสักบัตวันก 
หวัเขม็ท่ีใชแ้ลว้ ใหแ้ยก
ต่างหากและท าลายดว้ยวธีิ
ท่ีเหมาะสม 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจพินิจ  

 7.3 มีการระบายอากาศท่ีดี 
ไม่ใหก้ล่ินรบกวนชุมชน
ขา้งเคียง 

ติดตั้งระบบระบายอากาศ
โดยใหมี้อตัราการ
แลกเปล่ียนอากาศท่ี
เพียงพอและคอย
ตรวจสอบระบบอยูเ่สมอ 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจพินิจ GAP 5 

 7.4 กรณีติดตั้งเคร่ืองเสียง
เพื่อเปิดเสียงบนัทึกเรียก
นก หรือเสียงนกนอก
อาคาร ไม่ควรเปิดเสียงดงั
เกินกวา่ท่ีกฎหมายก าหนด 
และควรเปิด-ปิดเสียงเรียก
ในระยะเวลาท่ีเหมาะสม 

กรณีติดตั้งเคร่ืองเสียงเพ่ือ
เปิดเสียงเรียกนกภายนอก
อาคาร ใหเ้ปิดเคร่ืองเสียง
ในระดบัความดงัไม่เกิน
มาตรฐานระดบัเสียง
ทัว่ไปท่ีระดบัความดงั
เสียง 70 dB(a) โดยวดัห่าง
จากอาคารประมาณ 5 
เมตร (ท่ีระดบัความสูง 
1.20 เมตร) และเปิดใน
ช่วงเวลาท่ีเหมาะสม 
(6.00-10.00 น. และ 
16.00-19.30 น.)  

ดดัแปลงจาก  
MS 2273: 2012 
และ 
พระราชบญัญติั
ส่งเสริมและ
รักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้ม
แห่งชาติ พ.ศ. 
2535 

ตรวจพินิจ GAP 5 
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7.5 กรณีติดตั้งเคร่ืองเสียง
เพื่อเปิดเสียงบนัทึกภายใน
อาคาร หรือเสียงกล่อมนก 
ไม่ควรเปิดเสียงดงัเกินจน
เป็นท่ีร าคาญแก่นกและ
ผูป้ฏิบติังาน 

กรณีติดตั้งเคร่ืองเสียงเพ่ือ
เปิดเสียงบนัทึกภายใน
อาคาร ควรเปิดเสียงใน
ระดบัความดงัไม่เกิน 70 
dB(a) ส าหรับอาคารบา้น
นก 4 ชั้น วดั ณ จุดท่ีผูว้ดั
ไดย้นิเสียงในอาคาร 

MS 2273: 2012 ตรวจพินิจ GAP 5 

8. การบันทกึข้อมูล 
 8.1 จดัท าระบบจดัเก็บ

ขอ้มูลท่ีส าคญัในการ
จดัการบา้นนก 

บนัทึกขอ้มูลผลการ
ปฏิบติังานในขั้นตอนท่ี
ส าคญัในการจดัการบา้นนก 
โดยครอบคลุมขอ้มูลดงัน้ี 
1) ขอ้มูลเก่ียวกบัการ
บริหารบา้นนก เช่น การ
จดัแบ่งโครงสร้างการ
ด าเนินงาน จ านวนแรงงาน 
การแบ่งหนา้ท่ีความ
รับผิดชอบ ขอ้มูลดา้น
สุขภาพ ประวติัและการ
ฝึกอบรมของผูป้ฏิบติังาน
ในบา้นนก 
2) ขอ้มูลเก่ียวกบัการจดัการ
ดา้นการผลิต เช่น ขอ้มูล
การจดัการบา้นนกและ
ผลผลิต 
3) ขอ้มูลการควบคุม
ป้องกนัและบ าบดัโรค 

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่
ไข่ 

ตรวจบนัทึก
ขอ้มูล 

 

 8.2 ใหเ้ก็บรักษาบนัทึก
เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 3 ปี 

เก็บรักษาขอ้มูลเป็นเวลา
อยา่งนอ้ย 3 ปี โดยจดัเก็บ
อยา่งเป็นระบบและมี

การปฏิบติัทาง
การเกษตรท่ีดี
ส าหรับฟาร์มไก่ไข่ 

ตรวจการเก็บรักษา  
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ระเบียบเพ่ือง่ายต่อการ
สืบคน้ 

หมายเหต ุ GAP 1 แบบบนัทึกการท าความสะอาดใน
หอ้งปฏิบติัการ 

GAP 2 แบบบนัทึกการดูแลท าความสะอาด
อาคาร 

 GAP 3 แบบบนัทึกการเขา้ออกของบุคคลภายนอก GAP 4 แบบบนัทึกการพบเห็นสตัวพ์าหะ 
 GAP 5 แบบบนัทึกการดูแลระบบภายในอาคาร   

 
 



บทที่ 5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการด าเนินงานวจิัย 
ปัจจุบนัเทคโนโลยีท่ีช่วยการท าฟาร์มแม่นย  าสูงเป็นแนวทางท่ีช่วยเพิ่มผลผลิตจ านวนมากให้ไดคุ้ณภาพ 

ความส าคญักบัส่ิงแวดลอ้ม ปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค และใช้ทรัพยากรคุม้ค่าท่ีสุด โดยการน าเทคโนโลยีและการ
จดัการขอ้มูลมาใช้ภายในฟาร์มให้เหมาะสมและแม่นย  า บทความวิจยัน้ีได้เสนอการออกแบบระบบควบคุม
สภาพแวดลอ้มของฟาร์มนกแอ่นกินรังแม่นย  าสูงดว้ยการใช้เซ็นเซอร์ตรวจสภาพอุณหภูมิ และความช้ืน เพื่อ
ค านวณหาค่าความช้ืนสัมพทัธ์ ค่าความช้ืนสัมบูรณ์และจุดไอน ้ ากลัน่ตวั ภายในฟาร์มท่ีเหมาะสมส าหรับการท า
รังวางไข่ของนกแอ่นกินรัง ซ่ึงอุปกรณ์ท าความช้ืน และพดัลมระบายอากาศ จะท างานแบบปรับเปล่ียนอตัโนมติั
ตามการประมวลผลของเคร่ืองแม่ข่ายภายใตก้ระบวนการท างานของเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตส าหรับทุกสรรพส่ิง 
ปัญญาประดิษฐ์ การเรียนรู้ของเคร่ือง และการเรียนรู้เชิงลึก ท่ีเกษตรกรสามารถบริการจดัการผา่นเวบ็ไซต์และ
แอปพลิเคชนั อยา่งไรก็ดี ผลการทดลองกบัฟาร์มตวัอยา่งส่งผลท าใหจ้  านวนรังนกเพิ่มไดถึ้ง 10 เท่าในระยะเวลา 
6 เดือน และมีอตัราการเติบโตอยา่งมีนยัส าคญั 

งานวิจยัโครงการออกแบบระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มในบา้นนกแอ่นกินรังแม่นย  าสูงไดอ้อกแบบการ
พฒันากรอบแนวคิดการวิจยัข้ึนโดยมีเป้าหมายหลกัเพื่อให้น าไปใช้ประโยชน์ต่อเกษตรกรไทยในการบริหาร
จัดการฟาร์มนกแอ่นกินรังท่ีให้ผลตอบแทนสูงสุด ภายในเวลาอันจ ากัด ตลอดจนส่งเสริมเคร่ืองมือและ
เทคโนโลยีส าหรับการท าฟาร์มนกแอ่นกินรังในอาคารส่วนบุคคลใหม่ท่ีจ าเป็นตอ้งอยู่ภายใตก้ารจดัการของ
หน่วยงานราชการ และเป็นแนวทางการเกษตรสมยัใหม่ท่ีสามารถน าไปใชป้ฏิบติัจริงส าหรับบา้นนกแอ่นกินรัง
ของเกษตรกรไทยและเพื่อใหไ้ดม้าตรฐานการจดัการบา้นนกเพื่อการส่งออก ทั้งน้ีผลสัมฤทธ์ิท่ีไดจ้ะน าไปสู่การ
พฒันาโปรแกรมการถ่ายทอดเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท าบา้นนกแอ่นกินรัง ซ่ึงเป็นกิจกรรมเป้าหมายของ
การเรียนรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยกีารท าฟาร์มนกแอ่นกินรังต่อไป 

5.2 แผนการท างานในอนาคต 
สามารถน าผลการวิจยัน้ีไปเป็นมาตรฐานการปฏิบติัท่ีดีส าหรับบา้นนกแอ่นกินรังในอาคารส่วนบุคคล 

และต่อยอดในการวจิยัอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งไดอี้กมากมาย 
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