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บทคดัย่อ 

 
สัญญาเลขที:่ 2002/A003 

ช่ือโครงการ: การวเิคราะห์และออกแบบระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มในบา้นนกแอ่นกินรังแบบแม่นย  าสูง 

ช่ือนักวจิยั: รองศาสตราจารย ์ดร.อรรณพ หมัน่สกลุ 

อเีมล: annop@tni.ac.th 

ระยะเวลาโครงการ: 12 เดือน 
 

 การพฒันาระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มให้เกิดเป็นฟาร์มนกแอ่นกินรังแม่นย  าสูง (Precision Edible–nest Swiftlet 

Farming) ซ่ึงสามารถก่อใหเ้กิดประโยชน์ต่อเกษตรกรไทยในแง่ของการช่วยลดค่าใช่จ่ายในฟาร์มและเพ่ิมประสิทธิภาพของ

ผลผลิตทางการเกษตร งานวิจยัน้ีไดเ้สนอการออกแบบระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มของฟาร์มนกแอ่นกินรังแม่นย  าสูงดว้ย

การใชเ้ซ็นเซอร์ตรวจสภาพอุณหภูมิ และความช้ืน เพ่ือค านวณหาค่าความช้ืนสมัพทัธ์ ค่าความช้ืนสมับูรณ์และจุดไอน ้ ากลัน่

ตวั ภายในฟาร์มท่ีเหมาะสมส าหรับการท ารังวางไข่ของนกแอ่นกินรัง ซ่ึงอุปกรณ์ท าความช้ืน และพดัลมระบายอากาศ จะ

ท างานแบบปรับเปล่ียนอัตโนมัติตามการประมวลผลของเคร่ืองแม่ข่ายภายใต้กระบวนการท างานของเทคโนโลยี

อินเทอร์เน็ตส าหรับทุกสรรพส่ิง ปัญญาประดิษฐ์ การเรียนรู้ของเคร่ือง และการเรียนรู้เชิงลึก ท่ีเกษตรกรสามารถบริการ

จดัการผา่นเวบ็ไซตแ์ละแอปพลิเคชนั อยา่งไรก็ดี ผลการทดลองกบัฟาร์มตวัอยา่งส่งผลท าใหจ้ านวนรังนกเพ่ิมไดถึ้ง 10 เท่า

ในระยะเวลา 6 เดือน และมีอตัราการเติบโตอยา่งมีนยัส าคญั 

 โดยทางผูว้ิจยัไดอ้อกแบบการวิจยัส าหรับฟาร์มอจัฉริยะ (กรณีศึกษา ระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มในฟาร์มนก

แอ่นกินรัง) ด้วยการทดลองการออกแบบและทดลองกับอาคารภายในสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น ก่อนท่ีจะน าไป

ประยุกต์ใช้จริงในฟาร์มนกแอ่นกินรังของศูนย์การเรียนรู้และการถ่ายทอดเทคโนโลยีการท าฟาร์มนกแอ่นกินรัง 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ อ าเภอทบัสะแก จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
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กติตกิรรมประกาศ 
ผูว้ิจยัขอขอบคุณทุนอุดหนุนการวิจยัของสถาบนัเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น ให้การสนับสนุนเงินทุนการวิจยัตลอด

โครงการวิจยั ขอกราบขอบพระคุณท่าน รองศาสตราจารย ์ดร.รัตติกร วรากูลศิริพนัธ์ุ ท่ีให้ค  าปรึกษาในการท าวิจยัมาโดย
ตลอด และขอขอบคุณท่าน อาจารย ์ดร. ศรายทุธ นนทศิ์ริ, อาจารย ์ดร. ประมุข บุญเส่ียง, อาจารย ์กานดา ทิวฑัฒานนท ์และ
อาจารย ์Dr. Ferdin Joe John Joseph ท่ีร่วมวิจยั รวมถึงขอขอบคุณนกัศึกษา นายนิธิศ มนตบุ์รีนนท์ท่ีช่วยปฏิบติัการทดลองการ
วจิยัคร้ังน้ีจนส าเร็จลุล่วงดว้ยดี 

 

สุดทา้ยน้ีขอขอบคุณฝ่ายวจิยัและบริการวชิาการ สถาบนัเทคโนโลยไีทย-ญ่ีปุ่น ทุกท่านท่ีใหค้  าแนะน าท่ีดีเสมอมา 

 
 
 

รองศาสตราจารย ์ดร.อรรณพ หมัน่สกลุ 
                    หวัหนา้โครงการวจิยั 

                       กมุภาพนัธ์ 2564 
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ผลงานจากโครงการห้องปฏิบัติการวิจัยที่ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยของสถาบันเทคโนโลยี    
ไทย-ญี่ปุ่ น 

1. ผลงานตีพมิพ์เผยแพร่ 

 Ferdin Joe John Joseph, Sarayut Nonsiri, Annop Monsakul, “Keras and TensorFlow - A Hands 
on Experience.” Advanced Deep Learning for Engineers and Scientists: A Practical 
Approach, Springer Nature, Switzerland, December 2020. 

 Ferdin Joe John Joseph and Sarayut Nonsiri, “Region Specific Opinion Mining from Tweets 
in a Mixed Political Scenario.” Advances in Intelligent Systems and Computing, Springer 
Verlag, Germany, October 2020. 

 S. Nonsiri, P. Boonsieng, N. Vichaidis, S. Makdee, “The System Development of Real-Time 
Face Mask Detection.” National Conference on Information Technology (NCIT2020), 
Chonburi, Thailand, October 2020. 

 Pawared Cheacharoen, Monsicha Rattanakewmanee, Tanyaporn Kanignant, Sarayut Nonsiri, 
“The Development of reduce wasted for Thai-Nichi Institute of Technology.” The 6th Thai-
Nichi Institute of Technology Academic Conference (TNIAC2020), Bangkok, Thailand, May 
2020. 

 อรรณพ หมัน่สกุล, “ระบบควบคุมสภาพแวดล้อมส าหรับฟาร์มแม่นย  าสูง ด้วยลอร่าส่วน
บุคคล.” การประชุมวิชาการระดับชาติ คร้ังท่ี 6 (TNIAC2020), สถาบนัเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น 
กรุงเทพฯ, 21-22 พ.ค. 2563. 

 อรรณพ หมั่นสกุล, ปราณิสา อิศรเสนา , ณปภัช วิชัยดิษฐ์, “การออกแบบระบบควบคุม
สภาพแวดล้อมฟาร์มนกแอ่นกินรังแม่นยาสูง.” การประชุมวิชาการระดับชาติทางด้าน
เทคโนโลยสีารสนเทศ (NCIT2020), บางแสน ชลบุรี, 21-22 ตุลาคม 2563. 

 
2. การน าผลงานวจัิยไปใช้ประโยชน์ 

 เชิงวชิาการ (มีการพฒันาการเรียนการสอน/สร้างนกัวจิยัรุ่นใหม่) 
 

3. อ่ืนๆ:  

 รอบก่อนรองชนะเลิศ (Semi-Final) ของการแข่งขนัรอบระดบันานาชาติในงาน Cisco Global 
Innovation Challenge 2020 ช่ือทีม Captain Thai-Nichi Team ในหวัขอ้เร่ือง “IoT Solution for 
edible-nest swiftlet farming” เ ว็บไซต์อ้า ง อิง  https://cisco.innovationchallenge.com/cisco-
global-problem-solver-challenge-2020 
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รายงานโครงการห้องปฏบิัติการวจิัยส าหรับบุคลากรภายใน 
สถาบันเทคโนโลยไีทย-ญีปุ่่ น 

 
ขอ้ 1. ช่ือโครงการ  

(ภาษาไทย) หอ้งปฏิบติัการวิจยัปัญญาประดิษฐแ์ละอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง, AI-IoT®  
  (ภาษาองักฤษ) Artificial Intelligence & Internet of Things Research Laboratory, AI-IoT® 
  
ขอ้ 2. ประเภทของงานวิจยั   งานวิจยัเชิงวิชาการ   งานวิจยัเพ่ือการเรียนการสอน   
 
ขอ้ 3. สาขาท่ีท าการวิจยั เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 
ขอ้ 4. การบูรณาการกระบวนการวิจยักบัการจดัการเรียนการสอน ในรายวิชา ระบบการส่ือสารและเครือข่าย 1 

(INT-201) และ การออกแบบระบบเครือข่าย (ITE-408) โดยผูวิ้จัยไดน้ าผลการวิจัยมาเป็นเน้ือหาใน
รายวิชาดงักล่าวในหวัขอ้พิเศษของเทคโนโลยีส่ือสารและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เพ่ือใหน้กัศึกษาเขา้ใจถึง
หลกัการท างาน การน าไปประยุกต์ใช้ และผลของงานวิจยัน าไปแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน ดว้ยการสอนภาค
บรรยายและภาคปฏิบติัในรายวิชาดงักล่าว 

 
พนัธกิจ หอ้งปฏิบติัการวิจยัปัญญาประดิษฐแ์ละอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง, AI-IoT® 

 วิจยั พฒันา และประยกุตใ์ชง้าน 
 บริการวิชาการ 
 เรียนภาคปฏิบติัรายวิชาท่ีเก่ียวขอ้งดา้นปัญญาประดิษฐแ์ละอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง 

 
ขอ้ 5. คณะผูด้  าเนินงานวิจยั  
 5.1 หวัหนา้โครงการวิจยั 

ช่ือ-นามสกุล(ภาษาไทย)   รศ.ดร.อรรณพ หมัน่สกลุ  (ภาษาองักฤษ)  Annop Monsakul 
 คุณวฒิุ 
 ระดบัปริญญาตรี  สาขาวิชาเทคโนโลยีอิเลก็ทรอนิกส์ก าลงั วิทยาลยัเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
     มหาวิทยาลยัพระจอมเกลา้พระนครเหนือ   ปีการศึกษา 2542 

ระดบัปริญญาโท     สาขาวิชาโครงข่ายโทรคมนาคมและคอมพิวเตอร์  คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
    มหาวิทยาลยัรังสิต   ปีการศึกษา 2549 

ระดบัปริญญาเอก    สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ  คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  
         มหาวิทยาลยัรังสิต   ปีการศึกษา 2556 
 ต าแหน่ง  รองศาสตราจารย ์ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  สถาบนัเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น 

ความเช่ียวชาญ  เทคโนโลยีเครือข่าย, ออกแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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5.2 ผูร่้วมวิจยั 
ช่ือ-นามสกุล(ภาษาไทย)   อ.ดร.ศรายทุธ นนทศิ์ริ   (ภาษาองักฤษ)  Sarayut Nonsiri 

 คุณวฒิุ 
 ระดบัปริญญาตรี  สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์     
    มหาวิทยาลยัหวัเฉียวเฉลิมพระเกียรติ ปีการศึกษา 2547 

ระดบัปริญญาโท     สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์     
    มหาวิทยาลยัรังสิต ปีการศึกษา 2551 

ระดบัปริญญาเอก    D.Sc. (Tech) in Engineering Design and Production   
                  Aalto University, School of Engineering, Finland, 2015 

ต าแหน่ง  อาจารยป์ระจ า  คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  สถาบนัเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น 
ความเช่ียวชาญ  Artificial Intelligence, Machine Learning, Software Engineering 
5.3 ผูร่้วมวิจยั 
ช่ือ-นามสกุล(ภาษาไทย)   Ferdin Joe John Joseph 

 คุณวฒิุ 
 ระดบัปริญญาตรี  Computer Science and Engineering 
    Anna University, Chennai, India, 2009 

ระดบัปริญญาโท     Computer Science and Engineering 
    Anna University, Chennai, India, 2011 

ระดบัปริญญาเอก    D.Sc. (Tech) in Engineering Design and Production   
                 National Institute of Development Administration, Bangkok, 2015 

ต าแหน่ง  อาจารยป์ระจ า  คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  สถาบนัเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น 
ความเช่ียวชาญ  Internet of Things (IoT), Machine Learning, Data Science 
5.4 ผูร่้วมวิจยั 
ช่ือ-นามสกุล(ภาษาไทย)   อ.ดร. ประมุข บุญเส่ียง   (ภาษาองักฤษ)  Pramuk Boonsieng 

 คุณวฒิุ 
 ระดบัปริญญาตรี  B.Eng. in Electrical Engineering (Telecommunication)  
    Sirindhorn International Institute of Technology,  

Thammasat University, Thailand 
ระดบัปริญญาโท     M.Sc. in Communications (Digital Image Processing)   

                  Sirindhorn International Institute of Technology,  
Thammasat University, Thailand 

ระดบัปริญญาเอก    Ph.D. in Electronics and Communication Engineering  
Sirindhorn International Institute of Technology,  
Thammasat University, Thailand 

ต าแหน่ง  อาจารยป์ระจ า  คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  สถาบนัเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น 
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ความเช่ียวชาญ  Digital Image Processing, Computer Vision, Pattern Recognition 
5.5 ผูร่้วมวิจยั 
ช่ือ-นามสกุล(ภาษาไทย)   อ. กานดา ทิวฑัฒานนท ์  (ภาษาองักฤษ)  Kanda Tiwatthanont 

 คุณวฒิุ 
 ระดบัปริญญาตรี  Bachelor of Science Program in Management Technology at King  

Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang, Thailand 
ระดบัปริญญาโท     Master of Science Program in Information Management at National  

Institute of Development Administration, Thailand 
ต าแหน่ง  อาจารยป์ระจ า  คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  สถาบนัเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น 
ความเช่ียวชาญ  Text Mining, Sentiment Analysis 
5.6 ผูช่้วยนกัวิจยั 
ช่ือ-นามสกุล  นายนิธิศ มนตบุ์รีนนท ์รหสันกัศึกษา 58122702-2 สาขาวิชาเทคโนโลยีมลัติมีเดีย 
 

ขอ้ 6. ผูท้รงคุณวฒิุ หรือ ท่ีปรึกษาโครงการวิจยั 
 6.1 ช่ือ-นามสกุล (ภาษาไทย) รศ.ดร. รัตติกร วรากลูศิริพนัธ์ุ 
       (ภาษาองักฤษ) Assoc. Prof. Dr. Ruttikorn Varakulsiripunth 
 คุณวฒิุสูงสุด  Ph.D. in Electrical and Communications Engineering 
 ต าแหน่ง  คณบดีคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 สถานท่ีท างาน สถาบนัเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น 

ความเช่ียวชาญ Performance Analysis on Computer and Communication Networks, Mobile 
Communication, Wire and Wireless Communication Networks 

  
ขอ้ 7. รายละเอียดเก่ียวกบัโครงการวิจยัท่ีน าเสนอขอรับทุนอุดหนุนการวิจยั โดยละเอียด 
 โครงการ/กิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง 

 ได้รับทุนวิจัย  Takahashi Foundation ประจ าปี  2562 เ ร่ือง “การหาเ ง่ือนไขท่ีดี ท่ีสุดของ
สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมในการท าฟาร์มนกแอ่นกินรัง (巣を取る燕の養殖場の最適条件を見
出す研究)” ในวงเงินทุนวิจยั 500,000 เยน (¥) 

 ได้รับเลือกให้เป็นตัวแทนประเทศไทย  เพ่ือเข้าร่วมการแข่งขัน “Global Cisco Innovation 
Challenge 2020” จากการเขา้ร่วมการแข่งขนั “Cisco Innovation Challenge 2019” เม่ือวนัท่ี 16 
สิงหาคม 2562 จดัโดยบริษทั Cisco Systems (Thailand) Limited  

ซ่ึงทีม Captain Thai-Nichi จากผลงาน “การควบคุมฟาร์มนกนางแอ่น" ไดรั้บการคดัเลือก
เพ่ือเป็นตวัแทนประเทศไทยในการเขา้ร่วมการแข่งขนัในระดบันานาชาติ เพ่ือชิงเงินรางวลัมูลค่า
กวา่ 100,000 ดอลลาร์สหรัฐ (USD) 

 อยู่ระหว่างการพิจาณาทุนวิจัยของส านักงานการวิจัยแห่งชาติ เพ่ือของบประมาณ ด้าน
วิทยาศาสตร์ วิจยัและนวตักรรม ปีงบประมาณ 2564 
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แพลตฟอร์ม (Platform)   3. การวิจยัและสร้างนวตักรรมเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขนั 
แผนงานหลกั   แพลทฟอร์ม IoT เพ่ือการขบัเคล่ือนเศรษฐกิจ BCG  
ช่ือโครงการวิจยั “ตน้แบบระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มในฟาร์มนกแอ่นกินรังแบบแม่นย  าสูง 
เพ่ือเพ่ิมคุณภาพผลผลิต” 
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บทที ่1 

บทน า 
  

1.1 ความส าคญัและท่ีมาของการวิจยั (หอ้งปฏิบติัการวิจยัปัญญาประดิษฐแ์ละอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง) 
 เป็นกลุ่มวิจยัท่ีเป็นรากฐานส าคญัในการวิจยั พฒันา และประยุกต์ใชง้านเทคโนโลยีการส่ือสารและ

เครือข่าย เพ่ือสร้างผลงานท่ีก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ ในวิสยัทศัน ์Thailand 4.0 ดว้ย
การน าเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ ระบบอจัฉริยะ เพ่ือการน าไปประยุกต์จากโจทยว์ิจยัท่ีสามารถน าไปใชง้านได้
จริงอยา่งย ัง่ยืน รวมถึง การถ่ายทอดเทคโนโลยี การร่วมวิจยัและพฒันา และ การใหค้ าปรึกษา 

   โจทยวิ์จยั/ความทา้ทาย ไดแ้ก่ 
 การเกษตรแนวใหม่ สามารถใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ในการท านายและแนะน าการ

เพาะปลูกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 การแพทย์และสาธารณสุข สามารถใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ในการคัดกรองผูป่้วย

เบ้ืองตน้ และการวิเคราะห์ภาพทางการแพทย ์
 การศึกษา สามารถใชเ้ทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ช่วยในการจดัเน้ือหาการเรียนการสอนให้

เหมาะสมกบันกัเรียนและนกัศึกษา 
 อุตสาหกรรมการผลิต สามารถใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ช่วยในการจดัการวางแผนใน

โรงงานเพ่ือลดตน้ทุนในการผลิตและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 
 อุตสาหกรรมการใหบ้ริการ สามารถใชเ้ทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ช่วยในการตอบค าถามและ

ช่วยเหลือลูกคา้แทนพนกังานไดอ้ยา่งรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
 แพลตฟอร์มบริการคลาวดค์อนเทนเนอร์ส าหรับการประยกุตใ์ชง้านอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง 
 แพลตฟอร์มบริการการส่งต่อขอ้มูลระหวา่งแอพพลิเคชัน่และบริการบนคลาวด ์
 แพลตฟอร์มบริการบนัทึกการถ่ายทอดการส่ือสาร 
 เทคโนโลยีแนวหนา้ดา้นความมัน่คงปลอดภยัสารสนเทศ 
 การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงบริบทส าหรับการจราจรอจัฉริยะ 
 การตรวจจบั Darknet ในอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง  
 Real-time, sensor data and stream processing 
 Descriptive / predictive / prescriptive data analytics and visualization 
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รูปท่ี 1.1 หอ้งปฏิบติัการวิจยัปัญญาประดิษฐแ์ละอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง, AI-IoT® 
 

1.2 วตัถุประสงคข์องการวิจยั 
1) เพ่ือการวิจยั พฒันา และประยกุตใ์ชง้านเทคโนโลยีการส่ือสารและเครือข่ายวตักรรม  
2) เพ่ือเป็นศูนยก์ารบริการวิชาการดา้นปัญญาประดิษฐแ์ละอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง 
3) เพ่ือเป็นหอ้งเรียนภาคปฏิบติัของนกัศึกษาในรายวิชาท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

1) ขอบเขตดา้นเน้ือหา: ครอบคลุมตามโจทยว์ิจยัดา้นปัญญาประดิษฐแ์ละอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง 
2) ขอบเขตดา้นเวลา: มีการประเมินผลงานของหอ้งปฏิบติัการวิจยัทุก ๆ 12 เดือน  
3) ขอบเขตดา้นสถานท่ี: หอ้งปฏิบติัการวิจยัสามารถส่งเสริมกิจกรรม การส่งผลงานเขา้ประกวด การ

จดัอบรม การเรียนการสอน เป็นตน้ 
 

1.4 ประโยชนท่ี์คาดวา่จะไดรั้บ 
1) มีห้องปฏิบติัการวิจยัดา้นปัญญาประดิษฐ์และอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง เพ่ือสร้างผลงานวิจัย 

นวตักรรมและส่ิงประดิษฐ ์
2) มีห้องปฏิบติัการวิจยัด้านปัญญาประดิษฐ์และอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง เพ่ือใช้ในการบริการ

วิชาการ 
3) มีห้องปฏิบติัการวิจยัดา้นปัญญาประดิษฐ์และอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง เพ่ือใชใ้นการเรียนการ

สอน 
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1.5 การเผยแพร่ผลงานวิจยั 
1) ตีพิมพบ์ทความวิจยัในรายงานสืบเน่ืองจากการประชุมวิชาการ อยา่งนอ้ย 1 บทความ 
2) ตีพิมพบ์ทความวิจยัในวารสารวิชาการ อยา่งนอ้ย 1 บทความ 

 
1.6 หน่วยงานท่ีคาดวา่จะมีการน าผลวิจยัไปใชป้ระโยชน ์

 สถาบนัเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น 
 หน่วยงานภาครัฐและเอกชน 
 ส านกังานวิจยัแห่งชาติ 

 
1.7 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

   ปัจจุบนังานดา้นปัญญาประดิษฐ์และอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิงเป็นเทคโนโลยีท่ีไดรั้บความสนใจ
จากนกัวิจยัทัว่โลก และมีการพฒันาอย่างกา้วกระโดดในหลายมิติ อย่างไรก็ดี ยงัมีโจทยวิ์จยัท่ียงัรอ
การท าวิจยัอยา่งเป็นรูปธรรมมีมากมายท่ีหอ้งวิจยัน้ีสามารถสร้างผลงานวิจยัไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 
   ดงัตวัอยา่งงานวิจยั ดงัน้ี 

 J. Xie, F. R. Yu, T. Huang, R. Xie, J. Liu, Y. Liu, "A survey of machine learning techniques 
applied to software defined networking (SDN): Research issues and challenges", IEEE 
Commun. Surveys Tuts., vol. 21, no. 1, pp. 393-430, 1st Quart. 2019. 

 C. Song, Y. Park, K. Golani, Y. Kim, K. Bhatt, K. Goswami, "Machine-learning based 
threat-aware system in software defined networks", Proc. IEEE ICCCN, pp. 1-9 , Jul./Aug. 
2017. 

 K. Bao, J. D. Matyjas, F. Hu, S. Kumar, "Intelligent software-defined mesh networks with 
link-failure adaptive traffic balancing", IEEE Trans. Cogn. Commun. Netw., vol. 4 , no. 2 , 
pp. 266-276, Jun. 2018. 

 D. Côté, "Using machine learning in communication networks", J. Opt. Commun. Netw., 
vol. 10, no. 10, pp. D100-D109, Oct. 018. 

 C. Qiu, F. R. Yu, H. Yao, C. Jiang, F. Xu, C. Zhao, "Blockchain-based software-defined 
industrial Internet of Things: A dueling deep Q-learning approach", IEEE Internet Things 
J., vol. 6, no. 3, pp. 4627-4639, Jun. 2019. 

 A. Dawoud, S. Shahristani, C. Raun, "A deep learning framework to enhance software 
defined networks security", Proc. IEEE WAINA, pp. 709-714, May 2018. 

 D. Rafique, L. Velasco, "Machine learning for network automation: Overview architecture 
and applications [invited tutorial]", J. Opt. Commun. Netw., vol. 10, no. 10, pp. D126-D143, 
Oct. 2018. 
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1.8 แผนการด าเนินงานตลอดโครงการ 
1.8.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน  
       ระยะเวลาในการด าเนินงาน ตั้งแต่ 1 มกราคม 2563 ถึง 31 ธนัวาคม 2563 

กจิกรรมการวจิัย เดือน 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
งบประมาณใน
การด าเนินงาน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1.เสนอแผนการจดัตั้งห้องปฏิบติัการวิจยั
ฯ 

0             

2.ปรับปรุงห้องปฏิบติัการวิจยัฯ สถาบันจัดหา             

3.ด าเนินงานวิจยัและบริการวิชาการ 0             

4.ประเมินผลงาน 0             

 
1.9 ตารางแสดงภาระงานวิจยั  (ชัว่โมงการปฏิบติังาน)     

รายนามคณะผู้วิจัย เน้ือหา/กจิกรรมที่รับผิดชอบในการท าวิจัย สัดส่วนภาระงานใน
การท าวิจัย (%) 

เทียบเป็นช่ัวโมงการปฏิบัติงาน 
(ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคการศึกษา) 

1. รศ.ดร.อรรณพ หมัน่
สกุล 

ออกแบบการวิจยั ก าหนดกรอบวิจยั และขอทุน
วิจยัภายนอก 

30 6 

2. อ.ดร.ศรายทุธ นนทศิ์ริ    ออกแบบการวิจยั ก าหนดกรอบวิจยั และการ
บริการวิชาการ  

15 3 

3. Dr. Ferdin Joe John 
Joseph 

ร่วมเก็บขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล ติดตั้งอุปกรณ์ 15 3 

4. อ.ดร. ประมุข บุญเส่ียง    ร่วมวิเคราะห์ขอ้มูล พฒันาโปรแกรม 15 3 
5. อ. กานดา ทิวฑัฒานนท ์   ร่วมวิเคราะห์ขอ้มูล พฒันาโปรแกรม 15 3 
6. นายนิธิศ มนตบ์ุรีนนท ์ ติดตั้งอุปกรณ์ พฒันาโปรแกรม 10 2 

 
1.10 สถานท่ีท าการวิจยั ทดลอง หรือเกบ็ขอ้มูล 

1) สถาบนัเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น 
2) สถานท่ีจากโจทยว์ิจยั 

 
1.11 อุปกรณ์การวิจยั  

1) เคร่ืองคอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะ 
2) อุปกรณ์ส านกังาน 
3) ชุดอุปกรณ์ IoT 
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1.12  งบประมาณค่าใชจ่้ายตลอดโครงการ 
หมวดค่าใช้จ่าย บาท สต. 

1. หมวดค่าจ้างพนักงานช่ัวคราว   - - 
2. หมวดค่าใช้สอย 
    ค่าอุปกรณ์ส าหรับโครงการ 
    2.1) Printer จ านวน 1 เคร่ือง (7,000 บาท) (เช่าเคร่ือง เสียเฉพาะค่าหมึก) 
    2.2) UPS จ านวน 2 เคร่ือง (3,000บาท*2เคร่ือง = 6,000 บาท) 
    2.3) Lack Network Device จ านวน 1 ชุด (ประมาณ 20,000) 
    2.4) อุปกรณ์ Switch Device จ านวน 1 ชุด (ประมาณ 35,000) 
    2.5) โต๊ะส านกังานพร้อมเกา้อ้ี จ านวน 4 ชุด 
    2.6) โต๊ะประชุมพร้อมเกา้อ้ี จ านวน 1 ชุด  
    2.7) ตูเ้กบ็อุปกรณ์ (ใหญ่) จ านวน 6 ชุด 
    ค่าปรับปรุงห้องส าหรับโครงการ 
    2.8) ค่าปรับปรุงหอ้ง (ประมาณ 60,000 บาท), (เดินสาย LAN, ปลัก๊ไฟต่างๆ) 
    2.9) จอ Monitor ขนาดใหญ่ (ประมาณ 70,000 บาท), (ใช ้LCD และจอในหอ้ง) 

 
 

  7,000 
6,000  

20,000 
35,000 

สถาบนัจดัหา 
สถาบนัจดัหา 

 

สถาบนัจดัหา 
 

 

60,000  
สถาบนัจดัหา 

 
 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

 
00 
00 

3. หมวดค่าตอบแทน - - 
4. หมวดค่าวสัดุเพ่ือการวจิยั - - 
5. หมวดค่าครุภัณฑ์เพ่ือการวจิยั* 

5.1) เคร่ืองคอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะ จ านวน 2 เคร่ือง (ICC จดัหาให)้ 
 

สถาบนั
จดัหา 

 
00 

 รวมเงนิ (หน่ึงแสนสองหม่ืนแปดพนับาทถ้วน) 128,000 00 
หมายเหตุ  * โครงการวิจยัเพ่ือการเรียนการสอนไม่อนุมติัใหจ้า้งผูช่้วยนกัวิจยั และไม่อนุมติัใหมี้การจดัซ้ือครุภณัฑ์
วิจยั 
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บทที ่2 

ทฤษฎีและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

2.1 ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากรังนกแอ่นกินรังเป็นสินคา้ท่ีไดรั้บความนิยมจากชาวจีนท่ีอาศยัอยู่ทุกมุมโลก ตั้งแต่
ประเทศไทย มาเลเซีย สหรัฐอเมริกา อินโดนีเซีย สิงคโปร์ แคนาดา เมียนมาร์ ฟิลิปินส์ เปรู ออสเตรเ ลีย ญ่ีปุ่น และ
ทวีปยุโรป โดยมีศูนยก์ลางการซ้ือขายอยู่ท่ีประเทศฮ่องกง ซ่ึงมีรายงานว่าในปี พ.ศ. 2562 มีมูลค่าสูงถึง 120,000 
ลา้นบาท ทั้งน้ีรังนกแอ่นกินรังมีราคาจ าหน่ายอยู่ระหว่าง 100,00 – 200,00 บาท ข้ึนอยู่กบัคุณภาพผลผลิต รูปร่าง 
ประเภท และแหล่งเก็บรังนก (รังนกถ ้าหรือรังนกบา้น) ซ่ึงการส่งออกรังนกแอ่นกินรังของภูมิภาคเอเซียตะวนัออก
เฉียงใตเ้ป็นแหล่งผลิตรังนกภูมิภาคเดียวของโลก ไดแ้ก่ประเทศอินโดนิเซีย (2,000 ตนั/ปี) มาเลเซีย (600 ตนั/ปี)  
ไทย (200 ตนั/ปี)  เวียดนาม (10 ตนั/ปี) ฟิลิปปินส์ (5 ตนั/ปี) และอ่ืนๆ (10 ตนั/ปี) ตามล าดบั 
 จากมูลค่าของอุตสาหกรรมรังนกแอ่นกินรังท่ีมีมูลค่าสูง ท าใหห้น่วยงานภาครัฐของประเทศไทย ไดมี้การ
ผลกัดนัใหก้ารท าฟาร์มนกแอ่นกินรังถูกตอ้งตามกฏหมาย ซ่ึงปัจจุบนัไดป้ระกาศ พ.ร.บ.สงวนและคุม้ครองสัตวป่์า 
พ.ศ. 2562 ไดถู้กประกาศในราชกิจจานุเบกษาแลว้เม่ือวนัท่ี 29 พฤษภาคม 2562 โดยจะมีผลบงัคบัใชต้ั้งแต่วนัท่ี 29 
ธนัวาคม 2562 และตามมาตรา 14 ระบุใหผู้เ้ล้ียงรังนกบา้นสามารถไปยื่นขอใบอนุญาตเก็บและครอบครองรังนก
บ้านหรือรังนกคอนโดได้อย่างถูกต้องตามกฎหมาย  โดยพระราชบัญญติัฉบับใหม่น้ีจะส่งผลให้กรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์ุพืช ไดด้ าเนินการจดัท าอนุบญัญติั (กฎหมายลูกอีก 3 ฉบบั) ไดแ้ก่ พ.ร.บ.ควบคุมอาคาร 
พ.ศ. 2522, พ.ร.บ.การสาธารณสุข พ.ศ. 2561 และ พ.ร.บ.การผงัเมือง พ.ศ. 2562 ท่ีควบคุมการสร้างบา้นรังนกแอ่น
กินรังอย่างถูกต้อง ปลอดภัย ไม่ก่อมลพิษรบกวนชาวชุมชนโดยรอบ และไม่ท าลายทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม 

อย่างไรก็ดี การส่งออกรังนกยงัพบปัญหาของการตรวจพบส่ิงปนเป้ือน วตัถุกนัเสีย แบคทีเรีย จุลินทรีย ์
อะฟลาท็อกซิน บี 1 ยีสตแ์ละรา สารหนู ตะกัว่ ทองแดง สังกะสี เหลก็ ดีบุก ชลัเฟอร์ไดออกไซต ์สารไนเตรทและ
สารไนไตรท ์จึงเป็นอีกโจทยท่ี์ส าคญัของคุณภาพผลผลิต ทั้งผลผลิตจาก รังนกถ ้า (ระบบสมัปทาน) และรังนกบา้น 
ดงันั้น การน าแนวทางของเกษตรแม่นย  าสูง (Precision Agriculture) [1] ดว้ยเทคโนโลยีขอ้มูลมหาภาค (Big Data) 
วิทยาการขอ้มูล (Data Science) อินเทอร์เน็ตส าหรับทุกสรรพส่ิง (Internet of Things) [2] เซ็นเซอร์ไร้สาย (Wireless 
Sensor Network) เทคโนโลยีลอร่าส่วนบุคคล (Private LoRa) ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) การเรียนรู้
ของเคร่ือง (Machine Learning) และการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) มาประยุกต์ใชใ้นการบริหารจดัการฟาร์ม 
[3] กจ็ะท าใหเ้พ่ิมโอกาสประสบความส าเร็จทั้งในแง่มาตราฐานผลผลิต (GMP) และคุณภาพผลผลิตระดบัสูงต่อไป 

เทคโนโลยี LoRa (Long Range) ท่ีตอ้งการใหมี้การส่ือสารขอ้มูลแบบไร้สายระยะไกลและค านึงถึงการใช้
พลังงานต ่ า LPWAN (Low Power Wide Area Network) โดยมีการกล ้ า/ผสมสัญญาณ (Modulation) แบบ CSS 
(Chirp Spread Spectrum) ท่ีมีการกระจายรหสัขอ้มูลในแต่ละช่องความถ่ีดว้ยการปรับค่าก าลงัส่ง (Power) ค่าแบนด์
วิดท์ (Bandwidth) และค่า SF (Spreading Factor) ท่ีมีผลต่อเวลาท่ีใช้ในการรับส่งเฟรมขอ้มูล ไดแ้ก่ อตัราขอ้มูล 
ความไวต่อการรับสญัญาณ ความทนทานต่อสญัญาณรบกวนสูง และใชพ้ลงังานต ่า 

ปัจจุบนัเทคโนโลยีลอร่า (LoRa) เปิดใหบ้ริการในประเทศไทยผา่นบริษทั กสท โทรคมนาคม จ ากดั (CAT) 
ซ่ึงเป็นบริษทัเดียวท่ีเป็นผูใ้หบ้ริการลอร่า (LoRa) ส าหรับงานส่ือสารขอ้มูลระยะไกลของเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต
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ส าหรับทุกสรรพส่ิง (IoT) ในระยะทางไกล 11 กิโลเมตร ท่ีมีอตัราขอ้มูล 10 kbps พร้อมทั้งการประหยดัพลงังาน 
รองรับปริมาณลูกข่ายไดม้าก และค่าใช้จ่ายท่ีต ่า โดยโดยใช้คล่ืนความถ่ี 920 - 925 MHz หรือย่านความถ่ีแบบ 
ISM/Unlicensed Band สามารถใช้งานได้ โดยท่ีไม่ต้องขออนุญาต กสทช (ถ้าก าลังส่งไม่เกิน 500 mWatt ) 
นอกจากน้ี ยงัสามารถเช่ือมต่อ Gateway เขา้กบัเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (Internet) เพ่ือใชง้านร่วมกบัเป็นเครือข่ายลอ
ร่าแวน (LoRaWAN) และเครือข่ายแบบกลุ่มเมฆ (IoT Cloud) ได ้

ดังนั้น จากจุดเด่นหลายประการของเทคโนโลยีลอร่า (LoRa) ผูว้ิจัยจึงได้ศึกษาคุณสมบัติ วิเคราะห์ 
ออกแบบระบบ และรายละเอียดใชง้านของอุปกรณ์เทคโนโลยีลอร่าส่วนบุคคล (Private LoRa) ดงัน้ี  

(1) ออกแบบการเช่ือมต่อเครือข่ายลอร่าส่วนบุคคล ส าหรับฟาร์มนกแอ่นกินรังแม่นย  าสูง ตามรูปท่ี 2.1 (ก) 
(2) อุปกรณ์ LoRa Module RAK5205 ท าหนา้ท่ีเป็นอุปกรณ์ปลายทางท่ีเช่ือมต่อเซ็นเซอร์ชนิดต่างๆ เพ่ือ

ส่งขอ้มูลไปยงั LoRa Gateway และประมวลผลท่ีเคร่ืองแม่ข่ายหรือเครือข่ายแบบกลุ่มเมฆ ตามรูปท่ี 2.1 (ข) 
(3) อุปกรณ์ RAK 831 LoRa Module ท าหน้าท่ีเป็น LoRa Gateway เพ่ือรับขอ้มูลจากอุปกรณ์ปลายทาง

และส่งขอ้มูลไปประมวลท่ีเคร่ืองแม่ข่ายหรือเครือข่ายแบบกลุ่มเมฆ เพ่ือวิเคราะห์และตดัสินใจในการส่งสัญญาณ
ไปควบคุมใหอุ้ปกรณ์ท าความช้ืนและพดัลมระบายอากาศ ตามรูปท่ี 2.1 (ค) 

 
(ก) รูปแบบการเช่ือมต่อเครือข่ายลอร่าส่วนบุคคล 

 
(ข) อุปกรณ์ LoRa Module RAK5205 

 
(ค) อุปกรณ์ RAK 831 LoRa Module 

 
รูปท่ี 2.1 รายละเอียดเทคโนโลยีลอร่า (LoRa) 
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อย่างไรก็ดี ในส่วนของ LoRa Gateway ยงัมีหน้าท่ีเป็นเคร่ืองแม่ข่ายส่วนบุคคล (Private Server) ซ่ึงผูจ้ ัยได้
เลือกใชอุ้ปกรณ์ Raspberry Pi 3 Model B มาเป็น Backhaul ท่ีเช่ือมต่อกบัอินเทอร์เน็ตไปยงัเครือข่ายแบบกลุ่มเมฆ 
(ดว้ยเทคโนโลยี WiFi / Ethernet / 3G/4G) พร้อมท างานร่วมกบัอุปกรณ์ RAK 831 LoRa Module ตามการเช่ือมต่อ
ระหวา่งอุปกรณ์ ดงัตารางท่ี 1.1 และรูปท่ี 2.2 

  
ตารางท่ี 1.1  แสดงต าแหน่ง Pin เช่ือมต่อระหวา่งอุปกรณ์ 
RAK 831 

Pin 
Description on silk 

screen 
R-Pi Physical 

Pin 
1 +5V 2 
3 GND 6 

19 RST (Resent Pin) 22 
18 SCK (SPI Clock) 23 
17 MISO 21 
16 MOSI 19 
15 CSN (Chip Select) 24 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.2 แสดงการเช่ือมต่อตามตารางท่ี 1.1 
 

โดย LoRa Gateway เป็นระบบปฏิบติัการ Raspbian OS ดงัรูปท่ี 2.3 ท่ีตอ้งท าหนา้ท่ีเป็น LoRa Gateway 
Bridge, LoRa Network Server, LoRa Application Server, LoRa Geo Server, LoRa Gateway OS ในการบริหาร
จดัการรับส่งขอ้มูลจากเซ็นเซอร์ เพ่ือน าไปวิเคาระห์และใชง้านต่อไป 
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รูปท่ี 2.3 ระบบปฏิบติัการ Raspbian OS 
 

2.2 เง่ือนไขสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม 
ผูว้ิจยัไดท้ าวิจยัเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ จากการวิเคราะห์เอกสาร แบบสัมภาษณ์ การสังเกตเพ่ือการ

รวบรวมขอ้มูลท่ีเป็นภาพรวม และประมวลผลขอ้มูลแบบสถิติ จากเกษตรกรและสภาพแวดลอ้มจริงภายในบา้นนก
แอ่นกินรัง จ านวน 50 หลัง ตามแต่ละจังหวัด ได้แก่ นราธิวาส ปัตตานี สตูล สงขลา กระบ่ี พังงา ระนอง 
สุราษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช ชุมพร ประจวบคีรีขนัธ์ เพชรบุรี สมุทรสาคร สมุทรสงคราม สมุทรปราการ ชลบุรี 
ระยอง จันทบุรี และตราด โดยได้ข้อสรุปของอุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยู่ท่ี 27-29 องศาเซลเซียส และความช้ืนท่ี
เหมาะสมอยู่ท่ี 80-95 เปอร์เซ็น ดงันั้น ระบบจะน าค่าอุณหภูมิและค่าความช้ืนมาท าการค านวณหาค่าความช้ืน
สมัพทัธ์ (Relative Humidity) ความช้ืนสมับูรณ์ (Absolute Humidity) และจุดไอน ้ากลัน่ตวั (Dew Point) ตามสมการ
ท่ี (1) (2) และ (3) 
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จากตวัแปร: 
 17.625a   

243.04b   
T  คือ อุณหภูมิองศาเซลเซียส ( C ) 

d
T คือ จุดไอน ้ากลัน่ตวั ( C ) 
RH คือ ค่าความช้ืนสมัพทัธ์ ( % ) 
AH คือ ค่าความช้ืนสมับูรณ์ ( 3

/g m ) 
 

ตัวอย่างเช่น ท่ีอุณหภูมิ (T ) 28 องศาเซลเซียส และจุดไอน ้ ากลัน่ตัว (
d

T ) 25.9 องศาเซลเซียส ดังนั้น 
สามารถค านวณค่าความช้ืนสัมพทัธ์ไดท่ี้ 88.4 เปอร์เซ็น และค่าความช้ืนสัมบูรณ์ไดท่ี้ 24.06 กรัมต่อลูกบาศกเ์มตร
ผูวิ้จยัจะไดน้ าไปใชค้วบคุมสภาพแวดลอ้มภายในฟาร์มนกแอ่นกินรังต่อไป เป็นตน้ 
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บทที ่3 

วธีิด าเนินการ 
 

 3.1 ออกแบบระบบและติดตั้งอุปกรณ์ 
 ผูวิ้จยัไดท้ าการออกแบบระบบระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มส าหรับฟาร์มนกแอ่นกินรังแม่นย  าสูง ตาม
รูปแบบอาคารศูนยก์ารเรียนรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยีการท าฟาร์มนกแอ่นกินรัง สถานีวิจยัและฝึกนิสิตวนศาสตร์ 
หาดวนกร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ซ่ึงเป็นอาคาร 4 ชั้น พ้ืนท่ีขนาด 480 ตารางเมตร ตาม
รูปท่ี 5 โดยท่ีจดัสร้างอาคารจะใกลก้บัเขตอุทยานแห่งชาติหาดวนกรท่ีมีผืนป่าสมบูรณ์ รวมถึงยงัติดกบัทะเลทางทิศ
ตะวนัออก และใกลก้บัเกาะจาน เกาะทา้ยทรีย ์ซ่ึงเป็นเกาะพ้ืนท่ีเขตสมัปทานรังนกท่ีอยูใ่นความดูแลรับผิดชอบของ
อุทยานแห่งชาติหาดนวกร อ าเภอทบัสะแก จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์  

จากรูปท่ี 3.1, 3.2 ผูวิ้จยัไดอ้อกแบบการจดัวางอุปกรณ์ต่างๆ  ท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมสภาพแวดลอ้มภายใน
อาคาร รวมถึงการส่งขอ้มูลผา่นเครือข่ายลอร่าส่วนบุคคลไปประมวลผลยงัเคร่ืองแม่ข่ายและเครือข่ายแบบกลุ่มเมฆ
[4] เพ่ือสามารถควบคุมหรือแสดงผลผ่านเวบ็ไซต์และแอปพลิเคชนั และจากรูปท่ี 3.3 ไดแ้สดงการวางต าแหน่ง
เซ็นเซอร์ภายในอาคารฟาร์มเฉพาะพ้ืนท่ีควบคุม ในแต่ละเขตพ้ืนท่ีของเซ็นเซอร์แต่ละตัว เพ่ือระบบสามารถ
วิเคราะห์ขอ้มูลเฉพาะพ้ืนท่ีควบคุมนั้นๆ ท าใหร้ะบบควบคุมสภาพแวดลอ้มฟาร์มนกแอ่นกินรังนั้นมีความแม่นย  า
สูง 

 
รูปท่ี 3.1 แบบอาคารศูนยก์ารเรียนรู้และการถ่ายทอดเทคโนโลยีการท าฟาร์มนกแอ่นกินรัง 

 
 

 
 

รูปท่ี 3.2 การวางอุปกรณ์เพ่ือควบคุมสภาพแวดลอ้มภายในอาคารฟาร์ม 
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รูปท่ี 3.3 ต าแหน่งเซ็นเซอร์เฉพาะพ้ืนท่ีเพ่ือความแม่นย  าสูง (อาคารชั้น 3) 

 

 3.2 เง่ือนไขในการตดัสินใจดว้ยปัญญาประดิษฐ์ 
 ผูวิ้จัยได้ออกแบบเง่ือนไขการตัดสินใจของระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มน้ีด้วยเซลล์ประสาทเทียม 

(Artificial Neurons) ท่ีเป็นส่วนประกอบเบ้ืองตน้ของเครือข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) ซ่ึงเป็น
สาขาหน่ึงของปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) ท่ีท าการค านวณขอ้มูลขาเขา้ (Inputs) แต่ละค่า ท่ีเช่ือมโยง
กบัค่าน ้าหนกั (Weight) ซ่ึงปกติจะมีค่า 0 หรือ 1 ดงันั้น ฟังกช์นัการรวม (Summation Function) กม็กัจะใชค่้าขอ้มูล
ขาเขา้พิเศษ   (Threshold or Bias) ท่ีมีค่าน ้าหนกัเท่ากบั 1 ตามสมการท่ี (5) และรูปท่ี 3.4 

 

1

N

i i

i

AW 


                               (5)  

 
 

 
 

รูปท่ี 3.4 รูปแบบประสาทเทียม 
 

 โดยเง่ือนไขของปัญญาประดิษฐ์น้ี จะท างานอยู่บนอุปกรณ์ Raspberry Pi เพ่ือการเรียนรู้ระบบควบคุม
สภาพแวดลอ้มดว้ยเซลลป์ระสาทอ่อน (Single Soft Neuron) ตามเง่ือนไขต่างๆ ภายในโปรแกรม (Programmed) [6] 
ท่ีสามารถเรียนรู้และควบคุมสภาพแวดลอ้มภายในอาคารของฟาร์มอย่างแม่นย  า โดยเซลล์ประสาทท าหน้าท่ี
ตดัสินใจบนพ้ืนฐานของสัญญาณซินแนปส์ (Synapse) ท่ีเป็นขอ้มูลขาเขา้ 0 หรือ 1 (Input 0 and 1) และค่าน ้าหนกั
ความส าคญั (Weight) ของสัญญาณน้ี ตวัอย่างเช่น มีเซลลป์ระสาทท่ีมีซินแนปส์มาจากเซ็นเซอร์อุณหภูมิ/ความช้ืน
ของอากาศ (น ้าหนกั (Weight) คือ เกณฑก์ารกระตุน้) ตามระดบัสญัญาณท่ีเซลลป์ระสาทรู้วา่อากาศมีค่าอุณหภูมิอยู่
ระหว่าง 27-29 องศาเซลเซียส/ปริมาณความช้ืนอยู่ระหว่าง 80-95 เปอร์เซ็น และสั่งใหเ้คร่ืองท าความช้ืน/พดัลมดูด
อากาศท างาน ตามค่าพารามิเตอร์/เง่ือนไขต่างๆ ภายในโปรแกรมของเซลลป์ระสาท ตามรหสัเทียม (Pseudo Code) 
ท่ีแสดงขั้นตอนการท างานของอลักอริทึม (Algorithm) ดงัน้ี 
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The pseudocode of the environmental control system is: 
1. Input Temperature, Humidity (Ax, Wx) 
2. IF Temperature 27-29 °C or Humidity 80-95 % THEN 
3. Start Humidifier/Ventilation Fan 
4. IF Temperature = {27 ≥ Temp. ≤ 29} THEN 
5. Start Ventilation Fan 
6. IF Humidity = {80 ≥ Humi. ≤ 95} THEN 
7. Start Humidifier 
8. END IF 
9. WRITE Temperature, Humidity, Relative Humidity, Absolute Humidity, Dew Point 
10. Activation Function f(x) 
11. Output y 
 

3.3 การออกแบบเคร่ืองแม่ข่ายภายใตก้ระบวนการท างานของเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตส าหรับทุกสรรพส่ิง 
(IoT Cloud Servers) 

ผู ้วิจัยได้เลือกเครือข่ายลอร่าส่วนบุคคล (Private LoRa) ส าหรับการออกแบบระบบควบคุมฯ ด้วย
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตส าหรับทุกสรรพส่ิง (IoT) ดงันั้น ในอีกส่วนท่ีส าคญัส าหรับการเก็บและประมวลผลขอ้มูล 
คือ เคร่ืองแม่ข่ายภายใตก้ระบวนการท างานของเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตส าหรับทุกสรรพส่ิง (IoT Cloud Servers) ท่ี
ท าหนา้ท่ี ดงัน้ี 

(1) LoRa Gateway ท าหนา้ท่ีรับขอ้มูลจาก Packet Forwarding ดว้ย UDP และรับขอ้มูลจาก MQTT Broker ดว้ย 
MQTT 

(2) Private Server ท าหนา้ท่ีจดัการขอ้มูลท่ีไดรั้บจาก LoRa Gateway ดว้ย MQTT 
(3) LoRa App Server ท าหนา้ท่ีน าขอ้มูลไปประยุกตใ์ชต้ามแต่ละ Application ต่างๆ ดว้ย MQTT, gRPC, JSON, 

REST  
โดยผูวิ้จยัไดท้ าการติดตั้ง MQTT Broker ท่ีช่ือวา่ Mosquitto เพ่ือท าหนา้ท่ีเป็น LoRa Gateway [9] และออกแบบ

การบริหารจดัการฐานขอ้มูลดว้ย MongoDB, PostgreSQL และ NoSQL-net รวมถึงการพฒันาหน้าเว็บไซต์ด้วย 
HTML และ PHP ดงัรูปท่ี 3.5 

 

 
รูปท่ี 3.5 รูปแบบออกแบบเคร่ืองแม่ข่ายภายใตก้ระบวนการท างานของเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตส าหรับทุกสรรพส่ิง 
(IoT Cloud Servers) 
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บทที ่4 

ผลการด าเนินการ 
 

 4.1 ผลการทดลอง 
 ผลการทดลองระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มฟาร์มนกแอ่นกินรังแบบแม่นย  าสูงดว้ยลอร่าส่วนบุคคล โดย

ข้อมูลจากเซ็นเซอร์ส่งผ่านข้อมูลด้วยด้วยลอร่าส่วนบุคคล (Private LoRa) มายงั LoRa Gateway แลว้ส่งต่อไป
ประมวลผลบน LoRa Server และสามารถตรวจสอบหรือบริหารจดัการฟาร์มนกแอ่นกินรังผ่าน Application จาก
บริการของ LoRa App Server [10] ดงัรูปท่ี 4.1 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 เวบ็ไซตแ์สดงขอ้มูลของอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรังในแต่ละชั้น 
 

ผูวิ้จยัขอแสดงตวัอย่างของผลการทดลองเฉพาะระบบของชั้นท่ี 1 ภายในอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรัง จาก
รูปท่ี 4.2 -4.8 ท่ีแสดงค่าอุณหภูมิ ค่าความช้ืน ค่าความช้ืนสัมพทัธ์ ค่าความช้ืนสัมบูรณ์ และค่าจุดไอน ้ ากลัน่ตวั 
รวมถึงกราฟแสดงผลค่าต่างๆ ในภาพรวมของระบบ และสามารถใชง้านผ่านสมาร์ทโฟนทั้งทาง Android App. 
และ Line App. 

 
 

รูปท่ี 4.2 หนา้จอแสดงผลชั้นท่ี 1 ของอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรัง 
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รูปท่ี 4.3 แสดงกราฟความช้ืนของชั้นท่ี 1 ภายในอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรัง (12 ชัว่โมง) โดยระบบสามารถเลือกการ
แสดงผลไดต้ั้งแต่ 1 ชัว่โมง จนถึง 1 ปี 
 

 
 

รูปท่ี 4.4 แสดงกราฟอุณหภูมิและมวลน ้ าของชั้นท่ี 1 ภายในอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรัง  ) 12 ชั่วโมง (โดยระบบ
สามารถเลือกการแสดงผลไดต้ั้งแต่ 1 ชัว่โมง จนถึง 1 ปี 
 

 
 

รูปท่ี 4.5 แสดงกราฟการท างานเคร่ืองท าหมอกและพดัลมของชั้นท่ี 1 ภายในอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรัง  ) 12 
ชัว่โมง (โดยระบบสามารถเลือกการแสดงผลไดต้ั้งแต่ 1 ชัว่โมง จนถึง 1 ปี 
 

 
 

รูปท่ี 4.6. แสดงขอ้มูลการท างานของระบบควบคุมชั้นท่ี 1 ภายในอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรัง  ) 24 ชั่วโมง (ตาม
ช่วงเวลาท่ีก าหนดไว ้
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รูปท่ี 4.7 แสดงการท างานของการตั้งค่าเพ่ือควบคุมชั้นท่ี 1-4ภายในอาคารฟาร์มนกแอ่นกินรัง 
 

(1) Android App.                           (2) Line App. 
           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.8 แสดงการท างานของระบบ (1) บน Android App. และ (2) แจง้เตือนผา่น Line App. 
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บทที ่5 

สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจยั 
  ระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มส าหรับฟาร์มนกแอ่นกินรังในอาคารแบบแม่นย  าสูงดว้ยลอร่าส่วนบุคคล 
สามารถควบคุมตวัแปรสภาพแวดลอ้มแม่นย  าสูง ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความช้ืน เสียงนก มวลน ้าในอากาศ การไหลเวียน
อากาศ ให้เหมาะสมกบัการท ารังวางไข่ของนกแอ่นกินรังในทุกฤดูกาล และสามารถผลิตรังนกคุณภาพสูง เป็นท่ี
ตอ้งการของทอ้งตลาด 
  โดยระบบสามารถให้บริการไดอ้ย่างต่อเน่ือง โดยมีความพร้อมใชข้องระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มใน
ฟาร์มนกแอ่นกินรังตลอดเวลา ระบบสามารถเช่ือมต่อเครือข่ายส่ือสารดว้ยลอร่าส่วนบุคคล (Private LoRa)  และ
การส่ือสารระหวา่งอุปกรณ์ดว้ยโพรโทคอล MQTT  
  ผลงานวิจยัน้ีสามารถน าไปใช้ไดจ้ริงในฟาร์มตวัอย่าง และส่งผลท าให้จ านวนรังนกเพ่ิมไดถึ้ง 10 เท่า
ภายในระยะเวลา 6 เดือน และมีอตัราการเติบโตอย่างมีนัยส าคญั รวมถึงยงัสามารถพฒันาในเชิงลึกทางเทคนิค 
เพ่ือใหมี้ประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนดว้ยเทคนิคขอ้มูลมหาภาค (Big Data) อินเทอร์เน็ตส าหรับทุกส่ิง (Internet of Things) 
ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) วิทยาการขอ้มูล (Data Science) ระบบอตัโนมติั (Automation) และการ
เรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) ไดใ้นหลายประเดน็ 
  
 5.2 แผนผงัและภาพถ่ายหอ้งวิจยั 

 
 

รูปท่ี 5.1 หอ้งปฏิบติัการวิจยัปัญญาประดิษฐแ์ละอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง, AI-IoT®  
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รูปท่ี 5.2 Lack Network Device และอุปกรณ์ Switch Device 
 

 
 

รูปท่ี 5.3 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูง จ านวน 1 เคร่ือง 
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รูปท่ี 5.4 โต๊ะประชุม 
 
 

 
 

รูปท่ี 5.5 ฉากกั้นโต๊ะ 3 แผน่ 
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รูปท่ี 5.6 ฉากกั้นโต๊ะ 2 แผน่ 
 
  5.3 ผลงานวิจยั 
ล าดับที่ ช่ือผู้วิจัย (Researcher 

Name) 
ช่ือเร่ืองที่น าเสนอ (Research 
Topic) 

ช่ือการประชุมวิชาการ/วารสาร
ที่ตีพมิพ์ (Journal/Conference 
Name) 

วันที่น าเสนอ/
ตีพมิพ์ 
(Publish Date) 

สถานท่ีน าเสนอ 
(Place) 

ประเภทการ
น าเสนอ 
(Oral/Publish) 

1 Ferdin Joe John Joseph, 
Sarayut Nonsiri, Annop 
Monsakul 

Keras and TensorFlow - A 
Hands on Experience 

Advanced Deep Learning for 
Engineers and Scientists: A 
Practical Approach 

Dec-20 Springer Nature, 
Switzerland 

Publish 

2 Ferdin Joe John Joseph 
Sarayut Nonsiri 

Region Specific Opinion Mining 
from Tweets in a Mixed Political 
Scenario 

Advances in Intelligent 
Systems and Computing 

Oct-20 Springer Verlag, 
Germany 

Oral 

3 S. Nonsiri, P. Boonsieng, 
N. Vichaidis, S. Makdee 

The System Development of 
Real-Time Face Mask Detection 

National Conference on 
Information Technology 
(NCIT2020) 

Oct-20 Chonburi, 
Thailand 

Oral 

4 Pawared Cheacharoen, 
Monsicha 
Rattanakewmanee, 
Tanyaporn Kanignant, 
Sarayut Nonsiri 

The Development of reduce 
wasted for Thai-Nichi Institute 
of Technology 

The 6th Thai-Nichi Institute of 
Technology Academic 
Conference (TNIAC2020) 

May-20 Bangkok, 
Thailand 

Oral 

5 อรรณพ หมัน่สกุล ระบบควบคุมสภาพแวดลอ้ม
ส าหรับฟาร์มแม่นย  าสูง ดว้ยลอร่า
ส่วนบุคคล 

การประชุมวชิาการระดบัชาติ 
คร้ังท่ี 6 (TNIAC2020) 

21-22 พ.ค. 
2563 

สถาบนั
เทคโนโลยไีทย-
ญ่ีปุ่น กรุงเทพฯ 

Oral 

6 อรรณพ หมัน่สกุล, ปราณิ
สา อิศรเสนา, ณปภชั วชิยั
ดิษฐ์ 

การออกแบบระบบควบคุม
สภาพแวดลอ้มฟาร์มนกแอ่นกิน
รังแม่นยาสูง 

การประชุมวชิาการระดบัชาติ
ทางดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ 
(NCIT2020) 

21-22 ตุลาคม 
2563 

@The Tide 
Resort, Bangsaen 
Beach Chonburi. 

Oral 

 


