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ไพศาล ศรพีระราม : การพฒันาซอฟตแ์วรก์ารแบ่งส่วนภาพและบบีอดัขอ้มลูภาพเพื่อเพิม่
ประสทิธภิาพการส่งขอ้มลูผ่านอนิเทอรเ์น็ต. อาจารยท์ีป่รกึษา : ผูช้่วย ศาสตราจารย์ ดร. 
วรากร ศรเีชวงทรพัย,์ 54 หน้า. 

 งานวจิยันี้น าเสนอการพฒันาซอฟต์แวร์เพื่อลดขนาดข้อมูลภาพ โดยน าเทคนิคการหา
ขอบภาพดว้ยวธิ ีCanny และการแบ่งส่วนภาพมาใชเ้พื่อแยกและตดัขอ้มลูส่วนทีผู่ใ้ชไ้ม่ต้องการออก 
และน าขอ้มลูภาพส่วนทีส่นใจมาใช ้จากนัน้น าข้อมลูส่วนที่ไดจ้ากการแบ่งส่วนแล้วมาท าการบบีอดั
ขอ้มลูโดยใชห้ลกัการของ Zlib Deflate เพื่อท าใหข้อ้มลูมขีนาดเลก็ลง ซึง่ช่วยใหก้ารส่งขอ้มลูผ่าน
อินเทอร์เน็ตท าได้รวดเร็ว และมีความต่อเนื่องมากขึ้น ซึ่งในงานวิจยันี้จะแสดงการออกแบบ
ซอฟตแ์วรท์ีพ่ฒันาขึน้ดว้ยโปรแกรม MATLAB ผลทีไ่ดจ้ากการทดสอบ พบว่าการแบ่งส่วนภาพและ
การบบีอดัท าใหข้อ้มลูภาพมขีนาดลดลง และการส่งขอ้มลูภาพผ่านทางอนิเทอรเ์น็ตมคีวามต่อเนื่อง
มากขึน้ 
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 This thesis describes a software development on image data reduction by using 
Canny edge detection and image segmentation in order to remove unnecessary data such 
as image background. Moreover, Zlib Deflate compression algorithm is used to achieve an 
effective data reduction capability. This software is developed using MATLAB programming 
language and MATLAB GUI. Results show that the developed software can reduce the 
transmitted data size and increase the frame rate. 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคญัและท่ีมำของงำนวิจยั 

ในปจัจุบันการส่งผ่านข้อมูลในระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้เข้ามามีบทบาทต่อ
ชวีติประจ าวนัมากขึน้ ซึง่เป็นผลมาจากเทคโนโลยดีจิทิลัทีไ่ดถู้กน ามาใชเ้ป็นจ านวนมาก รวมทัง้
การส่งผ่านทางระบบเครอืข่ายคอมพวิเตอร์ ด้วยอุปกรณ์พกพา หรอืระบบคอมพิวเตอร์เอง 
ปญัหาทีม่คีวามส าคญัอยา่งหน่ึงกค็อืขอ้จ ากดัในเรื่องของอตัราการส่งผ่านขอ้มลูบนอนิเทอรเ์น็ต 
ส่งผลท าใหก้ารส่งขอ้มลูภาพทีม่ขีนาดใหญ่มปีญัหาในการแสดงผลภาพทีไ่ม่ต่อเนื่อง ซึง่อาจท า
ใหเ้กดิปญัหาเรือ่งความผดิพลาดและไมร่าบรืน่ในการสื่อสารได ้

ปจัจยัหลกัที่มผีลกระทบส าคญัต่อการส่งข้อมูลทางอินเทอร์เน็ตเช่น ความเร็วของ
สญัญาณอินเทอร์เน็ตซึ่งในบางกรณีที่มผีู้ใช้จ านวนมากในเวลาเดยีวกัน อาจท าให้สญัญาณ
อนิเทอรเ์น็ตมคีวามเรว็ลดลง ปจัจยัหลกัอกีประการหน่ึงคอืปรมิาณ หรอืขนาดของขอ้มูลที่ถูก
ส่งผ่านอนิเทอรเ์น็ต ก็มผีลโดยตรงต่อการแสดงผลขอ้มูลภาพ ซึง่ในปจัจุบนัวธิกีารต่าง ๆ ของ
การประมวลผลภาพก็ถูกน ามาใช้ในการแก้ปญัหา เช่นการพฒันาความเรว็ของอตัราการส่ง
สญัญาณ และการท าข้อมูลให้มขีนาดเล็กลง เพื่อให้เหมาะสมต่อการจดัเก็บข้อมูล และการ
ส่งผ่านขอ้มลูภายในระบบเครอืขา่ยอนิเทอรเ์น็ต 

ในงานวจิยันี้ได้น าเสนอวธิกีารรวมการใชเ้ทคนิคการแบ่งส่วนภาพร่วมกบัการบบีอดั
ขอ้มลูภาพ เพื่อใหข้อ้มลูภาพมขีนาดลดลง และท าให้การแสดงผลภาพมคีวามต่อเนื่องมากขึน้  
ส่งผลใหก้ารสื่อสารผ่านระบบเครอืขา่ยอนิเทอรเ์น็ตมปีระสทิธภิาพมากขึน้  

 

1.2 ขัน้ตอนกำรท ำงำนวิจยั 
1.2.1 ศกึษาทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการแบ่งส่วนภาพ 
1.2.2 ศกึษาทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการบบีอดัขอ้มลูภาพ 
1.2.2 ศกึษาหลกัการทีเ่กีย่วขอ้งกบัระบบเครอืข่ายอนิเทอรเ์น็ต 
1.2.3 ออกแบบซอฟตแ์วร ์
1.2.4 ทดสอบการประมวลผลซอฟตแ์วร ์
1.2.5 ออกแบบ GUI (Graphic User Interface) หรอืส่วนต่อประสานกราฟิกกบัผูใ้ช ้

เพื่อแสดงผลลพัธท์ีไ่ด ้
1.2.6 เปรยีบเทยีบผลลพัธ ์แกไ้ขขอ้บกพรอ่งในการออกแบบ 
1.2.7 สรปุผลงานวจิยั 
 



2 
 

1.3 ขอบเขตกำรวิจยั 
1.3.1 พฒันาซอฟตแ์วรซ์ึง่สามารถลดขนาดขอ้มลูภาพโดยใชเ้ทคนิคการแบ่งส่วนภาพ

และบบีอดัขอ้มลู 
1.3.2 สร้างต้นแบบส่วนประสานกราฟิกกบัผู้ใช้ เพื่อแสดงผลการส่งข้อมูลผ่านทาง

อนิเทอรเ์น็ตได ้
 
1.4 วตัถปุระสงคข์องโครงกำรวิจยั 

1.4.1 เพื่ อพัฒนาซอฟต์แวร์ซึ่ งช่ วยให้การส่ งข้อมูล ภาพทางอินเทอร์เ น็ตมี
ประสทิธภิาพและมคีวามต่อเนื่องมากขึน้ 

1.4.2 เพื่อศกึษาประสทิธภิาพของเทคนิคการแบ่งส่วนภาพและบบีอดัขอ้มูล ทีน่ ามาใช้
ในการลดขนาดขอ้มลูภาพ 
 
1.5 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รบัจำกงำนวิจยั 

1.5.1 ได้ซอฟต์แวรท์ี่สามารถลดขนาดขอ้มูลภาพ เพื่อให้การแสดงผลภาพที่ส่งผ่าน
ทางอนิเทอรเ์น็ตมคีวามต่อเนื่องมากขึน้ 

1.5.2 ได้ต้นแบบซอฟต์แวร์ที่สามารถแสดงประสทิธภิาพของการแบ่งส่วนภาพและ
การบบีอดัขอ้มลู 

 
 
 
 
 

 



 

 

บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
2.1 ระบบภาพ 

2.1.1 ภาพดจิทิลั 
ภาพเป็นกระบวนการทางแสง (Optical Process) ซึ่งเกิดจากพลงังานคลื่น

แม่เหลก็ไฟฟ้า (Electromagnetic Spectrum) หลาย ๆ ช่วงความถี่ เช่น แสงธรรมดา รงัสี
เอก็ซเ์รย ์ (X-Ray) รงัสอีนิฟาเรด (Infrared) เป็นต้น และพลงังานเสยีง เช่น อลัตราซาวนด ์
(Ultrasound) ตกกระทบวตัถุแลว้สะทอ้นกลบัมาสู่ประสาทรบัรูท้างตาของมนุษย์ หรอือุปกรณ์
ตรวจจบั เช่น เซนเซอร ์(Sensor) เป็นตน้ 

ในทางวชิาการ ภาพดจิทิลันัน้ก็คอื ฟงัก์ชนั 2 มติ ิหรอื f(x,y) ของค่าความเขม้ของ
แสงโดยที ่x และ y คอื ค่าทีบ่อกถงึต าแหน่งในระบบพกิดัฉาก และค่าของฟงัก์ชัน่ ณ ต าแหน่ง
ใด ๆ จะเป็นสดัส่วนกบัความสว่างของแสง ณ ต าแหน่งนัน้ กระบวนการแปลงภาพใหเ้ป็นภาพ
ในเชงิดจิทิลัเรยีกว่า Image Digitization 

ก่อนทีจ่ะไดภ้าพมา อนัดบัแรกจะตอ้งท าการถ่ายภาพ การถ่ายภาพเป็นการแปลงภาพ
เชงิต่อเนื่อง (Continuous Image) แบบ 3 มติ ิใหเ้ป็นภาพเชงิต่อเนื่อง 2 มติ ิโดยใชอุ้ปกรณ์เชงิ
แสง (Optical Device) เช่น กล้องถ่ายรูป เพื่อแปลงภาพให้มาเป็นภาพบนฟิล์ม รูปถ่ายบน
กระดาษ หรอืภาพบนจอคอมพวิเตอร์ โดยปกตแิล้วภาพที่ตาเรามองเหน็กนัอยู่นัน้ มทีัง้ความ
กวา้ง ความสงู และความลกึ ซึง่เป็นแบบ 3 มติ ิแต่การถ่ายภาพดว้ยกลอ้งจะท าใหเ้ราไดภ้าพที่
มแีต่ความกวา้ง และความสูงเท่านัน้ ซึ่งเป็นภาพแบบ 2 มติ ิเพราะเราไม่สามารถถ่ายส่วนของ
ความลกึมาดว้ยได ้

 
2.1.2 จดุภาพ (Pixel) 
จุดภาพ (Pixel) เป็นหน่วยพืน้ฐานของภาพ เป็นจุดภาพบนจอแสดงผล หรอืจุดภาพ

ในรปูภาพทีถู่กรวมกนัเป็นภาพใด ๆ โดยภาพนัน้ ๆ จะประกอบไปดว้ยจุดภาพมากมาย และแต่
ละภาพทีถู่กสรา้งขึน้จะมคีวามหนาแน่นของจุดภาพ หรอืบางครัง้แทนว่าความละเอยีด (ความ
คมชดั) ทีแ่ตกต่างกนัไป  

ค าว่า "พกิเซล" (Pixel) มาจากค าว่า "พกิเจอร"์ (Picture) ทีแ่ปลว่ารปูภาพ เเละ "เอเล
เมนต์" (Element) ที่แปลว่าองค์ประกอบ จงึใช้ในการบอกคุณสมบตัขิองภาพ จอภาพ หรอื 
อุปกรณ์แสดงผลภาพใด ๆ จอภาพที่มจี านวนจุดภาพมาก จะมคีวามละเอียดของภาพมาก 
โดยทัว่ไปจะระบุจ านวนจุดภาพแนวนอน (x) คูณดว้ยแนวตัง้ (y) เช่น 1366 x 768 จุดภาพ ดงั
รปูที ่2.1 
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0 1 2 3 . . . . . . M-1

0 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● X

1 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

2 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

3 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

. ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● One pixel

. ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

. ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

N-1 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

f(x,y)

Y  
 

รปูที ่2.1 ต าแหน่งของจดุภาพ  
 

เมือ่ N และ M แทนจ านวนจดุภาพทีม่ากทีสุ่ดในแกน Y และแกน X ตามล าดบั 
 

ในภาพหนึ่ง ๆ เราสามารถอธบิายไดเ้ป็นเมตรกิซ์ของจุดภาพขนาด N x M โดยใช้
คู่ล าดบั p(i, j) แทนค่าของจุดแต่ละจุด ดงัรปูที ่ 2.2 โดยค่าสขีองแต่ละจุดภาพจะแสดงหรอืบ่งชี้
ความเขม้แสงทีจ่ดุภาพนัน้ ๆ เป็นค่าตวัเลขใด ๆ  
 

0 j M

0 (0,0) (0,1) (0,2) (0,3) (0,4) (0,5) (0,6) (0,7)

(1,0) (1,1) (1,2) (1,3) (1,4) (1,5) (1,6) (1,7)

i (2,0) (2,1) (2,2) (2,3) (2,4) (2,5) (2,6) (2,7)

(3,0) (3,1) (3,2) (3,3) (3,4) (3,5) (3,6) (3,7)

(4,0) (4,1) (4,2) (4,3) (4,4) (4,5) (4,6) (4,7)

N (5,0) (5,1) (5,2) (5,3) (5,4) (5,5) (5,6) (5,7)  
 

รปูที ่2.2 เมตรกิซข์องจุดภาพ 
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2.1.3 ฮสิโทแกรม (Histogram) 
ขอ้มลูทีเ่กบ็รวบรวมมาไดแ้ละยงัไม่ไดม้กีารจดัหมวดหมู่ขอ้มลูชนิดนี้เรยีกว่าขอ้มลูดบิ 

(Raw Data) ถา้ขอ้มลูดบิมจี านวนน้อย กอ็าจใชก้ารจดัการโดยวธิเีรยีงขอ้มลู จากมากไปหาน้อย
หรอืจากน้อยไปหามาก ขอ้มูลที่เรยีงล าดบัแบบนี้เรยีกว่า Ungrouped Data แต่ถ้าขอ้มูลดบิ
เหล่านี้มจี านวนมาก จะท าใหส้ามารถมองเหน็ลกัษณะของขอ้มูลได้ยาก จงึต้องมกีารจดัเตรยีม
ขอ้มลูดบิใหเ้ป็นหมวดหมู ่ซึง่อาจใชว้ธิกีารแจกแจงความถี ่(Frequency Distribution) 

การแจกแจงความถี ่เป็นการจดัเรยีงล าดบัขอ้มลูดบิทีเ่กบ็รวบรวมมาได้ โดยจดัใหเ้ป็น
หมวดหมู ่แลว้หาจ านวนของขอ้มลูในแต่ละหมวดหมู ่ขอ้มลูทีห่าไดโ้ดยวธิกีารนี้เรยีกว่า ขอ้มลูที่
เป็นหมวดหมู ่(Grouped Data)  

รปูแบบของการแจกแจงความถี ่สามารถท าได ้3 รปูแบบคอื 
(1) ตารางแจกแจงความถี ่(Frequency Distribution)  
(2) ตารางแจกแจงความถีส่ะสม (Cumulative Frequency Distribution) 
(3) แผนภูมิหรือกราฟ โดยจะกล่าวถึงการแจกแจงความถี่แบบแผนภูมิ ใน

รปูแบบ ฮสิโทแกรม 
ฮสิโทแกรมในเรื่องระบบภาพ จะเป็นกราฟแสดงจ านวนจุดภาพที่ความสว่างต่างๆ 

ของภาพ สงัเกตได้จากตวัอย่างด้านล่าง แกนนอนเป็นระดบัความสว่างที่แบ่งระดบัเป็น 256 
ระดบั มกัเรยีกว่าระดบัสเีทา หรอื Gray Level โดยมคี่าตัง้แต่ 0-255 เมื่อระดบัสเีทามคี่าต ่า 
(ด้านซา้ยมอื) หมายถงึมคีวามสว่างน้อย จะมองเหน็เป็นสดี า ค่าระดบัสเีทามาก (ด้านขวามอื) 
หมายถงึมคีวามสว่างมากจะมองเหน็เป็นสขีาว แกนตัง้ของกราฟแสดงจ านวนจุดภาพในแต่ละ
ระดบัสเีทาซึง่เป็นค่าสมัพทัธ ์การแสดงกราฟฮสิโทแกรมแสดงไดด้งัรปูที ่2.3 
 

 
 

รปูที ่2.3 กราฟฮสิโทแกรม 
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2.2 การแบ่งส่วนภาพ (Image Segmentation) 
การแบ่งยอ่ยส่วนประกอบภาพ ใชใ้นการแยกองคป์ระกอบต่างๆ ของรปูภาพออกจาก

กนัตามลกัษณะส าคญัทีเ่ราตอ้งการพจิารณา ขัน้ตอนนี้เป็นขัน้ตอนส าคญัของการวเิคราะหภ์าพ 
ดงันัน้ประโยชน์ของการแบ่งย่อยส่วนประกอบภาพคอื สามารถลดจ านวนขอ้มลูในรปูภาพทีไ่ม่
จ าเป็นในการวิเคราะห์ลงได้เนื่องจากการแบ่งย่อยส่วนประกอบของภาพเป็นการแยกแยะ
ระหว่างส่วนทีเ่ราสนใจ เช่น วตัถุในภาพ กบัส่วนทีไ่ม่ต้องการ เช่น ฉากหลงั เมื่อตดัขอ้มลูใน
ส่วนทีไ่มต่อ้งการออกไปจ านวนขอ้มลูทีเ่หลอืทีจ่ าเป็นในการวเิคราะหจ์รงิจะลดลงอย่างมาก และ
ยงัสามารถจดัระเบยีบขอ้มลูในรปูภาพใหเ้ป็นกลุ่มได้ง่ายขึน้ ขอ้มลูภาพทีผ่่านการแบ่งแยกแลว้ 
จะมโีครงสรา้งทีช่ดัเจนขึน้และน าไปใชง้านไดส้ะดวกขึน้ 

 
2.2.1 ประเภทของการแบ่งส่วนภาพ 
เราสามารถแบ่งประเภทของการแบ่งยอ่ยส่วนประกอบภาพได ้3 แบบคอื 

(1) Pixel Oriented Image Segmentation  
Pixel Oriented Image Segmentation เป็นวธิกีารแยกองคป์ระกอบของรปูภาพ

โดยดูจากความเหมอืนกนัของคุณสมบตัขิองจุดภาพภายในพืน้ทีเ่พยีงอย่างเดยีว เช่น ส ีความ
เขม้แสง ค่าทางสถติขิองจุดภาพ เช่น สเีหมอืนกนั จะถูกจดัใหอ้ยู่ภายในกลุ่มเดยีวกนั ผลลพัธ์
จะเป็นพืน้ที่ เช่นวธิกีารท า Intensity Threshold วธินีี้จะท าโดยการก าหนดค่า θ เรยีกว่า
Brightness threshold ซึง่มาจากการสงัเกตกราฟฮสิโทแกรม และในกรณีที่เมื่อน าภาพที่มคีวาม
เขม้สใีดสหีนึ่งที่เป็นส่วนประกอบเป็นส่วนมากในภาพ มาสรา้งกราฟฮสิโทแกรม จะมวีธิแียก
ความชดัเจน ดงัตวัอยา่งเช่น สรา้งกราฟฮสิโทแกรมเป็น 2 กราฟ คอืกราฟทีแ่สดงค่าความเขม้ที่
เป็นส่วนประกอบส่วนมาก และกราฟทีไ่ม่แสดงค่าความเขม้ที่เป็นส่วนประกอบส่วนมาก เพื่อให้
วธิหีลงัสามารถสงัเกตกราฟฮสิโทแกรมของวตัถุไดช้ดัเจนขึน้ เมื่อสงัเกตกราฟฮสิโทแกรมแลว้
สงัเกตลกัษณะของกราฟมาตดัสนิว่าช่วงความเขม้ใดเป็นวตัถุ และช่วงความเขม้ใดเป็นพืน้หลงั 
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ก) กราฟฮสิโทแกรมแสดงทุกค่าความเขม้ 
 

 
 

ข) กราฟฮสิโทแกรมไมแ่สดงค่าความเขม้ 0  
ยกตวัอยา่งโดยจดุภาพทีม่คี่าความเขม้น้อยกว่า 240 เป็นพืน้หลงั 
และจดุภาพทีค่่าความเขม้มากกว่า 240 เป็นภาพวตัถุทีส่นใจ 

 
รปูที ่2.4 วธิกีารแยกองคป์ระกอบของรปูภาพโดยใชก้ราฟฮสิโทแกรม (แกนนอนคอืค่าความ- 
    เขม้ และแกนตัง้คอืจ านวนจดุภาพ) 
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หลกัการนี้แบ่งไดเ้ป็น 2 วธิดีงันี้คอื 
วธิทีี ่1 คอืกรณีทีว่ตัถุมสีอ่ีอนกว่าพืน้หลงั ปรบัแก้ a[m,n] เพื่อแยกเป็นวตัถุหรอื

พืน้หลงัจาก 
1 if a[m,n] ≥θ (กรณเีป็นวตัถุ) 

a[m,n] 
0 otherwise (กรณเีป็นพืน้หลงั) 
 

ส าหรบัวตัถุทีม่สีเีขม้กว่าพืน้หลงัจะใชว้ธิทีี่ 2 คอื 
1 if a[m,n] < θ (กรณเีป็นวตัถุ) 

a[m,n] 
0 otherwise (กรณเีป็นพืน้หลงั) 

เมือ่ a[m,n] คอื ความสมัพนัธร์ะหว่างจดุบนระนาบ ความเขม้ 
m แทนต าแหน่งจดุภาพบนแนวตัง้ 
n แทนต าแหน่งจดุภาพบนแนวนอน 

 
(2) Region Oriented Image Segmentation  
Region Oriented Image Segmentation เป็นวธิกีารแยกองคป์ระกอบของภาพ

โดยดจูากต าแหน่งของจดุภาพ และความเหมอืนกนัของคุณสมบตัขิองจุดภาพ ภายในพืน้ที่ โดย
ถ้าจุดภาพที่อยู่ตดิกนัและมคีุณสมบัตเิหมอืนกนัจะถูกจดัให้เขา้กลุ่มเดยีวกนั ขอ้ดขีองการท า
เช่นนี้จะไดพ้ืน้ทีท่ีต่่อเนื่อง Region Oriented Image Segmentation แบ่งเป็น 2 วธิใีหญ่ๆ คอื 
Region Growing และ Region Splitting and Merging โดยวธิกีารแรกเป็นการน าจุดภาพทีอ่ยู่
ตดิกนัและมคีุณสมบตัเิหมอืนกนัเพื่อมารวบรวมเป็นพืน้ทีเ่ดยีวกนั โดยใชก้ารขยายตวัของพืน้ที่ 
ส่วนวธิกีาร Region Splitting and Merging เป็นแบ่งซอยรปูภาพออกเป็นพืน้ทีย่่อย โดยให้
พื้นที่ย่อยแต่ละพื้นที่ม ี Intensity เดยีวกนั จากนัน้จงึท าการรวมพื้นที่ย่อยที่มี Intensity 
เหมอืนกนัเขา้ดว้ยกนัเป็นพืน้ทีใ่หญ่ 

(3) Edge Oriented Image Segmentation  
Edge Oriented Image Segmentation เป็นวธิกีารแยกองคป์ระกอบของภาพ

อาศยัความไมต่่อเนื่อง (Discontinuity) ของคุณสมบตัขิองจุดภาพบรเิวณรอยต่อระหว่างวตัถุกบั
ฉากหลงั วธิกีารนี้มุ่งทีข่อบของวตัถุเป็นหลกัผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากวธิกีารนี้จะอยู่ในรปูเสน้พรมแดน
ระหว่างพื้นที่ต่าง ๆ ขอ้ได้เปรยีบของวธิกีารนี้ คอื ใชข้อ้มลูในการประมวลผลน้อยกว่าวธิ ี
Region Oriented Image Segmentation เนื่องจากวธิกีารนี้พจิารณาเฉพาะขอ้มลูทีข่อบของ
วตัถุเท่านัน้ 
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จากการศกึษาในเรื่องการแบ่งย่อยส่วนประกอบภาพ ผู้วจิยัพบว่าภาพถ่ายทีถู่กถ่าย
เพื่อน ามาใชใ้นการสื่อสารใดๆ ทีม่คีวามแตกต่างของคุณสมบตัภิาพ ระหว่างอวยัวะต่างๆ ของ
คนกบัภาพพืน้หลงั จะสามารถน ามาแยกแยะภาพพืน้หลงักบัภาพทีเ่ราสนใจออกมาไดห้ลกัการ
และวธิกีารทีเ่หมาะสมในการแยกระหว่างภาพคนกบัภาพพืน้หลงัต่าง ๆ น่าจะเป็นวธิกีาร ทีเ่กดิ
จากการวเิคราะหค์ุณสมบตัขิองภาพ และใชคุ้ณสมบตัต่ิาง ๆ เหล่านี้มาประมวลผลและแยกแยะ 
เพื่อน ามาใชก้บัหลกัการต่าง ๆ ได ้

 
2.2.2 การหาขอบภาพ (Edge Detection) 
ทฤษฎกีารหาขอบของภาพ (Edge Detection Method) ทีต่้องการน ามาวเิคราะหผ์ล

หรอืทฤษฎ ีEdge Detection ประกอบดว้ยหลายวธิดีว้ยกนั แต่อยา่งไรกต็ามสามารถแบ่งไดเ้ป็น 
2 กลุ่มหลกั คอื Gradient Method และ Laplacian Method โดยในแต่ละวธิ ีกม็วีธิกีารหา
ขอบภาพทีแ่ตกต่างกนัดงันี้ 

 

 
 

ก) สญัญาณของภาพตัง้ตน้ 
 

 
 

ข) อนุพนัธอ์นัดบัหนึ่งของภาพตัง้ตน้ 
 

รปูที ่2.5 การหาขอบโดยใชอ้นุพนัธอ์นัดบัหนึ่ง 
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(1) วธิ ีGradient method วธินีี้เป็นการตรวจหาขอบภาพดว้ยอนุพนัธอ์นัดบัหนึ่ง 
(First Order Derivative) ซึง่วธินีี้จะหาขอบโดยการหาจุดต ่าสุดและจุดสูงสุดในรปูของอนุพนัธ์
อนัดบัหนึ่งของภาพ ซึ่งอาจท าใหเ้ส้นขอบที่ไดม้ลีกัษณะหนา โดยจุดที่เป็นขอบจะอยู่ในส่วนที่
เหนือค่า Threshold ดงัแสดงในรูปที่ 2.5 ตวัอย่างวธิกีารหาขอบของกลุ่มนี้ได้แก่ Roberts, 
Prewitt, Sobel และ Canny เป็นตน้ 

 

 
 

ก) สญัญาณของภาพตัง้ตน้ 
 

 
 

ข) อนุพนัธอ์นัดบัสองของภาพตัง้ตน้ 
 

รปูที ่2.6 การหาขอบโดยใชอ้นุพนัธอ์นัดบัสอง 
 

(2) วธิ ีLaplacian Method เป็นการหาขอบภาพ โดยการตรวจหาดว้ยอนุพนัธ์
อนัดบัสอง (Second Order Derivative) จะใชจุ้ดทีค่่า y เป็น 0 (Zerocrossing) ดงัแสดงในรปูที ่
2.6 ซึง่วธินีี้จะใชเ้วลาในการค านวณมากกว่า Gradient method ตวัอย่างวธิกีารหาขอบของกลุ่ม
นี้ ไดแ้ก่ Laplacian of Gaussian และ Marrs-Hildreth เป็นตน้ 
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งานวิจัยนี้ได้เลือกวิธี Canny ในการหาขอบภาพ เนื่ องจากวิธีดังกล่าวมีการใช้ 
Gaussian Filter ก่อนการหาขอบจงึสามารถควบคุมระดบัความละเอยีดของขอบทีต่้องการและ
สามารถลดสญัญาณรบกวนไดอ้กีดว้ย อกีทัง้ยงัมกีารประมวลผลทีเ่รว็ และดว้ยวธิ ีCanny จะให้
รายละเอยีดภายในวตัถุไดด้ทีีสุ่ดเมื่อเปรยีบเทยีบกบัวธิอีื่น ๆ เช่น Sobel  และ Prewitt  และวธิี
ของ Canny ยงัสามารถใชไ้ดใ้นกรณทีีค่วามแตกต่างของสมีน้ีอยเมือ่เทยีบกบัวธิอีื่น ๆ  

 
 

 
 

รปูที ่2.7 ตวัอยา่งการเปรยีบเทยีบผลของการหาขอบภาพดว้ยวธิต่ีาง ๆ (ซา้ย) Sobel,  
    (กลาง) Prewitt, (ขวา) Canny 
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2.2.3 ขัน้ตอนการหาขอบภาพโดยวธิขีอง Canny  
ขัน้ตอนการหาขอบภาพโดยวธิขีอง Canny ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ดงัรปูที ่2.8 

 

 
รปูที ่2.8 ขัน้ตอนวธิกีารหาขอบภาพโดยวธิ ีCanny Edge Detection 

 
ขัน้ตอนวธิกีารหาขอบภาพของ Canny Edge Detection นัน้เริม่ต้นจากการปรบัภาพ

ให้เรยีบ (Smoothing) ด้วยตวักรองเกาเซยีน (Gaussian filter) เพื่อก าจดัสญัญาณรบกวน
หลงัจากนัน้จะค านวณค่าขนาด (Magnitude) และทศิทาง (Orientation) ของ Gradient โดยใช้
การหาอนุพนัธอ์นัดบัหนึ่ง จากนัน้ใช ้ Nonmaxima Suppression กบัขนาด (Magnitude) ของ 
Gradient เพื่อท าใหไ้ดข้อบทีบ่างลง และในขัน้ตอนสุดทา้ยจะใช้ Double Thresholding เพื่อ
หาพกิเซลทีเ่ป็นขอบและท าการเชื่อมต่อขอบโดยในแต่ละขัน้ตอน มรีายละเอยีดยอ่ยดงัต่อไปนี้ 

(1) Smoothing  
ในขัน้ตอนแรกของการหาขอบโดยวธินีี้จะตอ้งก าจดัสญัญาณรบกวนออกก่อนโดย

ใช้ Gaussian Filter ซึ่งสามารถค านวณไดจ้ากการใชก้รอบ (Mask) ขนาดเลก็ขนาดของ
Gaussian Mask นี้หากมขีนาดกวา้งจะมผีลท าใหล้ดสญัญาณรบกวนได้มากแต่ถ้ากว้างมาก
เกนิไปจะมผีลท าให้ขอบย่อย ๆ ทีเ่ป็นส่วนรายละเอยีดนัน้หายไปส าหรบัการค านวณหาภาพที่
ไดจ้ากการใช ้Gaussian Filter 
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(2) Gradient Calculation 
น า Smoothing Image มาสรา้ง x, y Partial Derivatives หลงัจากนัน้น าค่า x , y 

Partial Derivatives มาค านวณดว้ยสูตรมาตรฐานส าหรบัการแปลงรูปแบบจาก Rectangular 
ไปเป็น Polar (Rectangular-to-Polar Conversion) เพื่อหาขนาดและทศิทางของ Gradient 

(3) Nonmaxima Suppression 
ส าหรบัการหาขอบโดย Canny method จุดทีถ่อืเป็นเสน้ขอบไดน้ัน้ต้องเป็นจุดที่

ใหค้่าสูงสุดเฉพาะทีแ่ละเป็นทศิทางเดยีวกบั Gradient ดว้ยซึง่ดว้ยวธิดีงักล่าวนี้ท าใหไ้ดข้อบที่
บางเพยีง 1 พกิเซล ภาพทีไ่ดห้ลงัการท า Nonmaxima Suppression จะใหค้่าเป็นศูนยใ์นทุกจุด
ยกเวน้จดุทีเ่ป็น Local Maxima Points ซึง่จะยงัคงค่าเดมิไว ้

(4) Thresholding 
แมว้่าภาพจะผ่านการ Smoothing ในขัน้ตอนแรกแล้วกต็าม ภาพที่ไดอ้าจยงัมี

เส้นขอบที่ไม่ใช่ขอบที่แท้จรงิปรากฏอยู่อนัเนื่องจากสญัญาณรบกวนหรอืลกัษณะของวตัถุใน
ภาพเป็นพื้นผวิที่มลีวดลายหรอืมรีายละเอยีดภายในมาก ดงันัน้เพื่อลดปญัหาดงักล่าวจงึได้มี
การก าหนดค่า Threshold ขึน้มา 2 ค่าคอื High Threshold (T1) และ Low Threshold (T2) 
โดยพกิเซลทีม่คี่ามากกว่า T1 จะถูกปรบัเป็น 1 (เป็นพกิเซลทีเ่ป็นขอบ) แต่ถ้าน้อยกว่าT2 จะ
ถูกปรบัเป็น 0 ส่วนค่าทีอ่ยูร่ะหว่างค่า Threshold ทัง้สองการปรบัเป็นค่า 0 หรอื 1 นัน้ขึน้อยู่กบั
พกิเซลทีอ่ยู่รอบขา้งหากพบว่าพกิเซลที่อยู่รอบขา้งของพกิเซลที่เป็นขอบ (ค่า > T1) มคี่า
มากกว่า T2 แล้วจะปรบัค่าพิกเซลดงักล่าวให้มคี่าเป็น 1 และถือเป็นหนึ่งในขอบภาพด้วย
เช่นกนั 
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รปูที ่2.9 ตวัอยา่งภาพของแต่ละล าดบัขัน้การหาขอบภาพดว้ยวธิ ีCanny 
 

(a) Original image (b) Gray image (c) Canny edge detection image

 
 

รปูที ่2.10 ตวัอยา่งการหาขอบภาพดว้ยวธิขีอง Canny กบัรปูใบหน้าคน 
 

2.3 การบีบอดัข้อมลู (Data Compression) 
การบีบอัดข้อมูล เป็นสาขาวิชาหนึ่งในวทิยาการคอมพิวเตอร์ หมายถึงการศึกษา

วธิกีารในการจดัเกบ็ขอ้มลูทีท่ าใหใ้ชเ้นื้อทีใ่นการจดัเกบ็น้อยลง 
การบบีอดัขอ้มูล มคีวามส าคญัในระบบการสื่อสารและจดัเก็บขอ้มูล เนื่องจากท าให้

เกบ็หรอืรบัส่งขอ้มลูไดม้ากขึน้ โดยใชเ้นื้อทีเ่ท่าเดมิ การบบีอดัขอ้มูลจะช่วยท าใหข้อ้มลูทีจ่ะถูก
ส่งออกไปมีขนาดเล็กลง และเป็นการเพิ่มอัตราในการส่งข้อมูลให้สูงขึ้น โดยการจดัการใน

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3
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ลกัษณะนี้ถูกเรยีกว่า Source Coding มดีว้ยกนั 2 ลกัษณะคอื Lossy Compression และ 
Lossless Compression โดยแบบแรกเป็นพวกบบีอดัแล้วข้อมูลเสียหายก็คอืเมื่อท าการ 
Decompression แลว้ไม่สามารถน าขอ้มลูทัง้หมดกลบัมาได้ เช่น JPEG, MPEG เป็นต้น และ
พวกที่สองเป็นพวกบบีอดัแล้วขอ้มูลไม่หายไป หมายความว่าสามารถน าขอ้มลูทีบ่บีอดักลบัมา
เป็นก่อนไม่บบีอดัได้ การท างานในลกัษณะนี้นิยมใช้ส าหรบัขอ้มูลที่มคีวามส าคญั แต่ก็เปลอืง
ทรพัยากรทีใ่ช้มากกว่าแบบแรก โดยเทคนิคพวกนี้ไดแ้ก่ Run-length, Huffman, Delta และ 
LZW เป็นตน้ 

 
2.3.1 ประเภทของการบบีอดัขอ้มลู 

(1) การบบีอดัขอ้มลูแบบ Lossless วธินีี้จะอาศยัหลกัการทีว่่าปกตขิอ้มลูทีใ่ชอ้ยู่
มกัจะมขีอ้มลูทีซ่ ้ากนั เช่น ค าในภาษาองักฤษมกัพบอกัษร 'e' ไดบ้่อยกว่า 'z' และความเป็นไป
ไดท้ีอ่กัษร 'q' จะตามดว้ย 'z' มน้ีอยมาก ๆ ยกตวัอย่างในภาษาองักฤษในบทความหรอืหนังสอื
เล่มหนึ่งจะปรากฏค าว่า the อยู่บ่อยมาก สมมติให้เก็บอกัษร t แทน the หรอือาจใช้วธิเีก็บ
ต าแหน่งที่ปรากฏค านัน้ ๆ แทน ก็สามารถลดความยาวขอ้มูลที่จะเก็บได้ จะเหน็ว่าการบบีอดั
ขอ้มลูแบบน้ี ขอ้มลูตน้ฉบบักบัขอ้มลูทีบ่บีอดัแลว้คลายออกมาจะเหมอืนกนัไมผ่ดิเพีย้น 

(2) การบบีอดัข้อมูลแบบ Lossy จะมแีนวคิดต่างกนัไป โดยใช้หลกัว่าความ
ผดิเพีย้นของขอ้มลูเลก็น้อยเป็นสิง่ทีย่อมรบัได ้เช่น ตาของมนุษยไ์ม่สามารถแยกความแตกต่าง
ของสบีางสไีด้ทัง้หมด จงึไม่จ าเป็นต้องเก็บขอ้มลูทุกสทีุกต าแหน่ง เก็บเพยีงบางสทีี่แยกความ
แตกต่างไดก้พ็อ ดงัจะเหน็ตวัอยา่งจากไฟลป์ระเภท .jpg ทีใ่ชก้ารบบีอดัขอ้มลูแบบ Lossy ซึง่จะ
ท าให้ได้ขนาดไฟลภ์าพทีเ่ลก็ลงมาก แต่กส็ูญเสยีรายละเอยีดบางอย่างไป (โดยใช้หลกัแนวคดิ
ทีว่่า เป็นส่วนของสทีี่มนุษยไ์ม่สามารถแยกแยะความแตกต่างได้) เหน็ว่าการบบีอดัขอ้มลูแบบ 
Lossy มกัจะใชก้บัขอ้มลูทีม่นุษยร์บัรู ้อกีตวัอย่างหนึ่งคอื ไฟลเ์สยีงประเภท .mp3 ซึง่ท าการตดั
เสยีงในย่านความถี่ที่มนุษย์ไม่สามารถได้ยนิออกไป ยกตวัอย่างง่าย ๆ เพื่อเทยีบการบบีอดั
ขอ้มลูแบบ Lossless กบั Lossy เช่น 25.888888888 อาจบบีอดัใหเ้หลอื 25.[9]8 (9 ในปีกกา
หมายถงึมเีลข 8 จ านวน 9 ตวั) ซึง่สามารถแปลงกลบัเป็นขอ้มลูเดมิได้ทัง้หมดแบบไม่ผดิเพีย้น 
(Lossless) ในขณะทีถ่้าหากสามารถยอมรบัไดว้่าขอ้มลูผดิเพีย้นไปบา้งกไ็ม่เป็นไรกอ็าจบบีอดั
ใหเ้หลอื 26 ซึง่จะเหน็ว่าประหยดัพืน้ที่การเกบ็ขอ้มลูไดเ้ยอะกว่า แต่ขณะเดยีวกนัขอ้มลูจะไม่
เหมอืนเดมิ และไมส่ามารถเรยีกคนืกลบัมาได ้(Lossy) 
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รปูที ่2.11 การบบีอดัขอ้มลูแบบ Lossless และแบบ Lossy 
 

การออกแบบงานวจิยันี้ ผูว้จิยัไดเ้ลอืกทีจ่ะใช้ Lossless Compression เนื่องจากขอ้มลู
ที่จะถูกใช้แสดงผล จะต้องเป็นขอ้มูลที่มคีวามสมบูรณ์ จงึต้องการการบบีอดัที่แบบไม่สูญเสยี
ข้อมูลไป โดยในนี้การบีบอัดแบบ Lossless ก็มอียู่หลายรูปแบบ ซึ่งในปจัจุบันรูปแบบที่ใช้
แพร่หลายกจ็ะเป็น Run-Length, Huffman และ LZW ดงันัน้จงึไดท้ าการเปรยีบเทยีบ 3 แบบ
ดงักล่าวเป็นดงัต่อไปนี้ 

(1) Run-Length เป็นการบบีอดัขอ้มลูที่ง่ายที่สุด ซึง่นับความยาวของขอ้มูลที่
เหมอืนกนั และตดิกนัยกตวัอยา่งดงันี้คอื ขอ้มลู “000001111001101” จะเป็น “501420211011” 
โดยเทคนิคนี้เหมาะสมกบัขอ้มลูทีม่คีวามซ ้า ๆ กนัมาก เช่นพวก Icon หรอื ลายเสน้แบบง่ายๆ 
เป็นตน้ แต่เทคนิคนี้บางครัง้เมื่อบบีอดัแลว้ อาจไดข้อ้มลูทีม่ขีนาดใหญ่กว่าขอ้มลูจรงิกไ็ด้ ท าให้
เกดิความไมแ่น่นอนในการบบีอดัมากนกั 

(2) Huffman Code เทคนิคนี้ได้รบัความนิยมใช้อย่างแพร่หลายเนื่องจากมี
ประสทิธภิาพในการบบีอดัสูง ขอ้มลูจะถูกแตกออกเป็นในลกัษณะของกราฟต้นไมโ้ดยแต่ละกิง่
จะม ีCode ทีเ่รยีกว่า Pre-Fix Code อยู่ และเหมาะกบัขอ้มลูทีม่คี่าน ้าหนักเช่น ขอ้ความหรอื
ประโยค โดยจะมกีารให้น ้าหนักกบัตวัอกัษร (สระในภาษาองักฤษจะมโีอกาสอยู่ในประโยคได้
มากกว่าตัวอักษรตัวอื่น ๆ ดังนัน้จะมีค่าน ้ าหนักสูงกว่า) เป็นต้น และใช้วิธีการ Entropy 
Encoding มาใช้ในการค านวณ สุดท้ายขนาดของขอ้มูลจะมขีนาดที่เล็กลงตามค่าน ้าหนักที่จะ
ค านวณออกมา แต่ขอ้เสยีที่เกดิจากวธินีี้คอืการที่จะต้องรูค้่าน ้าหนักเพื่อใช้ในการค านวณ ซึ่ง
ในทางปฏบิตับิางครัง้จะไม่มทีางรูค้่าเหล่านี้ไดเ้ลย 
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(3) LZW (Lempel-Ziv) Code เป็นเทคนิคทีใ่ชก้นัแพร่หลายทีสุ่ด โดยซอฟต์แวร์
ตามทอ้งตลาดกไ็ดน้ าวธินีี้ไปใชเ้ช่น WinZip เป็นต้น เนื่องดว้ยเทคนิคนี้จะใชว้ธิสีรา้งดกิชนันารี
ขึ้นมาเก็บข้อมูล ถ้าเป็นข้อมูลใหม่ก็จะเก็บเอาไว้ในฐานข้อมูลไปเรื่อยๆ และแทนที่ด้วยรหสั
แบบไบนารีซึ่งถ้าเจอข้อมูลที่ซ ้าก็จะแทนที่ได้เลย โดยวิธีนี้สิ่งที่ต้องค านึงก็คือขนาดของ
ดิกชันนารีว่าจะมีขนาดเท่าไร และไปสัมพันธ์กับวิธีการค้นหาข้อมูลในฐานข้อมูลนัน้ก็คือ
ความเรว็ในการสบืค้นขอ้มลูนัน้เอง โดยปกตขินาดของดกิชัน่นารีจ่ะใช้ขนาด 12 บติขอ้มูลหรอื
สามารถสบืคน้ขอ้มลูได้ 4,096 ตวั แต่จะสามารถปรบัเปลีย่นขนาดได้ ไม่จ าเป็นต้องยดึกบัค่านี้
เท่านัน้ดงันัน้ขอ้เสยีหลกักค็อืขนาดของไฟลท์ีใ่ชใ้นการบบีอดัจะต้องมขีนาดใหญ่พอสมควร ถ้า
บบีอดัขอ้มูลไม่มากก็จะท าให้ขนาดไฟล์ลดลงได้ไม่มาก ตามที่จะเหน็ได้ในซอฟต์แวร์ WinZip 
เมือ่บบีอดัไฟลท์ีม่ขีนาดเลก็กจ็ะไดไ้มม่ากเท่าไร 
 
ตารางที ่2.1 การเปรยีบเทยีบผลการบบีอดัทีไ่ดจ้ากแต่ละวธิ ี

RLE Huffman LZW

1 -0.71 37.42 38.24
2 1.25 38.32 43.78
3 -0.13 32.6 30.7
4 11.39 41.7 47.98
5 11.79 41.94 69.03
6 3.91 41.07 44.35
7 -0.4 37.38 50.39
8 0.54 42.24 55.85
9 0.11 39.15
10 0.53 37.71 49.31  

 
 
จากตารางที่ 2.1 แสดงการเปรยีบเทยีบผลรอ้ยละของขอ้มลูทีล่ดลง ของการบบีอดัที่

ไดจ้ากวธิ ีRun-Length, Huffman และ LZW (Lempel-Ziv) ทีท่ดลองกบัขอ้มลูทีเ่ป็นตวัอกัษร 
พบว่าวธิ ีHuffman และ LZW (Lempel-Ziv) นัน้ ใหผ้ลการบบีอดัทีด่กีว่าวธิ ีRun-Length  

วธิทีีไ่ดก้ล่าวมาขา้งตน้ เป็นแค่ขอ้ดแีละขอ้เสยีของการบบีอดัในแต่ละแบบทีน่ิยมใชใ้น
เชงิพาณิชย ์ และยงัมกีารบบีอดัแบบอื่น ๆ ที่ใชก้นัอยู่ไม่ว่าจะเป็นมาตรฐาน CCSDS (เป็น
มาตรฐานที่ใช้กบัระบบการสื่อสารดาวเทยีม) หรอืงานวจิยัอื่นๆ ที่พฒันาขึน้มาใช้เฉพาะงาน
เหล่านัน้ แต่ทีไ่ดก้ล่าวมาทัง้หมดการเลอืกใชก้ารบบีอดัขอ้มลูในเบือ้งต้น ขึน้อยู่กบัว่าระยะเวลา



18 
 

ในการพฒันาต้นแบบและงบประมาณ โดยจะมอียู่ 2 แนวทาง แนวทางแรกคอื จะสามารถหา
เทคนิคทีไ่มจ่ าเป็นตอ้งเสยีเงนิส าหรบัจา่ยค่าลขิสทิธิ ์และเป็นไลบารีท่ีม่อียูแ่ลว้ เพื่อความสะดวก
และรวดเรว็ในการพฒันาต้นแบบ หรอือีกแนวทางหนึ่งก็คอืท าการพฒันาเทคนิกการบบีอัด
ขึน้มาเอง โดยอาจประยกุตจ์ากองคค์วามรูท้ีม่อียู่ แต่ในกรณนีี้กจ็ะเสยีเวลาในการพฒันาต้นแบบ
ไปดว้ย ดงันัน้ในขัน้แรกของการออกแบบซอฟต์แวรน์ี้ ผูว้จิยัจะด าเนินการไปในแนวทางโดยหา
ไลบารีท่ีม่อียูแ่ลว้ ซึง่จะไมท่ าใหใ้ชเ้วลาในการพฒันามากนกั 

งานวจิยันี้ใชว้ธิกีารบบีอดัขอ้มลูแบบ Lossless  Compression โดยใชห้ลกัการของ 
Zlib Deflate ซึง่จะอาศยัการรวมกนัของ Huffman Code และ Lempel–Ziv 1977 (LZ77) ที่
ออกแบบมาแทนที่ Lempel–Ziv–Welch (LZW) จะมขีอ้ดตีรงทีส่ามารถบบีอดัได้อย่างอสิระ มี
ประสทิธภิาพสูง เก็บไฟล์หลายไฟล์ในตวัเองโดยไม่ต้องพึ่งโปรแกรมอื่น และยงัสามารถใช้
ขอ้มลูทีซ่ ้าซอ้นระหว่างไฟลม์าเป็นประโยชน์ในการบบีอดัไดอ้กีดว้ย 

การออกแบบโปรแกรมในส่วนการบบีอดัขอ้มลูภาพนี้ใชห้ลกัการคร่าว ๆ ดงัรปูที ่2.12 
 
 

 
 

รปูที ่2.12 การเขา้และถอดรหสัการบบีอดัขอ้มลู 
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2.4 การส่งข้อมลูผา่นระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร ์
ระบบเครอืข่ายคอมพวิเตอร์ หมายถงึ การเชื่อมต่อคอมพวิเตอรต์ัง้แต่ 2 เครื่องขึน้ไป

เขา้ดว้ยกนัดว้ยสายเคเบลิ หรอืสื่ออื่น ๆ ท าใหค้อมพวิเตอรส์ามารถรบัส่งขอ้มลูแก่กนัและกนัได ้
ในกรณีที่เป็นการเชื่อมต่อระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์หลายๆ เครื่องเข้ากับเครื่อง

คอมพวิเตอรข์นาดใหญ่ทีเ่ป็นศูนยก์ลาง เราเรยีกคอมพวิเตอรท์ีเ่ป็นศูนยก์ลางนี้ว่า โฮสต์ (Host) 
และเรยีกคอมพวิเตอรข์นาดเลก็ทีเ่ขา้มาเชื่อมต่อว่าไคลเอนต์ (Client)  

ระบบเครอืข่าย (Network) จะเชื่อมโยงคอมพวิเตอรเ์ขา้ดว้ยกนัเพื่อการตดิต่อสื่อสาร   
เราสามารถส่งขอ้มูลภายในอาคาร หรอืขา้มระหว่างเมอืงไปจนถงึอกีจุดหนึ่งของโลก ซึง่ขอ้มูล
ต่างๆ อาจเป็นทัง้ข้อความ, รูปภาพ และเสียง ก่อให้เกิดความสะดวกรวดเร็วแก่ผู้ใช้ ซึ่ง
ความสามารถเหล่านี้  ท าให้เครอืข่ายคอมพวิเตอรม์คีวามส าคญั และจ าเป็นต่อการใช้งาน ใน
แวดวงต่าง ๆ 

 
2.4.1 โพรโทคอล (Protocol) 
โพรโทคอล (Protocol) คอืระเบยีบพธิกีารในการตดิต่อสื่อสาร เมื่อมาใชก้บัเทคโนโลยี

สื่อสารโทรคมนาคม จึงหมายถึงขัน้ตอนการติดต่อสื่อสาร ซึ่งรวมถึง กฎ ระเบียบ และ
ขอ้ก าหนดต่าง ๆ รวมถงึมาตรฐานทีใ่ช้ เพื่อใหต้วัรบัและตวัส่งสามารถด าเนินกจิกรรมทางดา้น
สื่อสารไดส้ าเรจ็ 

การที่คอมพิวเตอร์เครื่องหนึ่งจะส่งข้อมูลไปยงัคอมพิวเตอร์อีกเครื่องหนึ่งได้นัน้  
จะต้องอาศยักลไกหลาย ๆ อย่างร่วมกนัท างานต่างหน้าที่กนัและเชื่อมต่อเป็นเครอืข่ายเข้า
ด้วยกนั ปญัหาที่เกิดขึ้นคือการเชื่อมต่อมคีวามแตกต่างระหว่างระบบและอุปกรณ์ หรอืเป็น
ผู้ผลิตคนละรายกัน ซึ่งเป็นสิ่งที่ท าให้การสร้างเครือข่ายเป็นเรื่องยากมาก เนื่องจากขาด
มาตรฐานกลางที่จ าเป็นในการเชื่อมต่อ จึงได้เกิดหน่วยงานก าหนดมาตรฐานสากลขึ้นคือ 
International Standards Organization ขึน้และท าการก าหนดโครงสรา้งทัง้หมดทีจ่ าเป็นต้องใช้
ในการสื่อสารข้อมูลและเป็นระบบเปิด เพื่อให้ผู้ผลติต่าง ๆ สามารถแยกผลติในส่วนที่ตวัเอง
ถนัด แต่สามารถน าไปใช้ร่วมกนัได้ ระบบเครอืข่ายคอมพวิเตอรส์มยัใหม่จะถูกออกแบบให้มี
โครงสร้างที่แน่นอน และเพื่อเป็นการลดความซบัซ้อน ระบบเครอืข่ายส่วนมากจงึแยกการ
ท างานออกเป็นชัน้ๆ (Layer) โดยก าหนดหน้าทีใ่นแต่ละชัน้ไวอ้ยา่งชดัเจน 

 
2.4.2 การน าส่งขอ้มลู 
ชัน้สื่อสารน าส่งขอ้มลู (Transport Layer) แบ่งโพรโทคอลเป็น 2 ชนิดตามลกัษณะการ

ท างาน ไดแ้ก่  
(1) UDP (User Datagram Protocol) เป็นโพรโทคอลทีอ่ยู่ใน Transport Layer 

โดยการสง่ขอ้มลของ UDP นัน้จะเป็นการส่งครัง้ละ 1 ชุดขอ้มลู เรยีกว่า UDP Datagram ซึง่จะ
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ไม่มคีวามสมัพนัธ์กนัระหว่าง Datagram และจะไม่มกีลไกการตรวจสอบความส าเรจ็ในการ
รบัส่งขอ้มลู กลไกการตรวจสอบโดย Checksum ของ UDP นัน้เพื่อเป็นการป้องกนัขอ้มูลที่
อาจจะถูกแก้ไข หรอืมคีวามผดิพลาดระหว่างการส่ง และหากเกดิเหตุการณ์ดงักล่าวปลายทาง
จะได้รู้ว่ามีข้อผิดพลาดเกิดขึ้น แต่มนัจะเป็นการตรวจสอบเพียงฝ่ายเดียวเท่านัน้ โดยใน
ขอ้ก าหนดของ UDP หากพบว่า Checksum Error กใ็หผู้ร้บัปลายทางท าการทิ้งขอ้มลูนัน้ แต่จะ
ไมม่กีารแจง้กลบัไปยงัผูส้ง่แต่อยา่งใด การรบัส่งขอ้มลูแต่ละครัง้หากเกดิขอ้ผดิพลาดในระดบั IP 
เช่น ส่งไม่ถงึผูร้บั หรอืหมดเวลา ผู้ส่งจะได้รบั Error Message จากระดบั IP เป็น ICMP 
(Internet Control Message Protocol) Error Message แต่เมื่อขอ้มลูส่งถงึปลายทางถูกต้องแต่
เกดิขอ้ผดิพลาดขึน้ ในส่วนของ UDP เอง จะไมม่กีารยนืยนัหรอืแจง้ใหผู้ส้ง่ทราบแต่อย่างใด 

(2) TCP (Transmission Control Protocol) อยู่ใน Transport Layer 
เช่นเดยีวกบั UDP ซึ่ง TCP จะท าหน้าที่จดัการและควบคุมการรบัส่งขอ้มูล ทีม่คีวามสามารถ 
และรายละเอยีดมากกว่า UDP โดย Datagram ของ TCP จะมคีวามสมัพนัธ์ต่อเนื่องกนั และมี
กลไกควบคุมการรับส่งข้อมูลให้มีความถูกต้อง (Reliable) และมีการสื่อสารอย่างเป็น 
กระบวนการ (Connection-Oriented) 

กล่าวโดยสรุปคอื การน าส่งขอ้มลูแบบ UDP (User Datagram Protocol) เป็นการ
ตดิต่อแบบไม่ต่อเนื่อง (Connectionless) มกีารตรวจสอบความถูกต้องของขอ้มลูแต่จะไม่มกีาร
แจง้กลบัไปยงัผูส้่ง จงึอาจถอืได้ว่าไม่มกีารตรวจสอบความถูกต้องของความส าเรจ็ในการรบัส่ง
ขอ้มลู อยา่งไรกต็าม วธิกีารนี้มขี้อดใีนดา้นความรวดเรว็ในการส่งขอ้มลู จงึนิยมใช้ในระบบผูใ้ห้
และผู้ใช้บรกิาร (Client/Server System) ซึ่งมกีารสื่อสารแบบ ถาม/ตอบ (Request/Reply) 
นอกจากนัน้ยงัใช้ในการส่งข้อมูลประเภทภาพเคลื่อนไหว หรอืการส่งเสียง (Voice) ทาง
อนิเทอรเ์น็ต 

แต่ TCP (Transmission Control Protocol) เป็นแบบทีม่กีารก าหนดช่วงการสื่อสาร
ตลอดระยะเวลาการสื่อสาร (Connection-Oriented) ซึง่จะยอมให้มกีารส่งขอ้มลเป็นแบบ Byte 
Stream ที่ไว้ใจได้โดยไม่มขี้อผดิพลาด ข้อมูลที่มปีรมิาณมากจะถูกแบ่งออกเป็นส่วนเล็กๆ 
เรยีกว่า Message ซึง่จะถูกส่งไปยงัผูร้บั ผา่นทางชัน้สื่อสารของอนิเทอรเ์น็ต ทางฝ่ายผูร้บัจะน า
Message มาเรยีงต่อกนัตามล าดบัเป็นขอ้มลูตวัเดมิ TCP ยงัมคีวามสามารถในการควบคุมการ
ไหลของขอ้มลูเพื่อป้องกนัไม่ใหผู้ส้ง่ ส่งขอ้มลูเรว็เกนิกว่าทีผู่ร้บัจะท างานไดท้นัอกีดว้ย 

ในปจัจบุนั TCP/IP เป็นโพรโทคอลชนิดหนึ่งที่ไดร้บัความนิยมน ามาใชท้ัง้ในเครอืข่าย 
Internet LAN และ WAN ในการเชื่อมโยงระบบคอมพวิเตอรท์ีม่คีวามแตกต่างกนัไม่ว่าจะเป็น
ระบบ UNIX, OS/2 MS-DOS, มนิิคอมพวิเตอร ์หรอืเมนเฟรม และระบบปฏบิตักิารหลายชนิด
ในระบบ LAN เช่น Netware 4.X และ 5.X , VINES และ LAN Manager กอ็อกแบบมาให้
สามารถรองรบัโพรโทคอล TCP/IP ได ้แมว้่าส่วน ใหญ่จะถูกน ามาใช้กบัเครอืข่าย LAN แบบ 
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Ethernet แต่ TCP/IP กส็ามารถน ามาใชก้บั LAN แบบ Token-Ring และแบบ ARCnet ได้
เช่นกนั ซึง่แทบจะ เรยีกไดว้่าโพรโทคอลตวัน้ีเป็นตวัหลกั และส าคญัมากทีสุ่ดตวัหน่ึงในปจัจบุนั 

งานวจิยันี้จงึไดใ้หค้วามสนใจไปที ่TCP/IP เนื่องจากเป็นโพรโทคอลทีม่กีารใชง้านบน
เครอืข่ายอนิเทอรเ์น็ต และอนิทราเน็ตทัว่ไปในปจัจุบนั และที่ส าคญัในการส่งขอ้มูลผ่านทาง 
TCP/IP นัน้จะสามารถป้องกนัความผดิพลาดของการรบัส่งได ้โดยจะท าการแบ่งขอ้มูลนัน้ ๆ 
ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ ซึง่เรยีกว่า Packet โดยแต่ละส่วนจะถูกเพิม่ขอ้มลูบอกต าแหน่งต้นทางและ
ปลายทางที่จะส่งไว้ให้ จากนัน้ Packet เหล่านี้จะถูกส่งกระจายผ่านไปยงัเส้นทางต่าง ๆ ที่
เชื่อมโยงกนัในระบบตามเสน้ทางทีส่ามารถส่งถงึปลายทางได้ โดยแต่ละ Packet ไม่จ าเป็นต้อง
เรยีงล าดบัหรอืไปตามเสน้ทางเดยีวกนั ซึง่ในระบบจะมอุีปกรณ์ทีเ่รยีกว่า Router จะเป็นตวัคอย
จดัหาเส้นทางที่ดทีีสุ่ดให้กบัทุก Packet  และเมื่อถูกส่งไปถงึผู้รบัที่ปลายทางแล้วขอ้มลูเหล่านี้
จะถูกน ามารวมกนัเป็นขอ้ความยาว ๆ  เหมอืนเดมิ แต่ถ้า Packet ใดเกดิการขาดหายหรอืตก
หล่น คอมพวิเตอรก์จ็ะตรวจสอบ และส่ง Packet มาใหม ่จนท าใหข้อ้มลูครบเหมอืนเดมิ 

 

 
ก) การบรกิารแบบ Connectionless ของโพรโทคอล UDP 

ไมม่สีญัญาณตอบรบั (ACK) 

      
ข) การบรกิารแบบ Connection-oriented ของโพรโทคอล TCP 

 
รปูที ่2.13 เปรยีบเทยีบระหว่างโพรโทคอล UDP และโพรโทคอล TCP 
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2.5 ประวติัและเทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้อง 
2.5.1 ประวตัแิละเทคโนโลยทีีเ่กีย่วขอ้งกบัการแบ่งส่วนภาพ 
งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการตรวจจบัความความแตกต่างและความไม่ต่อเนื่องของความ

เขม้สขีองภาพ ไดถู้กน าเสนอในหลายปีทีผ่่านมา ตัง้แต่ โรเบริต์ (Roberts. 1963) และหลงัจาก
นัน้ พรวีทิ (Prewitt. 1970), ครสิ (Kirsh. 1971), โรบนิสนั (Robinson. 1976), เฟร; และเชน 
(Frei; and Chen. 1977), และแคนน่ี (Canny. 1986) ไดน้ าเสนอแนวคดิต่างๆ ทีใ่ชห้ลกัการของ 
Point, Line, and Edge Detection มาใชใ้นการประมวลผลภาพในลกัษณะต่างๆ  

งานวจิยัของ เชยีน; และ ฮวง (Qian; and Huang. 1996) และ ซอง หวงั; เฟิง เกอ; 
และ ตี้ เฉิง ลิว่ (Song Wang; Feng Ge; and Tiecheng Liu. 2006) น าเสนอวธิกีารแบ่งส่วน
ภาพโดยส าหรบัเทคนิคของ Edge Detection 

งานวจิยัของ สเวน ลอนคาลคิ; และ โควาซวีคิ (Sven Loncaric; and Kovacevic. 
1997) ไดแ้บ่งการขัน้ตอนการแบ่งย่อยส่วนประกอบภาพแบบอตัโนมตัิ ออกเป็น 4 ขัน้ตอน คอื
ขัน้ตอนหาค่าความเขม้โดยใชว้ธิ ีK-mean clustering algorithm ในขัน้ตอนที่ 2 เป็นการตดัถอน
ส่วนลกัษณะต่างๆ ในขัน้ตอนที่ 3 เป็นการวเิคราะห ์จุดภาพ ดว้ย Neural Network ในขัน้ตอน
สุดทา้ยจะใช ้Rule-based expert system 

งานวจิยัของ รคิคาโด บอสโคโล; แมทธวิ บราวน์; และมเิชล แมค็นิตต์ เกรย ์
(Riccardo Boscolo; Matthew S. Brown; and Michael F. McNitt - Gray. 2002) ไดม้กีาร
พฒันาวธิกีารแบ่งย่อยส่วนประกอบของภาพแบบใหม่โดยรวมกบัระบบฐานความรู้ ร่วมกบัวธิ ี
Active contour-based ทีค่วบคุมความสมัพนัธก์บัตวัแปรเช่น ศูนยก์ลาง ขนาด ค่าเฉลีย่ความ
เขม้ของภาพ 

งานวจิยัของ เชีย่ ชื่อ เถงิ; ลนิดา แชพรโิอ; และไอร่า คาเลต็ (Chia-Chi Teng; Linda 
G. Shapiro; and Ira Kalet. 2006) ไดม้มีุ่งเน้นทีจ่ะพฒันาการแบ่งย่อยส่วนคอจากภาพ CT 
(Computed Tomography) ดว้ยวธิอีตัโนมตั ิ โดยประยุกต์ใชว้ธิ ี Dynamic Threshold จาก
การศกึษา Set ของภาพศรีษะและคอกว่า 30 Set งานวจิยันี้มุ่งเน้นประโยชน์เพื่อใชใ้นทาง
การแพทย ์ 

 
2.5.2 ประวตัแิละเทคโนโลยทีีเ่กีย่วขอ้งกบัการบบีอดัขอ้มลู 
ในปี 1948 การพฒันาศาสตรท์างด้านการบบีอดัข้อมูลได้ทวคีวามส าคญัขึ้นอย่าง

มากมายโดยเฉพาะหลงัจากที่ระบบสื่อสารมกีารพฒันาเขา้สู่การใช้เทคโนโลยสีญัญาณดจิทิลั
แทนระบบอะนาล็อกแบบเดมิ ยกตวัอย่างเช่น โทรศพัท์เคลื่อนที่ ระบบสื่อสารผ่านดาวเทยีม 
การสื่อสารผ่านโครงข่ายอินเทอร์เน็ต และระบบถ่ายทอดโทรทศัน์ ดงันัน้เทคนิคทางด้านนี้จงึ
ไดร้บัความสนใจอยา่งมาก ซึง่ผลงานทีส่ าคญันัน้คอื ทฤษฎเีชงิคณิตศาสตรส์ าหรบัระบบสื่อสาร
(The Mathematical Theory of Communication) โดย Claude Shannon ซึง่ไดร้บัการตพีมิพ์
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เผยแพร่ในวารสาร The Bell System Technical Journal ในทฤษฎขีองแชนนอนไดร้บัการ
พฒันาขึ้นบนพื้นฐานและหลกัการของความน่าจะเป็น และการค้นพบของ Claude Shannon 
นับว่ามีความส าคัญและเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการพัฒนาองค์ความรู้ของระบบสื่อสาร 
โดยเฉพาะในส่วนของทฤษฎคีวามจุของช่องสญัญาณและการวดัปรมิาณข่าวสาร ซึ่งจดัว่า เป็น
พืน้ฐานหลกัของการพฒันากรรมวธิกีารเขา้รหสัเพื่อบบีอดัขอ้มลูและการสื่อสาร 

ในปี 1952 ได้มกีารคดิคน้ รหสัฮฟัฟ์แมน (Huffman Code) โดย Huffman โดยได้
ตพีมิพใ์นบทความวชิาการชื่อ Minimum-redundancy coding ทฤษฎนีี้ใช้หลกัการอลักอรทิมึ
เพื่อใชส้ าหรบัการเขา้รหสัขอ้มลู เนื่องจากอลักอรทิมึมปีระสทิธภิาพสูงมาก สามารถใหค้ ารหสัที่
มขีนาดโดยเฉลีย่ต ่าสุด ถงึแมว้่ารหสัฮฟัฟ์แมนจะมสีมรรถนะในการบบีอดัทีสู่งสุดเท่าทีเ่ป็นไปได ้
แต่อยู่ใต้เงื่อนไขทีก่ าหนดว่าการเขา้รหสัทีก่ าหนดว่าการเขา้รหสัจะพจิารณาสญัลกัษณ์ที่อยู่ใน
ขอ้มลูต้นฉบบัทลีะตวั  อย่างเป็นอสิระจากกนั และสญัลกัษณ์แต่ละตวัไดร้บัการแปลงใหเ้ป็นค า
รหสัเฉพาะตวัไม่ซ ้ากบัสญัลกัษณ์อื่น ผลการเขา้รหสัทีไ่ดจ้งึประกอบดว้ยค ารหสัของสญัลกัษณ์
แต่ละตวัทีน่ ามาต่อเรยีงกนั จงึมกีารพฒันาระบบอลักอรทิมึรปูแบบใหมท่ีส่ามารถบบีอดัขอ้มลูได้
ดกีว่ารหสัฮฟัฟ์แมน หากแต่กระบวนการที่ใช้ต้องมคีวามแตกต่างไป กล่าวคอื ไม่ใช้ขอ้บงัคบั
เงื่อนไขเดยีวกบั รหสัฮฟัฟ์แมน เช่น รหสัเลขคณิต (Arithmetic Code) โดยรหสัเลขคณิตจะ
แปลงสญัลกัษณ์ในข้อมูลต้นฉบบัทัง้หมดให้ได้เป็นตวัเลขจ านวนจรงิจ านวนหนึ่งตวั และจงึ
แปลงต่อใหเ้ป็นค ารหสัเพยีงหนึ่งค า ทัง้นี้พบว่ารหสัเลขคณิตมขีดีความสามารถในการบบีอดัให้
ไดผ้ลใกลเ้คยีงกบัค่าเอนโทรปีของแหล่งก าเนิดขอ้มลูมาก 

งานวจิยัของ แครรี;่ และ วทิเทน (J. G. Cleary; and I. H. Witten. 1984) ไดเ้สนอ
เทคนิคการบบีอดัโดยวธิ ี PPM (Prediction by Partial Matching) ซึง่หลกัการท างานของวธินีี้
อยู่บนพื้นฐานของแบบจ าลองมาร์คอฟ (Markov model)  ที่มกีลไกการปรบัเปลี่ยนค่าความ
น่าจะเป็นของแบบจ าลองแหล่งก าเนิดขอ้มูลอย่างต่อเนื่อง เพื่อใหก้ระบวนการเขา้รหสัสามารถ
ใชป้ระโยชน์จากการทราบบรบิทของขอ้มลูไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพสงู แต่กต็้องอาศยัการค านวณ
ในปรมิาณที่สูงมากด้วยเช่นกัน แนวคดิของวธิีการเข้ารหสั PPM คือการสร้างแบบจ าลองที่
สามารถท านายอกัขระตวัปจัจุบนัที่ก าลงัจะเขา้รหสัจากขอ้มูลอกัขระในอดตีที่ทราบอยู่ก่อนน้ี 
ยกตวัอย่างเช่น สมมตชิุดขอ้มลูอกัขระทีเ่พิง่ได้รบัการเขา้รหสัคอื ‘techni’ ก็สมารถท านายได้
ระดบัหนึ่งว่าอกัขระตวัถดัไปมคีวามเป็นไปได้เพยีง 2 แบบเท่านัน้คอื c และ q เพราะใน
ภาษาองักฤษค าทีข่ ึน้ต้นดว้ย techni มเีพยีง technical , technician และ technique เท่านัน้ 
ตวัอยา่งชีใ้หเ้หน็ว่าบรบิทของขอ้มลูทีอ่ยูก่่อนหน้าสามารถน ามาใชใ้หเ้กดิประโยชน์ได้ 

งานวจิยัของ เบอรโ์รวส;์ และ วลีเลอร ์ (M. Burrows; and D.J. Wheeler. 1994) ได้
น าเสนอแนวทางการบบีอดัขอ้มลูรูปแบบใหม่ทีน่่าสนใจเป็นอย่างมาก เพราะเป็นวธิทีี่เรยีบง่าย
ไม่ซับซ้อน และสามารถให้ผลการบีบอัดที่ใกล้เคียงค่าเอนโทรปี โดยเมื่อน าวิธีใหม่นี้ ไป
เปรยีบเทยีบกบัการบบีอดัโดยใชพ้จนานุกรม เช่น LZ77 และ LZ78 พบว่ามปีระสทิธภิาพการ
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บบีอดัทีด่กีว่า หรอืหากน าไปเทยีบกบัวธิ ีPPM พบว่าใหค้่าที่ใกลเ้คยีงกนัมาก แนวคดิที่เสนอ
นัน้แบ่งออกเป็นสองขัน้ตอน  ขัน้ตอนแรกใหน้ าขอ้มลูต้นฉบบัไปผ่านกรรมวธิกีารแปลงขอ้มลูที่
เรยีกว่า BWT (Burrows-Wheeler Transform) ก่อนจากนัน้ในขัน้ตอนทีส่องใหน้ าขอ้มลูทีผ่่าน
การแปลงแล้วไปบบีอดัด้วยวธิกีารเขา้รหสัเอนโทรปี จะเหน็ว่ากรรมวธิกีารแปลงจดัเป็นหวัใจ
หรอืคุณลกัษณะเฉพาะตวัทีส่ าคญัของการบบีอดัแบบนี้ หลกัการท างานของการแปลงนี้เป็นการ
สลบัล าดบัต าแหน่งการเรยีงตวัของสญัลกัษณ์ใหม ่โดยไมก่่อใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงของรปูแบบ
หรอืจ านวนสญัลกัษณ์แต่อยา่งใด ฉะนัน้ การแปลง BWT เพยีงอยา่งเดยีวจงึไมจ่ดัว่าเป็นการบบี
อดัแต่อย่างใด คุณลกัษณะส าคญัหรอืข้อดขีองการแปลง BWT คอืข้อมูลที่ผ่านการแปลงมี
แนวโน้มที่จะอยู่ในรูปแบบหรอืบรบิทที่เหมาะสมกบัการบบีอดัได้อย่างมปีระสทิธภิาพมากขึ้น
เมือ่เทยีบกบัการบบีอดัโดยตรงจากภาพตน้ฉบบั 
 
 



 

 

บทท่ี 3 
การออกแบบซอฟตแ์วร ์

 
3.1 การออกแบบซอฟตแ์วร ์

ซอฟต์แวรถ์ูกออกแบบดว้ยภาษาของ MATLAB รุ่น R2012b ภายใต้ระบบปฏบิตักิาร 
Microsoft Window XP ผูว้จิยัใชส้มมตฐิานของการตดัขอ้มลูบางส่วนทีไ่ม่จ าเป็นออกไป จะท า
ใหข้อ้มลูทีต่้องการใช้เพื่องานใด ๆ มขีนาดลดลง อกีทัง้ยงัท าการจดัการขอ้มลูนัน้ ๆ ไดง้่ายขึน้ 
ซึง่ในงานออกแบบและวจิยันี้จะออกแบบซอฟต์แวรเ์พื่อแบ่งส่วนขอ้มลู ทีร่วมเขา้กบัการบบีอดั 
มจีุดประสงคเ์พื่อใหไ้ดข้อ้มลูที่ต้องการ และท าใหม้ขีนาดเลก็ลง เพื่อมุ่งเน้นใหก้ารส่งขอ้มลูผ่าน
ทางอนิเทอรเ์น็ตท าไดเ้รว็ และการแสดงผลมคีวามต่อเนื่องมากขึน้ 

ขัน้ตอนของการเขยีนโปรแกรมการลดขนาดขอ้มลูภาพโดยการใชเ้ทคนิคของการแบ่ง
ส่วนภาพรว่มกบัการบบีอดัขอ้มลูภาพ แสดงดงัรปูที ่3.1 
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รปูที ่3.1 ขัน้ตอนของโปรแกรมการลดขนาดขอ้มลูภาพ 
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ขัน้ตอนการออกแบบโปรแกรม ถูกแบ่งการท างานเป็นสองส่วนได้แก่  ภาคส่ง 
(Transmitter) และภาครบั (Receiver) โดยในส่วนของภาคส่งจะท าการเลอืกค่าต าแหน่งจุดภาพ
และค่าความเขม้ของแต่ละชัน้ส ี(RGB) ก่อนน ามาบบีอดัและส่งเป็นข้อมูลไปยงัภาครับ ซึ่ง
ภาครบัก็จะท าการถอดรหัสข้อมูลเพื่อจะแสดงผลข้อมูลภาพออกมาเป็นภาพสีในลักษณะ
เดยีวกนักบัภาพตน้แบบ แต่จะแสดงเฉพาะส่วนทีต่อ้งการ 

 
3.1.1 การแบ่งส่วนภาพ (Image Segmentation) 
การออกแบบเริม่จากการประมวลผลภาพต้นแบบ (Input Image) ทีม่าจากเฟรมภาพ

ของเวบ็แคม และท าการแยกส่วนภาพคนและภาพพื้นหลงัออกจากกนั จากนัน้เขยีนโปรแกรม
เลือกเฉพาะต าแหน่งและค่าของจุดภาพที่ต้องการ เพื่อลดจ านวนข้อมูลในรูปภาพส่วนที่ไม่
ตอ้งการลง 

การออกแบบโปรแกรมเริม่ต้นจากการรบัภาพสี (RGB) มาจากกล้องเว็บแคมด้วย
ขนาด 120 x 160 x 3 จุดภาพ จากนัน้หาขอบภาพโดยใช้วธิ ีCanny เพื่อที่จะสามารถหา
ต าแหน่งและเก็บขอ้มูลต าแหน่งจุดภาพและค่าขอ้มูลส ีRGB ของแต่ละต าแหน่งของจุดภาพ 
ของภาพส่วนทีต่อ้งการได ้

 

(a) Original image (b) Gray image (c) Canny edge detection image   

 
 

รปูที ่3.2 การหาขอบภาพดว้ยวธิ ีCanny 
 

เนื่องจากการแบ่งย่อยส่วนประกอบของภาพเป็นการแยกแยะระหว่างส่วนที่เราสนใจ 
(Foreground) ซึง่ในกรณีนี้จะเป็นภาพของคน กบัส่วนทีไ่ม่ต้องการ (Background) ซึง่ในกรณีนี้
จะเป็นภาพของฉากหลงั ซึง่การออกแบบการแบ่งส่วนภาพจะใชข้ ัน้ตอนวธิดีงัรปูที ่3.3  
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รปูที ่3.3 การออกแบบการแบ่งส่วนภาพ 
 

3.1.2 การบบีอดัขอ้มลูภาพ (Data Compression) 
ขอ้มูลรปูภาพส่วนทีต่้องการ (Foreground) จะถูกน ามาท าการบบีอดัขอ้มลูแบบไม่มี

การสญูเสยีรายละเอยีดขอ้มลู (Lossless  Compression) เพื่อท าการลดจ านวนของขอ้มลูเฉพาะ
ส่วนทีเ่ราสนใจลง โดยทีจ่ะไม่ส่งผลต่อคุณภาพของขอ้มลู ซึง่การออกแบบการบบีอดัขอ้มลูภาพ
จะเป็นไปตามขัน้ตอนดงัรูปที่ 3.4 ซึ่งในส่วนของภาครบั หลงัจากการส่งผ่านข้อมูลทาง
อินเทอร์เน็ตแล้ว ก็จะต้องเขียนการถอดรหัสข้อมูล และการจัดล าดับข้อมูลที่ได้ร ับ เพื่อ
เตรยีมพรอ้มทีจ่ะแสดงผลขอ้มลูภาพต่อไป 
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รปูที ่3.4 การออกแบบการบบีอดัขอ้มลูภาพ 
 

3.2 การออกแบบระบบทดสอบและการแสดงผล 
เพื่อให้ผูใ้ช ้ใชง้านโปรแกรมไดส้ะดวก และเพื่อการแสดงผลทดสอบงานวจิยัที่ชดัเจน 

ผูว้จิยัท าการออกแบบ GUI (Graphic User Interface) หรอืส่วนต่อประสานกราฟิกกบัผูใ้ช้  การ
ออกแบบโปรแกรมในส่วนนี้ แบ่งการท างานเป็นสองส่วนได้แก่ ภาคส่ง (Transmitter) และ
ภาครบั (Receiver) โดยในส่วนของภาคส่งจะท าการเลอืกค่าต าแหน่งจุดภาพและค่าความเขม้
ของแต่ละชัน้ส ี(RGB) ก่อนน ามาบบีอดัและส่งเป็นขอ้มูลไปยงัภาครบั ซึง่ภาครบักจ็ะท าการ
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ถอดรหสัขอ้มูลเพื่อการแสดงผลขอ้มูลภาพเฉพาะส่วนภาพที่เราต้องการออกมาเป็นภาพสีใน
ลกัษณะเดยีวกนักบัภาพตน้แบบแต่จะแสดงเฉพาะส่วนทีต่อ้งการ 

ขอ้มลูทีจ่ะถูกส่งและรบั รวมถงึการแสดงผล ถูกก าหนดเป็น 2 กรณคีอื 
(1) ขอ้มลูทัง้ทีไ่ดถู้กแบ่งส่วนและบบีอดัแลว้  
(2) ขอ้มลูทีย่งัไมไ่ดถู้กแบ่งส่วนและบบีอดั (ขอ้มลูตัง้ตน้)  

การออกแบบให้การส่งและรบัข้อมูลเป็น 2 กรณีเพื่อให้ ผู้ใช้งานโปรแกรมสามารถ
เลอืกการแสดงผลข้อมูลภาพได้ อีกทัง้ยงัสามารถเปรยีบเทยีบผลลพัธ์ที่ได้จากการส่งและรบั
ขอ้มลูของทัง้ 2 กรณไีด ้

การออกแบบโปรแกรมในส่วนนี้  จะออกแบบให้แสดงผลในลกัษณะเดยีวกบัเวบ็แคม 
และจะท าการทดสอบโดยการส่งขอ้มูลผ่านระบบอินเทอร์เน็ต และวดัผลการประมวลผลของ
โปรแกรมที่ออกแบบ โดยจะออกแบบให้หน้าต่างแสดงขนาดของข้อมูล (Image Data Size), 
อัตราการแบ่งส่วนขนาดข้อมูลภาพ (Segmentation Ratio), อัตราการบีบอัดข้อมูลภาพ
(Compression Ratio), และเวลาที่ใช้ประมวลผลและส่งขอ้มูลภาพ (Transmitted Time) โดย
หน้าต่างของการแสดงผลจะมลีกัษณะดงัรปูที ่3.5 

การท างานของโปรแกรม เริม่จากภาคส่ง (Transmitter) รบัขอ้มูลภาพจากกลอ้งเวบ็
แคม และประมวลผลภาพโดยใชท้ฤษฎกีารหาขอบภาพของ Canny จากนัน้ท าการก าหนดเลอืก
ค่าต าแหน่งจุดภาพ และค่าความเขม้ของแต่ละชัน้ส ีแดง เขยีว น ้าเงนิ (RGB) ของต าแหน่ง
จุดภาพที่ขอบ และส่วนภายในขอบซึ่งเป็นภาพคนที่เราสนใจ ก่อนน าขอ้มูลภาพนัน้มาบบีอดั
และส่งข้อมูลไปยงัภาครบั ซึ่งภาครบัก็จะท าหน้าที่รบัข้อมูลที่ถูกส่ง จากนัน้ท าการถอดรหสั
ขอ้มลู ขัน้ตอนต่อมาคอืการจดัเรยีงขอ้มลูเพื่อแสดงผลขอ้มูลภาพเฉพาะส่วนภาพที่เราต้องการ
ในต าแหน่งของจดุภาพนัน้ ๆ เป็นภาพสใีนลกัษณะเดยีวกนักบัภาพต้นแบบ ซึง่ภาพทีอ่อกมาจะ
แสดงในลกัษณะของการตดัภาพพืน้หลงัออก ดงัรปูที ่3.6 
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ก) หน้าต่างภาคส่ง (Transmitter) 
 

 
 

ข) หน้าต่างภาครบั (Receiver) 
 

รปูที ่3.5 หน้าต่างทีอ่อกแบบเพื่อการแสดงผล 
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ก) หน้าต่างภาคส่ง (Transmitter) 
 

 
 

ข) หน้าต่างภาครบั (Receiver) 
 

รปูที ่3.6 การแสดงผลของการทดสอบ 
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3.3 วิธีการทดสอบประสิทธิภาพของโปรแกรม 
วธิกีารทดสอบประสทิธภิาพของโปรแกรมจะท าโดยการทดสอบการท างานจรงิผ่าน

ระบบอินเทอร์เน็ต Wi-Fi ของผู้ให้บรกิารเครื่อข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการติดตัง้โปรแกรมบน
เครื่องคอมพวิเตอร์สองเครื่องและทดสอบการใช้งานของโปรแกรมจ านวน 40 ครัง้ จดบนัทกึ
ค่าทีไ่ด ้และน ามาวเิคราะหผ์ลการทดสอบ 
 
3.4 ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั 

ผลการทดสอบคาดหวงัคอืโปรแกรมที่ออกแบบจะสามารถท าการแยกส่วนภาพคน
ออกจากภาพพืน้หลงัได ้และท าใหข้อ้มลูภาพมขีนาดลดลง  

ประสทิธภิาพในการส่งขอ้มลูภาพผ่านอนิเทอรเ์น็ตเมือ่พจิารณาดา้นความเรว็ในการส่ง 
ต่อเฟรมภาพ จะมคีวามเรว็เพิม่ขึน้ เมื่อหกัล้างเวลาการประมวลผลที่ลดลงเนื่องจากการลดลง
ของขอ้มลูภาพ กบัเวลาทีใ่ชใ้นการประมวลผลของโปรแกรมทีอ่อกแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทท่ี 4 
ผลการทดสอบและการวิเคราะหผ์ล 

 
4.1 ผลการทดสอบ 

จากการออกแบบซอฟต์แวรแ์ละทดสอบวดัค่าของผลทีไ่ด ้พบว่าโปรแกรมทีอ่อกแบบ
สามารถแบ่งส่วนทีส่นใจออกจากภาพพืน้หลงัได ้ซึง่ในกรณีนี้เป็นภาพคนทีถู่กแสดงโดยการตดั
ภาพพืน้หลงัออก ดงัแสดงในรปูที ่4.1 

 

 
 

ก) ตวัอยา่งภาพตัง้ตน้ทีไ่ดจ้ากกลอ้งเวบ็แคม 
 

      
 

ข) ตวัอยา่งภาพทีไ่ดจ้ากการแบ่งส่วน 
 

รปูที ่4.1 ผลทีไ่ดจ้ากการแบ่งส่วนภาพ 
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จากการออกแบบซอฟต์แวรเ์พื่อการแสดงผลโดยหน้าต่าง GUI (Graphic User 
Interface) ท าใหไ้ดผ้ลการแสดงภาพ ขนาดขอ้มลูภาพ (Image Data Size), อตัราการแบ่งส่วน
ขนาดขอ้มูลภาพ (Segmentation Ratio), อตัราการบบีอดัขอ้มูลภาพ (Compression Ratio), 
และเวลาทีใ่ชป้ระมวลผลและส่งขอ้มลูภาพ (Transmitted Time) ดงัแสดงในรปูที ่4.2 และ 4.3 
 

 
 

รปูที ่4.2 ตวัอยา่งภาพผลทีไ่ดจ้ากการทดสอบกบัพืน้หลงัสอ่ีอน 
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รปูที ่4.3 ตวัอยา่งภาพผลทีไ่ดจ้ากการทดสอบกบัพืน้หลงัสเีขม้ 
 

จากการแสดงผลของโปรแกรม จะเหน็ได้ว่าภาพที่ถูกแสดงเป็นภาพคนทีถู่กตดัภาพ
พืน้หลงัออกไป และขนาดของขอ้มลูภาพจากภาพตัง้ต้นทีม่ขีนาด 57,600 ไบต์ มขีนาดลดลงได ้
อกีทัง้เวลาที่ใช้ในส่วนของการประมวลผลภาพการส่งผ่านขอ้มลูทางอนิเทอรเ์น็ตมคี่าตวัเลขที่
ลดลงกว่าภาพตัง้ตน้อกีดว้ย ซึง่ในส่วนของรายละเอยีดจะถูกกล่าวในล าดบัต่อไป 
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จากการทดสอบการลดขนาดของข้อมูลภาพจากการแบ่งส่วนภาพและบบีอดัข้อมูล
จ านวน 40 ครัง้ พบว่าผลที่ไดจ้ากการแบ่งส่วนท าให้ขอ้มูลภาพมขีนาดลดลงเฉลี่ยรอ้ยละ 68 
และผลทีไ่ดจ้ากการบบีอดัท าใหข้อ้มลูภาพมขีนาดลดลงเฉลีย่อกีรอ้ยละ 15 ท าใหผ้ลการทดสอบ
โดยรวมท าใหภ้าพทีม่ขีนาดขอ้มลู 57,600 ไบต์ (Bytes) ลดลงเหลอืขนาดเฉลีย่ 15,601 ไบต ์
กล่าวคอืขอ้มลูภาพมขีนาดลดลงเฉลีย่ 41,999 ไบต ์หรอืรอ้ยละ 72.91 ดงัแสดงในตารางที ่4.1 

 
ตารางที ่4.1 ขนาดของขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดสอบ 
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ตารางที ่4.1 ขนาดของขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดสอบ (ต่อ) 

 
 
จากขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดสอบ จะเหน็ไดว้่าขนาดขอ้มลูภาพที่ไดจ้ากกลอ้งเว็บแคมมี

ค่าคงที ่ที ่57,600 ไบต์ และค่าขอ้มลูภาพทีไ่ดจ้ากการแบ่งส่วนจะมคี่าสูงสุดที ่30,777 ไบต์ ใน
การทดสอบครัง้ที ่10 และค่าต ่าสุดอยูท่ี ่12,381 ไบต ์ในการทดสอบครัง้ที ่16 โดยมคี่าเฉลีย่ของ
อตัราการแบ่งส่วนข้อมูลภาพจากการทดสอบทัง้หมด 40 ครัง้อยู่ที่ 0.3192 หรอืสามารถลด
ขนาดขอ้มลูภาพลดลงเหลอืรอ้ยละ 31.92 
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รปูที ่4.4 ผลการทดสอบขนาดขอ้มลูทีถู่กแบ่งส่วนและบบีอดั 
 

การบบีอดัขอ้มูลภาพหลงัจากการแบ่งส่วนภาพ ท าให้ขอ้มลูภาพมคี่าสูงสุดที ่25,600 
ไบต์ ในการทดสอบครัง้ที่ 12 และค่าต ่าสุดอยู่ที่ 8,812 ไบต์ ในการทดสอบครัง้ที่ 16 โดยมี
ค่าเฉลี่ยของอัตราการแบ่งส่วนและบีบอัดข้อมูลภาพจากการทดสอบทัง้หมด  40 ครัง้อยู่ที ่
0.2709 หรอืสามารถลดขนาดขอ้มลูภาพลดลงเหลอืรอ้ยละ 27.09 เมื่อเทยีบกบัขอ้มลูของภาพ
ตัง้ตน้ 
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ตารางที ่4.2 เวลาในการส่งขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดสอบ 

การทดสอบ เวลาการส่งข้อมูลภาพ เวลาการส่งข้อมูลภาพ อตัราส่วนเวลา

ครัง้ท่ี แบบปกติ จากการออกแบบซอฟต์แวร์ ท่ีลดลง

(วินาทีต่อเฟรม) (วินาทีต่อเฟรม) (ร้อยละ)

1 0.3649 0.3180 12.85

2 0.3970 0.2880 27.47

3 0.3934 0.2935 25.40

4 0.6654 0.2534 61.92

5 0.6217 0.2840 54.32

6 0.3198 0.2597 18.79

7 0.3084 0.2596 15.83

8 0.3231 0.3127 3.23

9 0.3333 0.3396 -1.90

10 0.3378 0.3932 -16.40

11 0.5919 0.3691 37.65

12 0.5447 0.3677 32.50

13 0.4088 0.2942 28.05

14 0.5023 0.2701 46.23

15 0.5750 0.2695 53.12

16 0.4808 0.2480 48.42

17 0.4800 0.2690 43.96

18 0.5214 0.2602 50.10

19 0.4266 0.2652 37.83

20 1.3145 0.3019 77.04

21 0.3948 0.2967 24.86

22 0.5159 0.3480 32.55

23 0.6879 0.3199 53.50

24 0.7653 0.2948 61.48

25 0.6698 0.2846 57.51

26 0.6529 0.3159 51.62

27 0.5989 0.3399 43.25

28 0.6129 0.4252 30.62

29 0.6744 0.2694 60.06

30 0.6591 0.3329 49.49

31 0.6399 0.3204 49.92

32 0.6212 0.3448 44.49

33 0.9899 0.4246 57.11

34 0.8768 0.3090 64.76

35 0.8812 0.3199 63.70

36 0.6954 0.2782 59.99

37 0.6533 0.4266 34.70

38 0.6399 0.3805 40.53

39 0.6178 0.3827 38.05

40 0.6533 0.3769 42.30

ค่าเฉล่ีย 0.5853 0.3177 45.72  
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ผลการทดสอบจากการจบัเวลาในการส่งขอ้มลูภาพผ่านระบบอนิเทอรเ์น็ต พบว่าเวลา
ทีใ่ชส้่งขอ้มลูภาพแบบปกตมิคี่าสงูสุดอยูท่ี ่1.3145 วนิาทต่ีอเฟรม ในการทดสอบครัง้ที ่20 เวลา
ทีใ่ชส้่งขอ้มลูภาพแบบปกตมิคี่าต ่าสุดอยู่ที ่0.3084 วนิาทต่ีอเฟรม ในการทดสอบครัง้ที ่7 โดยมี
เวลาเฉลีย่เป็น 0.5853 วนิาทต่ีอเฟรม  

ผลการทดสอบจากการจบัเวลาในการส่งขอ้มลูภาพผ่านระบบอนิเทอรเ์น็ต ของภาพที่
ได้จากการประมวลผลของโปรแกรมซึ่งผ่านการแบ่งส่วนและบีบอัดแล้ว พบว่าเวลาที่ใช้ส่ง
ข้อมูลภาพมีค่าสูงสุดอยู่ที่ 0.4266 วินาทีต่อเฟรม ในการทดสอบครัง้ที่ 37 เวลาที่ใช้ส่ง
ขอ้มลูภาพมคี่าต ่าสุดอยู่ที ่0.2480 วนิาทต่ีอเฟรม ในการทดสอบครัง้ที ่16 โดยมเีวลาเฉลีย่เป็น 
0.3177 วนิาทต่ีอเฟรม 

 

 
 

รปูที ่4.5 ผลการทดสอบเวลาในการส่งขอ้มลู 
 

จากรปูที ่4.5 ผลของเวลาทีไ่ดจ้ากการทดลองส่งขอ้มลูภาพปกต ิและส่งดว้ยภาพทีไ่ด้
จากการแบ่งส่วนขอ้มูลและบบีอดั จะมาจากปจัจยัที่ส่งผลหลกั ๆ คอืขนาดของขอ้มูลภาพและ 
อตัราความเรว็ของระบบเครอืขา่ยอนิเทอรเ์น็ต พบว่าในบางครัง้ทีท่ าการทดสอบอาจมคี่าเวลาที่
ไมค่งทีด่งัจะเหน็ไดใ้นการทดสอบครัง้ที ่20 ซึง่อาจส่งผลมาจากตวัแปรนอกเหนือทีเ่ราพจิารณา
เช่น อตัราความเรว็ของระบบเครอืข่ายอนิเทอรเ์น็ต กเ็ป็นไปไดเ้ช่นกนั แต่ในการวเิคราะหโ์ดย
ค่าเฉลีย่ที่ไดน้ัน้ พบว่าการส่งขอ้มูลภาพแบบปกตทิีใ่ช้เวลาเฉลีย่ 0.5853 วนิาทต่ีอเฟรม ส่วน
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การทดลองส่งด้วยภาพทีไ่ด้จากการแบ่งส่วนขอ้มูลและบบีอดั ใชเ้วลาเฉลี่ยลดลงเหลอื 0.3177 
วนิาทต่ีอเฟรม มอีตัราการใชเ้วลาในการส่งขอ้มลูภาพลดลงเฉลีย่รอ้ยละ 45.72 

 
4.2 การวิเคราะห์ผล 

จากการทดลองการออกแบบโปรแกรมการแบ่งส่วนภาพโดยอาศัยทฤษฎีการหา
ขอบภาพดว้ยวธิขีอง Canny และเกบ็ค่าต าแหน่งพรอ้มทัง้ความเขม้สขีองจุดภาพ เพื่อส่งขอ้มลู
และแสดงผล ท าให้ได้การแบ่งส่วนภาพคนออกมาได้ค่อนข้างชดัเจน แต่อย่างไรก็ดใีนกรณีที่
ภาพส่วนทีเ่ราสนใจมลีกัษณะค่าสใีกลเ้คยีงกบัพืน้หลงัมาก ๆ กจ็ะท าใหภ้าพบางส่วนทีเ่ราสนใจ
ถูกจดัแบ่ง เป็นส่วนพืน้หลงัแลว้ถูกตดัออกไปได ้ 

อตัราขอ้มลูทีล่ดลงของการแบ่งส่วนภาพมผีลขึน้กบัสดัส่วนภาพทีส่นใจต่อภาพตัง้ต้น 
กล่าวคอื ถา้ภาพส่วนทีส่นใจมขีนาดเลก็ กจ็ะท าใหม้อีตัราการแบ่งส่วนมาก ซึง่เป็นผลท าใหก้าร
ส่งขอ้มลูภาพทางอนิเทอรเ์น็ตเรว็ขึน้ไดม้าก แต่ถา้ภาพส่วนทีส่นใจมขีนาดใหญ่กจ็ะท าใหม้อีตัรา
การแบ่งส่วนไดน้้อย ซึง่อาจท าใหส้่งขอ้มลูภาพไดไ้ม่เรว็ขึน้มากนัก ในกรณีนี้อาจเป็นไปไดท้ี่ท า
ใหใ้ชเ้วลามากขึน้เนื่องจากตอ้งใชเ้วลาในส่วนของการประมวลผลขอ้มลูภาพ ซึง่ถ้าเปรยีบเทยีบ
กบัการส่งแบบปกตแิลว้ อาจตอ้งใชเ้วลามากกว่ากเ็ป็นไปไดเ้ช่นกนั 



 

 

บทท่ี 5 
สรปุผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรปุผลการวิจยั 

งานวิจัยนี้ ได้พัฒนาซอฟต์แวร์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการส่งผ่านข้อมูลผ่าน
อินเทอร์เน็ต โดยอาศัยการแบ่งส่วนภาพ ด้วยวิธีการหาขอบภาพของ Canny เพื่อเลือก
ส่วนขอ้มลูทีส่นใจและบบีอดัขอ้มลูใหม้ขีนาดเลก็ลง ผลทีไ่ดค้อืสามารถส่งขอ้มลูผ่านอนิเทอรเ์น็ต
ไดเ้รว็และมคีวามต่อเนื่องมากขึน้ หรอืใชเ้วลาในการส่งขอ้มลูภาพลดน้อยลง 

ผลการทดสอบกบัภาพจากเวบ็แคม โดยใชเ้ทคนิคการแบ่งส่วนภาพในการก าจดัภาพ
พื้นหลังออก รวมกับการบีบอัดข้อมูลภาพเป็นผลท าให้การส่งข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ตมี
ประสทิธิภาพมากขึ้น จากเวลาที่ใช้ในการส่งภาพแบบปกติที่ใช้เวลาเฉลี่ย 0.5853 วนิาทต่ีอ
เฟรม ลดลงเหลอื 0.3177 วนิาทต่ีอเฟรม หรอืเทยีบไดก้บัอตัราการส่งขอ้มลูภาพทีเ่พิม่ขึน้จาก 
1.7085 เฟรมต่อวนิาท ีเป็น 3.147 เฟรมต่อวนิาท ีทัง้นี้อตัราความเรว็กย็งัขึน้กบัอตัราความเรว็
ของระบบเครอืขา่ยอนิเทอรเ์น็ตดว้ยเช่นกนั 

ซอฟต์แวร์ที่ได้พฒันาขึ้นนี้  สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับการสื่อสารที่มีการรบัส่ง
ขอ้มลูภาพทีต่อ้งการลดภาระของการเกบ็และประมวลผลขอ้มลูภาพทีม่ขีนาดใหญ่ไดเ้ช่น การส่ง
ขอ้มลูภาพของคนไขเ้พื่อการรกัษาทีเ่รว็ขึน้ การส่งภาพวดีโีอสาธติการท างาน อกีทัง้ยงัใชไ้ดก้บั
การสื่อสารในลกัษณะของเวบ็แคมไดอ้กีดว้ย 
  
5.2 ข้อเสนอแนะและแนวทางการปรบัปรงุงานวิจยั 

จากการทดสอบการท างานของโปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้ ท าใหท้ราบว่าโปรแกรมยงัคงมี
ขอ้จ ากดัอยู่บางประการเช่น การแสดงภาพที่มบีางส่วนในบรเิวณที่สนใจขาดหายไป เนื่องจาก
ความใกล้เคยีงกนัระหว่างบรเิวณที่สนใจกบัภาพพื้นหลงั สิง่เหล่านี้อาจส่งผลกบัประสทิธภิาพ
การแบ่งส่วน และความสมบรูณ์ของการแสดงผลภาพ 

แนวทางการปรบัปรงุงานวจิยัน้ีอาจท าไดโ้ดยการปรบัใชท้ฤษฎกีารหาขอบภาพอื่นทีม่ ี
การแบ่งส่วนทีม่ปีระสทิธภิาพมากขึน้ หรอืน าเอาทฤษฎอีื่น ๆ มาปรบัใช้ร่วมกนัในการแบ่งส่วน
ของขอ้มลูภาพ ซึง่อาจจะท าใหภ้าพทีไ่ดม้คีวามสมบรูณ์มากขึน้ 

ในส่วนของการบีบอัดข้อมูลก็เช่นกัน งานวิจยันี้ได้เสนอการบีบอัดข้อมูลแบบไม่
สูญเสีย ซึ่งอาจท าให้การบบีอัดท าได้ไม่มากนัก  แนวทางการปรบัปรุงอาจท าได้โดยการ
ประยุกต์ใช้กับวิธีการอื่นที่อาจท าให้มีอัตราการบีบอัดดีขึ้น แต่อย่างไรก็ตามในโปรแกรม
ทางด้านการแสดงผลภาพนัน้ ยงัคงต้องให้ความส าคัญกับภาพที่จะถูกแสดงเป็นหลกัด้วย
เช่นกนั 
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บทคดัย่อ 
 บทความนี้น าเสนอการพฒันาซอฟต์แวร์เพื่อลด
ขนาดขอ้มูลภาพ โดยใช้เทคนิคการหาขอบภาพด้วยวิธี 
Canny และการแบ่งส่วนภาพเพื่อแยกและตดัขอ้มลูส่วนที่
ผูใ้ชไ้มต่อ้งการออก น าขอ้มลูภาพส่วนทีส่นใจมาใช้ พรอ้ม
ทัง้ออกแบบร่วมกบัการบบีอดัขอ้มูลภาพโดยใชห้ลกัการ
ของ Zlib Deflate เพื่อบบีอดัขอ้มลูใหม้ขีนาดเลก็ลงมาก
ขึน้ ซึง่จะท าใหก้ารส่งขอ้มลูผ่านอนิเทอร์เน็ตท าไดร้วดเรว็ 
และมุ่งเน้นให้การสื่อสารผ่านอินเทอร์เน็ตมคีวามราบรื่น
มากขึน้ ซึง่ในบทความนี้จะแสดงการออกแบบซอฟต์แวร์ที่
พฒันาขึ้นดว้ยโปรแกรม MATLAB ผลที่ได้จากการแบ่ง
ส่วนภาพจะท าให้ขอ้มูลภาพมขีนาดลดลง และส่งผลให้
การส่งขอ้มลูผ่านอนิเทอรเ์น็ตมคีวามต่อเนื่องมากขึน้ 
 
ค าส าคญั: การแบ่งส่วนภาพ, การบบีอดัขอ้มลูภาพ 
 
Abstract 
 This article describes a software development 
on image data reduction by using Canny edge 
detection and image segmentation in order to remove 
unnecessary data such as image background. Zlib 
Deflate compression algorithm is used to achieve an 
effective data reduction capability. This software is 
developed using MATLAB programming language 
and MATLAB GUI. Results show that the developed 
software can reduce the transmitted data size and 
increase the frame rate. 

Keywords: Image Segmentation, Data Compression 
 
1. คาํนํา 
 ในปจัจุบันการส่งผ่านข้อมูลในระบบเครือข่าย
อนิเทอร์เน็ตได้เขา้มามบีทบาทต่อชวีติประจ าวนัมากขึ้น 
ซึ่งเป็นผลมาจากที่เทคโนโลยดีิจทิลัที่ได้ถูกน ามาใช้เป็น
จ านวนมาก ทัง้การส่งผ่านทางระบบคอมพิวเตอร์ และ
อุปกรณ์พกพา ปญัหาที่มีความส าคัญอย่างหนึ่งก็คือ
ขอ้จ ากดัในเรือ่งของอตัราการส่งผ่านขอ้มลูบนอนิเทอรเ์น็ต 
ส่งผลท าให้การส่งข้อมูลภาพที่มขีนาดใหญ่มปีญัหาการ
แสดงผลภาพที่ไม่ต่อเนื่อง ซึ่งอาจท าให้เกิดปญัหาเรื่อง
ความผดิพลาดและไมร่าบรืน่ในการสือ่สารได ้
 ปจัจยัหลกัที่มผีลกระทบส าคญัต่อการส่งข้อมูล
ทางอนิเทอรเ์น็ตเช่นความเรว็ของสญัญาณอนิเทอร์เน็ตซึ่ง
ในบางกรณีทีม่ผีูใ้ชจ้ านวนมากในเวลาเดยีวกนั อาจท าให้
สัญญาณอินเทอร์เน็ตมีความเร็วลดลง ปจัจัยหลักอีก
ประการหนึ่งคือปริมาณ หรือขนาดของข้อมูลที่จะถูก
ส่งผ่านอนิเทอรเ์น็ต กม็ผีลโดยตรงต่อความเรว็ในส่งขอ้มลู 
ซึ่งในปจัจุบนัวธิกีารต่าง ๆ ของการประมวลผลภาพกถ็ูก
น ามาใช้ในการแก้ปญัหา เช่นการพฒันาความเร็วของ
อตัราการส่งสญัญาน และการท าขอ้มูลให้มขีนาดเล็กลง 
เพือ่ใหเ้หมาะสมต่อการจดัเกบ็ขอ้มลู และการส่งผ่านขอ้มลู
ภายในระบบเครอืขา่ยอนิเทอรเ์น็ต 
 ในบทความนี้ ได้น าเสนอวิธีการที่รวมการใช้
เทคนิคการแบ่ งส่ วนภาพมาใช้ร่ วมกับการบีบอัด
ข้อมูลภาพ เพื่อท าให้การลดขนาดของข้อมูลภาพท า
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ได้มากขึ้น ส่งผลให้การส่งข้อมูล และการสื่อสารผ่าน
อนิเทอรเ์น็ตมปีระสทิธภิาพและมคีวามราบรืน่มากขึน้ 
 
2. ทฤษฏีท่ีเก่ียวข้อง 
2.1 ระบบภาพ 
 จุดภาพหรอืพกิเซล (Pixel) เป็นหน่วยพื้นฐานทีม่ ี
ขนาดเล็กที่สุดของภาพ ในรูปภาพจะมจีุดภาพหลาย ๆ 
จุด ที่ถูกรวมกนัเป็นภาพหนึ่ง ๆ โดยภาพแต่ละภาพที่
สรา้งขึน้จะมคีวามหนาแน่นของจุดภาพ หรอืบางครัง้แทน
ว่าความละเอยีด หรอืความคมชดั ทีแ่ตกต่างกนัไป ค าว่า 
"พกิเซล" (Pixel) มาจากค าว่า "พกิเจอร์" (Picture) ที่
แปลว่ารูปภาพ เเละ"เอเลเมนต์"(Element) ที่แปลว่า
องค์ประกอบ จุดภาพจงึใช้ในการบอกคุณสมบตัขิองภาพ 
จอภาพ หรอือุปกรณ์แสดงผลภาพใด ๆ จอภาพทีส่ามารถ
แสดงจุดภาพได้มาก จะมีความละเอียดของภาพมาก 
โดยมากจ านวนจุดภาพจะถูกระบุในลกัษณะ แนวนอน (x) 
คณูแนวตัง้ (y) เช่น 1366 x 768 จุดภาพ 
 ในภาพหนึ่ง ๆ เราสามารถอธบิายไดเ้ป็นเมตรกิซ์
ของจุดภาพขนาด N x M โดยใชคู้่ล าดบั (i, j) แทนค่าของ
จุดแต่ละจุด และบ่งชี้ความเข้มสทีี่จุดภาพนัน้ ๆ เมตรกิซ์
ของจุดภาพแสดงไดด้งัรปูที ่1 
 

0 j M

0 (0,0) (0,1) (0,2) (0,3) (0,4) (0,5) (0,6) (0,7)

(1,0) (1,1) (1,2) (1,3) (1,4) (1,5) (1,6) (1,7)

i (2,0) (2,1) (2,2) (2,3) (2,4) (2,5) (2,6) (2,7)

(3,0) (3,1) (3,2) (3,3) (3,4) (3,5) (3,6) (3,7)

(4,0) (4,1) (4,2) (4,3) (4,4) (4,5) (4,6) (4,7)

N (5,0) (5,1) (5,2) (5,3) (5,4) (5,5) (5,6) (5,7)  
 

รปูที ่1 เมตรกิซ์ของจุดภาพ 
 

2.2 การแบง่ส่วนภาพ 
 การแบ่งย่อยส่วนประกอบภาพจะใช้ในการแยก
องคป์ระกอบต่าง ๆ  ของรูปภาพออกจากกนัตามลกัษณะ
ส าคญัทีเ่ราพจิารณา ขัน้ตอนนี้เป็นขัน้ตอนส าคญัของการ
วเิคราะห์ภาพ ประโยชน์ของการแบ่งย่อยส่วนประกอบ
ภาพคอื จะท าใหส้ามารถลดจ านวนขอ้มลูในรูปภาพ โดย
การคัดแยกส่วนข้อมูลภาพที่ไม่ต้องการ เนื่องจากการ
แยกแยะระหว่างส่วนทีเ่ราสนใจ เช่นวตัถุในภาพ กบัส่วนที่
ไม่ต้องการ เช่นฉากหลัง และเมื่อตัดข้อมูลในส่วนที่ไม่
ต้องการออกไปจ านวนข้อมูลที่เหลือที่จ าเป็นในการ

วเิคราะห์จรงิจะลดลงอย่างมาก และจดัระเบยีบขอ้มูลใน
รูปภาพใหเ้ป็นกลุ่มไดด้ขี ึน้ ขอ้มลูภาพทีผ่่านการแบ่งแยก
แลว้ จะมโีครงสรา้งทีช่ดัเจนขึน้และน าไปใชง้านไดส้ะดวก
ขึน้ 
 จากการศกึษาในเรื่องการแบ่งย่อยส่วนประกอบ
ภาพ ผูว้จิยัพบว่าภาพทีถู่กถ่ายเพื่อน ามาใชใ้นการสื่อสาร
ใด ๆ ทีม่คีวามแตกต่างของคุณสมบตัภิาพระหว่างอวยัวะ
ต่าง ๆ ของมนุษย์กบัภาพพื้นหลงั ซึ่งจะสามารถน ามา
แยกแยะภาพพื้นหลังกับภาพที่ เราสนใจออกมาได้ 
หลกัการและวธิกีารทีเ่หมาะสมในการแยกระหว่างภาพคน
กบัภาพพื้นหลงัต่าง ๆ น่าจะเป็นวิธีการ ที่เกิดจากการ
วิเคราะห์คุณสมบัติของภาพ และใช้คุณสมบัติต่าง ๆ 
เหล่านี้ มาประมวลผลและแยกแยะ  แล้วน ามาใช้กับ
หลกัการและวธิกีารต่าง ๆ ได ้
 Edge Oriented Image Segmentation เป็น
วธิกีารแยกส่วนหรอืองคป์ระกอบของภาพโดยอาศยัความ
ไม่ต่อเนื่อง ของคุณสมบัติของจุดภาพบริเวณรอยต่อ
ระหว่างวัตถุใด ๆ วิธีการนี้มุ่งที่ขอบของวตัถุเป็นหลัก 
ผลลพัธ์ทีไ่ด้จากวธิกีารนี้จะอยู่ในรูปเสน้พรมแดนระหว่าง
พืน้ทีต่่าง ๆ 
 การหาขอบภาพคอืการตรวจสอบว่าเสน้ขอบลาก
ผ่านหรือใกล้เคยีงกบัจุดใด โดยวดัจากการเปลี่ยนแปลง
ของความเข้มในต าแหน่งที่ใกล้เคียงกบัจุดดงักล่าว ซึ่ง
วิธีการหาขอบนัน้มีด้วยกันหลายวิธี แต่อย่างไรก็ตาม
สามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่มหลกั คอืการค้นหาขอบภาพ
โดยการใช้อนุพนัธ์อนัดบัหนึ่ง (Gradient method) และ
การค้นหาขอบภาพโดยการใช้อ นุพันธ์อันดับสอง 
(Laplacian method) [1] 
 โปรแกรมแมทแลป (MATLAB) สามารถช่วยใน
การหาขอบภาพ ซึ่งมคี าสัง่ที่ใช้ในการหาขอบทัง้หมด 6 
วธิ ีคอื Roberts, Sobel, Canny, Laplacian of Gaussian, 
Zero Cross และ Prewitt งานวจิยัตวัอย่างนี้ไดเ้ลอืกวธิ ี
Canny [2] ในการหาขอบภาพ เนื่องจากวธิดีงักล่าวมกีาร
ใช ้Gaussian Filter ก่อนการหาขอบจงึสามารถควบคุม
ระดบัความละเอียดของขอบที่ต้องการและสามารถลด
สญัญาณรบกวนได้อีกด้วย ท าใหส้ามารถตดัขัน้ตอนการ
ประมวลผลภาพเบื้องต้น และด้วยวิธี Canny จะให้
รายละเอียดของขอบวตัถุได้ดทีี่สุด และสามารถใช้ได้ใน
กรณทีีค่วามแตกต่างของสมีน้ีอยเมือ่เทยีบกบัวธิอีื่น ๆ 
 การท างานของ Canny Edge Detection นัน้
เริม่ต้นจากการปรบัภาพให้เรียบ (Smoothing) ด้วยตัว
กรองเกาเซียน (Gaussian Filter) เพื่อก าจดัสญัญาณ
รบกวน หลงัจากนัน้ ค านวณค่าขนาด (Magnitude) และ
ทิศทาง (Orientation) ของ Gradient โดยใช้การหา



50 
 

อนุพนัธอ์นัดบัหนึ่ง ต่อมาจงึใช้ No Maxima Suppression 
กบั Gradient Magnitude เพื่อท าใหไ้ดข้อบทีบ่างลง และ
ในขัน้ตอนสุดท้ายใช้ Double Thresholding Algorithm 
เพือ่ระบุพกิเซลทีเ่ป็นขอบและช่วยเชือ่มต่อขอบ 
 

(a) Original image (b) Gray image (c) Canny edge detection image    
รปูที ่2 การหาขอบภาพดว้ยวธิขีอง Canny 

 
2.3 การบีบอดัข้อมลู 
 การบบีอดัขอ้มลูเป็นเทคนิคหนึ่งในการลดขนาด
ของขอ้มลู ที่ว่าด้วยการศกึษาวธิกีารในการจดัเก็บขอ้มูล 
ที่ท า ให้ข้อมูลมีขนาด เล็กล ง  การบีบอัดข้อมูล  มี
ความส าคญัในระบบการสือ่สารเนื่องจากท าใหร้บัส่งขอ้มลู
ไดม้ากขึ้น ในขณะทีม่คีวามเร็วของสญัญาณอนิเทอร์เน็ต
เท่าเดมิ 
 การบบีอดัขอ้มลูมปีระโยชน์ในการลดปรมิาณการ
ใช้ทรพัยากร เช่น ประหยัดพื้นที่จดัเก็บของฮาร์ดดิสก์ 
หรอืใชแ้บนดว์ดิธข์องระบบเครอืขา่ยน้อยลงเพือ่ส่งขอ้มลูที่
ถูกบบีอดัใหม้ขีนาดลดลงแลว้เป็นตน้ 
 การบีบอัดข้อมูลภาพโดยทัว่ไปแล้วจะแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภทคอื 
1. การบีบอัดแบบสูญเสียรายละเอียดข้อมูล  (Lossy 
compression) วธิกีารนี้จะมกีารเปลีย่นแปลงค่าความสว่าง
ของจุดภาพ จะส่วนมากจะท าให้สามารถลดขนาดของ
ข้อมูลภาพได้มาก แต่วิธีการนี้ ไม่ เหมาะสมส าหรับ
ข้อมูลภาพที่ต้องมีการจ าแนกข้อมูล  (Classification) 
ตวัอย่างของการบีบอัดประเภทนี้ได้แก่ JPEG, MrSID 
หรอื ECW เป็นตน้ 
2. การบีบอัดแบบไม่มีการสูญเสียรายละเอียดข้อมูล 
(Lossless Compression) วธิกีารนี้จะท าใหค้่าของแต่ละ
จุดภาพจะยงัคงอยู่เหมอืนเดมิ หรอืไม่มกีารเปลี่ยนแปลง
ค่าของแต่ละจุดภาพ ซึ่งจะท าใหข้อ้มูลภาพทีถู่กถอดรหสั
แลว้จะยงัคงเป็นเหมอืนภาพต้นฉบบั ซึ่งการบบีอดัวธินีี้จะ
อาศยัเทคนิคการจดัเก็บขอ้มลูเชงิตวัเลขในการลดขนาด
ของข้อมูล ตวัอย่างเช่น Huffman code, Lempel–Ziv 
1977 (LZ77), Lempel–Ziv–Welch (LZW), Run-Length 
Encoding (RLE), PackBits และ Zlib Deflate เป็นตน้ 
 ในงานวิจัยนี้ จะ ใช้วิธีการบีบอัดข้อมูลแบบ 
Lossless Compression โดยใชห้ลกัการของ Zlib Deflate 
ซึ่งจะอาศยัการรวมกนัของ Huffman code และ Lempel–

Ziv 1977 (LZ77) [3] [4] [5] ที่ออกแบบมาแทนที ่
Lempel–Ziv–Welch (LZW) มขีอ้ดตีรงทีส่ามารถบบีอดัได้
อย่างอสิระ และมปีระสทิธภิาพสงู 
 
3. การออกแบบซอฟตแ์วร ์
3.1 การแบง่ส่วนภาพ (Image Segmentation) 
 การออกแบบจะเริ่มจากการประมวลผลภาพ
ต้นแบบ (Input Image) ที่มาจากเฟรมภาพของเวปแคม 
และท าการแยกส่วนภาพคนและภาพพื้นหลงัออกจากกนั 
จากนัน้เขยีนโปรแกรมเลือกเฉพาะต าแหน่งและค่าของ
จุดภาพทีต่อ้งการ เพือ่ลดจ านวนขอ้มลูในรปูภาพส่วนทีไ่ม่
ตอ้งการลง 
 เนื่องจากการแบ่งย่อยส่วนประกอบของภาพเป็น
การแยกแยะระหว่างส่วนทีเ่ราสนใจ (Foreground) ซึ่งใน
กรณีนี้ จ ะ เ ป็ นภาพของคน  กับส่ วนที่ ไ ม่ ต้ อ งกา ร 
(Background) ซึ่งในกรณีนี้จะเป็นภาพของฉากหลงั ซึ่ง
การออกแบบการแบ่งส่วนภาพจะใชข้ ัน้ตอนวธิดีงัรปูที่ 3  
 การออกแบบโปรแกรมจะเริม่ตน้จากการรบัภาพส ี
(RGB) มาจากกล้องเวปแคมด้วยขนาด 120x160x3 
จุดภาพ จากนัน้หาขอบภาพโดยใช้วธิี Canny เพื่อที่จะ
สามารถหาต าแหน่งและเกบ็ขอ้มลูของภาพส่วนทีต่้องการ
ได ้
 

 
         

รปูที ่3 การออกแบบโปรแกรมการแบ่งส่วนภาพ 
 

3.2 การบีบอดัข้อมลูภาพ (Data Compression) 
ขอ้มลูรปูภาพส่วนทีส่นใจ (Foreground) จะถูกน ามา

ท าการบบีอดัขอ้มลูแบบไมม่กีารสูญเสยีรายละเอยีดขอ้มลู 
(Lossless Compression) เพือ่ท าการลดจ านวนของขอ้มลู 
โดยที่จะไม่ส่งผลต่อคุณภาพของขอ้มูล ซึ่งการออกแบบ
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การบบีอดัขอ้มูลภาพจะเป็นไปตามขัน้ตอนดงัรูปที่ 4 ใน
ขณะเดยีวกนั ส่วนของภาครบัหลงัจากการส่งผ่านขอ้มูล
ทางอนิเทอรเ์น็ตแลว้ กจ็ะตอ้งเขยีนการถอดรหสัขอ้มลูเพือ่
เตรยีมพรอ้มทีจ่ะแสดงผลขอ้มลูภาพต่อไป 

 

 
 

รปูที ่4 การออกแบบการบบีอดัขอ้มลูภาพ 
 

ภาพรวมของการเขียนโปรแกรมการลดขนาด
ขอ้มลูภาพโดยการใชเ้ทคนิคของการแบ่งส่วนภาพร่วมกบั
การบบีอดัขอ้มลูภาพจะสามารถแสดงไดด้งัรปูที ่5 
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รปูที ่5 ภาพรวมของโปรแกรมการลดขนาดขอ้มลูภาพ 

 ภาพรวมการออกแบบโปรแกรมจะแบ่งการ
ท างานเป็นสองส่วนได้แก่ภาคส่ง (Transmitter) และ
ภาครบั (Receiver) โดยในส่วนของภาคส่งจะท าการเลอืก
ค่าต าแหน่งจุดภาพและค่าความเขม้ของแต่ละชัน้ส ี(RGB) 
ก่อนน ามาบบีอดัและส่งเป็นขอ้มลูไปยงัภาครบั ซึ่งภาครบั
ก็จะท าการถอดรหัสข้อมูลเพื่อจะแสดงผลข้อมูลภาพ
เฉพาะส่วนภาพทีเ่ราตอ้งการออกมาเป็นภาพสใีนลกัษณะ
เดยีวกนักบัภาพตน้แบบ แต่จะแสดงเฉพาะส่วนทีต่อ้งการ 

 
4. ผลการทดลอง 
 จากการออกแบบซอฟต์แวรแ์ละทดสอบวดัค่าของ
ผลทีไ่ด ้พบว่าโปรแกรมทีอ่อกแบบสามารถแสดงส่วนภาพ
ที่สนใจและตัดส่วนภาพพื้นหลังออกได้ และจากการ
ทดสอบ 40 ครัง้ พบว่าการแบ่งส่วนภาพเพือ่คดัแยกขอ้มลู
เฉพาะที่เราสนใจ สามารถลดขนาดของขอ้มูลภาพลงได้
เฉลี่ย 68% และจากการบีบอัดข้อมูลส่วนที่เราสนใจจะ
สามารถลดขนาดลงไดเ้ฉลีย่ 15% ส่งผลใหเ้วลาทีใ่ชใ้นการ
ส่งขอ้มลูภาพผ่านอนิเทอรเ์น็ตลดลงจาก 0.5853 วนิาทต่ีอ
เฟรม เป็น 0.3177 วนิาทต่ีอเฟรม หรอืเทยีบได้กบัอตัรา
การส่งข้อมูลภาพที่เพิ่มขึ้นจาก 1.7085 เฟรมต่อวินาท ี
เป็น 3.1470 เฟรมต่อวนิาท ี
 

 

รปูที ่6 ตวัอย่างผลของการส่งขอ้มลูภาพดว้ยฉากหลงัส ี
    อ่อน 

 
 จากรปูที ่6 (บน) แสดงหน้าต่าง GUI ของผลทีไ่ด้
จากการทดลองส่งข้อมูลภาพปกติด้วยฉากหลังสีอ่อน 
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ขนาดขอ้มลูของภาพมคี่า 57,600 ไบต์ ใชเ้วลาในการส่ง
ขอ้มลูภาพ 0.3970 วนิาทต่ีอเฟรม 
 รปูที ่6 (ล่าง) แสดงหน้าต่าง GUI ของผลทีไ่ดจ้าก
การทดลองส่งขอ้มลูภาพทีไ่ดจ้ากการแบ่งส่วนภาพและบบี
อดัขอ้มูลภาพ ขนาดขอ้มูลของภาพมคี่า 19,383 ไบต์ 
สดัส่วนของข้อมูลภาพที่ถูกแบ่งส่วนต่อภาพตัง้ต้นมคี่า 
0.3365 และสดัส่วนของขอ้มูลที่ถูกบบีอดัแล้วต่อขอ้มูล
ก่อนการบบีอดัมคี่า 0.8981 ใชเ้วลาในการส่งขอ้มลูภาพ 
0.2598 วนิาทต่ีอเฟรม 
 

      
 

รปูที ่7 ตวัอย่างผลของการส่งขอ้มลูภาพดว้ยฉากหลงัส ี
    เขม้ 

 
 จากรปูที ่7 (บน) แสดงหน้าต่าง GUI ของผลทีไ่ด้
จากการทดลองส่งข้อมูลภาพปกติด้วยฉากหลังสีเข้ม 
ขนาดขอ้มลูของภาพมคี่า 57,600 ไบต์ ใชเ้วลาในการส่ง
ขอ้มลูภาพ 0.57497 วนิาทต่ีอเฟรม  
 รปูที ่7 (ล่าง) แสดงหน้าต่าง GUI ของผลทีไ่ดจ้าก
การทดลองส่งขอ้มลูภาพทีไ่ดจ้ากการแบ่งส่วนภาพและบบี
อดัขอ้มูลภาพ ขนาดขอ้มูลของภาพมคี่า 16,125 ไบต์ 
สดัส่วนของข้อมูลภาพที่ถูกแบ่งส่วนต่อภาพตัง้ต้นมคี่า 
0.2799 และสดัส่วนของขอ้มูลที่ถูกบบีอดัแล้วต่อขอ้มูล
ก่อนการบบีอดัมคี่า 0.8791 ใชเ้วลาในการส่งขอ้มลูภาพ 
0.3199 วนิาทต่ีอเฟรม 

 

 
 

รปูที ่8 ผลการทดสอบขนาดขอ้มลูทีถ่กูแบ่งส่วนและบบีอดั 
 
 จากขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดสอบ จะเหน็ไดว้่าขนาด
ขอ้มลูภาพทีไ่ดจ้ากกลอ้งเวบ็แคมมคี่าคงที ่ที ่57,600 ไบต์ 
และค่าขอ้มูลภาพที่ได้จากการแบ่งส่วนจะมคี่าเฉลี่ยของ
อตัราการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพจากการทดสอบทัง้หมด 40 
ครัง้อยู่ที ่0.3192 หรอืสามารถลดขนาดขอ้มูลภาพลดลง
เหลอืรอ้ยละ 31.92 
 การบบีอดัขอ้มูลภาพหลงัจากการแบ่งส่วนภาพ 
ท าให้ขอ้มลูภาพมคี่าเฉลีย่อยู่ที ่0.2709 หรอืสามารถลด
ขนาดขอ้มลูภาพลดลงเหลอืรอ้ยละ 27.09 เมือ่เทยีบกบั
ขอ้มลูของภาพตัง้ตน้ 
 
5. สรปุ 
 ง าน วิ จัย นี้ ไ ด้ พัฒ น าซ อฟต์ แ ว ร์ เ พื่ อ เ พิ่ ม
ประสิทธิภาพในการส่งผ่านข้อมูลทางอินเทอร์เน็ต ด้วย
การลดขนาดขอ้มลูภาพ โดยเทคนิคการแบ่งส่วนภาพ ที่
อาศยัวธิกีารหาขอบภาพของ Canny และเลอืกส่วนขอ้มลู
ที่สนใจและบีบอัดข้อมูลให้มีขนาดเล็กลง  ผลที่ได้คือ
สามารถส่งข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ตได้เร็วและมีความ
ต่อเนื่องมากขึน้ 
 ผลการทดสอบกบัภาพจากกลอ้งเวบ็แคม เวลาที่
ใช้ในการส่งภาพแบบปกติที่ใช้เวลาเฉลี่ย 0.5853 วนิาที
ต่อเฟรม ลดลงเหลอื 0.3177 วนิาทต่ีอเฟรม หรอืเทยีบได้
กบัอตัราการส่งขอ้มลูภาพทีเ่พิม่ขึน้จาก 1.7085 เฟรมต่อ
วนิาท ีเป็น 3.1470 เฟรมต่อวนิาที ทัง้นี้อตัราความเร็วก็
ยงัขึ้นกบัอัตราความเร็วของระบบเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต
ดว้ยเช่นกนั 
 ซอฟต์แวร์ที่ ได้พัฒนาขึ้นนี้  ส ามารถน าไป
ประยุกต์ใช้กับการสื่อสารที่มีการรับส่งข้อมูลภาพที่
ต้องการลดภาระการเก็บและประมวลผลข้อมูลภาพที่มี
ขนาดใหญ่ได้เช่น การส่งข้อมูลภาพของคนไข้เพื่อการ
รกัษาทีเ่รว็ขึน้ การส่งภาพวดีโีอสาธติการท างาน อกีทัง้ยงั
ใชไ้ดก้บัการสือ่สารในลกัษณะของเวบ็แคมไดอ้กีดว้ย 
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