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ชรัมย เพียรชุรัตน : การพัฒนารูปแบบสําหรับการประมาณคาผลผลิตหญาเนเปยรใน
ประเทศไทย. อาจารยที่ปรึกษา : ผูชวยศาสตราจารย ดร. ณัฐพล ลิ้มจีระจรัส, 74 หนา.

ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการพัฒนารูปแบบสําหรับการประมาณคาผลผลิตหญาเนเปยรใน
ประเทศไทยโดยทําการวิเคราะหขอมูลปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตใน 9 ปจจัยคือ ปจจัยดาน
เนื้อดินความอุดมสมบูรณของดิน ปฏิกิริยาดิน การระบายน้ํา ปริมาณน้ําฝน ชลประทาน ปริมาณปุย
ระยะตัด ระยะปลูก โดยทําการวิเคราะหขอมูลในสองโมเดล คือ 1. วิเคราะหคุณภาพที่ดินโดยการ
ประยุกตใชหลักการ FAO (1983) 2. วิเคราะหขอมูลตามหลักการทางสถิติในเชิงปริมาณ ซึ่งใช
เครื่องมือการวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis) โดยทําการวิเคราะหขอมูลปจจัยที่มี
อิทธิพลตอผลผลิตตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม และปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกร

จากผลการวิเคราะหขอมูลปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม
พบวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิตมากที่สุดประกอบดวย ปฏิกิริยาดิน(pH)การระบายน้ํา (DN) ความ
อุดมสมบูรณของดิน (SF) ปริมาณน้ําฝน (RF) ตามลําดับซึ่งรวมกันพยากรณปริมาณผลผลิตไดรอยละ
70.3% (Sig<0.05) และเมื่อพิจารณาโดยรวมปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกร พบวาปจจัยที่
มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต มากที่สุดไดแกการระบายน้ํา (DN) ปฏิกิริยาดิน (pH) ความอุดมสมบูรณ
ของดิน (SF) ปริมาณปุย (FT) ระยะตัด (CT) ชลประทาน (IR) ระยะปลูก (PS) ตามลําดับ ซึ่งรวมกัน
พยากรณปริมาณผลผลิตไดรอยละ 79.1% (Sig<0.05) ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตในทิศ
ทางบวก คือ ปฏิกิริยาดิน (pH) ความอุดมสมบูรณของดิน (SF) ปริมาณปุย (FT) ชลประทาน (IR)
และระยะปลูก (PS) มีคาสัมประสิทธิ์การถดถอย (Beta) เทากับ 0.367, 0.338, 0.273, 0.194, และ
0.130 ตามลําดับ สวนปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตในทิศทางลบ คือ การระบายน้ํา (DN) และ
ระยะตัด (CT) มีคาสัมประสิทธิ์การถดถอย (Beta) เทากับ -0.517 และ -0.225 ตามลําดับ

วิธีการประมาณการผลผลิตหญาเนเปยรโดยการรวมเอาวิธีการประเมินคุณภาพที่ดินตาม
หลักการของ FAO (1983) และวิธีการวิเคราะหทางสถิติ ที่ถูกพัฒนาข้ึนในงานวิจัยนี้ทําใหสามารถ
พยากรณผลผลิตไดอยางแมนย่ําทั้งในเชิงคุณภาพ และเชิงปริมาณ ซึ่งวิธีที่ถูกพัฒนาดังกลาวนี้สามารถ
นําไปประยุกตใชกับพืชเศรษฐกิจอ่ืนๆ ไดในอนาคต

บัณฑิตวิทยาลัย ลายมือชื่อนักศึกษา ……………………………….
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In this study, a model for the estimation of Napier grass productivity in
Thailand has been developed. A total of 9 parameters which can be categorized into
two main factors, the geographic factors, i.e., soil texture, soil fertility, pH, soil
drainage, rain fall, and the management factors, i.e., irrigation, soil fertilization, cutting
interval, and plant spacing, were analyzed to identify their effects on the Napier grass
yield. The developed model was based on the integration of two standard analyses,
namely the analysis of soil quality defined by the Food and Agriculture Organization
(FAO) in 1983 and the statistical multiple regression analysis.

The statistical analysis indicated that the most influencing geographic factors
were pH, soil drainage, soil fertility and rainfall, respectively. The regression model
developed as a function of these factors achieved an accuracy of 70.3% at a
significant level <0.05). As both geographic and management factors were analyzed
simultaneously, it was found that the most influencing factors were soil drainage, pH,
soil fertility, fertilization, cutting interval, irrigation, and plant spacing, respectively.
The developed model can predict Napier grass productivity at the 79.1% accuracy at
a significant level <0.05. In addition, the Napier grass yield was proportional to pH,
soil fertility, fertilization, irrigation, and plant spacing, but was inversely proportional
to soil drainage and cutting interval with the standardized regression coefficient ( )
of 0.367, 0.338, 0.273, 0.194, 0.130, –0.517 and–0.225, respectively.

In summary, with the integration of FAO and statistical analyses, the newly
developed model can estimate Napier grass productivity in both qualitatively and
quantitatively at a very high degree of satisfaction of 79.1%. More importantly, the
developed model can be further applied to other industrial crops.
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บทที่ 1
บทนํา

1.1 ความเปนมาแนวทางเหตุผลและปญหา
สถานการณในปจจุบันวิกฤตการณดานพลังงานไดเกิดข้ึนและลุกลามไปทั่วโลก รวมถึง

ประเทศไทยสาเหตุหลักมาจากปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ลดลง เนื่องมาจากความตองการในการใช
ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ เพิ่มมากข้ึน ทั้งในภาคขนสง ภาคอุสาหกรรม และการนํามาผลิต
กระแสไฟฟาสําหรับใชในครัวเรือนจากตารางที่ 1.1 แสดงใหเห็นวามีการเพิ่มกําลังการผลิตพลังงาน
เชื้อเพลิงฟอสซิลภายในประเทศอยางตอเนื่อง ทวา อัตราสวนในการผลิตที่เพิ่มข้ึนนั้นไมเพียงพอตอ
ความตองการในการอุปโภคที่เพิ่มข้ึนภายในประเทศ ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการนําเขาพลังงาน
เชื้อเพลิงฟอสซิลเพื่อรองรับความตองการที่เพิ่มข้ึน และเมื่อพิจารณาตารางที่ 1.1 ดานการนําเขา
พลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิล พบวาความตองการพลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิลเพิ่มสูงข้ึนอยางตอเนื่อง และมี
แนวโนมที่จะเพิ่มสูงข้ึนตอไปในอนาคต

ตารางที่ 1.1 สถานการณพลังงานในประเทศไทยป 2552-2556 [1]
2552 2553 2554 2555 2556

การใช
การผลิต
การนําเขา(สุทธิ)
การนําเขา / การใช (%)

1,663
895
922
55

1,783
989

1,001
56

1,854
1,018
1,018

55

1,981
1,082
1,079

54

2,025
1,107
1,145

57
อัตราการเปลี่ยนแปลง (%)
การใช
การผลิต
การนําเขา (สุทธิ)

2.8
5.5
-3.2

7.2
10.6
8.5

4.0
2.9
1.7

6.8
6.2
6.0

2.9
2.9
3.8

GDP (%) -2.3 7.8 0.1 6.4 5.3
หนวย : เทียบเทาพันบารเรลตอวัน

จากการที่ไดกลาวมาขางตน ประเทศไทยมีความจําเปนตองลดการพึ่งพาการนําเขา
พลังงานเพื่อรักษาเสถียรภาพทางดานพลังงาน ดังนั้นกระทรวงพลังงานจึงไดมีการสงเสริมใหใช
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกใหเพิ่มมากข้ึนโดยการจัดทําแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและ
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พลังงานทางเลือกพลังงานใหได 25% ภายใน 10 ป (Alternative Energy Development Plan :
AEDP 2012-2021) [2] เพื่อเปนทางออกของวิกฤตการณทางพลังงาน รวมถึงเปนแนวทางหนึ่งในการ
ลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ซึ่งถือเปนจุดเริ่มตนในการพัฒนาใหประเทศไทยเปนสังคม
คารบอนต่ํา โดยไดมีการพึ่งพาพลังงานหมุนเวียน เชน พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย และพลังงาน
ชีวมวล เปนตนตอมาไดมีการปรับคาเปาหมายของแผนฉบับนี้ใหสอดคลองกับแผนยุทธศาสตร
การพัฒนาประเทศดังแสดงในตารางที่ 1.2 โดยหนึ่งในพลังงานทดแทนที่ไดรับเลือกมาเปนกําลัง
สําคัญภายใตแผน AEDP นี้คือการผลิตไฟฟาจากกาซชีวมวลที่ทํามาจากหญาเนเปยรเปนปริมาณสูงถึง
3,000 MW ภายในป 2564 โดยคิดเปน 14.14% ของการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนตาม
แผนการพึ่งพาพลังงานทางเลือกและพลังงานทดแทนฉบับนี้

ตารางที่ 1.2 เปาหมายการใชพลังงานทดแทนเพื่อผลิตไฟฟา [3]
เปาหมาย (MW) พลังงาน (ลานหนวย) KTOE

ประเภทไฟฟา
เดิม ใหม

CF
เดมิ ใหม เดิม ใหม

1. พลังงานลม 1,200 1,800 0.15 1,576.8 2,365.2 134.36 201.54
2. พลังงาน
แสงอาทิตย

2,000 9,000 0.15 2,628 3,942 223.93 335.9

3. พลังงานน้ํา
(ขนาดเล็ก)

324 324 0.35 993.38 993.38 84.65 84.65

3.1 พลังงานน้ํา
แบบสูบกลับ

1,284 1,284 0.7 7,873.49 7,873 670.9 670.9

4. พลังงานชีวมวล 3,630 4,800 0.6 22,259.1 29,433 1,896.7 2,508
5. กาซชีวมวล 600 600 0.6 3,153.6 3,153.6 268.72 268.72
5.1 หญาเนเปยร - 3,000 0.8 - 2,102.4 - 1,791
6. พลังงาน
จากขยะ

160 400 0.6 840.96 2,102.4 71.66 179.15

7. พลังงาน
รูปแบบใหม

3 3 0.4 10.51 10.51 0.9 0.9

รวม 9,201 21,210 39,335.9 63,024 3,351.8 5,370

จากการศึกษารายงานผลการวิจัยที่เก่ียวของกับหญาเนเปยร พบวาประเทศไทยไดมี
การศึกษาเก่ียวกับหญาเนเปยรอยูสามสายพันธุใหญๆ คือ หญาเนเปยร (Napier Grass) มีชื่อ
วิทยาศาสตรวา Pennisetum purpureum หญาเนเปยรแคระ (Mott Dwarf Elephant Gass) มีชื่อ
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วิทยาศาสตรวา P. purpureum cv. Mott หญาเนเปยรยักษ (King Grass) มีชื่อวิทยาศาสตรวา
P. purpureum cv. King Grass และลาสุดไดมีความสําเร็จในการปรับปรุงหญาเนเปยรสายพันธุ
ลูกผสมโดยคนไทย คือ หญาเนเปยรสายพันธุปากชอง 1 [4] ซึ่งไดรับชื่อทางวิทยาศาสตร คือ
Pennisetum Purpureum cv. Pakchong 1 ซึ่งหญาเนเปยรสายพันธุปากชอง 1 มีคุณลักษณะคือ
เปนพืชโตเร็วใหผลผลิตตอไรสูงตอบสนองตอการใหน้ําและปุยดีในฤดูหนาวยังเจริญเติบโตไดดี ไม
ชะงัก ไมมีระยะฟกตัว ไมมีโรคและแมลงรบกวน สามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพดินหลายประเภท
แตตองเปนดินที่มีการระบายน้ําที่ดีทนแลงแตไมทนน้ําทวมขัง ชอบแสงแดดจัด ตองการปริมาณน้ําฝน
เฉลี่ย 1,000 มิลลิเมตรตอป สามารถขยายพันธุโดยใชทอนพันธุ ปลูกครั้งเดียวสามารถเก็บเก่ียวได
นาน 6-7 ป [4] อยางไรก็ตามในขณะนี้หญาเนเปยรสายพันธุปากชอง 1 ไดอยูระหวางการศึกษา
ผลกระทบของปจจัยการปลูกตางๆ ตอปริมาณผลผลิต ทําใหขอมูลดิบที่มีนั้นไมมีความแนชัดและไม
สามารถนํามาอธิบายไดดวยหลักการทางสถิติ ดังนั้น ขอบเขตของงานวิจัยจะศึกษาถึงผลกระทบของ
สภาพการเพาะปลูกตอผลผลิตหญาเนเปยร 3 สายพันธุหลักที่กลาวมาเทานั้น

รูปที่ 1.1 หญาเนเปยรเพื่อผลิตกระแสไฟฟา

เพื่อที่จะบรรลุเปาหมายการผลิตไฟฟาจากหญาเนเปยรตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทน
และพลังงานทางเลือกใหได 25% ภายใน 10 ป (AEDP 2012-2021) จากขอมูลโดยกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานไดระบุการที่จะปลูกหญาเนเปยรเพื่อผลิตกระแสไฟฟา ดัง
กระบวนการที่แสดงในรูปที่ 1.1 โดยเริ่มจากการศึกษาถึงศักยภาพของพื้นที่ในการเพาะปลูกและสาย
พันธุของหญาเนเปยรเพื่อนํามาผลิตกาซชีวภาพ และนํามาผลิตกระแสไฟฟาเพื่อใชในการอุปโภคใหได
1 MW จําเปนตองใชพื้นที่เพาะปลูกหญาเนเปยร 800-1000 ไร (เพื่อใชผลิตไฟฟาวันละ 24 ชม.
จํานวน 330 วันตอป) [5] ถาตองการจะเพิ่มกําลังการผลิตไฟฟาดวยการใชกาซชีวภาพที่ผลิตจาก
หญาเนเปยรใหไดตามเปาหมาย คือ 3,000 MW จําเปนตองใชพื้นที่เพาะปลูกจํานวนมากถึงประมาณ
3,000,000 ไร ดังนั้น การศึกษาวิจัยในครั้งนี้จะพิจารณาถึงความสามารถในการใหผลผลิตของพื้นที่
โดยการประยุกตใชวิธีการประเมินคุณภาพที่ดิน ตามหลักการของ FAO (1983) [6] และพิจารณาถึง
ผลกระทบของปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิตหญาเนเปยร โดยใชกระบวนการทางสถิติในการหา
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ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ที่มีความสัมพันธกับผลผลิตหญาเนเปยร (ตัวแปรตาม) ดวยวิธีการ
สรางสมการถดถอย จากขอมูลของแปลงทดลองปลูกหญาเนเปยรเพื่อใชในการประมาณคาผลผลิต
หญาเนเปยรในประเทศไทย และเพื่อนํามาใชในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟาตอไป

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา
1.2.1 เพื่อศึกษาอิทธิพลของปจจัยตางๆที่มีตอความสามารถการในการเพาะปลูกหญา

เนเปยรในประเทศไทย
1.2.2 เพื่อพัฒนาวิธีการประเมินศักยภาพผลผลิตหญาเนเปยรในพื้นที่ตางๆ ของประเทศ

1.3 ขอบเขตการศึกษาและวิจัย
1.3.1 การประมาณการผลผลิตหญาเนเปยร โดย การศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณ

ผลผลิตใน 9 ปจจัย จากแปลงทดลอง 9 แปลงทดลอง 105 ขอมูล ตัวอยาง
1.3.2 ในงานวิจัยฉบับนี้ไมนําปจจัยดานสภาพภูมิอากาศ และภัยพิบัติทางธรรมชาติ มา

เขารวมในการพิจารณา
1.3.3 ทําการประมาณการผลผลิตหญาเนเปยรใน 2 Model

1.3.3.1 Model 1. เปนการประยุกตใช วิธีการประเมินคุณภาพที่ดินตามหลักการ
FAO (1983)

1.3.3.2 Model 2. ประมาณการผลผลิต โดยวิธีทางสถิติดวยโปรแกรม Spss
1.3.4 เครื่องมือชี้วัดประสิทธิภาพการพยากรณปริมาณผลผลิตหญาเนเปยร ใชคา

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Adjusted R2) ภายใตระดับความเชื่อมั่น 95%

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1.4.1 สามารถรูถึงอิทธิพลของปจจัยตางๆ ที่มีตอความสามารถในการปลูกหญาเนเปยร
1.4.2 สามารถพัฒนาวิธีการประเมินศักยภาพของการผลิตหญาเนเปยร ตามคุณสมบัติ

ของดินพื้นที่ตางๆ ของประเทศได

1.5 แผนการดําเนินงาน
สําหรับแผนการดําเนินงาน ไดมีการวางแผนดังตารางที่ 1.3
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ตารางที่ 1.3 แผนงานและระยะเวลาดําเนินงาน
2556 2557

มิ.ย.-ก.ย. ส.ค.-ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย.
1. ศึกษา
งานวิจัยท่ี
เกี่ยวของ
2. กําหนด
ขอบเขต
งานวิจัย
3. รวบรวม
ขอมลูปจจัย
ตางๆ
4. พัฒนา
วิธีการ
ประเมิน
ศักยภาพ
5. ทดสอบ
ความแมนยํา
ของวิธี
ประเมิน
6. สรุป
ผลการวิจัย
7. นําเสนอ
งานวิจัย
และตีพิมพ
ผลวิจัย



บทที่ 2
หลักการพ้ืนฐาน เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษารวบรวมเอกสารและรายงานผลการวิจัยที่เก่ียวของกับ
หญาเนเปยรทั้ง 3 สายพันธุและไดนําเสนอตามหัวขอดังตอไปนี้

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ
2.1.1 หญาเนเปยร (Napier Grass)
หญาเนเปยรมีอยูหลายสายพันธุ ซึ่งแตละสายพันธุ มีลักษณะรูปพรรณสัณฐานที่แตกตาง

กันไปในแตละสายพันธุหญาเนเปยรที่นิยมปลูกในประเทศไทยมีอยูสามสายพันธุ คือ หญาเนเปยร
ธรรมดา หญาเนเปยรแคระ และหญาเนเปยรยักษ

หญาเนเปยรธรรมดา มีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Pennisetum Purpureum เปนพืชดั้งเดิม
ของทวีปแอฟริกาประเทศไทยนําเขาจากประเทศมาเลเซีย เพื่อเปนพืชอาหารสัตว [7] ลักษณะลําตน
ของหญาเนเปยร เปนกอคอนขางตั้งตรงคลายตนออย สูง 3-3.5 เมตร สามารถเจริญเติบโตไดดีในดิน
หลายประเภท แตตองเปนดินที่มีการระบายน้ําที่ดี มีความอุดมสมบูรณ มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,000
มิลลิเมตรตอป หรือในพื้นที่ ที่มีระบบชลประทานจะใหผลผลิตที่สูงและมีคุณภาพดี หญาเนเปยรเปน
หญาที่ติดเมล็ดนอยมาก วิธีขยายพันธุจึงตองขยายพันธุดวยทอนพันธุเทานั้น

รูปที่ 2.1 หญาเนเปยรธรรมดา
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หญาเนเปยรแคระมีชื่อทางวิทยาศาสตรวา P. purpureum cv. Mott นําเขามาจาก
มหาวิทยาลัยแหงรัฐฟลอริดาประเทศสหรัฐอเมริกา โดยนายวิฑูรย กําเนิดเพชร เมื่อเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2532 [7] มีลักษณะทรงตนเปนกอพุมคอนขางเตี้ย สูง 1-2 เมตร ลําตนอวบและ
เตี้ยกวาหญาเนเปยรธรรมดา มีสัดสวนของใบมากกวาสัดสวนของลําตน ผลผลิตสวนใหญจึงอยูที่สวน
ของใบมีระบบรากที่แข็งแรง หยั่งลึกลงในดินสามารถดูดธาตุอาหารไดมากทําใหไดผลผลิตสูง หญา
เนเปยรแคระ สามารถเจริญเติบโตไดดีในดินหลายประเภท สามารถทนแลงไดดี แตไมทนตอสภาพ
พื้นที่ ที่มีน้ําทวมขัง สามารถขยายพันธุโดยใชทอนพันธุ และเมล็ดพันธุแตการเพาะเมล็ดพันธุไมเปนที่
นิยมเนื่องจากตองนําเมล็ดพันธุไปเพาะในกระบะตนกลากอนแลวยายไปปลูกในภายหลัง

รูปที่ 2.2 หญาเนเปยรแคระ

หญาเนเปยรยักษมีชื่อทางวิทยาศาสตรวา P. purpureum cv. King Grass นําเขามาจาก
ประเทศอินโดนิเซีย โดยนายชาญชัย มณีดุล เมื่อเดือนมกราคม พ.ศ. 2533 [7] หญาเนเปยรยักษ มี
ลักษณะเปนกอและมีลําตนสูง 3-4 เมตร เปนหญาที่แข็งแรงเจริญเติบโตเร็ว สามารถทนตอฤดูแลงที่
ยาวนานได เปนหญาที่ปรับตัวเขากับดินไดหลายชนิด แตสภาพดินที่เหมาะสมตองมีความอุดม
สมบรูณสูง เชนดินรวนมี pH 4.5-8.2 สภาพดินตองระบายน้ําไดดี ไมทนตอสภาพน้ําทวมขังเปน
เวลานาน ตองการปริมาณน้ําฝนไมนอยกวา 1,000 มิลลิเมตรตอป ไมชอบบริเวณรมเงา เจริญเติบโต
ไดดีที่อุณหภูมิ 25-45oC เมื่ออุณหภูมิต่ํากวา 15oC จะชะงักการเจริญเติบโต สามารถขยายพันธุโดย
ใชทอนพันธุเชนเดียวกับหญาเนเปยรธรรมาดา และหญาเนเปยรแคระ สําราญ วิจิตรพันธ (2554) [8]
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รูปที่ 2.3 หญาเนเปยรยักษ

โดยหญาเนเปยรทั้งสามสายพันธุนั้น มีคุณลักษณะที่ใกลเคียงกัน คือ เปนพืชโตเร็ว ให
ผลผลิตตอไรสูงสามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพดินหลายประเภทแตตองเปนดินที่มีการระบายน้ําดี
ไมชอบน้ําทวมขัง ทนแลง ตองการปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,000 มิลลิเมตรตอป สามารถขยายพันธุโดย
ใชทอนพันธุ

2.1.2 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตหญาเนเปยร
ในวงการวิจัยเรื่องหญาเนเปยรนั้นไดมีการศึกษาวิจัยหญาเนเปยร โดยศูนยพัฒนาอาหาร

สัตว ซึ่งเปนรายงานผลการวิจัยประจําป ของกรมปศุสัตว อยูหลายผลงานการวิจัย โดยผลงาน
การวิจัยสวนใหญมุงเนนไปที่การศึกษาอิทธิพลตางๆ ที่มีผลกระทบตอคุณภาพและปริมาณผลผลิตของ
หญาเนเปยร ซึ่งรายงานผลการวิจัยประจําป การทดลองปลูกหญาเนเปยรของศูนยพัฒนาอาหารสัตว
ผูวิจัยไดคัดเลือกแปลงทดลอง 9 แปลงทดลอง ดังแสดงในตารางที่ 2.1 เพื่อนํามาศึกษาเปนขอมูล
ตัวอยางในงานวิจัยครั้งนี้ ซึ่งผลการศึกษาแปลงทดลองทั้ง9 แปลงทดลองโดยสรุปไดวา รายงาน
ผลการวิจัยประจําปของศูนยพัฒนาอาหารสัตว ที่มีการทดลองปลูกหญาเนเปยร 9 แปลงทดลอง ใน
พื้นที่ตางๆ ของประเทศมีการขัดแยง และสอดคลองกันในบางประเด็น เชน ระยะหางของการปลูก,
ระยะวันเก็บเก่ียวผลผลิต ที่มีความขัดแยงกัน โดยหาขอสรุปไมได ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาและ
ทําการวิจัยผลกระทบของปจจัยตางๆ ที่มีอิทธิผลตอปริมาณผลผลิตของหญาเนเปยร โดยไดแยก
ประเภทของปจจัยที่มีผลกระทบตอปริมาณผลผลิตออกเปน 2 ประเภทคือ ปจจัยที่มีอิทธิพลตอ
ผลผลิตตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม และปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกร
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ตารางที่ 2.1 พื้นที่แปลงทดลองปลูกหญาเนเปยร
แปลงทดลองที่ จังหวัด ปการทดลอง ขอมูลตัวอยาง

1 เพชรบูรณ 2538-2539 14
2 เพชรบูรณ 2538-2539 12
3 ชัยนาท 2536-2538 14
4 ลําปาง 2541-2544 14
5 สระแกว 2541-2542 14
6 สุโขทัย 2541-2543 7
7 เพชรบุรี 2541-2544 14
8 นครพนม 2536-2537 14
9 สุโขทัย 2544-2546 2

รวม 105

2.1.2.1 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม ในงานวิจัยนี้
ทางผูวิจัยไดทําการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม 5 ปจจัย
ประกอบดวย

(1) เนื้อดิน (Soil Textures) การจําแนกเนื้อดินของกระทรวงเกษตร
สหรัฐอเมริกา (United States Department of Agriculture : USDA) ไดจําแนกขนาดของอนุภาค
ดินเปน 3 กลุมใหญดังนี้ 1. อนุภาคดินเหนียว (Clay) คือ ดินที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางของอนุภาค
เล็กกวา 0.002 มม. 2. อนุภาคดินทรายแปง (Silt) คือ ดินที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางของอนุภาค
ตั้งแต 0.002–0.02 มม. 3. อนุภาคดินทราย (Sand) คือ ดินที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางของอนุภาค
ตั้งแต 0.02–2 มม. ซึ่งการพิจารณาประเภทของเนื้อดินแบงตามสัดสวนของอนุภาคดินทั้งสามชนิดซึ่ง
แบงไดทั้งสิ้น 12 ชนิด ดังแสดงในรูปที่ 2.4
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รูปที่ 2.4 การจําแนกเนื้อดินชนิดตางๆ [9]

ในวงการวิจัยจากผลงานการวิจัยที่ผานมา ลักขณา วุติปราชญอําไพ;
และคณะ (2541) [7] ทําการทดลองปลูกหญาเนเปยร 3 สายพันธุ ในพื้นที่จังหวัดชัยนาท โดยแปลง
ทดลอง เปนชุดดินราชบุรี ซึ่งเปนดินเหนียว ผลการทดลอง พบวาหญาเนเปยรยักษใหผลผลิตแหง
เฉลี่ย 3,645 กิโลกรัมตอไรตอป วีระศักดิ์ จิโนแสง; ประเสริฐศักดิ์ นันทชมชื่น; และวิรัช สุขสราญ
(2542) [10] ทําการทดลองปลูกในพื้นที่จังหวัดเพชรบูรณ ซึ่งเนื้อดินแปลงทดลองเปนดินรวนเหนียว
ปนทรายผลการทดลองพบวาหญาเนเปยรยักษ ใหผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ย 1,938.2 กิโลกรัมตอไรตอ
ป โดยมีผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ยนอยกวาของ ลักขณา วุติปราชญอําไพ; และคณะ (2541) [7]
นอกจากนี้รายงานของ สําราญ วิจิตรพันธ (2554) [8] ที่รายงานวาหญาเนเปยรยักษ เจริญเติบโตไดดี
ที่สุดในดินรวนที่มีหนาดินลึก

จากรายงานของลักขณา วุติปราชญอําไพ; และคณะ (2541) [7] วีระศักดิ์
จิโนแสง; ประเสริฐศักดิ์ นันทชมชื่น; และวิรัช สุขสราญ  (2542) [10] สําราญ วิจิตรพันธ (2554) [8]
พบวาขอสรุปที่ชัดเจนเก่ียวกับผลกระทบของเนื้อดินที่มีตอผลผลิตนั้นยังไมแนชัดดังนั้น จึงไดนําเนื้อ
ดินมาเปนหนึ่งในปจจัยที่อยูในการศึกษาครั้งนี้

(2) ความอุดมสมบูรณของดิน (Soil Fertility) หมายถึง ความสามารถของ
ดินในการปลดปลอยธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืชไดครบทุกธาตุ ในปริมาณที่เพียงพอและสมดุล
กันตามที่พืชตองการ กองสํารวจดิน ไดใชหลักการประเมินความอุดมสมบูรณของดินจากคาวิเคราะห
ทางเคมีของดินที่สําคัญ ไดแก ความเปนกรดเปนดางของดิน ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก
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ความอ่ิมตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนและ
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน โดยทําการแบงระดับความอุดมสมบูรณของดินออกเปน 3 ระดับ
คือ ต่ํา ปานกลาง และสูง ดังแสดงในตารางที่ 2.2 โดยวิธีประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินใช
วิธีการใหคะแนน ถาคะแนนเทากับ 7 หรือนอยกวาถือวาดินมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา ถาคะแนน
อยูระหวาง 8-12 ถือวาดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ถาคะแนนเทากับ 13 หรือมากกวา ถือวาดิน
มีความอุดมสมบูรณสูง

ตารางที่ 2.2 การประเมินความอุดมสมบูรณของดิน [11]

ระดับความ
อุดมสมบูรณ

ของดิน

ปริมาณ
อินทรียวัตถุ

(%)

ความอ่ิมตัวดวย
ประจุบวก
ท่ีเปนดาง

(%)

ความจุในการ
แลกเปลี่ยน
ประจุบวก
(me/ดิน
100 กรัม)

ปริมาณ P
ท่ีเปน

ประโยชน
(ppm)

ปริมาณ K
ท่ีเปน

ประโยชน
(ppm)

ต่ํา <1.5 <35 <10 <10 <60
<7 (1) (1) (1) (1) (1)

ปานกลาง 1.5-3.5 35-75 10-20 10-25 60-90
8-12 (2) (2) (2) (2) (2)
สูง >3.5 >75 >20 >25 >90

13> (3) (3) (3) (3) (3)

รายงานการวิจัยของฉายแสง ไผแกว; และคณะ (2547) [12] ไดทําการ
ทดลองปลูกหญาเนเปยรแคระในพื้นที่จังหวัดสุโขทัย โดยทําการศึกษาและทดลองที่ศูนยวิจัยและ
พัฒนาอาหารสัตวสุโขทัย ซึ่งเนื้อดินแปลงทดลองเปนดินรวนปนทราย มีความอุดมสมบูรณของดิน
คอนขางต่ํา ผลการทดลอง พบวาผลผลิตน้ําหนักแหงประมาณ 2,433 กิโลกรัมตอไรตอป นอกจากนี้
เกียรติศักดิ์ กล่ําเอม; สุมน โพธิ์จันทร; และปญญา ธรรมศาล (2545) [13] ไดรายงานวา บริเวณแปลง
ทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสระแกวพื้นที่แปลงทดลองมีความอุดมสมบูรณของดินสูง ให
ผลตอบแทนจากการผลิตอยูที่ 5,253 กิโลกรัมตอไรตอป

การวิจัยของฉายแสง ไผแกว; และคณะ (2547) [12] มีความสอดคลองกับ
ผลการวิจัยของเกียรติศักดิ์ กล่ําเอม; สุมน โพธิ์จันทร; และปญญา ธรรมศาล (2545) [13] กรณีที่ดินมี
ความอุดมสมบูรณมากกวาจะใหผลผลิตที่เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ
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(3) ปฏิกิริยาดิน (Soil Reaction) หมายถึง ระดับความเปนกรด (Acidity)
หรือความเปนดาง (Alkalinity) ของดินดังในตารางที่ 2.3 ซึ่งเปนคุณสมบัติที่สําคัญที่มีอิทธิพลตอการ
เจริญเติบโตของพืชแตละชนิดที่สามารถเจริญเติบโตไดดีในระดับ pH ของดินที่แตกตางกัน ซึ่งใน
รายงานการวิจัยของ สําราญ วิจิตรพันธ (2554) [8] ไดรายงานผลการวิจัยวาหญาเนเปยรเปนหญาที่
ปรับตัวเขากับดินไดหลายชนิดตั้งแตดินทราย ไปจนถึงดินเหนียว pH ตั้งแต 4.5-8.2 แตสภาพดินที่
เหมาะสมตองมีความอุดมสมบูรณของดินสูง สามารถเจริญเติบโตไดดีสุดในดินรวนที่มี pH 6-7.5

ตารางที่ 2.3 ปฏิกิริยาดิน (Soil Reaction)
pH ปฏิกิริยาดิน

1-3.5 กรดรุนแรงมากที่สุด (Ultra Acid)
3.5-4.4 กรดรุนแรงมาก (Extremely Acid)
4.5-5.0 กรดจัดมาก (Very Strongly Acid)
5.1-5.5 กรดจัด (Strongly Acid)
5.6-6.0 กรดปานกลาง (Moderately Acid)
6.1-6.5 กรดเล็กนอย (Slightly Acid)
6.6-7.3 เปนกลาง (Neutral)
7.4-7.8 ดางเล็กนอย (Slightly Alkaline)
7.9-8.4 ดางปานกลาง (Moderately Alkaline)
8.5-9.0 ดางจัด (Strongly Alkaline)
9.0-14 ดางจัดมาก (Very Strongly Alkaline)

(4) การระบายน้ํา (Drainage) หมายถึง การชักน้ําสวนเกินออกจากพื้นที่
ในดานทางการเกษตรน้ําสวนเกินจะกอใหเกิดปญหาการระบายอากาศของดิน ทําใหรากพืชขาด
อากาศหายใจ การระบายน้ําของดินสามารถแบงออกไดเปน 7 ระดับ ตามรายงานของ Soil Survey
ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 2.4

โดยในรายงานของ สําราญ วิจิตรพันธ (2554) [8] และไกลลาศ เขียวทอง
(2556) [4] รายงานวาหญาเนเปยรตองการดินที่มีการระบายน้ําไดดี ซึ่งขัดแยงกับรายงานของ
ลักขณา วุติปราชญอําไพ; และคณะ (2541) [7] ไดทําการศึกษาหญาเนเปยร 3 สายพันธุ ในชุดดิน
ราชบุรีซึ่งเปนดินเหนียว เนื้อดินมีการระบายน้ําไดไมดี ผลการวิจัย พบวา หญาเนเปยรยักษใหผลผลิต
น้ําหนักแหงเฉลี่ย 3,645 กิโลกรัมตอไรตอป ซึ่งสูงกวารายงานของ วีระศักดิ์ จิโนแสง; ประเสริฐศักดิ์
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นันทชมชื่น; และวิรัช สุขสราญ (2542) [10] ที่ทําการทดลองปลูกในชุดดินปาแดง ซึ่งเปนดินรวน
เหนียวปนทราย มีการระบายน้ําที่ดี ผลการทดลอง พบวา ผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ยหญาเนเปยรยักษ
1,938.2 กิโลกรัมตอไรตอป

ดังนั้น จึงยังหาขอสรุประหวางผลกระทบของตัวแปรการระบายน้ํากับปริมาณผลผลิต
น้ําหนักแหงเฉลี่ย ยังไมไดอยางชัดเจน

ตารางที่ 2.4 การระบายน้ํา
อันดับที่ การระบายนํ้า

1 การระบายน้ําเลวมาก (Very Poorly Drained)
2 การระบายน้ําเลว (Poorly Drained)
3 การระบายน้ําคอนขางเลว (Somewhat Poorly Drained)
4 การระบายน้ําปานกลาง (Moderately Drained)
5 การระบายน้ําดี (Well Drained)
6 การระบายน้ําคอนขางมาก (Somewhat Excessively Drained)
7 การระบายน้ํามากเกินไป (Excessively Drained)

(5) ปริมาณน้ําฝน (Precipitation) ในรายงานการวิจัยของ สําราญ วิจิตรพันธ
(2554) [8] ไดรายงานวาหญาเนเปยรทุกสายพันธุตองการปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยไมนอยกวา 1,000
มิลลิเมตรตอป ซึ่งสอดคลองกับ ไกลลาศ เขียวทอง (2556) [4] ที่รายงานวาหญาเนเปยรตองการ
ปริมาณน้ําฝน 1,000 มิลลิเมตรตอป ซึ่ง วิรัช สุขสราญ; ประเสริฐศักดิ์ นันทชมชื่น; และจีรพัฒน
วงศพิพัฒน (2542) [14] ไดทําการศึกษาหญาเนเปยร 3 สายพันธุ ในจังหวัดเพชรบูรณ ซึ่งมีปริมาณ
น้ําฝน 1,031-1276 มิลลิเมตรตอป โดยจากผลการทดลอง พบวา ผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ยหญา
เนเปยรแคะ 1,725.5 กิโลกรัมตอปตอไรแตมีผลผลิตนอยกวารายงานการวิจัยของ ชิต ยุทธวรวิทย;
วิรัช สุขสราญ; และสมศักดิ์ เภาทอง (2547) [15] ซึ่งทําการวิจัยในพื้นทีจังหวัดเพชรบูรณ มีปริมาณ
น้ําฝน 898-1,219 มิลลิเมตรตอป พบวา ปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ย 3,987 กิโลกรัมตอไรตอป

ดังนั้น จึงยังหาขอสรุปไมไดอยางแนชัดถึงปริมาณน้ําฝนมีผลกระทบกับ
ปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหงอยางชัดเจน

2.1.2.2 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิตโดยเกิดจากการกระทําของเกษตรกรใน
งานวิจัยนี้ ทางผูวิจัยไดทําการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตโดยเกิดจากการกระทําของ
เกษตรกรใน 4 ปจจัย ประกอบดวย
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(1) การชลประทาน (Irrigation) ในรายงานการวิจัยของลักขณา วุติปราชญอําไพ;
และคณะ (2541) [7] ไดทําการศึกษาผลของระยะปลูกที่มีตอผลผลิต และสวนประกอบทางเคมีของ
หญาเนเปยร 3 พันธุ ในพื้นที่จังหวัดชัยนาทซึ่งเนื้อดินในแปลงทดลองเปนดินเหนียวแตกระแหงใน
หนาแลงดินชนิดนี้ระบายน้ําไมดี มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,105-1,304 มิลลิเมตรตอป มีการใหน้ํา
ชลประทานทุกๆ 14-21 วัน ในชวงฤดูแลง

ผลการทดลอง พบวา หญาเนเปยรทั้ง 3 สายพันธุ ที่มีการใหน้ําชลประทาน
ในชวงฤดูแลง ใหปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ยสูงสุด 4,209 กิโลกรัมตอไรตอป เมื่อตัดที่อายุหญา
42 วัน ซึ่งแตกตางกับรายงานของ วิรัช สุขสราญ; ประเสริฐศักดิ์ นันทชมชื่น; และจีรพัฒน
วงศพิพัฒน (2542) [14] ซึ่งทําการทดลองในชุดดินปาแดง ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,149 มิลลิเมตรตอป
ไมมีการใหน้ําชลประทานในชวงฤดูแลง ผลการทดลอง ปรากฏวา หญาเนเปยรยักษ ซึ่งทําการทดลอง
โดยไมมีการใหน้ําชลประทานในชวงฤดูแลง ใหปริมาณผลผลิต 1,661.3 กิโลกรัมตอไรตอป เมื่อตัด
หญาที่อายุหญา 40 วัน จึงสามารถสรุปผลการวิจัยของ ลักขณา วุติปราชญอําไพ; และคณะ [7] และ
วิรัช สุขสราญ; ประเสริฐศักดิ์ นันทชมชื่น; และจีรพัฒน วงศพิพัฒน (2542) [14] ไดดังนี้คือการใหน้ํา
ชลประทานในชวงฤดูแลงมีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาเนเปยร

(2) ปริมาณการใสปุย (Fertilization) ในรายงานการปลูกหญาเนเปยร
นั้น ไดมีรายงานการใสปุยเคมี และปุยอินทรีย ในอัตราสวนที่แตกตางกัน เชน ในรายงานของ
ชิต ยุทธวรวิทย; วิรัช สุขสราญ; และสมศักดิ์ เภาทอง (2547) [15] ไดรายงานวา ผลของอัตราปุย
ไนโตรเจนที่มีตอปริมาณผลผลิตของหญาเนเปยรแคระ ในชุดดินหุบกะพงซึ่งเนื้อดินในแปรงทดลอง
เปนดินรวนปนทราย ดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง มีการใสปุยไนโตรเจน แบงเปน 5 ระดับคือ 0,
20, 40, 60 และ 80 กิโลกรัมตอไร

ผลการทดลองพบวา การใสปุยไนโตรเจนอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร ให
ผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาเนเปยรแคระเฉลี่ยสูงสุด ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ วีระศักดิ์ จิโนแสง;
และคณะ (2547) [16] ซึ่งไดรายงานผลการวิจัย พบวา บริเวณแปลงทดลองศูนยวิจัยและพัฒนา
อาหารสัตวลําปาง ในชุดดินเรณู ซึ่งเนื้อดินในแปลงทดลองเปนดินรวนปนทราย ดินมีความอุดม
สมบูรณต่ํา มีการใสปุยในโตเจนอัตรา 80 กิโลกรัมตอไรตอป ใหปริมาณผลผลิตหญาเนเปยรแคระ
เฉลี่ยสูงสุดเชนเดียวกัน

(3) ระยะการตัด (Cutting Interval) ในรายงานผลการวิจัยของ วิรัช
สุขสราญ; ประเสริฐศักดิ์ นันทชมชื่น; และจีรพัฒน วงศพิพัฒน (2542) [14] ไดทําการศึกษาอิทธิพล
ของระยะตัด ที่มีผลตอปริมาณผลผลิตของหญาเนเปยร 3 สายพันธุ ในพื้นที่จังหวัดเพชรบูรณ ซึ่ง
แปลงทดลองเปนดินรวนเหนียวปนทราย มีความอุดมสมบูรณปานกลาง มีปริมาณน้ําฝน 1,031-
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1,276 มิลลิเมตรตอป โดยทําการศึกษาระยะการตัดหญาชวงอายุตางกัน 3 ชวงอายุ ประกอบดวย
ชวงอายุการตัดหญาทุก 30, 40 และ 50 วัน

ผลการทดลอง ปรากฏวาชวงระยะการตัดหญาเนเปยรทั้งสามสายพันธุ
ควรตัดหญาที่ชวงระยะ 40 วันใหผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ยสูงสุด ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ สําราญ
วิจิตรพันธ; และพรชัย ลอวิลัย (2554) [17] ไดรายงานวา ชวงอายุการตัดหญา 35-45 วัน เปนชวง
อายุการตัดหญาเนเปยรยักษ ที่เหมาะสมที่สุด

(4) ระยะการปลูก (Plant Spacing) ในรายงานการวิจัยของ ลักขณา
วุติปราชญอําไพ; และคณะ (2541) [7] ไดศึกษาผลของระยะปลูกหญาเนเปยร 3 สายพันธุในพื้นที่
จังหวัดชัยนาท โดยไดทําการทดลองปลูกหญาเนเปยรที่ระยะปลูก 4 ระยะ คือ 50x25, 50x50,
50x75, 75x75 เซนติเมตร ในเนื้อดินเปนดินเหนียว ดินมีความอุดมสมบูรณสูง

ผลการทดลอง พบวา ควรปลูกหญาเนเปยรยักษ ที่ระยะปลูก 75x75
เซนติเมตร ซึ่งใหผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ยสูงสุด ซึ่งขัดแยงกับรายงานผลการวิจัยของ วีระศักดิ์
จิโนแสง; ประเสริฐศักดิ์ นันทชมชื่น; และวิรัช สุขสราญ (2542) [10] ที่รายงานวา ผลของระยะปลูก
ใหผลผลิตไมแตกตางกัน

จากรายงานผลการวิจัยหญาเนเปยร พบวาปจจัยในการเพาะปลูกที่
แตกตางกันในแตละพื้นที่ เปนเหตุใหผลผลิตที่ไดมีปริมาณไมเทากัน โดยการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอปริมาณผลผลิตของหญาเนเปยร 3 สายพันธุ เพื่อทําการศึกษาผลกระทบของปจจัยตางๆ ที่มี
อิทธิพลตอปริมาณผลผลิตดังสรุปไดในตารางที่ 2.5

ตารางที่ 2.5 ปจจัยที่มีอิทธิผลตอปริมาณผลผลิตหญาเนเปยร
ประเภทปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต ปจจัยดาน

1. เนื้อดิน (Soil Textures)
2. ความอุดมสมบูรณ (Soil Fertility)
3. ปฏิกิริยาดิน (Soil Reaction) pH
4. การระบายน้าํ (Drainage)

1. ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตตาม
ศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม

5. ปริมาณน้ําฝน (Rain Fall)
6. การชลประทาน (Irrigation)
7. ปริมาณการใสปุย (Fertilization)
8. ระยะการตัด (Cutting Interval)

2. ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต โดย
เกิดจากการกระทําของเกษตรกร

9. ระยะการปลูก (Plant Spacing)
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ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จึงไดทําการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตตามศักยภาพ
พื้นที่ดั้งเดิมและปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกรโดยการประยุกตใชหลักการประเมินคุณภาพ
ที่ดินขององคการอาหารและเกษตรสหประชาชาติ FAO (1983) [6] ในการประเมินความเหมาะของ
พื้นที่ในเชิงคุณภาพและวิเคราะหทางสถิติดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis)
เพื่อหาความสัมพันธของปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต และพยากรณปริมาณผลผลิตหญา
เนเปยรในเชิงปริมาณที่ปลูกในพื้นที่ตางๆ ของประเทศไทย

2.1.3 การประเมินคุณภาพที่ดิน (Land Evaluation)
การประเมินคุณภาพที่ดิน หมายถึงขบวนการประมาณศักยภาพหรือความเหมาะสมของ

ที่ดินบริเวณใดบริเวณหนึ่ง เพื่อนําไปใชประโยชนสําหรับกิจกรรมประเภทใดประเภทหนึ่งหรือชนิดใด
ชนิดหนึ่งใหเหมาะสมมีประสิทธิภาพ ไดรับผลตอบแทนคุมคา และเปนการรักษาศักยภาพการผลิต
ของที่ดินใหใชประโยชนไดยาวนาน การประเมินที่ดินจะชวยผูที่ทําการวางแผนการใชที่ดิน โดยการ
เปรียบเทียบกับการใชที่ดินในแบบตางๆ วาแบบใดเปนแบบที่ไดประโยชนจากการใชที่ดินสูงสุด และ
การประเมินที่ดินยังเปนการคาดการณวา การใชที่ดินนั้นจะใหประโยชนมากเพียงใด เมื่อนําที่ดินไปใช
ตามความมุงหมายที่จํากัด การประเมินที่ดินจะไมสามารถบอกไดวา ควรมีการเปลี่ยนแปลงการใช
ที่ดินหรือไม แตจะเปนการนําเสนอขอมูลซึ่งจะใชเปนรากฐานในการตัดสินใจ กอนที่จะมีการทําการ
เปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน โดยในการประเมินคุณภาพที่ดินตามหลักการของ FAO (1983) [6] เปนการ
ประเมินทางกายภาพเทานั้น วาที่ดินนั้นๆ มีความเหมาะสมมาก หรือนอยเพียงใดตอการใชประโยชน
จากที่ดิน

2.1.3.1 การประเมินคุณภาพที่ดินตามหลักการ FAO (1983) [6]
FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) คือ

หนวยงานองคการอาหารและเกษตรสหประชาชาติ ที่มีความสําคัญดานพืชเกษตรและอาหารโลก ได
เสนอแนวทางหลักในการประเมินที่ดินไวสําหรับพืชไรอาศัยน้ําฝน Guideline : Land Evaluation
for Rainfed Agriculture (FAO, 1983) [6] ซึ่งถือวาเปนหลักสากลและเปนที่ยอมรับในหลาย
ประเทศรวมถึงประเทศไทยที่ไดมีการเขารวมเปนสมาชิกในป พ.ศ. 2490 การประเมินคุณภาพที่ดิน
ตามหลักการของ FAO (1983) [6] ในงานวิจัยนี้เปนการประเมินดานคุณภาพ (Qualitative Land
Suitability Classification) ซึ่งจะเปนการประเมินวาที่ดินนั้นๆ เหมาะสมมาก หรือนอยเพียงใดตอ
การนํามาใชประโยชนจากที่ดินซึ่งหลักการประเมินนั้นตองคํานึงถึง การใชที่ดิน (Land Use)
คุณลักษณะที่ดิน (Land Charcteistics) และคุณภาพของที่ดิน (Land Quality)

การประเมินที่ดินสามารถจําแนกชั้นความเหมาะสมของที่ดินในการเพาะปลูกพืชแต
ละชนิดซึ่งมีความตองการคุณสมบัติของดินที่แตกตางกัน โดยสามารถศึกษาไดจากคุณสมบัติของดินที่
มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของพืชตามระบบของ FAO (1983) [6] ไดกําหนดคุณภาพที่ดิน 25 ตัว
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สําหรับประเทศไทยอาจนํามาใชเพียงไมก่ีตัว ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความพรอมของขอมูล ความแตกตางของ
ภูมิภาค และระดับความรุนแรงของคุณลักษณะที่ดินที่มีผลตอปริมาณผลผลิต ตลอดจนชนิดของ
พรรณพืช และความตองการใชประโยชนที่ดิน เนื่องจากคุณภาพที่ดินมีทั้งหมด 25 ตัว ประกอบดวย
คุณลักษณะที่ดินจํานวนมาก ถาจะนําคุณภาพที่ดินทั้งหมดมาสูกระบวนการประเมินอาจทําใหไดผล
ไมตรงกับความเปนจริง จึงมีการกําหนดเงื่อนไขในการคัดเลือกคุณภาพที่ดินวาจะตองมีครบอยางนอย
3 ประการ ดังนี้

1. การประเมินจะตองมีผลตอพืชหรือประเภทการใชที่ดินนั้นๆ
2. คาวิกฤติตองพบในพื้นที่ปลูกนั้นๆ
3. การรวบรวมขอมูลสามารถปฏิบัติได
2.1.3.2 การจําแนกชั้นความเหมาะสมของที่ดิน (Land Suitability Classes)

การจําแนกชั้นความเหมาะสมของที่ดินตามหลักการ FAO (1983) [6] ไดจําแนกความเหมาะสมของ
ที่ดินเปน 2 ระดับไดแก ระดับชั้นความเหมาะสม (Order : S Suitability) และระดับชั้นที่ไม
เหมาะสม (Order : N Not Suitability) และจาก 2 ระดับชั้นสามารถแบงยอยออกไดเปน 4 ชั้น
ความเหมาะสมไดแก

S1 (Highly Suitable) หมายถึง ที่ดินที่ไมมีขอจํากัดที่สําคัญที่จะจํากัดการใชที่ดิน
ตามที่ตองการซึ่งมีการกําหนดคาพิสัยเทากับ 1.0

S2 (Moderately Suitable) หมายถึง ที่ดินซึ่งมีขอจํากัดปานกลางสําหรับการใช
ที่ดินที่ตองการในระยะยาวนานซึ่งมีการกําหนดคาพิสัยเทากับ 0.8

S3 (Marginally Suitable) หมายถึง ที่ดินซึ่งมีขอจํากัดรุนแรง มีผลกระทบตอการ
ใชที่ดินอยางยาวนานซึ่งมีการกําหนดคาพิสัยเทากับ 0.4

N1 (Non Suitable) หมายถึง ที่ดินซึ่งมีขอจํากัดรุนแรงแตอาจจะแกไขไดภายหลัง
ในระดับการลงทุนที่ยอมรับไดซึ่งมีการกําหนดคาพิสัยเทากับ 0.1

การจําแนกชั้นความเหมาะสมของที่ดิน โดยการนําคะแนนคาพิสัยแตละปจจัยมา
คูณกันจะไดคาความเหมาะสมรวมของที่ดิน (Overall Suitability) นําคาความเหมาะสมรวมของที่ดิน
(Overall Suitability) เปรียบเทียบกับชั้นความเหมาะสมใหม โดยชั้นความเหมาะสมใหมสามารถจัด
ไดโดยการนําระดับคะแนนคาพิสัยมายกกําลังดวยจํานวนปจจัยที่ทําการศึกษา โดยกําหนดชวงคา
คะแนนความเหมาะสมเปนชวงขอบเขต ลาง-บน โดยถาคาความเหมาะสมรวมของที่ดินตกอยูระหวาง
ชวงความเหมาะสมใดใหถือวามีความเหมาะสมในระดับนั้น
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ตารางที่ 2.6 ปจจัยที่มีอิทธิผลตอปริมาณผลผลิตหญาเนเปยร
ขอดี ขอเสีย

1. สามารถนําคุณสมบัติตางๆ ของดินตลอดจน
สภาพแวดลอมบางประการที่มีผลตอการ
เจริญเติบโตของพืชมาจําแนกเปนระดับชั้น
ความเหมาะสมในเชิงคุณภาพ

1. การจําแนกชั้นความเหมาะสมของที่ดินเปน
การประเมินคุณสมบัติของที่ดินอยางกวางๆ
โดยไมไดบงชีถึงอิทธิพลของปจจัยแตละตัวใน
การนํามาพิจารณา

2. ผลของการจําแนกชั้นความเหมาะสมของ
ที่ดิน พื้นที่ใดที่เปนขอจํากัดในการเจริญเติบโต
ของพืชผูใชประโยชนที่ดินสามารถทําการพัฒนา
ไดอยางถูกตอง

2. การประเมินไมสามารถอธิบายไดถึงระดับ
ความเหมาะสมของที่ดินในกรณีที่ระดับชั้นมี
ความเหมาะสมเทากัน เมื่อผูใชตองการเลือกที่
จะนําไปใชประโยชน ในแปลงทดลองที่ดีที่สุด

3. การจําแนกชั้นความเหมาะสมของที่ดินทําให
ทราบขอมูลเบื้องตนเชิงคุณภาพเพื่อประกอบ
การพิจารณาในการวางแผนการใชประโยชน
ที่ดิน

3. การจําแนกชั้นความเหมาะสมของที่ดินเปน
การศึกษาขอมูลเบื้องตนเชิงคุณภาพไมสามารถ
อธิบายไดถึงขอมูลเชิงปริมาณ

การวิเคราะหขอดี-ขอเสีย หลักการประเมินคุณภาพที่ดินตามหลักการ FAO (1983)
[6] ดังตารางที่ 2.6 สามารถสรุปไดวาการประเมินคุณภาพที่ดินตามหลักการ FAO (1983) [6] เปน
การศึกษาระดับความเหมาะสมของพื้นที่ในเชิงคุณภาพ ไมสามารถอธิบายไดถึง ขนาด และทิศทาง
ความสัมพันธกันในเชิงปริมาณ จึงยังไมสามารถตอบวัตถุประสงคที่กําหนดไวไดทั้งหมดดังนั้น วิธีที่ใช
ในการหาปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตในเชิงปริมาณ ผูวิจัยจึงเลือกใชวิธีทางสถิติดวยเครื่องมือ
การวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis) ซึ่งมีหลักการดังแสดงในหัวขอ 2.1.4

2.1.4 การวิเคราะหขอมูลตามหลักการทางสถิติ (Statistical Analysis)
ในสวนนี้จะเปนการอธิบายเก่ียวกับเครื่องมือทางสถิติที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ ซึ่งประกอบ

ไปดวย สถิติเชิงบรรยาย และสถิติเชิงอนุมาน ซึ่งจะกลาวในเรื่องของการวิเคราะหความแปรปรวน
วิธีการทดสอบความสัมพันธ และการวิเคราะหการถดถอย

2.1.4.1 สถิติเชิงบรรยาย (Descriptive Statistic)
ศิริชัย กาญจนวาสี (2547) [18] อธิบายวา สถิติเชิงบรรยายเปนสถิติที่ศึกษาคําตอบ

เชิงตัวเลข เพื่อบรรยายลักษณะขอมูลหรือการแจกแจงขอมูลเฉพาะของประชากร หรือกลุมตัวอยาง
ตามขอมูลที่เก็บรวบรวมมาได โดยไมนําไปใชอธิบายหรืออางอิงยังประชากรกอนหรือกลุมตัวอยาง
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อ่ืนๆ ซึ่งสอดคลองกับ ชูศรี วงศรัตนะ (2550) [19] ไดใหคําจํากัดความของสถิติเชิงบรรยายวาเปน
สถิติที่บรรยายใหเห็นคุณลักษณะของสิ่งที่ตองการศึกษาจากกลุมใดกลุมหนึ่งโดยเฉพาะ ซึ่งอาจจะเปน
กลุมใหญหรือกลุมเล็ก โดยที่ผลการศึกษาไมสามารถนําไปอางอิงถึงกลุมอ่ืนได การศึกษาสถิติประเภท
นี้จะประกอบไปดวย การแจกแจงความถ่ีการเปรียบเทียบตําแหนงขอมูล การศึกษาแนวโนมเขาสู
สวนกลาง การวัดการกระจาย

2.1.4.2 สถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistics)
ศิริชัย กาญจนวาสี (2547) [18] อธิบายวาสถิติเชิงอนุมาน เปนสถิติที่ศึกษาเก่ียวกับ

ขอมูลจากกลุมตัวอยางประชากรเพื่อประมาณคา หรือคาดคะแน ไปยังประชากรกลุมเปาหมายในแง
ที่ทําการศึกษาสําหรับตีความหมายในข้ันสรุปอางอิงนั้นตั้งอยูบนฐานของขอมูลจากสถิติเชิงบรรยาย
กับทฤษฏีความนาจะเปน โดยอาศัยหลักการของการอุปมาน ซึ่งเปนการใชเหตุผลจากกรณีเฉพาะไปสู
กรณีทั่วไปโดยเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหมีดังนี้

2.1.4.2.1 การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance)
การวิเคราะหความแปรปรวน หรือ ANOVA คือ วิธีการวิเคราะหความ

แตกตางของคาเฉลี่ยประชากรตั้งแต 2 กลุมข้ึนไป ในการวิเคราะหความแปรปรวนนั้นจะมีทั้งการ
วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) และการวิเคราะหความแปรปรวนหลายทาง
(Factorial ANOVA) โดยใชสถิติ F ทดสอบ (F-Test) สวนมากจะใชกับตัวแปรทดลองเพื่อศึกษา
ผลกระทบของตัวแปรตน (Treatment) ที่มีตอกลุมตัวอยางที่ทําการสังเกตคาหรือตัวแปรตาม

ANOVA จะทําการจําแนกความแปรปรวนออกเปน 2 กลุม คือ ความ
แปรปรวนของคาเฉลี่ยภายในกลุม และความแปรปรวนระหวางกลุม ซึ่งการเปรียบเทียบระหวางความ
แปรปรวนสองสวนทําใหไดคาสถิติ F สําหรับการทดสอบความแตกตางระหวางกลุมดังสมการที่ 2.1

  F  =
)MSW( ุม างภายในกลากความแตกตนเนื่องมาจความแปรปรว

)MSB(กลุม างระหวางากความแตกตนเนื่องมาจความแปรปรว
          (2.1)

ในกรณีที่คาสถิติ F มีคาเกินกวาคาจากจุดวิกฤต แสดงวาสมมติฐานที่ตั้งไว
ถูกปฏิเสธ และในกรณีที่คาสถิติ F มีคาต่ํากวาคาวิกฤติ หมายความวายอมรับคาสมมติฐาน 0 หรือ
คาเฉลี่ยไมแตกตางกันในทางสถิติ ในทางตรงกันขามกรณีที่สมมติฐาน 0 ถูกปฏิเสธนั้นแสดงวา
คาเฉลี่ยของแตละตัวนั้นแตกตางกันในทางสถิติ หรือมีนัยสําคัญกันทางสถิติ โดยในข้ันตอนนี้จะสรุปได
เพียงวามีคาเฉลี่ยของตัวแปรมีความแตกตางกันอยางนอย 1 คู โดยไมสามารถอธิบายไดวาคูใดบาง
แตกตางกัน ตองนําไปทําการทดสอบการเปรียบเทียบเชิงซอน (Multiple Comparison) โดยการ
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เปรียบเทียบเชิงซอนเปนการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางตัวแปร (Treatment) ทีละคู จบครบ
ทุกคู ซึ่งการเปรียบเทียบลักษณะนี้มีเครื่องมือทางสถิติชวยในการทดสอบไดหลายวิธี สําหรับการ
ทดลองครั้งนี้ไดเลือกวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) เนื่องจากการทดสอบนี้
เปนการเปรียบเทียบพหุคูณเปนรายคูสําหรับกรณีกลุมตัวอยางเทากัน โดยขอดีของวิธีนี้ คือ สามารถ
คํานวณคาวิกฤติไดเปนชวง (Critical Range) ทําใหการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแตละคูนั้นทําไดงายข้ึน
โดยวิธีนี้เหมาะสําหรับการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยที่นอยกวา 10 คู และสามารถคํานวณไดดวยสมการที่
2.2

Level of Singificance = 1-(1-) r-1           (2.2)

เมื่อ r คือ คาพิสัยของอันดับคาเฉลี่ยซึ่งมีข้ันตอนการวิเคราะหดังรูปที่ 2.5

รูปที่ 2.5 ข้ันตอนการเปรียบเทียบเชิงซอน

รูปที่ 2.5 แสดงวิธีการทํางานของเครื่องมือ การเปรียบเทียบเชิงซอนถาการทดสอบความ
แปรปรวนมีการปฏิเสธสมมติฐาน 0 เกิดข้ึนสามารถใชวิธีการเปรียบเทียบเชิงซอนคํานวณคาชวงวิกฤต
โดยสมการ 2.3
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      CRk  =
N

MESq ,k,a            (2.3)

เมื่อ ,k,aq คือ คาวิกฤตสําหรับ Student Zed Range for Multiple Comparison

MSE คือ คาความผิดพลาดกําลังสองเฉลี่ย
N คือ จํานวนกลุมตัวอยาง

เมื่อทําการเปรียบเทียบผลตางของคาเฉลี่ย (Mean Difference, MD) ของแตละตัวแปร
โดยเรียงลําดับจากมากไปนอยในกรณีที่คา CRk มากกวาคา MD แสดงวาคาเฉลี่ยระหวางตัวแปรนั้น
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติแตถาคา CRk นอยกวาคา MD แสดงวาความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยคูนั้น
แตกตางกันโดยมีนัยสําคัญทางสถิติ

กลาวโดยสรุปคือ การวิเคราะหความแปรรวนและการเปรียบเทียบเชิงซอนเปนกระบวนการ
ทางสถิติที่ชวยในการศึกษาความแตกตางของตัวแปร (Treatment) ที่ทําการทดลองวามีความ
แตกตางกันทางสถิติ หรือมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญหรือไม ซึ่งในสวนนี้ยังไมสามารถอธิบาย
ความรุนแรงของผลกระทบตัวแปร (Treatment) ตอตัวแปรตามในการทดลอง สําหรับวิธีการอธิบาย
อิทธิผลของตัวแปรตนนั้นคือ สหสัมพันธ ซึ่งจะกลาวในสวนตอไป

2.1.4.2.2 สหสัมพันธ (Correlation)
ชูศรี วงศรัตนะ (2550) [19] ไดอธิบายเก่ียวกับสหสัมพันธวาเปนเครื่องมือ

ทางสถิติที่ใชตรวจสอบระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรหรือขอมูลที่ไดจากสิ่งเดียวกันเปนคูๆ ซึ่ง
สามารถศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรอยางนอยสองตัวข้ึนไป โดยวิธีการหาความสัมพันธระหวาง
ตัวแปร 2 ตัวที่มีการนํามาใชอยางแพรหลายคือ Pearson Product-Moment Correlation
Coefficient โดยวิธีนี้จะใชทดสอบขอมูลในมาตราอันตรภาค (Interval Scale) หรือ มาตรา
อัตราสวน (Ratio Scale) ซึ่งคาที่คํานวณไดเรียกวาคา สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation
Coefficient) โดยจะมีคาอยูระหวาง -1.00 ถึง +1.00 โดยเครื่องหมายบวก และ ลบ หมายถึงมี
ความสัมพันธกันในทิศทางบวก และมีความสัมพันธกันในทิศทางตรงกันขามตามลําดับ สวนคา 0.00
แปลความหมายไดวาตัวแปรทั้งสองไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ สําหรับการคํานวณหาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Product-Moment Correlation Coefficient)
เปนไปดังสมการที่ 2.4

rxy  =
])Y()Y(N][)Y()X(N[

)YX()X()XY(N
22222 


          (2.4)
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เมื่อ rxy แทนสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
X แทนผลรวมของคะแนนชุด X
Y แทนผลรวมของคะแนนชุด Y

2X แทนผลรวมคะแนนชุด X แตละตัวยกกําลังสอง
2Y แทนผลรวมคะแนนชุด Y แตละตัวยกกําลังสอง

XY แทนผลรวมของผลคูณระหวาง X กับ Y
N แทนจํานวนของตัวอยาง

คา rxy ที่คํานวณไดนั้นจะยังไมสามารถสรุปไดวาตัวแปร X และ Y สัมพันธกันจนกระทั้ง
ตองทําการทดสอบนัยสําคัญ (Test of Significant) ของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกอนภายใต
สมมติฐานศูนยที่วาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาเปน 0 ดวยการทดสอบ t (t-test) จากสมการ 2.5

t  = 2
xy

xy

r1
2Nr




          (2.5)

ซึ่งในกรณีที่คา t ที่ทําการทดสอบไดมีคาวิกฤตของ t ที่ระดับนัยสําคัญตามที่กําหนดไวจึง
สามารถอธิบายไดวาตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธกันในระดับ rxy ที่ระดับนัยสําคัญที่กําหนด

อยางไรก็ตามขอจํากัดของการใชสหสัมพันธในการหาความสัมพันธระหวางตัวแปรนั้นจะ
อยูในรูปของตัวแปรที่มีชวงอันตรภาคเดียวกัน หรือชวงอัตราสวนเดียวกัน กลาวคือเปนการหา
ความสัมพันธระหวาง X1 และ X2 ที่มีหนวยเดียวกัน เชน ความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร เปนตน ซึ่งจะไมสามารถนํามาอธิบายผลกระทบของตัว
แปรตนแตละตัวที่มีตอตัวแปรตามที่มีหนวยตางกันได เชน ปจจัยที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรที่ประกอบดวย เพศ อายุ ระดับผลคะแนนเฉลี่ย เปนตน สําหรับวิธีการทางสถิติที่
สามารถหาความสัมพันธของปจจัยที่มีผลกระทบตอตัวแปรตามที่มีหนวยตางกัน และมีความสามารถ
ทํานายผลของตัวแปรตนที่มีการเปลี่ยนแปลงไปโดยมีนัยสําคัญทางสถิติ นั้นคือการวิเคราะหการ
ถดถอย ซึ่งจะกลาวในสวนตอไป

2.1.4.2.3 การวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis)
กัลยา วานิชยบัญชา (2548) [20] ไดนิยามการวิเคราะหการถดถอยวาเปน

การศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรเชิงปริมาณตั้งแต 2 ตัวข้ึนไป โดยที่ตองทราบคาตัวแปรหรือมี
การกําหนดคาตัวแปรลวงหนาในการวิเคราะหจะแบงตัวแปรเปนสองสวนคือ ปจจัยที่มีอิทธิพลกับ
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ผลลัพธหรือตัวแปรตนจะถูกกําหนดใหเปนตัวแปรอิสระ (Independent Variable) หรือตัวแปร
ตนเหตุ(Predictor Variable) มักจะใชสัญลักษณ X และตัวแปรตามหรือผลลัพธในการศึกษา
(Dependent Variable) จะใชสัญลักษณ Y สําหรับวัตถุประสงคในการวิเคราะหการถดถอย เพื่อ
ศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรตน X และตัวแปรตาม Y วามีความสัมพันธกันอยางไร และนํา
ความสัมพันธที่ไดมาประมาณคาหรือพยากรณคา Y ในอนาคตเมื่อมีการกําหนดคา X ข้ึน โดยการ
วิเคราะหการถดถอยเชิงเสนมีดวยกัน2 ประเภท คือการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงาย และ
การวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ

(1) การวิเคราะหถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple Linear Regression
Analysis)

การวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงายเปนการศึกษาความสัมพันธ
ระหวางตัวแปร 2 ตัวที่มีความสัมพันธอยูในรูปของสมการเชิงเสน ซึ่งสามารถแสดงไดดังสมการ 2.6

       Y  =  a + bX + e           (2.6)

เมื่อ Y แทน ตัวแปรตาม
X แทน ตัวแปรอิสระ
e แทน ความคาดเคลื่อนอยางสุม (Random Error)
a แทน สวนที่ตัดแกน Y เมื่อคา X เปนศูนย (คาคงที่ของสมการ)
b แทน คาความชันของเสนตรง หรือสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression

Coefficient)

คา b สามารถอธิบายไดดังนี้ กรณีที่คา b > 0 หมายความวา X และ Y มีความสัมพันธ
แบบแปรผันตรงกันกรณีที่ b < 0 สามารถอธิบายไดวา X และ Y มีความสัมพันธในลักษณะการ
แปรผกผัน สําหรับคา b ยิ่งมีคาเขาใกล 0 เพียงใดแสดงวาความสัมพันธระหวาง X และ Y นั้นนอยลง
ตามคา b และเมื่อคา b = 0 แสดงวาตัวแปรตนและตัวแปรตามนั้นไมมีความสัมพันธกันทางสถิติดัง
รูปที่ 2.6
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รูปที่ 2.6 กราฟแสดงความสัมพันธเชิงเสนหรือแผนภาพการกระจาย (Scatter Port Diagram)

จากรูปที่ 2.6 จะเห็นไดวาการหาคา a และ b จําเปนตองทราบคาทุกคาที่ X และ Y ได
เกิดข้ึนแลวในอดีตซึ่งเปนไปไดยากในทางปฏิบัติ ดังนั้นในการประเมินคา a และ b จะใชขอมูลจาก
กลุมตัวอยาง n ในการประมาณคา Y ดังสมการที่ 2.7

^
Y =  a + bX           (2.7)

การคํานวณคา a และ b จะใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Least Square) เพื่อใหคา e2

หรือมีคา 2^
)YY(  นอยสุดดังสมการที่ 2.8

คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน 





  

n
eE  (2.8)

โดยคามีคานอยที่สุด หรือ เสมอเมื่อใชเทคนิคกําลังสองนอยที่สุดในการหาคา a และ b ซึ่ง
สามารถคํานวณคา a และ b จากสมการดังตอไปนี้

b  = 22 )X()X(n

)Y()X()XY(n




          (2.9)
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     a  =
n

)X(bY          (2.10)

จากนั้นจะมีการทดสอบความเหมาะสมของสมการการถดถอยเชิงเสนอยางงายภายใต
สมมติฐาน 0 ที่วา Y ไมมีความสัมพันธเชิงเสนกับ X ดวยการใชสถิติทดสอบ F ซึ่งแบงออกเปนสอง
สวนคือความแปรปรวนของ Y ที่เกิดจากอิทธิพลของ X (Regression Sum Square : SSR) ความ
แปรปรวนของ Y ที่เกิดจากปจจัยอ่ืนๆ (Residual Sum Square or Error Sum Square : SSE) และ
คาความผันแปรทั้งหมดของ Y (Total Sum Square : SST) อธิบายไดดังสมการ 2.11

SST  =  SSR + SSE         (2.11)

สําหรับข้ันตอนการทดสอบสมมติฐาน 0 นั้นจะใชการเปรียบเทียบระหวางคาเฉลี่ยกําลัง
สองของการทํานายและคาเฉลี่ยกําลังสองของความคาดเคลื่อนในทดสอบหาก คาสถิติทดสอบ F มีคา
มากกวาคาวิกฤต ณ ระดับนัยสําคัญที่กําหนด แสดงวาเกิดการปฏิเสธสมมติฐาน ซึ่งสามารถแปรความ
ไดวา ตัวแปร Y มีความสัมพันธกับ X ในรูปเชิงเสน ซึ่งวิธีการคํานวณเปนไปตามสมการ

คาเฉลี่ยกําลังสองของการทํานาย MSR = Regression Sum Square (SSR)   (2.12)

คาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อน MSE  =
2n

SSE


        (2.13)

                   คาสถิติ F  =
MSE
MSR         (2.14)

หลังจากทดสอบสมมติฐานของคา b หรือความสัมพันธในรูปแบบเชิงเสนของคา X และ Y
วาเปนจริงแลวนั้นอีกหนึ่งสิ่งที่ใชในการอภิปรายความสามารถในการพยากรณ คือ คาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R2) กลาวคือ สัดสวนที่ตัวแปร X สามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของตัวแปร Y ในกรณีที่คา R2 สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงคา Y เมื่อคา X มีการ
เปลี่ยนแปลงโดยคา R2 สามารถคํานวณไดจากสมการ 2.15
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R2  =
SST
SSR         (2.15)

(2) การวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ (Multiple Regression Analysis)
การวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุนั้นมีหลักการทํางานคลายคลึงกับการ

วิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงายแตมีความสามารถในการวิเคราะหตัวแปรอิสระตั้งแต 2 ตัวข้ึน
ไป ในกรณีที่มีตัวแปรอิสระทั้งหมด k ตัว (X1,X2,X3,…,Xk) ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y ใน
รูปแบบเชิงเสนจะไดสมการถดถอยเชิงพหุดังนี้
.

Y  =  a + b1X1 + b2X2 + b3X3…bkXk         (2.16)

เมื่อคา a แทน สวนที่ตัดแกน Y เมื่อกําหนดให X1 = X2 = X3 =…= Xk = 0
b1,b2,b3…bk แทน สัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงสวน (Partial Regression Coefficient) กลาวคือ คา
bi เปนคาที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามเมื่อตัวแปรอิสระ Xi เปลี่ยนไป 1 หนวยโดยที่ตัว
แปรอิสระอ่ืนๆ คงที่ และในกรณีที่ตองการวิเคราะหการถดถอยในรูปคะแนนมาตรฐานสามารถเขียน
สมการดังนี้

ZY = 1Z1 + 2Z2 + 3Z3 +…+ kZk                          (2.17)

เมื่อคา 1,2,3…k แทนสัมประสิทธิ์การถดถอยมาตรฐาน (Beta Weight) กลาวคือคา I เปน
คาที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามเมื่อตัวแปรอิสระ Xi เปลี่ยนไป 1 หนวยมาตรฐานโดยที่
ตัวแปรอิสระอ่ืนๆ คงที่

ในการคํานวณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยนั้นจะใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Least Square)
ในการประมาณคา a, b และ  เชนเดียวกันกับการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงายโดย
ความสัมพันธระหวางคา  และคา b เปนดังนี้

i  =
y

i
i S
Sb         (2.18)

เมื่อคา bi แทนสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระที่ i เมื่อ i มีคา 1,2,3,…,k
Si แทนคาเบี่ยงเบน มาตรฐานของตัวแปรอิสระที่ i
Sy แทนคาเบี่ยงเบนมาตรของตัวแปรตาม Y
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คา  คือ คาที่ใชสําหรับการเปรียบเทียบอิทธิพลของตัวแปรอิสระ เนื่องจากในการ
วิเคราะหความถดถอยนั้นตัวแปรตนที่ใชในการทํานายไมจําเปนตองมีหนวยเหมือนกัน ซึ่งทําใหไม
สามารถเปรียบเทียบความสําคัญตอตัวแปรตามของแตละอิทธิพลได ดังนั้นถาตองการนําคา b มา
เปรียบเทียบกันจะตองทําใหอยูในรูปมาตรฐานเสียกอน กลาวคือ ทําใหคา b ไมมีหนวย คา  จึงเปน
คามาตรฐานของคา b จึงสามารถนํามาเปรียบเทียบไดถาตัวแปรอิสระตัวใดมีคา  มากแสดงวาตัว
แปรนั้นมีความสําคัญตอตัวแปรตามมากดวย และในการอธิบายความนาเชื่อถือของคา b หรือ
คา b สามารถทําไดโดยการใชสถิติทดสอบ t (t-test) ตามสมการที่ 2.19

t  =
bSE

b         (2.19)

เมื่อ b แทน สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระ
SEb แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ภายใตสมมติฐาน 0 ที่ วาไมมีความสัมพันธกันระหวางตัวแปรตน X และตัวแปรตาม Y
สําหรับกรณีที่มีการปฏิเสธสมมติฐาน 0 หรือ คา t ที่คํานวณไดมากกวาคาวิกฤตจะสามารถอธิบายได
วาคา b หรือ ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรตน X และตัวแปร Y เปนจริงภายใตระดับความ
เชื่อมั่นที่กําหนด จากนั้นความสามารถในการทํานาย หรือ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจของสมการ
สามารถหาไดจากสมการ 2.20

Adiusted – R2 = 1 – (1 – R2) 









1kn
1n         (2.20)

เมื่อ R2  =
SST
SSR

n แทน  จํานวนกลุมตัวอยาง
k แทน  จํานวนตัวแปรตน



28

ตารางที่ 2.7 ขอดี และขอเสีย การวิเคราะหการถดถอยพหุคุณ Multipel Regression Analysis
ขอดี ขอเสีย

1. สามารถอธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงของ
ปริมาณผลผลิตในเชิงปริมาณที่มีอิทธิพลมาจาก
ปจจัยตางๆ ในรูปแบบรอยละของการเปลี่ยน
แปลง

1. การประมาณการผลผลิตดวยวิธี Multipel
Regression Analysis ผูประมาณการผลผลิต
ตองมีความรูดานสถิติ ข้ันพื้นฐาน เปนอยางดี
เนื่องจาก Multipel Regression Analysis
เปนสถิติในการวิเคราะหข้ันสูง

2. สามารถสรางสมการพยากรณ ในรูปของ
คะแนนดิบเพื่อใชในการประมาณการผลผลิต

2. ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหตองเปนขอมูล
แบบตอเนื่อง หรือวัดในสเกล มาตราอันตรภาค
ข้ึนไป

3. สามารถอธิบายไดถึง ลักษณะความสัมพันธ
ขนาดและทิศทางความสัมพันธของปจจัยที่มี
อิทธิพลตอปริมาณผลผลิต

3. ผลการวิเคราะหขอมูลที่ได ผูประมาณการ
ผลผลิตตองนํ าค าที่ ไ ดมาจัดสร า งสมการ
พยากรณดวยตัวเอง

จากตารางที่ 2.7 ขอดีและขอเสีย การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ Multipel Regression
Analysis แสดงใหเห็นวา การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ สามารถวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอ
ปริมาณผลผลิตในเชิงปริมาณที่ทราบถึงขนาด และทิศทางความสัมพันธ ซึ่งสามารถตอบวัตถุประสงค
การทําวิจัยในครั้งนี้ที่สามารถทราบถึงอิทธิพลของปจจัยแตละตัวที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต และ
สามารถสรางสมการพยากรณในการพยากรณปริมาณผลผลิตไดตามวัตถุประสงคของการวิจัย

2.2 งานการวิจัยที่เกี่ยวของ
วรวีรุกรณ วีระจิตต; และชาญชัย แสงชโยสวัสดิ์ (2554) [21] ไดทําการศึกษาการคาดการณ

ผลผลิตลําไยโดยใชเทคนิคการจําแนกระยะไกลและสมการถดถอยหลายตัวแปรเพื่อสนับสนุนการ
ตัดสินใจในการผลิตลําไยในอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม ซึ่งขอมูลประกอบดวย อายุตนลําไย ระบบ
การใหน้ํา ระดับความลาดชันของพื้นที่เนื้อดิน จํานวนตนลําไยที่ใหผลผลิตในพื้นที่ปลูก ระดับการดูแล
พื้นที่ทรงพุม โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ SPSS ดวยเครื่องมือ การวิเคราะหสหสัมพันธ
พหุถดถอย (Multiple Regression Analysis) ทําการพิจารณาความเหมาะสมของปจจัยที่จะเขาสู
สมการดวย Partial Correlation คา (Sig < 0.05) ดวยการทดสอบนําเขา-ออกตัวแปรที่มีความ
เหมาะสมที่จะอยูในสมการไดจนกวาผลลัพธของสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด และไมมีปจจัยใด
ที่สงผลตอสมการไดอีก ซึ่งการพิจารณา คา R2 และคา t-Statistic ที่ระดับความเชื่อมั่นที ่95%
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ผลการวิเคราะห พบวา ปจจัยที่มีอิทธิผลตอปริมาณผลผลิตลําไย คือ เนื้อดินระบบการให
น้ํา จํานวนพื้นที่ถือครอง จํานวนตนลําไยที่ใหผลผลิตจํานวนตนลําไยในพื้นที่ความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรเทากับรอยละ 89% ความคลาดเคลื่อนรอยละ 0.54% อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

Lizah khairani; et al (2013) [22] ไดทําการศึกษาสายพันธุหญาเนเปยร 6 สายพันธุ
ไดแกหญาเนเปยรแคระชนิดหัว หญาเนเปยรแคระชนิดปลายหัว หญาเนเปยรสายพันธลูกผสม
ระหวางหญาไขมุกกับหญาเนเปยร หญาเนเปยรชนิดใบสีมวง หญาเมอคีรอน และหญารุควอนา โดย
หญาเนเปยรทั้ง 6 สายพันธุถูกทําการวิเคราะหคุณสมบัติที่เหมาะสมที่สุดสําหรับนํามาผลิตเปน
พลังงานชีวมวลเพื่อนําไปผลิตเอทานอล ซึ่งการวิเคราะหมีขอมูลตัวแปร 36 ขอมูลโดยทําการ
วิเคราะหลักษณะการเจริญเติบโต สวนประกอบทางเคมี และปริมาณผลผลิต โดยทําการวิเคราะห
ความแปรปรวนวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน และวิเคราะหสัมประสิทธิ์การถดถอย
แบบข้ันบันไดโดยใชโปรแกรมสถิติ Spss ในการวิเคราะหศักยภาพหญาเนเปยร 6 สายพันธุ

ผลการวิเคราะห พบวา หญาเนเปยรสายพันธุ เมอคีรอนมีแนวโนมมากที่สุดสําหรับการ
นํามาผลิตชีวมวล เพื่อนํามาผลิตเอทานอล โดยมีปริมาณน้ําหนักผลผลิตแหงสูงสุด

Asuming-Brempong, Samuel (2010) [23] ไดทําการศึกษาพืชเศรษฐกิจหลักของ
ประเทศ 6 ชนิดประกอบดวย ขาวโพดเลี้ยงสัตว มันเทศ ขาว ถ่ัว ขาวฟาง มันสําปะหลัง ในพื้นที่ ที่มี
ศักยภาพในการเพาะปลูกแตกตางกัน 3 พื้นที่คือ ปารกรางบริเวณทุงหญาและพื้นที่ปารกรางซึ่งไดรับ
การพัฒนาโดยแตละพื้นที่แปลงทดลองประกอบดวยปจจัยวินิจฉัย 12 ปจจัย คือ 1. ขนาดที่ดิน
2. เทคโนโลยีการเพาะปลูก 3. การปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดิน 4. รถไถ 5. แรงงานสัตว
6. แรงงานคนในครอบครัว 7. เทคโนโลยีการเกษตร 8. การปลูกพืชผสม 9. การปลูกพืชหมุนเวียน
10. การเผาปา 11. ระยะเวลาการเพาะปลูก 12. การยกลองปลูกการวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิง
พรรณนา เพื่อแสดงใหเห็นถึงการกระจายตัวของขอมูลและใชวิธีการวิเคราะหการถดถอย เพื่อ
ตรวจสอบผลกระทบของการใชประโยชนของที่ดิน และหาความสัมพันธของพืชที่ปลูกกับปจจัย
วินิจฉัยในแตละพื้นที่แปลงทดลอง

ผลการวิเคราะห พบวา การปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวในพื้นที่ปารกรางดวยแรงงานคนภายใน
ครอบครัวมีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตในทางบวกอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 ในทํานองเดียวกัน
ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลังในพื้นที่ปารกราง มีอิทธิพลทางบวกตอแรงงานคนภายในครอบครัวที่มี
การปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดิน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01

เบญจรัตน ดอมขุนทด; และวชิระ วังไธสง (2546) [24] ไดทําการประเมินความสามารถใน
การใหผลผลิตของที่ดินบริเวณพื้นที่ปลูกสับปะรดในจังหวัดระยองโดยทําการประยุกตวิธีการประเมิน
ความเหมาะสมของที่ดินตามหลักการ FAO (1983) [6] ซึ่งไดทําการประเมินความเหมาะสมของที่ดิน
ตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม และไดรับการปรับปรุงศักยภาพพื้นที่ จากนั้นหาความสัมพันธของปริมาณ
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ผลผลิตจริงเปรียบเทียบกับปริมาณผลผลิตพยากรณดวยวิธีการวิเคราะหความถดถอย (Regression
Analysis)วิธีการประเมินโดยการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตขาว 10 ปจจัย
ประกอบดวย 1. อุณหภูมิ 2. ความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช 3. ความเปนประโยชนของออกซิเจนตอ
รากพืช 4. ความเปนประโยชนของธาตุอาหาร 5. ความจุในการดูดตรึงธาตุอาหาร 6. สภาวะการหยั่ง
ลึกของราก 7. ความเสียหายจากน้ําทวม 8. การมีเกลือมากเกินไป 9. ปริมาณสารพิษในดิน 10. ความ
เสียหายจากการกัดกรอน โดยการจัดเปนอันดับชั้นความเหมาะสม 5 ชั้น เรียงคะแนะจากชั้นความ
เหมาะสมดีมากมีคะแนนเทากับ 1 และชั้นที่ไมเหมาะสมคะแนนเทากับ 5

ผลการวิเคราะหชั้นความเหมาะสมของที่ดินตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิมรายงานวาพื้นที่สวน
ใหญมีความเหมาะสมอยูในระดับดี (ชั้น 2) และไมพบพื้นที่ที่ไมเหมาะสม (ชั้น 5)

ผลการวิเคราะหชั้นความเหมาะสมของที่ดินโดยไดรับการปรับปรุงศักยภาพพื้นที่ รายงาน
วาหลังจากไดมีการปรับปรุงศักยภาพพื้นที่โดยการปรับปรุงความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชใน
ดินทําใหพื้นที่สวนใหญในจังหวัดฉะเชิงเทรามีความเหมาะสมสําหรับปลูกขาว ในระดับเหมาะสมดี
มาก (ชั้น 1) โดยมีความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิตที่เกษตรไดรับจริง สัมพันธกับปริมาณผลผลิต
จากการพยากรณรอยละ 4.7%

รสสุคนธ สีดาเสถียร; และวีระ ศรีมารา (2547) [25] ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวาง
ผลผลิตขาวกับชั้นความเหมาะสมของที่ดินในจังหวัดฉะเชิงเทรา โดยไดทําการประยุกตวิธีการประเมิน
ความเหมาะสมของที่ดินตามหลักการ FAO (1983) [6] โดยไดทําการประเมินความเหมาะสมของ
ที่ดินตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม ซึ่งมีการจัดชั้นความเหมาะสมของที่ดินแบงออกเปน 4 ระดับชั้น คือ
ระดับ S1 เหมาะสมมาก S2 เหมาะสมปานกลาง S3 เหมาะสมนอยและ N ไมเหมาะสม จากนั้นหา
ความสัมพันธของปริมาณผลผลิตจริงเปรียบเทียบกับปริมาณผลผลิตพยากรณดวยวิธีการวิเคราะหการ
ถดถอย

ผลการวิเคราะหชั้นความเหมาะสมของที่ดินตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิมเพื่อการผลิตขาวใน
จังหวัดฉะเชิงเทรามีรายละเอียดดังนี้ ผลผลิตขาวมีแนวโนมที่จะเพิ่มข้ึนตามชั้นความเหมาะสมของ
ที่ดินที่เพิ่มข้ึนโดยมีความสัมพันธของปริมาณผลผลิตพยากรณมีความสัมพันธ กับปริมาณผลผลิตที่
เกษตรกรไดรับจริงรอยละ 25.6%

จากการศึกษาหลักการประเมินคุณภาพที่ดินตามหลักการ FAO (1983) [6] ซึ่งสามารถ
จําแนกระดับชั้นความเหมาะสมของที่ดินสําหรับการเพาะปลูกหญาเนเปยรไดในเชิงคุณภาพและการ
วิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยเครื่องมือการวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis) ซึ่งสามารถ
อธิบายไดถึงลักษณะความสัมพันธ ขนาด และทิศทางความสัมพันธของปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณ
ผลผลิตหญาเนเปยรไดในเชิงปริมาณ ประกอบกับการศึกษารายงานผลการวิจัยที่เก่ียวของกับ
การศึกษาคุณภาพที่ดินตามหลักการ FAO (1983) [6] และการศึกษารายงานผลการวิจัยที่เก่ียวของ
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กับการวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis) ทําใหผูวิจัยมีความเชื่อมั่นที่ผลการวิเคราะห
ขอมูลรวมกันทั้ง 2 Model สามารถสําเร็จไดตรงกับวัตถุประสงคที่ไดกําหนดไวในงานวิจัย



บทที่ 3
ระเบียบวิธีวิจัย

วิธีการดําเนินงานวิจัยและการวิเคราะหขอมูลไดแบงออกเปน 2 Model คือ
(1) การประยุกตใชหลักการ FAO (1983) Model 1
(2) การวิเคราะหทางสถิติดวยโปรแกรม Spss (Model 2)
ข้ันตอนการดําเนินงาน และการวิเคราะหขอมูลแสดงดังรูปที่ 3.1

รูปที่ 3.1 ข้ันตอนการดําเนินงาน และการวิเคราะหขอมูล
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3.1 การประยุกตใชหลักการ FAO (1983) Model 1
3.1.1 การศึกษาคุณภาพที่ดิน (Land Quality)
การศึกษาคุณภาพที่ดิน เปนการศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่ซึ่งมี

ความเหมาะสมมากนอยหรือไมเหมาะสมสําหรับการปลูกหญาเนเปยรโดยการประเมินคุณภาพที่ดินได
นําเอาขอมูลปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตหญาเนเปยรทั้ง 9 ปจจัย โดยสามารถจําแนกออกได
เปน 2 ประเภทดังตารางที่ 2.5 ซึ่งไดนําเสนอกอนหนานี้ในบทที่ 2 หัวขอ 2.1.2 มาทําการจัดสเกล
ตามหลักการ FAO (1983) [6] โดยการจัดคะแนนชั้นความเหมาะสมจะแบงออกเปนคลาสดังนี้
Suitable (S) และ Not Suitable (N) ในรายงานฉบับนี้จะแบงระดับของ Suitable Class เปน 3
ระดับคือ Highly Suitable (S1), Moderately Suitable (S2), และ Marginally Suitable (S3)
โดยประเมินจากระดับของปจจัยแตละปจจัยที่คาดวาใหไดผลผลิตอยูในระดับ 80-100%, 40-80%,
10-40% ตามลําดับ และกําหนดใหชวง Not Suitable (N) ไวในระดับที่คาดวาจะไดผลผลิตที่นอย
กวา 10% ดังแสดงในตารางที่ 3.1

ตารางที่ 3.1 การวิเคราะหความตองการใชที่ดินของหญาเนเปยร
ความตองการใชท่ีดนิของหญาเนเปยร ระดับคะแนน และชั้นความเหมาะสม

1. คุณภาพท่ีดินตามศกัยภาพพ้ืนท่ีดั้งเดิม
คุณภาพท่ีดิน ปจจัยบงชี้ หนวย S1 (1) S2 (0.8) S3 (0.4) N (0.1)

1.1 ขนาดอนุภาคดิน
เนื้อดิน -

L, SL, Si,
SiL, S, LS

CL, SCL,
SiCL

SC, C,
SiC

C-LA

1.2 ความอุดมสมบูรณ
ของดิน

ความอดุม
สมบูรณ

- สูง ปานกลาง ต่ํา -

1.3 ความเปนประโยชน
ของธาตอุาหาร

ปฏิกิริยาดิน
(pH)

- 7.4-8.4 6.6-7.3 5.6-6.5
<5.5
>8.5

1.4 ความเปนประโยชน
ของออกซิเจนตอรากพืช

การระบาย
น้ํา

- 5,6 3,4 1,2 7

1.5 น้าํท่ีเปนประโยชนตอ
พืช

ปริมาณ
น้ําฝน

ไมมี
>1000
<1500

700-1000
1500-1800

500-700
1800-2000

<500
>2000
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ตารางที่ 3.1 การวิเคราะหความตองการใชที่ดินของหญาเนเปยร (ตอ)
ความตองการใชท่ีดนิของหญาเนเปยร ระดับคะแนน และชั้นความเหมาะสม

2. ปจจัยท่ีเกิดจากการกระทําของเกษตรกร
คุณภาพท่ีดิน ปจจัยบงชี้ หนวย S1 (1) S2 (0.8) S3 (0.4) N (0.1)

2.1 พ้ืนท่ีเขตชลประทาน ชลประทาน - 3 - 1 -
2.2 ธาตอุาหาร ปริมาณปุย กก. 80 60 40 <20
2.3 ระยะวันตัด ระยะตัด วัน 44-50 36-43 28-35 <28
2.4 ระยะหางระหวางแถว
ระหวางตน

ระยะปลูก ม. 0.5-0.59
0.4-0.49
0.6-0.69

0.3-0.39
0.7-0.79

<0.3
>0.8

หมายเหตุ : L = ดินรวน, SL = ดินรวนทราย, Si = ทรายแปง, SiL = ดินรวนปนทรายแปง, S =
ทราย, LS = ดินทรายรวน, CL = ดินรวนเหนี่ยว, SCL = ดินรวนเหนี่ยวปนทราย, SiCL
= ดินรวนเหนี่ยวปนทรายแปง, SC = ดินเหนี่ยวปนทราย, C = ดินเหนี่ยว, SiC = ดิน
เหนี่ยวปนทรายแปง,

3.1.1.1 เนื้อดิน (Soil Textures) การจําแนกเนื้อดินใชหลักการตามมาตรฐานการ
จําแนกเนื้อดินของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA) ตามที่ไดกลาวไวในบทที่ 2 หัวขอ 2.1.2
และการจําแนกชั้นความเหมาะสมของเนื้อดินตามหลักการของ FAO (1983) [6] โดยยืดถือชั้นความ
เหมาะสมของที่ดินตาม“คูมือการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1” [4] ที่ไดระบุวา หญาเนเปยรชอบเนื้อ
ดินที่มีการระบายน้ําไดดี ดังนั้นเนื้อดินที่มีความเหมาะสมมาก (S1) ตองเปนเนื้อดินที่มีลักษณะหยาบ
เนื่องจากเนื้อดินหยาบเปนเนื้อดินที่ระบายน้ําไดดีดังแสดงในตารางที่ 3.1

3.1.1.2 ความอุดมสมบูรณของดิน (Soil Fertility) การจําแนกความอุดมสมบูรณ
ของดิน ใชหลักการ การใหคะแนนคุณสมบัติธาตุอาหารของพืชภายในดิน 5 ชนิด ตามที่ไดกลาวไวใน
บทที่ 2 หัวขอ 2.1.2 และการจําแนกชั้นความอุดมสมบูรณของดินตามหลักการของ FAO (1983) [6]
โดยยืดถือ “คูมือการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1” [4] ที่ไดระบุวาหญาเนเปยรชอบเนื้อดินที่มีความ
อุดมสมบูรณ ดังนั้น การจัดอันดับชั้นความอุดมสมบูรณของดินที่มีความเหมาะสมมาก (S1) ตองเปน
เนื้อดินที่มีความอุดมสมบูรณสูงดังแสดงในตารางที่ 3.1

3.1.1.3 ปฏิกิริยาดิน (Soil Reaction) หรือ pH การจําแนกระดับ pH ใชหลักการ
ตามมาตรฐานทางเคมี (IUPAC) ตามที่ไดกลาวไวในบทที่ 2 ตารางที่ 2.3 และการจําแนกระดับชั้น
ความเหมาะสมของ pH ตามหลักการของ FAO (1983) [6] โดยยืดถือรายงานผลการวิจัยของ สําราญ
วิจิตรพันธ (2554) [8] ที่ระบุวาหญาเนเปยรสามารถเจริญเติบโตไดดีในดินที่มี pH 6-7.5 ดังนั้น การ
จัดอันดับชั้นความเหมาะสมของ pH ที่มีความเหมาะสมมาก (S1) ตองเปนดินที่มี pH เปนกลางถึง
ดางเล็กนอยดังแสดงในตารางที่ 3.1
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3.1.1.4 การระบายน้ํา (Drainage) การจําแนกชั้นการระบายน้ําของดินใชหลักการ
ตามมาตรฐานของรายงานการสํารวจดิน (Soil Survey) [9] ตามที่ไดกลาวไวในบทที่ 2 ตารางที่ 2.4
และการจําแนกชั้นการระบายน้ําของดินตามหลักการของ FAO (1983) [6] โดยยืดถือ “คูมือการปลูก
หญาเนเปยรปากชอง 1” [4] ไดระบุวาหญาเนเปยรชอบเนื้อดินที่มีการระบายน้ําดี ดังนั้น การจําแนก
ชั้นการระบายน้ําที่มีความเหมาะสมมาก (S1) ตองเปนเนื้อดินที่มีการระบายน้ําดีดังตารางที่ 3.1

3.1.1.5 ปริมาณน้ําฝน (Rain Fall) ในรายงานการวิจัยของ สําราญ วิจิตรพันธ
(2554) [8] ไดรายงานวาหญาเนเปยรทุกสายพันธุตองการปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยไมนอยกวา 1,000
มิลลิเมตรตอป ซึ่งสอดคลองกับ “คูมือการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1”[4] ที่ระบุวาหญาเนเปยร
ตองการปริมาณน้ําฝน 1,000 มิลลิเมตรตอป ดังนั้น การจําแนกชั้นปริมาณน้ําฝนที่มีความเหมาะสม
มาก (S1) เปนดังในตารางที่ 3.1

3.1.1.6 ชลประทาน (Irrigation)การจําแนกชั้นความเหมาะสมของการชลประทาน
ไดยืดตามรายงานผลการวิจัยของ วีระศักดิ์ จิโนแสง; ประเสริฐศักดิ์ นันทชมชื่น; และวิรัช สุขสราญ
(2542) [10] ที่รายงานวา ไมมีการใหน้ําหญาเนเปยรในฤดูแลง หญาเนเปยรอาศัยปริมาณน้ําฝน
ในชวงฤดูฝนเทานั้น ทําใหปริมาณผลผลิตที่ไดมาจากการเจริญเติบโตในฤดูฝนเทานั้น ดังนั้น การจัด
ระดับคะแนน ถาพื้นที่ใดมีการใหน้ําชลประทานจะทําใหเกษตรกรเก็บเก่ียวผลผลิตไดตลอดทั้งป แต
ถาพื้นที่ใดไมมีการใหน้ําชลประทานผลผลิตที่เกษตรกรไดรับมาจากฤดูฝนเทานั้น ซึ่งการจัดระดับ
คะแนนเปนดังตารางที่ 3.1

3.1.1.7 ปริมาณปุย (Fertilization) ในรายงานการวิจัยของ วีระศักดิ์ จิโนแสง;
และคณะ (2547) [16] ไดรายงานผลการวิจัยวาบริเวณแปลงทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตว
ลําปาง การใสปุยในโตเจนอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร ใหปริมาณผลผลิตหญาเนเปยรไดสูงสุดดังนั้น การ
จําแนกชั้นปริมาณการใสปุยที่มีความเหมาะสมมาก (S1) เปนดังแสดงในตารางที่ 3.1

3.1.1.8 ระยะตัด (Cutting Interval) การจําแนกความเหมาะสมของระยะตัด ตาม
หลักการของ FAO (1983) [6] โดยยืดถือ “คูมือการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1” [4] ที่ไดระบุวา
หญาเนเปยรควรตัดที่ระยะตัด 45-60 วัน ดังนั้น การจําแนกความเหมาะสมของระยะตัดที่มีความ
เหมาะสมมาก (S1) ดังแสดงในตารางที่ 3.1

3.1.1.9 ระยะปลูก (Plant Spacing) ลักขณา วุติปราชญอําไพ; และคณะ (2541)
[7] ไดศึกษาอิทธิพลของระยะปลูกหญาเนเปยรในพื้นที่จังหวัดชัยนาทผลการทดลอง ระบุวา หญา
เนเปยรควรปลูกที่ระยะปลูก 75x75 เซนติเมตร. ทําใหไดปริมาณผลผลิตที่สูงสุดแตระยะปลูกมี
ลักษณะการคูณกันของตัวเลขไมสามารถนําเขาโปรแกรม Spss ไดจึงทําการปรับเปลี่ยนโดยการนํา
ระยะปลูกระหวางแถว ระหวางตน คูณกัน และทําใหเปนหนวยเมตร ดังแสดงในตารางที่ 3.1
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3.1.2 การจําแนกชั้นความเหมาะสมของที่ดิน (Land Suitability Classification)
การจําแนกชั้นความเหมาะสมของที่ดิน เปนการนําระดับคาพิสัยจากปจจัยที่มีอิทธิพลตอ

ปริมาณผลผลิต 9 ปจจัยดังตารางที่ 3.1 มาทําการคูณรวมเพื่อใหไดชั้นความเหมาะสมรวม (Overall
Suitability) ของปจจัยทั้ง 9 ปจจัยเมื่อไดชั้นความเหมาะสมรวม (Overall Suitability) นําคาความ
เหมาะสมรวมเปรียบเทียบกับ ชั้นความเหมาะสมที่จัดใหม โดยชั้นความเหมาะสมที่จัดใหม คือการนํา
คาพิสัยมายกกําลังดวยจํานวนปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต (9 ปจจัย) โดยกําหนดใหเปน
ขอบเขต ลาง-บน เพื่อเปรียบเทียบกับข้ันความเหมาะสมรวม (Overall Suitability) เมื่อทําการ
เปรียบเทียบ คาความเหมาะสมรวม (Overall Suitability) ตกอยูในชวงชั้นความเหมาะสมใด ใหถือ
วาบริเวณพื้นที่นั้นมีระดับความเหมาะสมในระดับนั้น ดังแสดงในตารางที่ 3.2

ตารางที่ 3.2 จําแนกชั้นความเหมาะสมของที่ดิน (Land Suitability Classification)
คาพิสัย ยกกําลังดวยปจจัยท่ีมี

อิทธิพลตอปริมาณผลผลติClass พิสัย
ขอบลาง ขอบบน

ชั้นความเหมาะสม
ท่ีจัดใหม

ชั้นความเหมาะสมของท่ีดนิ
(Land Suitability Class)

S1 1.0 0.89 1 เหมาะสมมาก
S2 0.8 0.49 0.89 0.0002621-0.134 เหมาะสมปานกลาง
S2 0.4 0.19 0.49 1x10-9 – 0.0002621 เหมาะสมนอย
N 0.1 <1x109 <1x10-9 ไมเหมาะสม

3.2 การวิเคราะหขอมูลตามหลักการทางสถิติ (Model 2)
สําหรับการวิเคราะหทางสถิติในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชเครื่องมือ การวิเคราะหการ

ถดถอย (Regression Analysis) ดังที่ไดกลาวไปขางตนในบทที่ 2 หัวขอ 2.1.4 ซึ่งพิจารณาปจจัยที่มี
อิทธิพลตอปริมาณผลผลิตทั้ง 9 ปจจัย โดยทําการวิเคราะหในสองสวนดวยกันคือ ปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอปริมาณผลผลิตตามศักยภาพพื้นที่ดั่งเดิม และปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกรเชนเดียวกัน
กับวิธีการศึกษาคุณภาพที่ดินตามหลักการ FAO (1983) [6] โดยกําหนดใหปจจัยที่มีอิทธิพลตอ
ปริมาณผลผลิตทั้ง 9 ปจจัย เปนตัวแปรอิสระ และปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหง กําหนดใหเปนตัวแปร
ตาม

3.2.1 การวิเคราะหขอมูลดิบและจัดระดับคะแนน
การวิเคราะหขอมูลดิบและจัดระดับคะแนนปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต 9 ปจจัย

เพื่อนําขอมูลเขาขบวนการวิเคราะหดวยโปรแกรม Spss วิธีการจัดระดับคะแนนเปนดังนี้
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3.2.1.1 เนื้อดิน (Soil Textures) การจัดระดับคะแนนความเหมาะสมของเนื้อดิน
สําหรับเพาะปลูกหญาเนเปยร ใชหลักการตามมาตรฐาน ของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA)
ตามที่ไดกลาวไวในบทที่ 2 หัวขอ 2.1.2 โดยยืดถือความตองการของหญาเนเปยรตาม “คูมือการปลูก
หญาเนเปยรปากชอง 1” [4] ที่ไดระบุวาหญาเนเปยรชอบเนื้อดินที่มีการระบายน้ําไดดี ดังนั้น การจัด
อันดับคะแนนความเหมาะสมของเนื้อดินตองเปนเนื้อดินที่มีลักษณะหยาบ เนื่องจากเนื้อดินหยาบเปน
เนื้อดินที่ระบายน้ําไดดี ดังแสดงในตารางที่ 3.3

ตารางที่ 3.3 การจัดระดับคะแนนความเหมาะสมของเนื้อดิน
คําเรียก ลักษณะเน้ือดิน กลุมเน้ือดิน คะแนน

ดินเหนียว เนื้อดินละเอียด
ดินเหนียว ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียวปน
ทรายแปง (อ่ืนๆ)

1

เนื้อดินคอนขางละเอียด
ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนเหนียว
ดินรวนเหนียวปนทรายแปง

2

เนื้อดินปานกลาง ดินรวน ดินรวนปนทรายแปง ทรายแปง 3
ดินรวน

เนื้อดินคอนขางหยาบ ดินรวนทราย 4
ทราย เนื้อดินหยาบ ทราย ดินทรายรวน 5

3.2.1.2 ความอุดมสมบูรณของดิน (Soil Fertility) การจัดระดับคะแนนความอุดม
สมบูรณของดินสําหรับปลูกหญาเนเปยรใชหลักการ การใหคะแนนคุณสมบัติของธาตุอาหารของพืช
ภายในดิน 5 ชนิด ตามที่ไดกลาวไวในบทที่ 2 หัวขอ 2.1.2 โดยยืดถือ “คูมือการปลูกหญาเนเปยรปาก
ชอง 1” [4] ที่ไดระบุวาหญาเนเปยรชอบเนื้อดินที่มีความอุดมสมบูรณ ดังนั้น การจัดระดับคะแนน
ความอุดมสมบูรณของดิน ที่มีความเหมาะสมมาก ตองเปนเนื้อดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ดังแสดง
ในตารางที่ 3.4

ตารางที่ 3.4 การจัดระดับคะแนนความอุดมสมบูรณของดิน
ความอุดมสมบูรณของดิน คะแนน

ความอุดมสมบูรณสูง 3
ความอุดมสมบูรณปานกลาง 2

ความอุดมสมบูรณต่ํา 1
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3.2.1.3 ปฏิกิริยาดิน (Soil Reaction) การจัดระดับคะแนนปฏิกิริยา pH ใช
หลักการตามมาตรฐานทางเคมี ดังที่ไดกลาวไวในบทที่ 2 ตารางที่ 2.3 และการจัดระดับคะแนนความ
เหมาะสมของปฏิกิริยาดิน pH สําหรับปลูกหญาเนเปยรโดยยืดถือความเปนกรด- เปนดางของดิน
ตามหลักการดานปฐพีวิทยาที่อาศัยความสัมพันธระหวางปฏิกิริยา pH กับธาตุอาหารของพืชในดิน
ดังแสดงในตารางที่ 3.5

ตารางที่ 3.5 การการจัดระดับคะแนนปฏิกิริยา pH โดยใชคาจากแปลงทดลองจริง
pH ปฏิกิริยาดิน

1-3.5 กรดรุนแรงมากที่สุด (Ultra Acid)
3.5-4.4 กรดรุนแรงมาก (Extremely Acid)
4.5-5.0 กรดจัดมาก (Very Strongly Acid)
5.1-5.5 กรดจัด (Strongly Acid)
5.6-6.0 กรดปานกลาง (Moderately Acid)
6.1-6.5 กรดเล็กนอย (Slightly Acid)
6.6-7.3 เปนกลาง (Neutral)
7.4-7.8 ดางเล็กนอย (Slightly Alkaline)
7.9-8.4 ดางปานกลาง (Moderately Alkaline)
8.5-9.0 ดางจัด (Strongly Alkaline)
9.0-14 ดางจัดมาก (Very Strongly Alkaline)

3.2.1.4 การระบายน้ํา (Drainage) การจัดระดับคะแนนการระบายน้ําของดินใช
หลักการตามมาตรฐานของการสํารวจดิน (Soil Survey) [9] ดังที่ไดกลาวไวในบทที่ 2 ตารางที่ 2.4
โดยยืดถือ “คูมือการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1” [4] ที่ไดระบุวาหญาเนเปยรชอบเนื้อดินที่มีการ
ระบายน้ําที่ดี ดังนั้น การจัดระดับคะแนนการระบายน้ําของดินตองเปนเนื้อดินที่มีการระบายน้ําที่ดี
ดังแสดงในตารางที่ 3.6
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ตารางที่ 3.6 การจัดระดับคะแนนการระบายน้ําของดิน สําหรับปลูกหญาเนเปยร
ที่ การระบายนํ้า คะแนน
1 การระบายน้าํเลวมาก (Very Poorly Drained) 1
2 การระบายน้าํเลว (Poorly Drained) 2
3 การระบายน้าํคอนขางเลว (Somewhat Poorly Drained) 3
4 การระบายน้าํปานกลาง (Moderately Drained) 4
5 การระบายน้าํดี (Well Drained) 5
6 การระบายน้าํคอนขางมาก (Somewhat Excessively Drained) 6
7 การระบายน้าํมากเกินไป (Excessively Drained) 7

3.2.1.5 ปริมาณน้ําฝน (Rain Fall) ในงานวิจัยนี้ หมายถึง ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย
รายป ในปที่มีการทดลองปลูกหญาเนเปยร โดยมีการเก็บรวบรวมขอมูลปริมาณน้ําฝนบริเวณแปลง
ทดลอง และขอมูลปริมาณน้ําฝนจากสถานีตรวจวัดอากาศใกลเคียงแปลงทดลองทั้ง 9 แปลงทดลอง
การจัดระดับคะแนน โดยใชขอมูลดิบจากรายงานผลการวิจัยดังแสดงในตารางที่ 3.7

ตารางที่ 3.7 การจัดระดับคะแนนปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปในปที่มีการทดลองปลูกหญาเนเปยร
ลําดับที่ ปริมาณฝน (มม./ป)

1 859
2 898
3 1031
4 1105
5 1219
6 1276
7 1304
8 1311
9 1321.14
10 1543.5
11 1564.7
12 1590
13 2326.2
14 2355.4
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3.2.1.6 ชลประทาน (Irrigation) วีระศักดิ์ จิโนแสง; ประเสริฐศักดิ์ นันทชมชื่น;
และวิรัช สุขสราญ (2542) [10] ไดรายงานวาไมมีการใหน้ําหญาเนเปยรในฤดูแลงหญาเนเปยรอาศัย
ปริมาณน้ําฝนในชวงฤดูฝนเทานั้น ทําใหปริมาณผลผลิตที่ไดมาจากการเจริญเติบโตในฤดูฝนเทานั้น
ดังนั้น การจัดระดับคะแนน ถาพื้นที่ใดมีการใหน้ําชลประทานจะทําใหเกษตรกรเก็บเก่ียวผลผลิตได
ตลอดทั้งป แตถาพื้นที่ใดไมมีการใหน้ําชลประทานผลผลิตที่เกษตรกรไดรับมาจากฤดูฝนเทานั้น ซึ่ง
การจัดระดับคะแนนเปนดังตารางที่ 3.8

ตารางที่ 3.8 การจัดระดับคะแนนการชลประทาน
การชลประทาน คะแนน

มีการชลประทาน 3
ไมมีการชลประทาน 1

3.2.1.7 ปริมาณปุย (Fertilization) ในงานวิจัยนี้ หมายถึง การใสปุยไนโตรเจน (N)
ซึ่งมีหนวยเปน กิโลกรัมตอไร ในงานวิจัยนี้ไมคิดรวม ปุยคอกและปุยชีวภาพอ่ืนๆ การจัดอันดับ
คะแนนโดยใชขอมูลดิบจากรายงานผลการวิจัยของแปลงทดลองทั้ง 9 แปลงทดลอง ดังแสดงในตาราง
ที ่3.9

ตารางที่ 3.9 การจัดระดับคะแนนปริมาณการใสปุยไนโตรเจน (N) โดยใชคาตามจริง
ลําดับ ปริมาณปุย (กก./ไร)

1 ไมมีการใสปุย
2 8
3 20
4 40
5 60
6 80

3.2.1.8 ระยะตัด (Cutting Interval) หมายถึง ชวงรอบอายุการตัดหญาโดยเริ่ม
นับหลังจากตัดหญาครั้งแรกหลังปลูก 60-65 วันจนถึงวันตัดหญาครั้งที่สอง 30-50 วันการจัดระดับ
คะแนนโดยใชขอมูลดิบจากรายงานผลการวิจัยของแปลงทดลองทั้ง 9 แปลงทดลองดังแสดงในตาราง
ที่ 3.10
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ตารางที่ 3.10 การจัดระดับคะแนนระยะตัด โดยใชคาตามจริง
ลําดับที่ ระยะตัด (วัน) เฉลี่ย

1 30 30
2 30-45 37.5
3 40 40
4 42 42
5 40-45 42.5
6 45 45
7 50 50

3.2.1.9 ระยะปลูก (Plant Spacing) หมายถึง ระยะหางของการปลูกระหวางแถว
ระหวางตนในรายงานการวิจัยระยะหางของการปลูกมีลักษณะการคูณกันของระยะปลูกไมสามารถ
นําเขาสูโปรแกรม Spss ได จึงไดทําการปรับเปลี่ยนโดยการนําระยะปลูกระหวางแถวระหวางตนคูณ
กันแลวทําใหเปนหนวย เมตร ดังแสดงในตารางที่ 3.11

ตารางที่ 3.11 การจัดระดับคะแนนระยะปลูก โดยใชคาตามจริง
ลําดับที่ ระยะปลูก (ซม.) ระยะปลูก (ม.)

1 50x25 0.13
2 50x50 0.25
3 คาเฉลี่ย 0.33
4 75x50 0.38
5 75x75 0.56
6 คาเฉลี่ย 0.67
7 75x100 0.75
8 100x100 1.00
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3.2.2 การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมทางสถิติ (SPSS)
3.2.2.1 การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบข้ันบันใด (Stepwies Multiple

Regression Analysis) ดวยโปรแกรมทางสถิติ (Spss) วิธีการวิเคราะห โดยการนําระดับคะแนน
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตทั้ง 9 ปจจัยตามหัวขอ 3.2.1 เขาโปรแกรม Spss โดยกําหนดให
ปริมาณผลผลิตที่เกษตรกรไดรับจริง (DMY) เปนตัวแปรตามอยูในชอง Dependent และปจจัยที่มี
อิทธิพลตอปริมาณผลผลิตทั้ง 9 ปจจัย กําหนดใหเปนตัวแปรอิสระอยูในชอง Independents และทํา
การวิเคราะหขอมูล ดวยวิธี Stepwise ดังแสดงในรูปที่ 3.2

รูปที่ 3.2 การวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอยแบบข้ันบันได (Stepwise)
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ผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบข้ันบันใด (Stepwies Multiple Regression
Analysis) ดวยโปรแกรมทางสถิติ Spss ทําใหไดตารางสหสัมพันธ (Correlations) ซึ่งไดคาสหสัมพันธ
เพื่อใชในการตรวจสอบวาตัวแปรอิสระแตละตัวมีความสัมพันธกันหรือไม หรือมีความสัมพันธกันใน
ทิศทางไหน และมีขนาดความสัมพันธกันมาก-นอยเทาไรจะไดตาราง Model Summary ซึ่งจะไดคา
สัมประสิทธิ์การพยากรณ (R2) ที่เปนดัชนีบงบอกถึงรอยละของการเปลี่ยนแปลงในตัวแปรตาม ที่มีผล
มาจากตัวแปรอิสระ จะไดคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณ (SEE) ภายใตระดับ
นัยสําคัญที่กําหนด และไดตาราง Coefficients ที่ไดคาสัมประสิทธิ์การถดถอย (B) ของตัวแปรอิสระ
แตละตัวนํามาสรางสมการพยากรณในรูปแบบคะแนนดิบ และไดคา (Beta) ที่สามารถบอกไดวาตัว
แปรอิสระตัวใดมีอิทธิพลทําใหตัวแปรตามเกิดการเปลี่ยนแปลงมากนอยเทาไร ดังแสดงในรูปที่ 3.3

รูปที่ 3.3 ผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบข้ันบันใด

3.2.2.2 วิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple Linear Regression
Analysis) การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย โดยทําการวิเคราะหระดับคะแนนขอมูลดิบ
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต (Model 2) เปรียบเทียบกับปริมาณผลผลิตที่เกษตรกรไดรับจริง
และเปรียบเทียบกับชั้นความเหมาะสมของที่ดินในเชิงคุณภาพ (Model 1) โดยทําการเขียนแผนภาพ
การกระจาย (Scatter Port Diagram) ดังที่ไดกลาวไวในบทที่ 2 หัวขอ 2.1.4.2.3 (1) เพื่อศึกษา
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ความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิตที่เกษตรกรไดรับจริง กับปจจัยที่มีอิทธิพลทั้ง 9 ปจจัยและชั้น
ความเหมาะสมของที่ดิน หลังจากทราบความสัมพันธของชั้นความเหมาะสมของที่ดิน กับปจจัยที่มี
อิทธิพลตอปริมาณผลผลิตทั้ง 9 ปจจัยตอจากนั้นทําการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณ
ผลผลิตพยากรณ (Model 2) กับปริมาณผลผลิตที่เกษตรกรไดรับจริง (DMY) และเปรียบเทียบกับชั้น
ความเหมาะสมของที่ดิน (Model 1)

ผลที่ไดจากการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย 1. สามารถทราบถึงความสัมพันธ
ระหวางปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตทั้ง 9 ปจจัย และความสัมพันธของชั้นความเหมาะสมของ
ที่ดิน 2. สามารถทราบถึงความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิตพยากรณ ที่มีความสัมพันธกับปริมาณ
ผลผลิตที่เกษตรกรไดรับจริงในเชิงปริมาณและชั้นความเหมาะสมของที่ดินในเชิงคุณภาพ



บทที่ 4
การวิเคราะหผลการวิจัย

4.1 ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิตโดยการประยุกตใชหลักการ FAO (1983)
4.1.1 ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม
โดยผลการวิเคราะหขอมูลตัวอยาง 105 ขอมูลสามารถสรุปไดดังตารางที่ 4.1

ตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิต โดยประยุกตใชหลักการ FAO (1983)
ขอมูลตวัอยาง ตามศักยภาพพ้ืนท่ีดั้งเดมิ การกระทําของเกษตรกร

ท่ี แปลง ป ขอมูล N S3 S2 S1 N S3 S2 S1
1 7 7 7

1 เพชรบูรณ
2 7 7 7
1 6 6 6

2 เพชรบูรณ
2 6 6 6
1 7 7 7

3 ชัยนาท
2 7 7 7
1 7 7 7

4 ลําปาง
2 7 7 7
1 7 7 2 5

5 สระแกว
2 7 7 5 2

6 สุโขทัย 1 7 7 5 2
1 7 7 2 5

7 เพชรบุรี
2 7 7 2 5
1 7 7 7

8 นครพนม
2 7 7 7
1 1 1 1

9 สุโขทัย
2 1 1 1

- 14 56 35 14 - 72 19
รวม 105 ขอมูล

105 105
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จากตารางที่ 4.1 จะเห็นไดวาแปลงทดลองจังหวัด สระแกว จังหวัดเพชรบุรี และจังหวัด
สุโขทัยในแปลงทดลองที่ 6 มีความเหมาะสมอยูในระดับ S1 ซึ่งเปนระดับความเหมาะสมมาก สําหรับ
การเพาะปลูกหญาเนเปยร โดยมีขอมูลความเหมาะสมอยูที่ 35 ขอมูลสวนจังหวัดเพชรบูรณในแปลง
ทดลองที่ 1 และ 2 แปลงทดลองจังหวัดชัยนาท จังหวัดลําปาง และจังหวัดสุโขทัยในแปลงทดลองที่ 9
มีความเหมาะสมอยูในระดับ S2 ซึ่งเปนระดับความเหมาะสมปานกลางสําหรับการเพาะปลูกหญา
เนเปยร โดยมีขอมูลความเหมาะสมอยูที่ 56 ขอมูล สวนแปลงทดลองที่ 8 จังหวัดนครพนมมีความ
เหมาะสมอยูในระดับ S3 ซึ่งเปนระดับที่มีความเหมาะสมนอยสําหรับการเพาะปลูกหญาเนเปยร โดย
มีขอมูลความเหมาะสมอยูที่ 14 ขอมูล สวนสาเหตุที่ทําใหแปลงทดลองจังหวัดนครพนม มีความ
เหมาะสมนอย S3 นั้นอาจเปนเพราะในปที่ทําการทดลองมีปริมาณน้ําฝนสูงเกิน 2,000 มิลลิเมตรตอป
ประกอบกับเนื้อดินในแปลงทดลองเปนเนื้อดินเหนียวปนลูกรัง ความอุดมสมบูรณของดินต่ํา เนื้อดินมี
ลักษณะเปนกรดปานกลาง (pH=5.7) ซึ่งปจจัยดานปริมาณน้ําฝน และเนื้อดิน อยูในระดับชั้นที่ไมมี
ความเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกหญาเนเปยร จึงทําใหจังหวัดนครพนม มีความเหมาะสมนอย S3

4.1.2 ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตที่เกิดจากการกระทําของ
เกษตรกร (Model 1)

ซึ่งผลการวิเคราะหขอมูลตัวอยาง 105 ขอมูลสามารถสรุปไดดังตารางที่ 4.1 จากตารางจะ
เห็นไดวาแปลงทดลองจังหวัดสระแกว จังหวัดเพชรบุรี และจังหวัดสุโขทัยในแปลงทดลองที่ 6 เดิมมี
ขอมูลความเหมาะสมอยูในระดับ S1 ซึ่งเปนระดับความเหมาะสมมากอยูที่ 35 ขอมูลแตเมื่อรวม
ปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกรเชน ชลประทาน ปริมาณปุย ระยะตัด ระยะปลูกเขารวมใน
การพิจารณากลับทําใหขอมูลความเหมาะสมลดลงอยูที่ 19 ขอมูล ซึ่งลดลงจากระดับ S1 อยูในที่
ระดับ S2 โดยที่จังหวัดสระแกวขอมูลความเหมาะสมไดลดลง 7 ขอมูล จังหวัดเพชรบุรีขอมูลความ
เหมาะสมไดลดลง 4 ขอมูลและจังหวัดสุโขทัยในแปลงทดลองที่ 6 ขอมูลความเหมาะสมไดลดลง 5
ขอมูลซึ่งสาเหตุอาจมาจากแปลงทดลองจังหวัดสระแกวจังหวัดเพชรบุรี และจังหวัดสุโขทัยในแปลง
ทดลองที่ 6 ไดมีการศึกษาทดลองการใสปุยในโตเจน ในปริมาณ 0, 20, 40, 60, 80 กิโลกรัมตอไรซึ่ง
ปริมาณการใสปุยไนโตรเจนต่ํากวา 20 กิโลกรัมตอไร ผูวิจัยไดกําหนดใหเปนปริมาณที่ไมเหมาะสม
(N)สําหรับการเพาะปลูกหญาเนเปยร ประกอบกับแปลงทดลองจังหวัดสระแกวและจังหวัดสุโขทัยใน
แปลงทดลองที่ 6 ไดมีการทดลองตัดหญาที่ระยะตัด 30 วัน ซึ่งเปนระยะการเก็บเก่ียวปริมาณผลผลิต
ที่เหมาะสมนอย S3 ดังนั้นจึงอาจเปนสาเหตุใหแปลงทดลองจังหวัดสระแกวจังหวัดเพชรบุรี และ
จังหวัดสุโขทัยในแปลงทดลองที่ 6 มีความเหมาะสมลดลงสวนแปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณในแปลง
ทดลองที่ 1 และ 2 จังหวัดชัยนาท จังหวัดลําปาง และจังหวัดสุโขทัยในแปลงทดลองที่ 9 มีความ
เหมาะสมอยูในระดับ S2 ซึ่งเปนระดับความเหมาะสมเดิม โดยไมมีการเปลี่ยนแปลงชั้นความ
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เหมาะสมจากปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกร เนื่องจากอยูในชวงชั้นความเหมาะสมเดิมแต
แปลงทดลองจังหวัดนครพนมหลังจากนําปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกรมารวมพิจารณา
กลับทําใหชั้นความเหมาะสมลดระดับชั้นลงจากเดิมที่มีความเหมาะสมอยูในระดับ S3 ซึ่งเหมาะสม
นอย ไดลดระดับชั้นลงอยูในระดับ N ซึ่งเปนระดับชั้นที่ไมเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกหญาเนเปยร
สวนสาเหตุนั้นอาจมาจากแปลงทดลองจังหวัดนครพนมในปที่ทําการทดลองมีปริมาณน้ําฝนสูงเกิน
2,000 มิลลิเมตรตอป ประกอบกับเนื้อดินในแปลงทดลองเปนเนื้อดินเหนียวปนลูกรัง ความอุดม
สมบูรณของดินต่ํา เนื้อดินมีลักษณะเปนกรดปานกลาง (pH=5.7) ไมมีการใหน้ําชลประทาน ประกอบ
กับแปลงทดลองจังหวัดนครพนม ไดทําการศึกษาทดลองอิทธิพลของระยะปลูกที่แตกตางกัน โดยมี
การศึกษาอิทธิพลของระยะปลูกที่ระยะ 25x50, 50x50 เซนติเมตร ซึ่งเปนระยะปลูกที่ไมเหมาะสม N
สําหรับการเพาะปลูกหญาเนเปยรดังนั้น อาจเปนสาเหตุที่ทําใหแปลงทดลองจังหวัดนครพนม ลด
ระดับชั้นลงอยูในระดับชั้นที่ไมมีความเหมาะสมN สําหรับการเพาะปลูกหญาเนเปยร

4.2 ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิตโดยวิธีการวิเคราะหทางสถิติ (Model 2)
4.2.1 ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต ตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม
ดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบข้ันบันได (Stepwise Multiple Regression

Analysis) ตามหัวขอที่ 3.2.2.1 ในบทที่ 3 โดยผลการวิเคราะหดังแสดงในตารางที่ 4.2

ตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิตตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม (Model 2)
B Std. Error Beta t Sig.

(Constant)
ความอุดมสมบูรณ (SF)
การระบายน้ํา (DN)
pH
ปริมาณฝน (RF)

-1225.109
511.718

-590.731
998.584

-.348

510.182
84.931
57.031
92.485

.148

-
.353

-.768
.816

-.135

-2.401
6.025

-10.358
10.797
-2.351

.018

.000

.000

.000

.021
R = 0.845 ; R2 = 0.715 ; Adjusted R2 = 0.703 ; SEE = 590.061 ; F = 5.526 ; Sig = 0.21

จากตารางที่ 4.2 แสดงใหเห็นวาปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต ตามศักยภาพพื้นที่
ดั้งเดิม ประกอบดวย pH การระบายน้ํา ความอุดมสมบูรณปริมาณน้ําฝนรวมกันพยากรณปริมาณ
ผลผลิตไดรอยละ70.3% (Adjusted R2 = 0.703) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05
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เมื่อพิจารณาที่คาสถิติt และคาความนาจะเปน Sig ในแตละปจจัยพบวา สามารถนําคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยในรูปคะแนนมาตรฐาน (Beta) แตละปจจัยมาพิจารณาถึงระดับความรุนแรง
ของอิทธิพลแตละปจจัยพบวา ปจจัยดานปฏิกิริยา pH มีอิทธิพลทางบวกตอปริมาณผลผลิตสูงสุด
(pH = 0.816) สามารถอธิบายไดวาถา pH เพิ่มสูงข้ึน 1 เทามาตรฐานจะมีผลตอปริมาณผลผลิต
เพิ่มข้ึน 0.816 เทา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และเมื่อพิจารณาที่ดานความอุดมสมบูรณ
พบวา ความอุดมสมบูรณ (SF = 0.353) มีอิทธิพลทางบวกตอปริมาณผลผลิตสามารถอธิบายไดวาถา
ความอุดมสมบูรณของดินเพิ่มสูงข้ึน 1 เทามาตรฐานจะมีผลตอปริมาณผลผลิตเพิ่มข้ึน 0.353 เทา
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และเมื่อพิจารณาที่ดานการระบายน้ํา พบวา การระบายน้ํา
(DN = -0.768) มีอิทธิพลทางตรงกันขามตอปริมาณผลผลิต สามารถอธิบายไดวาถาการระบายน้ําเพิ่ม
สูงข้ึน1 เทามาตรฐานจะมีผลตอปริมาณผลผลิตลดลง 0.768 เทา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
0.01เมื่อพิจารณาที่ปจจัยดานปริมาณน้ําฝน พบวา ปริมาณน้ําฝน (RF = -0.135) มีอิทธิพลทาง
ตรงกันขามตอปริมาณผลผลิต สามารถอธิบายไดวาถาปริมาณน้ําฝนเพิ่มสูงข้ึน1 เทามาตรฐานจะมีผล
ตอปริมาณผลผลิตลดลง 0.135 เทา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

และเมื่อพิจารณาที่คาสัมประสิทธิ์การถดถอยในรูปคะแนนดิบ (B) และคาคงที่ของสมการ
(Constant) สามารถนํามาสรางสมการพยากรณปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต ตามศักยภาพ
พื้นที่ดั้งเดิม ในรูปคะแนนดิบไดดังสมการที่ 4.1

Y  =  (-1225.109)+511.718(SF)+(-590.731)(DN)+(998.584)(pH)+(-.348)(RF) 4.1

4.2.2 ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต
โดยปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกรซึ่งใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบ

ข้ันบันได (Stepwise Multiple Regression Analysis) ตามหัวขอที่ 3.2.2.1 ในบทที่ 3 โดยผลการ
วิเคราะหดังแสดงในตารางที่ 4.3 และเมื่อพิจารณาผลการวิเคราะหจากตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะห
แสดงใหเห็นวาปจจัยโดยรวมที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกร
ประกอบดวยการระบายน้ํา pH ความอุดมสมบูรณปริมาณปุยระยะตัดชลประทานระยะปลูกรวมกัน
พยากรณปริมาณผลผลิตไดรอยละ79.1% (Adjusted R2 = 0.791) โดยมีความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการพยากรณ SEE = 494.901 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05
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ตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิตโดยการกระทําของเกษตรกร (Model 2)
B Std. Error Beta t Sig.

(Constant)
ชลประทาน (IR)
ความอุดมสมบูรณ (SF)
ปริมาณปุย (FT)
ระยะตัด (CT)
การระบายน้ํา (DN)
ระยะปลูก (PS)
pH

897.531
215.533
490.668
17.383

-44.599
-397.883
946.967
448.871

1515.382
128.537
74.701
2.877

19.636
117.026
381.096
213.075

.194

.338

.273
-.225
-.517
.130
.367

.592
1.677
6.568
6.043
-2.271
-3.400
2.485
2.107

.555

.000

.000

.000

.025

.001

.015

.038
R = 0.897 ; R2 = 0.805 ; Adjusted R2 = 0.791 ; SEE = 494.901 ; F = 4.438 ; Sig = .038

เมื่อพิจารณาจากตารางที่ 4.3 ที่คาสถิติ t และคาความนาจะเปน Sig ในแตละปจจัย
พบวา สามารถนําคาสัมประสิทธิ์การถดถอยในรูปคะแนนมาตรฐาน (Beta) แตละปจจัยมาพิจารณา
ถึงระดับความรุนแรงของอิทธิพลแตละปจจัย พบวาการระบายน้ํา (DN = -0.517) มีอิทธิพลทาง
ตรงกันขามตอปริมาณผลผลิตสามารถอธิบายไดวาถาการระบายน้ําเพิ่มสูงข้ึน 1 เทามาตรฐานจะมีผล
ตอปริมาณผลผลิตลดลง 0.517 เทา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 เมื่อพิจารณาที่ดาน
ปฏิกิริยา pH พบวามีอิทธิพลทางบวกตอปริมาณผลผลิต (pH = 0.367) สามารถอธิบายไดวาถา pH
เพิ่มสูงข้ึน 1 เทามาตรฐานจะมีผลตอปริมาณผลผลิตเพิ่มข้ึน 0.367 เทา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 พิจารณาที่ดานความอุดมสมบูรณของดิน พบวา ความอุดมสมบูรณ (SF = 0.338) มี
อิทธิพลทางบวกตอปริมาณผลผลิตสามารถอธิบายไดวาถาความอุดมสมบูรณของดินเพิ่มสูงข้ึน 1 เทา
มาตรฐานจะมีผลตอปริมาณผลผลิตเพิ่มข้ึน 0.338 เทาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01
พิจารณาที่ดานปริมาณปุย พบวา ปริมาณปุยมีอิทธิพลทางบวกตอปริมาณผลผลิต (FT = 0.273)
อธิบายไดวาถามีการเพิ่มปริมาณการใสปุยเพิ่มข้ึน 1 เทามาตรฐานจะมีผลทําใหเกษตรกรไดรับ
ปริมาณผลผลิตเพิ่มข้ึน 0.273 เทา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 เมื่อพิจารณาที่ดานระยะ
ตัด พบวา ระยะตัด (CT = -0.225) มีอิทธิพลทางตรงกันขามตอปริมาณผลผลิตสามารถอธิบายไดวา
ถาระยะจํานวนวันปลูกหญาเนเปยร เพิ่มข้ึน 1 เทามาตรฐานจะมีผลทําใหเกษตรกรไดรับปริมาณ
ผลผลิตลดลง 0.225 เทา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 พิจารณาที่ดานการชลประทาน
พบวา การชลประทาน (IR = 0.194) มีอิทธิพลทางบวกตอปริมาณผลผลิตสามารถอธิบายไดวาการ
เพาะปลูกหญาเนเปยรในพื้นที่ ที่มีการชลประทานเกษตรกรจะไดรับปริมาณผลผลิตเพิ่มข้ึน 0.194
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เทาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 พิจารณาปจจัยดานระยะปลูก พบวา ระยะปลูกมีอิทธิพล
ทางบวกตอปริมาณผลผลิต (PS = 0.130) สามารถอธิบายไดวาถาระยะปลูกเพิ่มสูงข้ึน 1 เทา
มาตรฐานจะมีผลตอปริมาณผลผลิตเพิ่มข้ึน 0.130 เทา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และ
เมื่อพิจารณาปจจัยดานที่ไมไดรับการพิจารณา พบวา ปจจัยที่ไมไดรับการเขารวมพิจารณาในการ
นํามาสรางสมการพยากรณ คือ ปจจัยดานเนื้อดิน และปริมาณฝน ซึ่งมีระดับนัยสําคัญทางสถิติ
มากกวาเกณฑที่ไดกําหนด (Sig < 0.05)

และเมื่อพิจารณาที่คาสัมประสิทธิ์การถดถอยในรูปคะแนนดิบ (B) และคาคงที่ของสมการ
(Constant) สามารถนํามาสรางสมการพยากรณปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต โดยปจจัยที่เกิด
จากการกระทําของเกษตรกรในรูปคะแนนดิบไดดังสมการที่ 4.2

Y = (897.531)+215.533 (IR)+490.668(SF)+17.383(FT)+(44.599)(CT)
+(397.883)(DN)+946.967(PS)+448.871(pH) 4.2

4.2.3 ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต (Model 2) เปรียบเทียบกับ
ปริมาณผลผลิตที่เกษตรกรไดรับจริง และวิเคราะหรวมกับชั้นความเหมาะสมของที่ดิน (Model 1)

ซึ่งผลการวิเคราะหขอมูลปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตทั้ง 9 ปจจัยสามารถวิเคราะห
ไดดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simp leLinear Regression Analysis) โดยการ
เขียนแผนภาพการกระจาย (Scatter Port Diagram) ตามหัวขอที่ 3.2.2.2 ในบทที่ 3 ซึ่งผลการ
วิเคราะหแสดงดังในรูปที่ 4.1
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รูปที่ 4.1 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต (Model 2) เปรียบเทียบกับปริมาณผลผลิตที่เกษตรกร
ไดรับจริง และวิเคราะหรวมกับชั้นความเหมาะสมของที่ดิน (Model 1)
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รูปที่ 4.1 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต (Model 2) เปรียบเทียบกับปริมาณผลผลิตที่เกษตรกร
ไดรับจริง และวิเคราะหรวมกับชั้นความเหมาะสมของที่ดิน (Model 1) (ตอ)
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รูปที่ 4.1 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต (Model 2) เปรียบเทียบกับปริมาณผลผลิตที่เกษตรกร
ไดรับจริง และวิเคราะหรวมกับชั้นความเหมาะสมของที่ดิน (Model 1) (ตอ)

จากรูปที่ 4.1 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตดานเนื้อดิน (Soil Texture) รูป (a)
แสดงถึงระดับความละเอียดของเนื้อดิน เปรียบเทียบกับปริมาณผลผลิตน้ําหนังแหงที่เกษตรกรไดรับ
จริง แสดงใหเห็นวาหญาเนเปยรสามารถปลูกไดทั้งในเนื้อดินหยาบ และเนื้อดินละเอียดไดพอๆ กัน
แตทวา เนื้อดินเหนียวที่มีสวนผสมของดินลูกรังอยูดวยนั้น (แปลงทดลองที่ 8 จังหวัดนครพนม) อยู
ในชวง Not Suitable ซึ่งเปนเหตุผลหนึ่งทําใหปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหงนั้นต่ํากวาเนื้อดินชนิดอ่ืนๆ

ปจจัยดานความอุดมสมบูรณของดิน (Soil Fertility) รูปที่ 4.1 (b) แสดงใหเห็นถึงระดับ
ความอุดมสมบูรณของดินที่มีความสัมพันธกับปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหง ซึ่งจะเห็นไดวาหญาเนเปยร
สามารถใหปริมาณผลผลิตไดดีในดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา และความอุดมสมบูรณปานกลาง แต
อยางไรก็ดีดินที่มีความอุดมสมบูรณสูงปริมาณผลผลิตที่เกษตรกรไดรับก็สูงตามดวย ซึ่งสอดคลองกับ
คูมือการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 [4] ที่ระบุวาหญาเนเปยรชอบเนื้อดินที่มีความอุดมสมบูรณ

ปจจัยดานการระบายน้ํา (Soil Drainage) รูปที่ 4.1 (c) แสดงใหเห็นวาปริมาณการระบาย
น้ําของดินมีผลตอปริมาณผลผลิตที่ไมแตกตางกันมากนัก แตอยางไรก็ดีจะเห็นไดวา การระบายน้ําที่
คอนขางมากก็มีแนวโนมใหปริมาณผลผลิตที่สูงกวา การระบายน้ําคอนขางเลว

ปจจัยดานปฏิกิริยาดิน (pH) รูปที่ 4.1 (d) แสดงใหเห็นวาหญาเนเปยรสามารถใหปริมาณ
ผลผลิตไดดีในดินที่มีลักษณะเปนกรดจัด (5-5.5) ถึงดางปานกลาง (7.4-8.4) และเมื่อพิจารณาดินที่มี
ลักษณะเปนดางเล็กนอย (7.4-7.8) มีแนวโนมที่ใหปริมาณผลผลิตที่สูงสุด ซึ่งสอดคลองกับรายงาน
ผลการวิจัยของ สําราญ วิจิตรพันธ (2554) [8] ที่ไดรายงานวาหญาเนเปยรสามารถปลูกไดทั้งในดินที่
มีลักษณะเปนกรดจัด และเปนดางเล็กนอย
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ปจจัยดานปริมาณน้ําฝน (Rain Fall) รูปที่ 4.1 (e) แสดงใหเห็นวาปริมาณน้ําฝนที่สูงเกิน
2,000 มิลลิเมตรตอป สงผลกระทบใหปริมาณผลผลิตที่เกษตรกรไดรับนั้นลดนอยลง และเมื่อ
พิจารณาปริมาณน้ําฝนชวง 1,000-1,500 มิลลิเมตรตอป กลับทําใหปริมาณผลผลิตที่ไดรับนั้นอยู
ในชวงที่มีความเหมาะสมมาก ซึ่งสงผลใหปริมาณผลผลิตที่ไดรับนั้นอยูในชวงสูงสุด ซึ่งสอดคลองกับ
คูมือการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 [4] ซึ่งไดระบุวาหญาเนเปยรตองการปริมาณน้ําฝน 1,000-
1,500 มิลลิเมตรตอป

ปจจัยดานชลประทาน (Irrigation) รูปที่ 4.1 (f) แสดงใหเห็นอยางชัดเจนวาในพื้นที่ ที่มี
การใหน้ําชลประทานปริมาณผลผลิตหญาเนเปยรที่เกษตรกรไดรับจะไดมากกวาพื้นที่ ที่ไมมีการใหน้ํา
ชลประทานอยางชัดเจน ซึ่งสอดคลองกับสมมุติฐานที่ตั้งไววา ถามีการใหน้ําชลประทานในแปลง
ทดลองปริมาณผลผลิตที่เกษตรกรไดรับจะสูงกวาพื้นที่ ที่ไมมีการชลประทาน และสอดคลองกับ
รายงานของ วีระศักดิ์ จิโนแสง; ประเสริฐศักดิ์ นันทชมชื่น; และวิรัช สุขสราญ (2542) [10] ที่รายงาน
วาถามีการใหน้ําชลประทาน หญาเนเปยรจะสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดตลอดทั้งป

ปจจัยดานปริมาณปุย (Fertilization) รูปที่ 4.1 (g) แสดงใหเห็นวาปริมาณการใสปุย
ไนโตรเจนในปริมาณที่เพิ่มข้ึน สงผลใหปริมาณผลผลิตที่เกษตรกรไดรับนั้นสูงตามดวย แตเมื่อ
พิจารณาถึงปริมาณการใสปุยในอัตราต่ํากวา 20 กิโลกรัมตอไร หรือการไมใสปุยเลยนั้น พบวา
ปริมาณผลผลิตหญาเนเปยรที่เกษตรกรไดรับนั้นใหผลผลิตอยูในระดับที่สูงเกิน 4,000 กิโลกรัมตอไร
เชนเดียวกับการใสปุยในปริมาณ 40 กิโลกรัมตอไรทั้งนี้อาจเปนเพราะความอุดมสมบูรณของดินที่ใช
ในการเพาะปลูกอยูในระดับความอุดมสมบูรณสูง

ปจจัยดานระยะตัด (Cutting Interval) รูปที่ 4.1 (h) แสดงใหเห็นวาหญาเนเปยรควรเก็บ
เก่ียวผลผลิตที่ระยะเวลา 30 วัน เนื่องจากถาระยะเวลาการเก็บเก่ียวผลผลิตหญาเนเปยรยิ่งเพิ่มข้ึน
ปริมาณผลผลิตที่เกษตรกรไดรับจะไดนอยลงซึ่งขัดแยงกับสมมุติฐานที่ไดตั้งไว คือระยะตัดหญา
เนเปยรที่มีความเหมาะสมมาก 44-50 วัน ตามที่คูมือการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 [4] ไดระบุไว

ปจจัยดานระยะปลูก (Plant Spacing) รูปที่ 4.1 (i) แสดงใหเห็นอยางชัดเจนวาหญาเน
เปยรควรปลูกที่ระยะปลูก 75x75 เซนติเมตร (0.56)เนื่องจากเปนระยะที่ทําใหเกษตรกรไดรับปริมาณ
ผลผลิตที่สูงมากกวาระยะการปลูกที่ระยะอ่ืนๆ ซึ่งสอดคลองกับสมมุติฐานที่ตั้งไว และสอดคลองกับ
รายงานผลการวิจัยของ ลักขณา วุติปราชญอําไพ; และคณะ (2541) [7] ที่รายงานวาหญาเนเปยรควร
ปลูกที่ระยะปลูก 75x75 เซนติเมตร
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4.2.4 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิตพยากรณ (Model 2)
เปรียบเทียบกับผลผลิตที่เกษตรไดรับจริง และวิเคราะหรวมกับชั้นความเหมาะสมของที่ดิน (Model
1)

ผลการวิเคราะหขอมูลความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิตกับชั้นความเหมาะสมของที่ดิน
สามารถวิเคราะหไดดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple Linear Regression
Analysis) โดยการเขียนแผนภาพการกระจาย (Scatter Port Diagram) ตามหัวขอที่ 3.2.2.2 ใน
บทที่ 3 ซึ่งผลการวิเคราะหแสดงดังในรูปที่ 4.2

รูปที่ 4.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิตพยากรณ (Model 2) เปรียบเทียบกับปริมาณผลผลิต
ที่เกษตรไดรับจริง และวิเคราะหรวมกับชั้นความเหมาะสมของที่ดิน (Model 1)

จากรูปที่ 4.2 เมื่อพิจารณาถึงการกระจายตัวของขอมูลทั้ง 105 ขอมูล พบวา ขอมูลมี
ลักษณะเขาใกลเสนถดถอย และมีทิศทางความสัมพันธเชิงบวกตอปริมาณผลผลิต โดยพบวามีคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจรอยละ 79.1% อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และเมื่อพิจารณาที่
การจําแนกระดับชั้นความเหมาะสมของที่ดิน (Model 1) พบวา การจําแนกระดับชั้นความเหมาะสม
ของที่ดินมีลักษณะการจําแนกชั้นความเหมาะสมระหวาง S1 ซึ่งเปนระดับชั้นความเหมาะสมมาก กับ
ระดับชั้น N ซึ่งเปนระดับชั้นที่ไมเหมาะสมมีการจําแนกออกจากกันอยางชัดเจน โดย แสดงใหเห็นวา
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ปริมาณผลผลิตในระดับชั้น N ซึ่งเปนระดับชั้นที่ไมเหมาะสมนั้นมีปริมาณผลผลิตพยากรณ และ
ปริมาณผลผลิตที่ไดรับจริงเฉลี่ยไมเกิน 1,800 กิโลกรัมตอไร ซึ่งแตกตางจากระดับชั้น S1 ซึ่งมีความ
เหมาะสมมาก มีปริมาณผลผลิตพยากรณ และปริมาณผลผลิตที่ไดรับจริงเฉลี่ยสูงสุดที่ 5,200 กิโลกรัม
ตอไร ทวาเมื่อพิจารณาถึงระดับชั้น S2 ซึ่งเปนระดับชั้นที่มีความเหมาะสมปานกลาง พบวา ไม
สามารถจําแนกระดับชั้นออกจากระดับชั้น S1 ซึ่งมีความเหมาะสมมาก แยกออกจากกันไดอยาง
สมบูรณอาจมีสาเหตุมาจากชวงผลรวมของปจจัย (Overall Suitability) ที่พิจารณานั้นมีความเหลื่อม
ล้ํากันระหวาง S1 และ S2 โดยขอมูลปจจัยที่นํามาพิจารณานั้นเปนขอมูลที่เกิดจากการทดลองถึง
ผลกระทบของปจจัยในระดับตางๆ จึงเปนเหตุใหขอมูลระดับชั้น S1 และระดับชั้น S2 จําแนกออก
จากกันอยางไมสมบูรณ

จากผลการวิเคราะห วิธีการทางสถิติโดยใชเครื่องมือการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ ทําให
สามารถสรางสมการพยากรณปริมาณผลผลิตโดยรวมปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกร พบวา
มีคาสัมประสิทธิ์การพยากรณเทากับ R2 = 0.805และมีคาสัมประสิทธิ์การพยากรณที่มีการปรับแกไข
กรณีที่กลุมตัวอยางมีปริมาณนอยกวา 20 เทาของตัวแปรอิสระเทากับ Adjusted R2 = 0.703 ซึ่ง
สามารถพยากรณปริมาณผลผลิตโดยรวมปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกร ไดรอยละ 79.1%
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และเมื่อนําผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์การพยากรณ (R2)
เปรียบเทียบกับผลงานการวิจัยของ รสสุคนธ สีดาเสถียร; และวีระ ศรีมารา (2547) [25] ที่ได
ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางผลผลิตขาวกับชั้นความเหมาะสมของที่ดินในจังหวัดฉะเชิงเทรา
พบวา ปริมาณผลผลิตขาวจากการพยากรณ มีความสัมพันธกับผลผลิตที่เกษตรกรไดรับจริงรอยละ
25.6% (R2 = 0.256) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และเมื่อทําการเปรียบเทียบคา
สัมประสิทธิ์การพยากรณ (R2) กับผลงานการวิจัยของ เบญจรัตน ดอมขุนทด; และวชิระ วังไธสง
(2546) [24] ที่ไดทําการประเมินความสามารถในการใหผลผลิตของที่ดินบริเวณพื้นที่ปลูกสับปะรดใน
จังหวัดระยองโดยรายงานวาปริมาณผลผลิตพยากรณมีความสัมพันธกับปริมาณผลผลิตที่เกษตรกร
ไดรับจริงรอยละ 4.7% (R2 = 0.047) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

เมื่อทําการเปรียบเทียบผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์การพยากรณ (R2) กับรายงาน
ผลการวิจัยของ รสสุคนธ สีดาเสถียร; และวีระ ศรีมารา (2547) [25] และ เบญจรัตน ดอมขุนทด;
และวชิระ วังไธสง (2546) [24] พบวา คาสัมประสิทธิ์การพยากรณ (R2) ของผูวิจัยมีระดับ
ความสัมพันธ ระหวางปริมาณผลผลิตพยากรณ กับปริมาณผลผลิตที่เกษตรกรไดรับจริงสูงสุด เทากับ
R2 = 0.805 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ดังนั้น จึงสามารถสรุปไดวาวิธีการวิเคราะหขอมูล
ตามหลักการทางสถิติ ผูวิจัยประสบความสําเร็จในการวิเคราะหความสัมพันธของปริมาณผลผลิต
หญาเนเปยรจากการพยากรณ ซึ่งมีความสัมพันธกับปริมาณผลผลิตที่เกษตรกรไดรับจริง รอยละ
80.5% อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (โดยเปรียบเทียบที่คา R2)



บทที่ 5
สรุปผลการวิจัย

5.1 สรุปผลการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้ เปนการพัฒนารูปแบบสําหรับการประมาณการผลผลิตหญาเนเปยรใน

ประเทศไทยซึ่งทําการวิเคราะหขอมูลปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตใน 9 ปจจัยโดยทําการ
วิเคราะหขอมูลปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม และปจจัยที่เกิดจากการ
กระทําของเกษตรกรซึ่งวิธีการวิเคราะหขอมูลโดยทําการวิเคราะหใน 2 Model คือ Model 1. ทําการ
วิเคราะหขอมูลในเชิงคุณภาพ โดยใชวิธีการประยุกตหลักการ FAO (1983) [6] และ Model 2. ทํา
การวิเคราะหขอมูลในเชิงปริมาณโดยใชวิธีการทางสถิติดวยเครื่องมือการวิเคราะหการถดถอย
(Regression Analysis) ซึ่งผลสรุปการวิเคราะหขอมูลทั้งสองโมเดลสามารถสรุปไดดังนี้

5.1.1 ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม
โดยมีปจจัยในการพิจารณา 5 ปจจัยไดแก ปจจัยดานเนื้อดิน ความอุดมสมบูรณของดิน

ปฏิกิริยาดิน (pH) การระบายน้ํา และปริมาณน้ําฝน พบวาชั้นความเหมาะสมของที่ดินในเชิงคุณภาพ
(Model 1) สําหรับการเพาะปลูกหญาเนเปยรที่มีความเหมาะสมมากไดแก แปลงทดลองจังหวัด
สระแกว จังหวัดเพชรบุรี จังหวัดสุโขทัยในแปลงทดลองที่ 6 ซึ่งมีความเหมาะสมมาก (S1) สําหรับการ
เพาะปลูกหญาเนเปยร โดยที่แปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณในแปลงทดลองที่ 1 และ 2 แปลงทดลอง
จังหวัดชัยนาท จังหวัดลําปาง และจังหวัดสุโขทัยในแปลงทดลองที่ 9 มีความเหมาะสมอยูในระดับ
ปานกลาง (S2) สวนแปลงทดลองจังหวัดนครพนม มีความเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกหญาเนเปยร
นอย (S3)

โดยปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิตตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิมในเชิงปริมาณ (Model 2)
ประกอบดวย ปฏิกิริยาดิน(pH)การระบายน้ํา (DN) ความอุดมสมบูรณของดิน (SF) ปริมาณน้ําฝน
(RF)รวมกันพยากรณปริมาณผลผลิตไดรอยละ 70.3% อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่ง
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตมากที่สุดในทิศทางบวก ประกอบดวยปฏิกิริยาดิน(pH)และความ
อุดมสมบูรณของดิน (SF) โดยมีคาสัมประสิทธิ์การถดถอยในรูปคะแนนมาตรฐาน (Beta) เทากับ
0.816 และ 0.353 ตามลําดับสวนปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตในทิศทางลบ คือ ปจจัยดาน
การระบายน้ํา (DN) และปริมาณน้ําฝน (RF) มีคาสัมประสิทธิ์การถดถอยในรูปคะแนนมาตรฐาน
(Beta) เทากับ -0.768 และ -0.135 ตามลําดับและปจจัยที่ไมไดรับการเขารวมในสมการพยากรณครั้ง
นี้คือ ปจจัยดานเนื้อดิน (ST) ซึ่งมีระดับนัยสําคัญทางสถิติมากกวา 0.05 (Sig > 0.05)
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โดยปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิมทั้ง 4 ปจจัยสามารถนํามา
สรางสมการพยากรณไดดังนี้

Y  =  (-1225.109)+511.718(SF)+(-590.731)(DN)+(998.584)(pH)+(-.348)(RF)

5.1.2 ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตโดยรวมปจจัยที่เกิดจากการ
กระทําของเกษตรกร

มีปจจัยในการพิจารณา 9 ปจจัย ไดแก ปจจัยดานเนื้อดิน (DN) ความอุดมสมบูรณของดิน
(SF) ปฏิกิริยาดิน (pH) การระบายน้ํา (DN) ปริมาณน้ําฝน (RF) ชลประทาน (IR) ปริมาณปุย (FT)
ระยะตัด (CT) ระยะปลูก (PS) พบวา ปจจัยโดยรวมที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกรสําหรับการ
เพาะปลูกหญาเนเปยรในเชิงคุณภาพ (Model 1) เดิมแปลงทดลองจังหวัดสระแกว จังหวัดเพชรบุรี
จังหวัดสุโขทัยในแปลงทดลองที่ 6 ระดับชั้นความเหมาะสมของที่ดินมีความเหมาะสมมาก (S1) โดยมี
ขอมูลความเหมาะสม 35 ขอมลู แตเมื่อรวมปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกรกลับทําใหขอมูล
ความเหมาะสมลดลงอยูที่ 19 ขอมูล ซึ่งลดลงจากระดับชั้น S1 อยูในที่ระดับชั้น S2 16 ขอมูลสาเหตุ
อาจมาจากแปลงทดลองจังหวัดสระแกว จังหวัดเพชรบุรี และจังหวัดสุโขทัยในแปลงทดลองที่ 6 ไดมี
การศึกษาทดลองการใสปุยในโตเจน ในปริมาณ 0, 20, 40, 60, 80 กิโลกรัมตอไร ซึ่งปริมาณการใส
ปุยไนโตรเจนต่ํากวา 20 กิโลกรัมตอไรผูวิจัยไดกําหนดใหเปนปริมาณที่ไมเหมาะสม (N) สําหรับการ
เพาะปลูกหญาเนเปยร ประกอบกับแปลงทดลองจังหวัดสระแกว และจังหวัดสุโขทัยในแปลงทดลองที่
6 ไดมีระยะการตัดหญาที่ 30 วัน ซึ่งเปนระยะการเก็บเก่ียวปริมาณผลผลิตที่เหมาะสมนอย S3 ดังนั้น
จึงอาจเปนสาเหตุใหระดับชั้นความเหมาะสมลดลง สวนแปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณในแปลง
ทดลองที่ 1 และ 2 แปลงทดลองจังหวัดชัยนาท จังหวัดลําปาง และจังหวัดสุโขทัยในแปลงทดลองที่ 9
มีความเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง (S2) ซึ่งเปนระดับชั้นความเหมาะสมเดิมโดยไมมีการเปลี่ยนแปลง
ชั้นความเหมาะสมสวนแปลงทดลองจังหวัดนครพนม เดิมกอนไดรับปรับปรุงศักยภาพพื้นที่มีระดับชั้น
ความเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกหญาเนเปยรที่ระดับ (S3) ซึ่งมีความเหมาะสมนอย แตเมื่อรวม
ปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกร กลับทําใหขอมูลชั้นความเหมาะสมของที่ดินลดลงอยูที่
ระดับชั้น (N) ซึ่งเปนระดับชั้นที่ไมมีความเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกหญาเนเปยร สาเหตุอาจมา
จากแปลงทดลองจังหวัดนครพนม ในปที่ทําการทดลองมีปริมาณน้ําฝนสูงเกิน 2,000 มิลลิเมตรตอป
ประกอบกับเนื้อดินในแปลงทดลองเปนเนื้อดินเหนียวปนลูกรัง ความอุดมสมบูรณของดินต่ํา เนื้อดินมี
ลักษณะเปนกรดปานกลาง (pH=5.7) ไมมีการใหน้ําชลประทาน ประกอบกับแปลงทดลองจังหวัด
นครพนม ไดทําการศึกษาทดลองอิทธิพลของระยะปลูกที่แตกตางกัน โดยมีการศึกษาอิทธิพลของ
ระยะปลูกที่ระยะ 25x50, 50x50 เซนติเมตร ซึ่งเปนระยะปลูกที่ไมเหมาะสม (N) สําหรับการ
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เพาะปลูกหญาเนเปยร ดังนั้นอาจเปนสาเหตุที่ทําใหแปลงทดลองจังหวัดนครพนม ลดระดับชั้นความ
เหมาะสมลงจากเดิมที่มีความเหมาะสมนอย (S3) ลดลงอยูที่ระดับชั้นที่ไมมีความเหมาะสม (N)
สําหรับการเพาะปลูกหญาเนเปยร

ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตโดยรวมปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกรทําให
ทราบปจจัยในเชิงปริมาณ (Model 2) ไดแกการระบายน้ํา (DN) ปฏิกิริยาดิน (pH) ความอุดมสมบรูณ
ของดิน (SF) ปริมาณปุย (FT) ระยะตัด (CT) ชลประทาน (IR) ระยะปลูก (PS) รวมกันพยากรณ
ผลผลิตไดรอยละ 79.1% อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิตมาก
ที่สุดในทิศทางบวก คือ ปฏิกิริยาดิน (pH) ความอุดมสมบูรณ (SF) ปริมาณปุย (FT) ชลประทาน
(IR)และระยะปลูก(PS) มีคาสัมประสิทธิ์การถดถอยในรูปคะแนนมาตรฐาน (Beta) เทากับ 0.367,
0.338, 0.273, 0.194, และ 0.130 ตามลําดับสวนปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิตในทิศทางลบ คือ การ
ระบายน้ํา (DN) และระยะตัด (CT) มีคาสัมประสิทธิ์การถดถอยในรูปคะแนนมาตรฐาน (Bata)
เทากับ -0.517 และ -0.225 ตามลําดับและปจจัยที่ไมไดรับการเขารวมในสมการพยากรณ คือ เนื้อ
ดิน (ST) และปริมาณน้ําฝน (RF) ซึ่งมีระดับนัยสําคัญทางสถิติมากกวา 0.05

ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตโดยรวมปจจัยที่เกิดจากการกระทําของเกษตรกร
สามารถนํามาสรางสมการพยากรณ ไดดังนี้

Y = (897.531)+215.533(IR)+490.668(SF)+17.383(FT)+(44.599)(CT)+(397.883)(DN)
+946.967(PS)+448.871(pH)

จากการพัฒนารูปแบบสําหรับการประมาณการผลผลิตหญาเนเปยรในงานวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัย
ประสบความสําเร็จในการพัฒนาวิธีการประมาณการผลผลิตที่สามารถบอกทั้งผลการวิเคราะหในเชิง
คุณภาพ และรูปแบบโมเดลในเชิงปริมาณ ซึ่งตรงตามวัตถุประสงคที่ไดกลาวไวขางตนในงานวิจัยครั้งนี้

5.2 ขอเสนอแนะ
5.2.1 ปจจุบันหญาเนเปยรสายพันธุปากชอง 1 ไดรับการสงเสริมจากกรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนเนื่องจากใหปริมาณผลผลิตตอไรสูง และไดรับการพัฒนาสายพันธุที่เหมาะสมกับพื้นที่
เพาะปลูกในประเทศไทยจึงควรนํามาพิจารณาเพื่อทําการประมาณการผลผลิตหญาเนเปยร ในการ
วิจัยครั้งตอไป

5.2.2 จากการพัฒนารูปแบบสําหรับการประมาณการผลผลิตหญาเนเปยรสามารถนําผล
การวิเคราะหรวมวิเคราะหกับแผนที่ชุดดินของประเทศไทยเพื่อหาพื้นที่เหมาะสม 3,000,000 ไรโดย
ไมกระทบกับพืชเศรษฐกิจหลักอ่ืนๆ ของประเทศ
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5.2.3 ควรมีการพิจารณาเพิ่มปจจัยดานภัยพิบัติทางธรรมชาติ เชน ภัยพิบัติทางดานอุทก
ภัย เนื่องจาก ภัยพิบัติดานอุทกภัย ก็เปนปจจัยหนึ่งที่ทําใหเกษตรกรไดรับผลกระทบจากพื้นที่
เพาะปลูกอยูในบริเวณเขตพื้นที่น้ําทวมซ้ําซาก ดังนั้นควรมีการพิจารณาปจจัยดานอุทกภัย เพิ่มเติม
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ภาคผนวก ก.
ขอมูลดบิ 9 แปลงทดลอง 105 ขอมูลตัวอยาง
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ตารางที่ ก.1 ขอมูลดิบ 9 แปลงทดลอง 105 ขอมูลตัวอยางตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม

ลําดับ แปลงท่ี เนื้อดิน ความอุดมสมบูรณ pH การระบายน้ํา
ปริมาณฝน
(มม../ป)

1 1 เพชรบูรณ CL ปานกลาง 5.8 คอนขางมาก 1,031
2 ปท่ี 1 CL ปานกลาง 5.8 คอนขางมาก 1,031
3 1 CL ปานกลาง 5.8 คอนขางมาก 1,031
4 1 CL ปานกลาง 5.8 คอนขางมาก 1,031
5 1 CL ปานกลาง 5.8 คอนขางมาก 1,031
6 1 CL ปานกลาง 5.8 คอนขางมาก 1,031
7 1 CL ปานกลาง 5.8 คอนขางมาก 1,031
8 ปท่ี 2 CL ปานกลาง 5.8 คอนขางมาก 1,276
9 2 CL ปานกลาง 5.8 คอนขางมาก 1,276
10 2 CL ปานกลาง 5.8 คอนขางมาก 1,276
11 2 CL ปานกลาง 5.8 คอนขางมาก 1,276
12 2 CL ปานกลาง 5.8 คอนขางมาก 1,276
13 2 CL ปานกลาง 5.8 คอนขางมาก 1,276
14 2 CL ปานกลาง 5.8 คอนขางมาก 1,276
15 2 เพชรบูรณ CL ปานกลาง 6.2 คอนขางมาก 1,031
16 ปท่ี 1 CL ปานกลาง 6.2 คอนขางมาก 1,031
17 1 CL ปานกลาง 6.2 คอนขางมาก 1,031
18 1 CL ปานกลาง 6.2 คอนขางมาก 1,031
19 1 CL ปานกลาง 6.2 คอนขางมาก 1,031
20 1 CL ปานกลาง 6.2 คอนขางมาก 1,031
21 ปท่ี 2 CL ปานกลาง 6.2 คอนขางมาก 1,276
22 2 CL ปานกลาง 6.2 คอนขางมาก 1,276
23 2 CL ปานกลาง 6.2 คอนขางมาก 1,276
24 2 CL ปานกลาง 6.2 คอนขางมาก 1,276
25 2 CL ปานกลาง 6.2 คอนขางมาก 1,276
26 2 CL ปานกลาง 6.2 คอนขางมาก 1,276
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ตารางที่ ก.1 ขอมูลดิบ 9 แปลงทดลอง 105 ขอมูลตัวอยางตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม (ตอ)

ลําดับ แปลงท่ี เนื้อดิน ความอุดมสมบูรณ pH การระบายน้ํา
ปริมาณฝน
(มม../ป)

27 3 ชัยนาท C สูง 5 คอนขางเลวถึงเลว 1,105
28 ปท่ี 1 C สูง 5 คอนขางเลวถึงเลว 1,105
29 1 C สูง 5 คอนขางเลวถึงเลว 1,105
30 1 C สูง 5 คอนขางเลวถึงเลว 1,105
31 1 C สูง 5 คอนขางเลวถึงเลว 1,105
32 1 C สูง 5 คอนขางเลวถึงเลว 1,105
33 1 C สูง 5 คอนขางเลวถึงเลว 1,105
34 ปท่ี 2 C สูง 5 คอนขางเลวถึงเลว 1,304
35 2 C สูง 5 คอนขางเลวถึงเลว 1,304
36 2 C สูง 5 คอนขางเลวถึงเลว 1,304
37 2 C สูง 5 คอนขางเลวถึงเลว 1,304
38 2 C สูง 5 คอนขางเลวถึงเลว 1,304
39 2 C สูง 5 คอนขางเลวถึงเลว 1,304
40 2 C สูง 5 คอนขางเลวถึงเลว 1,304
41 4 ลําปาง SL ต่ํา 5.9 คอนขางเลว 1,080
42 ปท่ี 1 SL ต่ํา 5.9 คอนขางเลว 1,080
43 1 SL ต่ํา 5.9 คอนขางเลว 1,080
44 1 SL ต่ํา 5.9 คอนขางเลว 1,080
45 1 SL ต่ํา 5.9 คอนขางเลว 1,080
46 1 SL ต่ํา 5.9 คอนขางเลว 1,080
47 1 SL ต่ํา 5.9 คอนขางเลว 1,080
48 ปท่ี 2 SL ต่ํา 5.9 คอนขางเลว 1,130
49 2 SL ต่ํา 5.9 คอนขางเลว 1,130
50 2 SL ต่ํา 5.9 คอนขางเลว 1,130
51 2 SL ต่ํา 5.9 คอนขางเลว 1,130
52 2 SL ต่ํา 5.9 คอนขางเลว 1,130
53 2 SL ต่ํา 5.9 คอนขางเลว 1,130
54 2 SL ต่ํา 5.9 คอนขางเลว 1,130
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ตารางที่ ก.1 ขอมูลดิบ 9 แปลงทดลอง 105 ขอมูลตัวอยางตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม (ตอ)

ลําดับ แปลงท่ี เนื้อดิน ความอุดมสมบูรณ pH การระบายน้ํา
ปริมาณฝน
(มม../ป)

55 5 สระแกว CL สูง 7.8 คอนขางมาก 1,311
56 ปท่ี 1 CL สูง 7.8 คอนขางมาก 1,311
57 1 CL สูง 7.8 คอนขางมาก 1,311
58 1 CL สูง 7.8 คอนขางมาก 1,311
59 1 CL สูง 7.8 คอนขางมาก 1,311
60 1 CL สูง 7.8 คอนขางมาก 1,311
61 1 CL สูง 7.8 คอนขางมาก 1,311
62 ปท่ี 2 CL สูง 7.8 คอนขางมาก 1,590
63 2 CL สูง 7.8 คอนขางมาก 1,590
64 2 CL สูง 7.8 คอนขางมาก 1,590
65 2 CL สูง 7.8 คอนขางมาก 1,590
66 2 CL สูง 7.8 คอนขางมาก 1,590
67 2 CL สูง 7.8 คอนขางมาก 1,590
68 2 CL สูง 7.8 คอนขางมาก 1,590
69 6 สุโขทัย CL ปานกลาง 7.3 คอนขางมาก 1321.14
70 ปท่ี 1 CL ปานกลาง 7.3 คอนขางมาก 1321.14
71 1 CL ปานกลาง 7.3 คอนขางมาก 1321.14
72 1 CL ปานกลาง 7.3 คอนขางมาก 1321.14
73 1 CL ปานกลาง 7.3 คอนขางมาก 1321.14
74 1 CL ปานกลาง 7.3 คอนขางมาก 1321.14
75 1 CL ปานกลาง 7.3 คอนขางมาก 1321.14
76 7 เพชรบุรี SL ปานกลาง 7 คอนขางมาก 898
77 ปท่ี 1 SL ปานกลาง 7 คอนขางมาก 898
78 1 SL ปานกลาง 7 คอนขางมาก 898
79 1 SL ปานกลาง 7 คอนขางมาก 898
80 1 SL ปานกลาง 7 คอนขางมาก 898
81 1 SL ปานกลาง 7 คอนขางมาก 898
82 1 SL ปานกลาง 7 คอนขางมาก 898
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ตารางที่ ก.1 ขอมูลดิบ 9 แปลงทดลอง 105 ขอมูลตัวอยางตามศักยภาพพื้นที่ดั้งเดิม (ตอ)

ลําดับ แปลงท่ี เนื้อดิน ความอุดมสมบูรณ pH การระบายน้ํา
ปริมาณฝน
(มม../ป)

83 7 เพชรบุรี SL ปานกลาง 7 คอนขางมาก 1,219
84 ปท่ี 2 SL ปานกลาง 7 คอนขางมาก 1,219
85 2 SL ปานกลาง 7 คอนขางมาก 1,219
86 2 SL ปานกลาง 7 คอนขางมาก 1,219
87 2 SL ปานกลาง 7 คอนขางมาก 1,219
88 2 SL ปานกลาง 7 คอนขางมาก 1,219
89 2 SL ปานกลาง 7 คอนขางมาก 1,219
90 8 นครพนม C-LA ต่ํา 5.7 ระบายนํ้าดี 2,355.4
91 ปท่ี 1 C-LA ต่ํา 5.7 ระบายนํ้าดี 2,355.4
92 1 C-LA ต่ํา 5.7 ระบายนํ้าดี 2,355.4
93 1 C-LA ต่ํา 5.7 ระบายนํ้าดี 2,355.4
94 1 C-LA ต่ํา 5.7 ระบายนํ้าดี 2,355.4
95 1 C-LA ต่ํา 5.7 ระบายนํ้าดี 2,355.4
96 1 C-LA ต่ํา 5.7 ระบายนํ้าดี 2,355.4
97 ปท่ี 2 C-LA ต่ํา 5.7 ระบายนํ้าดี 2,326.2
98 2 C-LA ต่ํา 5.7 ระบายนํ้าดี 2,326.2
99 2 C-LA ต่ํา 5.7 ระบายนํ้าดี 2,326.2
100 2 C-LA ต่ํา 5.7 ระบายนํ้าดี 2,326.2
101 2 C-LA ต่ํา 5.7 ระบายนํ้าดี 2,326.2
102 2 C-LA ต่ํา 5.7 ระบายนํ้าดี 2,326.2
103 2 C-LA ต่ํา 5.7 ระบายนํ้าดี 2,326.2
104 9 สุโขทัย SiCl ต่ํา 7.2 คอนขางมาก 1,643.5
105 ปท่ี 2 SiCl ต่ํา 7.2 คอนขางมาก 1,564.7

หมายเหตุ : L=ดินรวน, SL=ดินรวนทราย, Si=ทรายแปง, SiL=ดินรวนปนทรายแปง,
S=ทราย, LS=ดินทรายรวน, CL=ดินรวนเหนี่ยว, SCL=ดินรวนเหนี่ยวปนทราย, SiCL= ดินรวน
เหนี่ยวปนทรายแปง, SC=ดินเหนี่ยวปนทราย, C=ดินเหนี่ยว, SiC=ดินเหนี่ยวปนทรายแปง,
C-LA = อ่ืนๆ
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ตารางที่ ก.2 ขอมูลดิบ 9 แปลงทดลอง 105 ขอมูลตัวอยางจากการกระทําของเกษตรกร

ลําดับ แปลงท่ี ชลประทาน
ปริมาณปุย
(กก./ไร)

ระยะตัด
(วัน)

ระยะปลูก
(ซม.)

ผลผลิตจริง
(กก./ไร)

1 1 เพชรบูรณ ไมมี 40 40-45 75x50 2,004.6
2 ปท่ี 1 ไมมี 40 40-45 75x75 1,952.3
3 1 ไมมี 40 40-45 75x100 1,814.6
4 1 ไมมี 40 40-45 100x100 1,761
5 1 ไมมี 40 40-45 คาเฉลี่ย 1,819.2
6 1 ไมมี 40 40-45 คาเฉลี่ย 2,015.3
7 1 ไมมี 40 40-45 คาเฉลี่ย 1,814.9
8 ปท่ี 2 ไมมี 40 40-45 75x50 2,034.9
9 2 ไมมี 40 40-45 75x75 2,165.1
10 2 ไมมี 40 40-45 75x100 2,097.1
11 2 ไมมี 40 40-45 100x100 2,066.5
12 2 ไมมี 40 40-45 คาเฉลี่ย 2,151
13 2 ไมมี 40 40-45 คาเฉลี่ย 2,113.8
14 2 ไมมี 40 40-45 คาเฉลี่ย 2,008
15 2 เพชรบูรณ ไมมี 40 30 75x75 1,771.3
16 ปท่ี 1 ไมมี 40 40 75x75 1,741.2
17 1 ไมมี 40 50 75x75 1,696.2
18 1 ไมมี 40 40 75x75 1,721.7
19 1 ไมมี 40 40 75x75 1,788.9
20 1 ไมมี 40 40 75x75 1,698.2
21 ปท่ี 2 ไมมี 40 30 75x75 1,577.9
22 2 ไมมี 40 40 75x75 1,737.1
23 2 ไมมี 40 50 75x75 1,559.8
24 2 ไมมี 40 40 75x75 1,711.1
25 2 ไมมี 40 40 75x75 1,539.3
26 2 ไมมี 40 40 75x75 1,624.2
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ตารางที่ ก.2 ขอมูลดิบ 9 แปลงทดลอง 105 ขอมูลตัวอยางจากการกระทําของเกษตรกร (ตอ)

ลําดับ แปลงท่ี ชลประทาน
ปริมาณปุย
(กก./ไร)

ระยะตัด
(วัน)

ระยะปลูก
(ซม.)

ผลผลิตจริง
(กก./ไร)

27 3 ชัยนาท มี 40 42 50x25 2,913
28 ปท่ี 1 มี 40 42 50x50 2,806
29 1 มี 40 42 50x75 3,771
30 1 มี 40 42 75x75 4,982
31 1 มี 40 42 คาเฉลี่ย 3,497
32 1 มี 40 42 คาเฉลี่ย 3,539
33 1 มี 40 42 คาเฉลี่ย 3,818
34 ปท่ี 2 มี 40 42 50x25 3,217
35 2 มี 40 42 50x50 3,279
36 2 มี 40 42 50x75 2,994
37 2 มี 40 42 75x75 3,436
38 2 มี 40 42 คาเฉลี่ย 3,348
39 2 มี 40 42 คาเฉลี่ย 2,875
40 2 มี 40 42 คาเฉลี่ย 3,472
41 4 ลําปาง มี 0 30-45 75x75 2,367
42 ปท่ี 1 มี 20 30-45 75x75 2,842
43 1 มี 40 30-45 75x75 2,862
44 1 มี 60 30-45 75x75 3,344
45 1 มี 80 30-45 75x75 3,995
46 1 มี 40 30-45 75x75 2,776
47 1 มี 40 30-45 75x75 3,387
48 ปท่ี 2 มี 0 30-45 75x75 1,652
49 2 มี 20 30-45 75x75 2,385
50 2 มี 40 30-45 75x75 2,982
51 2 มี 60 30-45 75x75 3,738
52 2 มี 80 30-45 75x75 4,056
53 2 มี 40 30-45 75x75 2,715
54 2 มี 40 30-45 75x75 3,210
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ตารางที่ ก.2 ขอมูลดิบ 9 แปลงทดลอง 105 ขอมูลตัวอยางจากการกระทําของเกษตรกร (ตอ)

ลําดับ แปลงท่ี ชลประทาน
ปริมาณปุย
(กก./ไร)

ระยะตัด
(วัน)

ระยะปลูก
(ซม.)

ผลผลิตจริง
(กก./ไร)

55 5 สระแกว มี 0 30 75x75 4,224
56 ปท่ี 1 มี 20 30 75x75 4,604
57 1 มี 40 30 75x75 4,489
58 1 มี 60 30 75x75 4,965
59 1 มี 80 30 75x75 5,253
60 1 มี 40 30 75x75 4,791
61 1 มี 40 30 75x75 4,648
62 ปท่ี 2 มี 0 30 75x75 3,078
63 2 มี 20 30 75x75 3,632
64 2 มี 40 30 75x75 3,583
65 2 มี 60 30 75x75 3,574
66 2 มี 80 30 75x75 3,944
67 2 มี 40 30 75x75 3,472
68 2 มี 40 30 75x75 3,653
69 6 สุโขทัย มี 0 30 75x75 1,937
70 ปท่ี 1 มี 20 30 75x75 3,082
71 1 มี 40 30 75x75 3,426
72 1 มี 60 30 75x75 3,815
73 1 มี 80 30 75x75 3,632
74 1 มี 40 30 75x75 3,131
75 1 มี 40 30 75x75 3,226
76 7 เพชรบุรี มี 0 30-45 75x75 1,341
77 ปท่ี 1 มี 20 30-45 75x75 2,258
78 1 มี 40 30-45 75x75 3,054
79 1 มี 60 30-45 75x75 3,032
80 1 มี 80 30-45 75x75 3,146
81 1 มี 40 30-45 75x75 2,572
82 1 มี 40 30-45 75x75 2,600
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ตารางที่ ก.2 ขอมูลดิบ 9 แปลงทดลอง 105 ขอมูลตัวอยางจากการกระทําของเกษตรกร (ตอ)

ลําดับ แปลงท่ี ชลประทาน
ปริมาณปุย
(กก./ไร)

ระยะตัด
(วัน)

ระยะปลูก
(ซม.)

ผลผลิตจริง
(กก./ไร)

83 7 เพชรบุรี มี 0 30-45 75x75 1,140
84 ปท่ี 2 มี 20 30-45 75x75 2,221
85 2 มี 40 30-45 75x75 2,642
86 2 มี 60 30-45 75x75 3,559
87 2 มี 80 30-45 75x75 3,489
88 2 มี 40 30-45 75x75 1,841
89 2 มี 40 30-45 75x75 3,379
90 8 นครพนม ไมมี 40 45 25x50 801
91 ปท่ี 1 ไมมี 40 45 50x50 850
92 1 ไมมี 40 45 50x75 820
93 1 ไมมี 40 45 75x75 819
94 1 ไมมี 40 45 คาเฉลี่ย 829
95 1 ไมมี 40 45 คาเฉลี่ย 840
96 1 ไมมี 40 45 คาเฉลี่ย 800
97 ปท่ี 2 ไมมี 40 45 25x50 1,489
98 2 ไมมี 40 45 50x50 1,589
99 2 ไมมี 40 45 50x75 1,461
100 2 ไมมี 40 45 75x75 1,358
101 2 ไมมี 40 45 คาเฉลี่ย 1,741
102 2 ไมมี 40 45 คาเฉลี่ย 1,594
103 2 ไมมี 40 45 คาเฉลี่ย 1,094
104 9 สุโขทัย มี 8 30 75x75 4,277
105 ปท่ี 2 มี 8 30 75x75 2,786

หมายเหตุ : คาเฉลี่ย คือ คาผลรวมของระยะปลูกในแปลงทดลองนั้นๆ
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