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Reflection Photoelectric, Motor Speed Sensor Module Circuit, Infrared Proximity 
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วัตถุชนิด Hard, Tablet และ Capsule ทึบแสง ได้ดี  
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 ปัจจุบันในโรงงานพบปัญหาว่าเครื่องนับยานับยาไม่ครบ ร้อยละ20 ซึ่งเป็นปัญหาใหญ่ที่เกิด
จากกระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตยา ส่งผลต่อความน่าเชื่อถือในระดับสถาน
ประกอบการ ซึ่งมีกลยุทธ์ในการแข่งขันกันสูง ทางบริษัทเห็นความส าคัญเรื่องการนับยาไม่ครบ ท าให้
มี Preventive Maintenance เครื่องจักร เพ่ือป้องกันเซนเซอร์นับยาไม่ครบ แต่ก็ยังมี ปัญหา
เซนเซอร์นับยาไม่ครบ อย่างไรก็ตามเครื่องนับเม็ดยาที่มีอยู่ในปัจจุบันมีจ าหน่ายอยู่แพร่หลายและมี
ราคาที่สูง จึงท าให้ยากต่อการตัดสินใจที่จะซื้อเครื่องใหม่ เมื่อความต้องการ output มีปริมาณในการ
สั่งซื้อไม่มาก จึงท าให้มีการศึกษาวิจัยปรับปรุงเครื่องนับเม็ดยาที่มีราคาถูก มีความสามารถในการวัด
ระดับความเข้มแสงและการสั่นสะเทือนของถาดสั่นยาได้อย่างแม่นย าและมีค่าคลาดเคลื่อนของการวัด
ต่ า ที่เราสามารถผลิตขึ้นเองได้ เพ่ือเป็นแนวทางให้กับสถานประกอบการน าไปใช้ในการตรวจสอบหัว
เซนเซอร์และกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำวิจัย 
 1.2.1 เพ่ือสร้างเครื่องที่ใช้ตรวจจับวัตถุด้วยแสงโดยใช้เซนเซอร์ที่มีราคาถูก มีความสามารถ
ในการวัดระดับความเข้มแสงได้อย่างแม่นย าและมีค่าความผิดพลาดในการตรวจวัดต่ า 
 1.2.2 ศึกษาคุณลักษณะการไหลของเม็ดยาในรางถาดสั่นยาขณะไหลลงผ่านเซนเซอร์ 
 
1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
 1.3.1 ทดลองในผลิตภัณฑ์ 4 ตัวคือ GOTU KOLA, NAT B, NAT C, FISH OIL 1000 MG. 
  
 1.3.2 ทดลองกับเซนเซอร์ที่จ าลองข้ึน 
 1.3.3 ใช้บอร์ด Arduino UNO ต่อเข้ากับเซนเซอร์จ าลอง 
 1.3.4 ใช้ hantek 6022BE เป็นตัวประมวลผลที่อ่านค่าได้ 
 
1.4 หลักกำรท ำงำนโดยสังเขป 
 เมื่อมีวัตถุเคลื่อนที่ผ่านเซนเซอร์ เซ็นเซอร์จะท าการประมวลผลและส่งข้อมูลไปยัง 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ATmega328 ส่วนไมโครคอนโทรลเลอร์ ATmega328 ก็ท าหน้าทีประมวลผล
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แล้วส่งข้อมูลไปยังตัวรับข้อมูล ซึ่งตัวรับข้อมูลก็คือ คอมพิวเตอร์ ที่มีโปรแกรม Arduino UNO ท า
หน้าที่ เก็บข้อมูลประมวลและแสดงผลออกมาโดยโปรแกรม Arduino UNO ซึ่ งจะมี อุปกรณ์ 
Hardware ไปจับที่ตัวส่งสัญญาณของเซนเซอร์ เพ่ือตรวจสอบการท างานของเซนเซอร์ 

 
 

รูปที ่1.1 Electric Vibration Motor Model 
 

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.5.1 ทราบถึงผลของลักษณะการสะท้อนแสงกลับเมื่อวัตถุตกกระทบผ่านเซนเซอร์ 
 1.5.2 ท าให้ทราบอัตราการไหลของเม็ดยาผ่านเซนเซอร์ 
 1.5.3 เป็นประโยชน์ต่อการศึกษาในการเลือกใช้เซนเซอร์ให้เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ที่
ตรวจจับ 
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แผนกำรด ำเนนิงำน 
 ส าหรับแผนการด าเนินงานได้มีการวางแผนดังตารางที่ 1.1 

 
ตาราง 1.1 แผนงานและระยะเวลาด าเนินงาน 

 เดือนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1.ศึกษาและค้นคว้า
ทฤษฎี 

            

2.เขียนวงจรของ
เซนเซอร์ 

            

3.ท าต้นแบบวงจร
ทดลอง 

            

3.ท าการทดลองหา

Tที่วัตถตุกผ่าน
เซนเซอร์ 

            

4.วิเคราะห์เพื่อหา
คุณลักษณะของ
เซนเซอร์แต่ละชนิด 

            

5.เปรียบเทียบข้อ 3
กับข้อ 4 เพ่ือสรุป 

            

 
 



 

บทที่ 2 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 เซนเซอร์โฟโตอิเล็กทริค 
 Photo sensor คือ เซนเซอร์ชนิดหนึ่งที่ใช้ล ำแสงในกำรตรวจจับวัตถุ สำมำรถตรวจจับวัตถุ
ได้ทุกชนิด มีระยะตรวจจับวัตถุไกล เวลำตอบสนองรวดเร็ว ใช้กับงำนที่ต้องกกำรควำมเร็วในกำร
ตรวจจับสูง และตรวจจับวัตถุได้โดยไม่สัมผัส ตอบสนองกำรท ำงำนตำมกำรเปลี่ยนแปลงควำมเข้มของ
แสงที่ได้รับ [1] 
 
 Photoelectric Sensor 
 เป็นอุปกรณ์ตรวจจับวัตถุโดยใช้ล ำแสง ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ชนิด ตำมลักษณะกำรตรวจจับ
วัตถ ุ
 1. Through Beam 
 เป็นโฟโต้อิเล็คทริกเซนเซอร์ที่มีตัวส่งและตัวรับล ำแสงแยกกันซึ่งมีระยะตรวจจับที่ไกลที่สุด 

 

 
 

รูปที ่2.1 เซนเซอร์ชนิด Through-Beam 
 
 2. Retroreflective 
 เป็นโฟโต้อิเล็คทริกเซนเซอร์ที่มีตัวส่งและตัวรับแสงอยู่ในตัวเดียวกัน โดยอำศัยแผ่นแสง
เป็นตัวสะท้อนล ำแสงจำกตัวส่งกลับไปยังตัวรับ 
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รูปที ่2.2 เซนเซอร์ชนิด Retroreflective 
 

 3. Diffuse Reflective 
 เป็นโฟโต้อิเล็คทริกเซนเซอร์ที่มีตัวส่งและตัวรับล ำแสงอยู่ในตัวเดียวกัน โดยใช้วัตถุที่
ตรวจจับเป็นตัวสะท้อนล ำแสงจำกตัวส่งกลับไปยังตัวรับ 

 

 
 

รูปที ่2.3 เซนเซอร์ชนิด Diffuse Reflective 
 

2.2 เซนเซอร์รับภาพ 
 Sensor รับภำพ ซึ่งมีหน้ำที่รับแสงที่เข้ำมำแล้วเปลี่ยนค่ำแสงนั้นๆเป็นสัญญำณดิจิตอล ซึ่ง
ในปัจจุบันก็คงมี Sensor รับภำพอยู่ 2 แบบใหญ่ๆ ซึ่งก็คือ CCD (ซีซีดี) และ CMOS (ซีมอส) 
 CCD ย่อมำจำก Charge Coupled Device เป็น Sensor ที่ท ำงำนโดยส่วนที่เป็น Sensor 
แต่ละพิกเซล จะท ำหน้ำที่รับแสงและเปลี่ยนค่ำแสงเป็นสัญญำณอนำล็อก ส่งเข้ำสู่วงจรเปลี่ยนค่ำ
อนำล็อกเป็นสัญญำณดิจิตอลอีกที 
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รูปที่ 2.4  CCD 
 

 
 

รูปที่ 2.5 แผนผังไดอะแกรมของเซนเซอร์รับภำพแบบ CCD 
 

2.3 รูปแบบของการสั่น 
 กำรศึกษำในครั้งนี้เป็นกำรศึกษำเชิงทดลอง เพ่ือสร้ำงเครื่องมือกำรสั่นเพ่ือดูลักษณะกำร
ไหลเรียงตัวของเม็ดยำว่ำมีผลต่อกำรตรวจจับวัตถุท่ีไหลผ่ำนเซนเซอร์หรือไม่ 
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รูปที่ 2.6 Electric Vibration Motor 
 

2.4 หลักการท างานของมอเตอร์สั่น 
 เมื่อป้อนไฟเข้ำมอเตอร์ มอเตอร์จะท ำงำนโดยกำรหมุนของโรเตอร์จะท ำให้ลูกเบี้ยวที่ติดอยู่
ข้ำงมอเตอร์ทั้งสองข้ำงท ำงำน ท ำให้เกิดกำรเหวี่ยงตัว แรงเหวี่ยงนั้นท ำให้เกิดกำรสั่นของมอเตอร์ 
 
2.5 รูปแบบของการสั่นสะเทือน 
 จะเป็นกำรสั่นสะเทือนโดยอิสระ (Free Body Vibration) คือ ทิศทำงอิสระตำมทิศทำงของ
แรงที่เกิดขึ้นจำกกำรสั่นสะเทือนของเครื่องจักรหรือมอเตอร์ที่วำงอยู่บนฐำนรองรับที่มีควำมยืดหยุ่น
และฐำนที่มี ควำมเป็นสปริงหรือใบพัดที่หมุนอยู่บนเพลำยำว 
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รูปที่ 2.7 Electric Vibration Motor Model 
 

2.6 การวิเคราะห์ความผิดพลาดแบบแรนดอมโดยวิธีทางสถิติ (Random Error Analysis by 
Statistic) [2] 
 -  ในงำนที่ต้องกำรควำมถูกต้องสูงๆ จะท ำกำรวัดหลำยๆครั้ง และพิจำรณำกำรกระจำย
ของค่ำที่อ่ำนได ้
 -  กำรวัดแบบนี้เมื่อผ่ำนกรรมวิธีทำงสถิติแล้วจะท ำให้ค่ำกำรวัดมีควำมถูกต้องสูงกว่ำกำร
วัดครั้งเดียว 

 
 2.6.1 ค่ำเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean:  𝑡̅ ) 

▪ ค่ำตัวแทน หรือ ตัวกลำงที่อ่ำนได้จำกกำรวัด 
▪ หำได้จำกกำรน ำค่ำที่อ่ำนได้จำกกำรวัดทุกค่ำมำรวมกันแล้วหำรด้วยจ ำนวนครั้ง

ของกำรวัด 
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 2.6.2 ควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำน (Standard Deviation : SD, ) 
▪ ใช้วิเครำะห์ค่ำควำมผิดพลำดแบบแรนดอม 
▪ เป็นกำรวัดควำมกระจำยหรือควำมแตกต่ำงของข้อมูล 

   - ถ้ำค่ำ SD ต่ ำ→ ค่ำท่ีวัดได้ไม่แตกต่ำงกันมำก 

   - ถ้ำค่ำ SD ศูนย→์ ผลกำรวัดเท่ำกันทุกครั้ง 
หมายเหตุ  ถ้ำค่ำ SD ศูนย์ กำรวัดมีควำมเที่ยงตรงสูง 
 

  2.6.2.1 กำรค ำนวณ ควำมเบี่ยงเบน (SD, ) 
 หำได้จำกรำกที่สองของผลรวมทั้งหมดของค่ำยกก ำลังสองของค่ำควำม
เบี่ยงเบนจำกค่ำเฉลี่ยหำรด้วย จ ำนวนครั้งของกำรวัด 

▪ ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนของเวลำ สำมำรถค ำนวณได้ดังนี้ 
 

   

𝑆𝐷 = √
∑(𝑡𝑖 − 𝑡)̅2

𝑁
 

 
 

  โดยที่  𝑡̅  แทนค่ำเฉลี่ยเลขคณิตของเวลำ 
           N แทนจ ำนวนข้อมูลทั้งหมดของกำรวัด 

 

 



 

บทที่ 3 
การค านวณและแผนการวิจัย 

 
 การจัดการสร้างเครื่องมือวัดระดับความเข้มแสงของการตกกระทบของวัตถุผ่านเซนเซอร์ 
จ าเป็นที่จะต้องมีการวางแผนขั้นตอนในการท างาน เพ่ือให้สามารถท างานได้ตามเป้าหมาย โดยงานใน
เบื้องต้นนั้น ผู้จัดท าได้ให้ความส าคัญกับการออกแบบในส่วนของเซนเซอร์ตรวจจับหาแสงที่วัตถุตก
กระทบซึ่งถือว่าเป็นส่วนส าคัญในงานวิจัยนี้ เนื่องจากคุณสมบัติของเซนเซอร์เป็นตัวก าหนดคุณสมบัติ
ที่ส าคัญของเครื่องมือวัด 

 
3.1รูปแบบการศึกษา 

การศึกษาในครั้งนี้เป็นการศึกษาเชิงทดลอง เพ่ือสร้างเครื่องมือในการตรวจนับเม็ดยาโดยใช้
เ ซน เ ซอร์ วั ด แส งชนิ ด  Infrared Module Reflection Photoelectric, Motor Speed Sensor 
Module Circuit, Infrared Proximity Sensor และ Infrared Receiver TSOP 1738 ต่ อ เข้ า กั บ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ATmega328ค่าการตรวจวัดส่งผ่านมาทางพอร์ตUSBพร้อมLEDแสดง
สถานการณ์ท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์ใช้โปรแกรม Sensor Monitoring ซึ่งเป็นโปรแกรมที่
สร้างขึ้นจากโปรแกรม Arduino UNO ส าหรับการอ่านค่าระดับความเข้มแสงจากเครื่องมือวัดแล้ว
แสดงผลการตรวจวัดออกทางหน้าจอคอมพิวเตอร์ 

 

 
 

รูปที่ 3.1 รูปแบบวงจรเซนเซอร์ที่จะท าการทดลอง 
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3.2ลักษณะของเม็ดยาที่ใช้ทดลอง มี 4 แบบ คือ 
 3.2.1 OBLONG 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที3่.2 ยา fish oil 1000 mg. 

 
 

 
 

รูปที ่3.3 ยา NAT B 
 

 3.2.2 TABLET 

 

 
 
 
 
 

 
รูปที ่3.4 ยา NAT C 
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 3.2.3 HARD 

 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่3.5 ยา GOTU KOLA CAPSULE 

 
3.3เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษาวิจัย  
 เซนเซอร์ที่ใช้ตรวจจับวัตถุด้วยแสงชนิด Infrared Module Reflection Photoelectric, 
Motor Speed Sensor Module Circuit, Infrared Receiver TSOP 1738 และ Infrared Proximity 
Sensor  

▪ ไมโครโทรลเลอร์ ATmega328 
▪ พอร์ต USB 
▪ โปรแกรม Arduino UNO 
▪ Hantek 6022BE 

3.4การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การจัดเก็บข้อมูลที่แสดงผลส าหรับการอ่านค่าระดับความเข้มแสงจากเครื่องมือที่วัดได้ ซึ่ง
เป็นโปรแกรมที่สร้างขึ้นจากโปรแกรม Arduino UNO แล้วแสดงผลการตรวจวัดออกทางหน้า
จอคอมพิวเตอร์ 

3.5ขั้นตอนการด าเนินการศึกษา 
 การออกแบบโฟโตเซนเซอร์ 
 ก่อนการออกแบบโฟโตเซนเซอร์ ผู้จัดท าได้ออกแบบการท างานของเครื่องมือที่ใช้ตรวจจับ
วัตถุด้วยแสงไว้เป็นทฤษฎีเบื้องต้นของเครื่องมือวัด จากนั้นก็ศึกษาคุณสมบัติของโฟโตแต่ละชนิด และ
เลือกมาใช้กับโครงงานนี้ตามความเหมาะสมตามคุณสมบัติของเซนเซอร์ ราคา และสามารถหาซื้อได้ 
ผู้จัดท าได้เลือกเซนเซอร์ตรวจจับแสงมา 4 ชนิด คือ Infrared Module Reflection Photoelectric, 
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Motor Speed Sensor Module Circuit, Infrared Proximity Sensor และ  Infrared Receiver 
TSOP 1738 จากหลักการท างานของเครื่องมือที่ใช้ตรวจจับวัตถุด้วยแสงที่กล่าวมาแล้วในทฤษฎีบท
เบื้องต้น ท าให้ผู้จัดท าโครงการนี้เริ่มออกแบบวงจรเซนเซอร์ ซึ่งเป็นวงจรที่ส าคัญของโครงการนี้ โดย
ออกแบบให้สามารถท างานได้ตามทฤษฎี คือ เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ผ่านตัวเซ็นเซอร์ท าให้สัญญาณไม่เกิด
การสะท้อนกลับ เป็นการนับจ านวนของเม็ดยา  

 
 Infrared Module Reflection Photoelectric [3] 

 

รูปที ่3.6 วงจรไดอะแกรมของ Infrared Module Reflection Photoelectric 
 

 
 

รูปที ่3.7 Infrared Module Reflection Photoelectric 
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Counter module moter speed sensor 
 

 
 

รูปที ่3.8 วงจรไดอะแกรมของ Counter module moter speed sensor 
 

 
 

รูปที ่3.9 Counter module motor speed sensor 
 

 Infrared Proximity Sensor [4] 
 

 
 

รูปที่ 3.10 วงจรไดอะแกรมของ Infrared Proximity Sensor 
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รูปที ่3.11 Infrared Proximity Sensor [5] 
 

 Infrared Receiver TSOP 1738 [6] 
 

 
 

รูปที่ 3.12 วงจรไดอะแกรมของ Infrared Receiver TSOP 1738 

 
 

รูปที ่3.13 Infrared Receiver TSOP 1738 
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 การออกแบบโปรแกรมส าหรับเครื่องที่ใช้ตรวจจับวัตถุด้วยแสง 

 

 
 

รูปที่ 3.14 รูปแบบวงจรในการทดลอง 
 

3.6 การท างานของโฟโตเซนเซอร์ที่ใช้ตรวจจับวัตถุด้วยแสง 
 เมื่ อ เปิดสวิตซ์การท างาน หลอด LED จะติด เ พ่ือแสดงสถานะการท างานของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เซนเซอร์  LDR ส่ง INPUT ของระบบเข้าไปท าการประมวลผลในตัว
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ส่งผ่านข้อมูลมาทางพอร์ต USB เปิดโปรแกรม Arduino UNO เพ่ือท าการอ่าน
ค่าระดับความเข้มแสงที่วัตถุตกกระทบผ่านเซนเซอร์ที่แสดงบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ ขั้นตอนการ
ท างานของโฟโตเซนเซอร์ที่ใช้ตรวจจับวัตถุด้วยแสง 
 
3.7 รูปแบบของการทดสอบ 
 ผู้วิจัยได้เลือกใช้วิธีการทดสอบเครื่องที่ใช้ตรวจจับวัตถุด้วยแสงโดยใช้เซนเซอร์วัดแสง ชนิด 
Infrared Module Reflection Photoelectric, Motor Speed Sensor Module Circuit, Infrared 
Proximity Sensor และ Infrared Receiver TSOP 1738 ต่อเข้าไมโครคอนโทรลเลอร์ ATmega328 
โดยพิจารณาจากข้อมูลที่เข้าและผลลัพธ์ที่ออกมา โดยที่ไม่จ าเป็นต้องทราบลักษณะโครงสร้างระบบ
ภายในของโปรแกรมว่าเป็นอย่างไร โดยผู้วิจัยจะท าการทดสอบการท างานของระบบเซนเซอร์ทั้ง 4 
ชนิดกับผลิตภัณฑ์ยา 3 ประเภทและ 4 ลักษณะเพ่ือทดสอบความถูกต้อง เพ่ือท าการหาประสิทธิภาพ
ในการท างานของระบบ โดยวัดผลจากผลลัพธ์ที่ได้จริง ตามผลลัพธ์ที่คาดการณ์ไว้จริงหรือไม่ 
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3.8 การค านวณ ความเบี่ยงเบน (SD,) 
 หาได้จากรากที่สองของผลรวมทั้งหมดของค่ายกก าลังสองของค่าความเบี่ยงเบนจาก
ค่าเฉลี่ยหารด้วย จ านวนครั้งของการวัด 
 
ตารางท่ี 3.1 ตัวอย่างการอ่านค่าการตรวจจับ ยา GOTU KOLA 
ชนิดของเซนเซอร์: Infrared Module Reflection Photoelectric  
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO t (𝑡𝑖 − 𝑡̅) (𝑡𝑖 − 𝑡̅)2 NO t (𝑡𝑖 − 𝑡̅) (𝑡𝑖 − 𝑡̅)2 

1 23.90 -2.43 5.90 16 27.00 0.67 0.45 

2 26.70 0.37 0.14 17 28.50 2.17 4.71 
3 25.50 -0.83 0.69 18 27.70 1.37 1.88 

4 26.10 -0.23 0.05 19 27.70 1.37 1.88 

5 26.30 -0.03 0.00 20 28.20 1.87 3.50 
6 27.80 1.47 2.16 21 25.00 -1.33 1.77 

7 27.50 1.17 1.37 22 25.10 -1.23 1.51 
8 28.00 1.67 2.79 23 24.60 -1.73 2.99 

9 26.80 0.47 0.22 24 24.60 -1.73 2.99 

10 28.20 1.87 3.50 25 23.90 -2.43 5.90 
11 27.60 1.27 1.61 26 25.80 -0.53 0.28 

12 26.80 0.47 0.22 27 25.10 -1.23 1.51 

13 27.00 0.67 0.45 28 25.40 -0.93 0.86 
14 26.80 0.47 0.22 29 25.00 -1.33 1.77 

15 26.80 0.47 0.22 30 24.50 -1.83 3.35 
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𝑆𝐷 = √
∑(𝑡𝑖 − 𝑡)̅2

𝑁
 

 

𝑡̅ =
∑ 𝑡

𝑛
=
789.90

30
 

    
         𝑡̅ = 26.33 
 

𝑆𝐷 = √
54.89

30
 

 

𝑆𝐷 = 1.35 

 



 
 

บทที่ 4 
ผลการวิจัยและการวิเคราะห์ผลการทดลอง 

 
 ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการทดลองมี 3 ประเภท ดังนี้ 1.ประเภท Tablet ได้แก่ NAT C 2.
ประเภท Soft gel ได้แก่ FISH OIL 1000 MG.และ NAT B  3.ประเภท Hard ได้แก่ GOTU KOLA 
 
รูปแบบ Tablet  

 

 
 

รูปที่ 4.1 ยา NAT C 
 
รูปแบบ Soft gel 
 -โปร่งแสง 
 

 
 

รูปที่ 4.2 ยา FISH OIL 1000 MG. 
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รูปแบบ Soft gel 
 -ทึบแสง 
 

 
 

รูปที่ 4.3 ยา NAT B 
 

รูปแบบ Hard  
 

 
 

รูปที่ 4.4 ยา GOTU KOLA CAPSULE 
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 4.1 ทดลอง Sensor ชนิด Infrared Module Reflection Photoelectric 

 

 

 
รูปที่ 4.5 Infrared Module Reflection Photoelectric 

 

 ระยะทางจากจุดปล่อยเม็ดยากับตัว Sensor S= 10 cm. , S= 20 cm. 
 Time/DIV  FORMAT  CH 1 
 100.0 ms       Y-T   1.00 V 
 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.6 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Infrared Module Reflection Photoelectric กับ    
      NAT C ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
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ความสัมพันธ์ระหว่าง Infrared Module Reflection Photoelectric 
กับ NAT C

S=10 cm
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รูปที่ 4.7 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Infrared Module Reflection Photoelectric กับ      
     NAT C ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร    

 
 จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที ่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถ่ีสูงจึงท า
ให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า ความสูงหรือระยะทางยิ่งมากขึ้นก็ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า 

 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.8 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Infrared Module Reflection Photoelectric กับ  
      FISH OIL 1000 MG ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
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ความสัมพันธ์ระหว่าง Infrared Module Reflection Photoelectric
กับ NAT C
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รูปที่ 4.9 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Infrared Module Reflection Photoelectric  
      กับ FISH OIL 1000 MG ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 

 
 จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที ่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถ่ีสูงจึงท า
ให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า ความสูงหรือระยะทางยิ่งมากข้ึนก็ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า ค่า
ของข้อมูลส่วนใหญ่กระจายตัว 

 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.10 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Infrared Module Reflection Photoelectric 
     กับ NAT B ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 

0
15
30
45

0 15 30 45


T-

Ou
tp

ut
 P

ul
se

 L
en

gt
h 

(m
s)

คร้ังท่ี

ความสัมพันธ์ระหว่าง Infrared Module Reflection Photoelectric 
กับ FISH OIL 1000 MG

S=20 cm.
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รูปที่ 4.11 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Infrared Module Reflection Photoelectric    
     กับ NAT B. ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 

 
 จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที ่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถ่ีสูงจึงท า
ให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า ความสูงหรือระยะทางยิ่งมากข้ึนก็ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า และ
ค่าของข้อมูลส่วนใหญ่เกาะกลุ่ม 

 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.12 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Infrared Module Reflection Photoelectric  
      กับ GOTU KOLA ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
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ความสัมพันธ์ระหว่าง Counter module motor speed sensor 
กับ NAT B

S=20 cm.
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รูปที่ 4.13 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Infrared Module Reflection Photoelectric  
     กับ GOTU KOLA ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 
 
 จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที ่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถ่ีสูงจึงท า
ให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า ความสูงหรือระยะทางยิ่งมากข้ึนก็ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า และ
ค่าของข้อมูลส่วนใหญ่เกาะกลุ่ม 

 

 

 
รูปที่ 4.14 กราฟแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการอ่านของเซนเซอร์ Infrared Module   
      Reflection Photoelectric ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
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ความสัมพันธ์ระหว่าง Infrared Module Reflection Photoelectric 
กับ GOTU KOLA CAPSULE

S=20 cm.
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เปรียบเทียบประสิทธิภาพการอ่านของเซนเซอร์ S= 10 cm.
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NAT B

NAT C

FISH OIL 1000 MG
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รูปที่ 4.15 กราฟแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการอ่านของเซนเซอร์ Infrared Module   
      Reflection Photoelectric ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 

 
 จากกราฟสรุปได้ว่า  ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า 
เซนเซอร์ ชนิด Infrared Module Reflection Photoelectric สามารถตรวจจับวัตถุท่ีไหลผ่านได้กับ
ยาชนิดที่เป็น Hard , Tabletและ Capsule ทึบแสง ได้ด ีวัดค่าได้แม่นย า 
 
 4.2 ทดลอง Counter module motor speed sensor 
 

 
 

รูปที่ 4.16 Counter module motor speed sensor 
 
 ระยะทางจากจุดปล่อยเม็ดยากับตัว Sensor S= 10 cm. , S= 20 cm. 
 Time/DIV  FORMAT  CH 1 
 100.0 ms       Y-T   1.00 V 
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 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.17 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Counter module motor speed sensor กับ NAT C  
     ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 

 

 

 
รูปที่ 4.18 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Counter module motor speed sensor กับ NAT C   
     ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 

 
จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง
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ความสัมพันธ์ระหว่าง Counter module motor speed sensor 
กับ NAT C

S=20 cm.
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ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถี่สูง และ
ค่าของข้อมูลส่วนใหญ่เกาะกลุ่ม 

 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.19 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Counter module motor speed sensor  
     กับ FISH OIL 1000 MG ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 

 

 

 
รูปที่ 4.20 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Counter module motor speed sensor  
    กับ FISH OIL 1000 MG ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 
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ความสัมพันธ์ระหว่าง Counter module motor speed sensor 
กับ FISH OIL 1000 MG
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กับ FISH OIL 1000 MG
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จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถี่สูง และ
ค่าของข้อมูลส่วนใหญ่กระจายตัว 
 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.21 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Counter module motor speed sensor กับ NAT B   
     ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 

 

 

 
รูปที่ 4.22 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Counter module motor speed sensor กับ NAT B   
     ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 
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ความสัมพันธ์ระหว่าง Counter module motor speed sensor 
กับ NAT B
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ความสัมพันธ์ระหว่าง Counter module motor speed sensor 
กับ NAT B
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 จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถี่สูง และ
ค่าของข้อมูลส่วนใหญ่เกาะกลุ่ม 
 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.23 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Counter module motor speed sensor กับ GOTU   
     KOLA ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 

 

 

 
รูปที่ 4.24 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Counter module motor speed sensor กับ GOTU  
     KOLA ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 
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จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที ่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถ่ีสูง และ
ค่าของข้อมูลส่วนใหญ่เกาะกลุ่ม การอ่านค่าจะแม่นย าน้อยกว่า NAT C, NAT B 

 

 

 
รูปที่ 4.25 กราฟแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการอ่านของเซนเซอร์ Counter module 
motor speed sensor ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 

 

 

 
รูปที่ 4.26 กราฟแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการอ่านของเซนเซอร์ Counter module  
     motor speed sensor ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 
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 จากกราฟสรุปได้ว่า  ค่าท่ีทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า 
สามารถตรวจจับวัตถุท่ีไหลผ่านได้กับยาชนิดที่เป็น Hard, Tabletและ Soft gel ทึบแสง ได้ดี 
โดยเฉพาะ NAT B และวัดค่าได้แม่นย า 
4.3 ทดลอง IR Infrared Proximity Sensor 
 

 
 

รูปที่ 4.27 IR Infrared Proximity Sensor 
 

 ระยะทางจากจุดปล่อยเม็ดยากับตัว Sensor S= 10 cm. , S= 20 cm. 
 Time/DIV  FORMAT  CH 1 
 10.0 ms       Y-T   1.00 V 
 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.28 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง IR (InfraRed) proximity sensor กับ NAT C 
     ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
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รูปที่ 4.29 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง IR (InfraRed) proximity sensor กับ NAT C 
     ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 

 
 จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถี่สูงจึงท า
ให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า ความสูงหรือระยะทางยิ่งมากขึ้นก็ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า และ
ค่าของข้อมูลส่วนใหญ่เกาะกลุ่ม 

 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.30 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง IR (InfraRed) proximity sensor กับ  
     FISH OIL 1000 MG ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
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ความสัมพันธ์ระหว่าง IR (InfraRed) Proximity sensor กับ NAT C

S=20 cm.
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รูปที่ 4.31 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง IR (InfraRed) proximity sensor กับ  
     FISH OIL 1000 MG ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 

 
 จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถี่สูงจึงท า
ให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า ความสูงหรือระยะทางยิ่งมากขึ้นก็ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า และ
ค่าของข้อมูลส่วนใหญ่กระจายตัวเล็กน้อย  

 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.32 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง IR (InfraRed) proximity sensor กับ NAT B 
     ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
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ความสัมพันธ์ระหว่าง IR (InfraRed) Proximity sensor กับ FISH OIL 
1000 MG

S=20 cm.
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รูปที่ 4.33 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง IR (InfraRed) proximity sensor กับ NAT B 
     ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 

 
 จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถี่สูงจึงท า
ให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า ความสูงหรือระยะทางยิ่งมากขึ้นก็ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า และ
ค่าของข้อมูลส่วนใหญ่เกาะกลุ่ม 
 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.34 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง IR (InfraRed) proximity sensor กับ GOTU KOLA ที ่ 
    ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
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ความสัมพันธ์ระหว่าง IR (InfraRed) Proximity sensor 
กับ NAT B

S=20 cm.
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รูปที่ 4.35 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง IR (InfraRed) proximity sensor กับ GOTU KOLA ที ่ 
     ระยะทาง 20 เซนติเมตร 

 
 จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถี่สูงจึงท า
ให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า ความสูงหรือระยะทางยิ่งมากขึ้นก็ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า และ
ค่าของข้อมูลส่วนใหญ่เกาะกลุ่ม 

 

 

 
รูปที่ 4.36 กราฟแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการอ่านของเซนเซอร์ IR (InfraRed) proximity   
     sensor ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
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ความสัมพันธ์ระหว่าง IR (InfraRed) Proximity sensor กับ GOTU 
KOLA 

S=20 cm.
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รูปที่ 4.37 กราฟแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการอ่านของเซนเซอร์ IR (InfraRed) proximity   
     sensor ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 

 

 จากกราฟสรุปได้ว่า  ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า 
สามารถตรวจจับวัตถุที่ไหลผ่านได้กับยาชนิดที่เป็น Hard, Tabletและ Soft gel ทึบแสง ได้ดี และวัด
ค่าได้แม่นย า เซนเซอร์ชนิด Infrared Proximity Sensor  สามารถตรวจจับวัตถุที่มีลักษณะทึบแสง
และโปร่งแสงได้ 

 
 4.4 ทดลอง IR Infrared Receiver TSOP 1738 
 

 
 

รูปที่ 4.38 IR Infrared Receiver TSOP 1738 
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 ระยะทางจากจุดปล่อยเม็ดยากับตัว Sensor S= 10 cm. , S= 20 cm. 
 Time/DIV  FORMAT  CH 1 
 10.0 ms       Y-T   1.00 V 
 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.39 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง TSOP 1738 กับ NAT C ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 

 

 

 
รูปที่ 4.40 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง TSOP 1738 กับ NAT C ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 

 
 จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง
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ความสัมพันธ์ระหว่าง TSOP 1738 sensor  กับ NAT C
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37 
 

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถี่สูงจึงท า
ให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า  
ความสูงหรือระยะทางยิ่งมากข้ึนก็ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า และค่าของข้อมูลส่วนใหญ่กระจาย
ตัวเล็กน้อย  
 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.41 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง TSOP 1738 กับ FISH OIL 1000 MG ที่ระยะทาง  
     10 เซนติเมตร 

 

 

 
รูปที่ 4.42 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง TSOP 1738 กับ FISH OIL 1000 MG ที ่ระยะทาง  
     20 เซนติเมตร 
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 จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถี่สูงจึงท า
ให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า ความสูงหรือระยะทางยิ่งมากขึ้นก็ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า และ
ค่าของข้อมูลส่วนใหญ่กระจายตัวเล็กน้อย  

 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.43 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง TSOP 1738 กับ NAT B ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 

 

 

 
รูปที่ 4.44 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง TSOP 1738 กับ NAT B ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 
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ความสัมพันธ์ระหว่างTSOP 1738 sensor กับ NAT B
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 จากกราฟที่แสดง ค่าท่ีทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที ่S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถ่ีต่ าลง จึง

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถี่สูงจึงท า
ให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า ความสูงหรือระยะทางยิ่งมากขึ้นก็ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า และ
ค่าของข้อมูลส่วนใหญ่เกาะกลุ่ม 

 
 ผลการทดลอง 
 

 

 
รูปที่ 4.45 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง TSOP 1738 กับ GOTU KOLA ที่ระยะทาง 10    
     เซนติเมตร 

 

 

 
รูปที่ 4.46 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง TSOP 1738 กับ GOTU KOLA ที่ระยะทาง  
     20 เซนติเมตร 
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ความสัมพันธ์ระหว่าง TSOP 1738 sensor กับ GOTU KOLA
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จากกราฟที่แสดง ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า ข้อมูลจาก

กราฟที่ S= 10 cm.ช่วงเวลาของ T สูง ซึ่งแปรผกผันกับความถี่ จะท าให้ช่วงของความถี่ต่ าลง จึง

ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าได้แม่นย า ส่วนกราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถี่สูงจึงท า
ให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า ความสูงหรือระยะทางยิ่งมากขึ้นก็ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า และ
ค่าของข้อมูลส่วนใหญ่กระจายตัวเล็กน้อย  

 

 

 
รูปที่ 4.47 กราฟแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการอ่านของเซนเซอร์ TSOP 1738  
     ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 

 

 

 
รูปที่ 4.48 กราฟแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการอ่านของเซนเซอร์ TSOP 1738 ที่ระยะทาง   
     20 เซนติเมตร 
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 จากกราฟสรุปได้ว่า ค่าที่ทดลองการอ่านค่าของเซนเซอร์จ านวน 30 ครั้งจะเห็นว่า สามารถ
ตรวจจับวัตถุท่ีไหลผ่านได้กับยาชนิดที่เป็น Soft gel โปร่งแสง  คือ FISH OIL 1000 MG. ได้ดี ส่วน

กราฟ S= 20 cm. ช่วงเวลาของ T ต่ า ท าให้ความถี่สูงจึงท าให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า ความสูง
หรือระยะทางยิ่งมากขึ้นก็ท าให้เซนเซอร์อ่านค่าไม่แม่นย า 



 

บทที่ 5 
บทสรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
 จากการทดลองศึกษาคุณลักษณะของเซนเซอร์ที่ใช้ตรวจจับวัตถุด้วยแสง ทั้ง 4 ชนิด โดยใช้
วัตถุ 4 แบบได้แก่ GOTU KOLA, NAT B, NAT C, FISH OIL 1000 MG.ในการตรวจจับของเซนเซอร์ 
ท าการทดลองโดยให้เม็ดยาไหลผ่านเซนเซอร์ด้วยระยะทางจากจุดเริ่มต้นปล่อยเม็ดยาจนถึงจุดผ่าน
หน้าเซนเซอร์ 10 cm.และ 20 cm. เก็บค่าผลการทดลอง น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์
เพ่ือหาคุณลักษณะของเซนเซอร์แต่ละชนิด แล้วน ามาสรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะเพ่ือน าไปใช้
ในการประกอบวิชาชีพวิศวกรต่อไปในอนาคต โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

ตารางที่ 5.1 ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : SD ,) ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



43 
 

ตารางที่ 5.2 ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : SD ,) ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 

 
 
สรุปผลวิจัยได้ดังนี้ 
 ยา GOTU KOLA และ NAT C ลักษณะทางกายภาพคือ ทึบแสง ไม่สะท้อน ควรเลือกใช้
เซนเซอร์ชนิด ดังนี้ 

▪ ชนิดที่ 1 
 ยา NAT B ลักษณะทางกายภาพคือ ทึบแสง มันวาวและสะท้อนแสง ควรเลือกใช้เซนเซอร์
ชนิด ดังนี้ 

▪ ชนิดที่ 2 
 ยา FISH OIL 1000 MG. ลักษณะทางกายภาพคือ ใส สะท้อนแสง ควรเลือกใช้เซนเซอร์
ชนิด ดังนี้ 

▪ ชนิดที่ 2 
▪ ชนิดที่ 3 

 
แบ่งชนิดของเซนเซอร์ตามลักษณะการตรวจจับวัตถุ 

➢ ชนิดที่ 1 Throu-Beam คือเซนเซอร์ที่ตัวส่งและตัวรับแยกกัน โดยที่ตัวส่งส่งสัญญาณไป
ที่ตัวรับเมื่อมีวัตถุผ่าน 
▪ Motor Speed Sensor Module Circuit 
▪ E3FA-TN11 
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➢ ชนิดที่ 2 Retroreflective คือเซนเซอร์ที่ตัวส่งและตัวรับอยู่ในตัวเดียวกัน โดยอาศัย
แผ่นกระจกเป็นตัวสะท้อนแสงไปยังตัวรับ 
▪ E3FA-RN12 

➢ ชนิดที่ 3 Diffuse Reflective คือเซนเซอร์ที่ตัวส่งและตัวรับอยู่ในตัวเดียวกัน โดยอาศัย
วัตถุท่ีตรวจจับเป็นตัวสะท้อนแสงไปยังตัวรับ 
▪ Infrared Module Reflection Photoelectric 
▪ Infrared Proximity 
▪ Infrared Receiver TSOP 1738 
▪ E3FA-DN11 
▪ E3NX-FA11 

 
5.2 ปัญหาและข้อเสนอแนะ 
 1.แหล่งความร้อนหรือแสงอินฟราเรดภายนอกมารบกวน ท าให้การตรวจจับไม่ เที่ยงตรง 
อย่างเช่น การใช้งานเซนเซอร์ในช่วงกลางวันที่มีแสงอาทิตย์แดดจ้า 
 2.แสงอินฟราเรดภายนอกมารบกวน อย่างเช่น การใช้งานเซนเซอร์ในช่วงกลางคืนที่เปิดไฟ
ส่องสว่างมาก 

 
5.3 การน าไปใช้งาน 
 เนื่องด้วยในปัจจุบันเทคโนโลยีมีความเจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว ปัจจุบันในโรงงานพบ
ปัญหาว่าเครื่องนับยานับยาไม่ครบ ร้อยละ20 ซึ่งเป็นปัญหาใหญ่ที่เกิดจากกระบวนการผลิตในโรงงาน
อุตสาหกรรมการผลิตยา ส่งผลต่อความน่าเชื่อถือในระดับสถานประกอบการ  จึงได้มีการศึกษา
คุณลักษณะโฟโตเซนเซอร์ของเครื่องนับเม็ดยา เพ่ือน าไปประยุกต์ใช้งานเป็นแนวทางให้กับสถาน
ประกอบการ เพ่ือน าไปใช้ในการตรวจสอบหัวเซนเซอร์และกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม  
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ตารางท่ี ก.1 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: Infrared Module Reflection Photoelectric 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

1 23.90 30.70 36.40 13.00 

2 26.70 37.10 34.90 13.50 
3 25.50 35.20 33.80 13.00 

4 26.10 36.40 36.30 14.40 

5 26.30 38.40 34.70 16.50 
6 27.80 36.00 36.00 17.30 

7 27.50 35.60 34.70 11.50 
8 28.00 35.00 34.10 12.40 

9 26.80 34.10 34.70 19.60 

10 28.20 34.10 33.70 10.20 
11 27.60 33.50 33.00 12.90 

12 26.80 33.50 37.00 18.80 

13 27.00 32.90 33.60 16.80 
14 26.80 34.20 35.80 12.10 

15 26.80 33.60 34.00 15.70 
16 27.00 33.30 34.50 10.90 

17 28.50 34.25 36.90 11.60 

18 27.70 40.00 33.60 20.20 
19 27.70 35.50 35.00 12.70 

20 28.20 35.30 36.80 13.80 

21 25.00 38.60 39.10 16.10 
22 25.10 33.90 42.80 11.40 

23 24.60 38.10 42.00 14.70 
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ตารางท่ี ก.1 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร (ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: Infrared Module Reflection Photoelectric 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

24 24.60 37.10 38.80 11.40 

25 23.90 36.90 39.70 13.80 
26 25.80 34.60 39.90 16.40 

27 25.10 37.70 41.50 11.50 

28 25.40 37.70 39.00 12.60 
29 25.00 36.00 37.10 13.70 

30 24.50 42.60 37.70 15.30 
SD 1.35 2.37 2.66 2.59 
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ตารางท่ี ก.2 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: counter module motor speed sensor 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

1 28.50 30.80 25.30 3.46 

2 34.10 31.20 22.50 6.27 
3 33.00 33.70 22.50 4.68 

4 32.20 34.20 24.50 4.12 

5 25.50 30.20 24.30 4.49 
6 28.20 36.80 22.80 3.09 

7 28.20 36.30 27.60 2.99 
8 32.00 35.20 23.90 5.24 

9 26.80 35.60 23.20 4.96 

10 29.30 38.90 22.60 2.53 
11 29.90 33.60 22.50 3.27 

12 30.50 33.00 23.20 6.55 

13 28.30 28.50 27.20 6.92 
14 27.00 36.40 28.40 7.67 

15 24.40 28.90 24.50 7.11 
16 28.80 30.00 25.00 8.33 

17 27.50 38.40 24.40 3.65 

18 26.90 30.90 23.80 6.36 
19 32.60 33.40 24.40 3.09 

20 28.50 32.60 25.60 6.45 

21 26.80 30.90 23.70 7.11 
22 23.90 35.00 28.30 5.99 

23 35.50 31.40 28.00 7.95 
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ตารางท่ี ก.2 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร (ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: counter module motor speed sensor 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

24 24.50 29.80 26.20 7.58 

25 30.40 34.10 24.40 7.30 
26 24.20 32.80 26.10 7.30 

27 26.80 35.20 27.50 4.96 

28 30.70 34.30 23.90 7.95 
29 23.20 30.60 24.20 5.80 

30 27.10 35.20 25.40 2.06 
SD 3.08 2.70 1.79 1.84 
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ตารางท่ี ก.3 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: IR (InfraRed) proximity sensor 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

1 17.20 23.50 14.90 10.90 

2 17.20 22.70 17.82 6.25 
3 18.00 22.70 11.70 7.04 

4 17.20 21.90 15.47 6.25 

5 18.00 24.20 16.40 8.60 
6 18.00 21.90 19.50 6.25 

7 17.20 22.70 22.70 6.25 
8 18.00 21.10 21.10 12.50 

9 13.30 21.10 22.70 16.40 

10 15.60 25.80 20.30 10.90 
11 13.30 22.70 20.30 6.25 

12 14.90 21.90 22.70 3.91 

13 19.38 23.50 20.30 15.60 
14 10.90 19.50 18.80 6.25 

15 17.20 24.20 21.10 4.69 
16 18.80 21.90 23.50 6.25 

17 17.20 22.70 20.30 12.50 

18 18.00 23.50 20.30 8.60 
19 18.00 20.30 22.70 3.91 

20 18.80 21.90 21.10 4.69 

21 18.00 25.00 24.20 10.90 
22 19.50 21.90 19.50 10.90 

23 18.00 21.90 22.70 10.90 



54 

 

ตารางท่ี ก.3 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร (ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: IR (InfraRed) proximity sensor 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

24 18.80 22.70 21.90 2.35 

25 18.00 25.00 25.80 3.13 
26 18.80 22.70 22.70 8.60 

27 18.80 21.10 25.00 12.50 

28 20.30 22.70 21.10 6.25 
29 18.80 23.50 19.30 3.91 

30 18.80 22.70 22.70 7.82 
SD 2.99 1.36 3.01 3.58 
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ตารางท่ี ก.4 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: TSOP 1738 sensor  
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

1 3.29 2.960 3.83 4.70 

2 2.48 2.480 3.02 4.97 
3 3.02 3.220 2.69 6.70 

4 2.15 2.010 3.43 6.30 

5 3.83 2.080 3.16 6.25 
6 3.16 1.750 3.63 4.43 

7 3.96 2.080 4.03 5.78 
8 2.55 2.350 4.03 4.84 

9 2.35 1.810 3.56 4.43 

10 2.35 2.150 4.03 4.70 
11 2.62 1.750 4.16 4.97 

12 3.56 2.150 2.55 6.18 

13 2.55 2.420 4.03 4.97 
14 3.56 2.750 3.96 4.37 

15 2.15 2.010 3.02 3.36 
16 2.48 2.550 3.36 4.30 

17 2.69 2.480 3.22 4.50 

18 3.63 2.420 3.96 5.44 
19 2.08 2.420 2.69 5.10 

20 2.22 2.220 2.96 4.63 

21 3.16 2.350 4.23 5.64 
22 3.36 2.350 4.03 4.57 

23 2.89 2.620 2.75 4.70 
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ตารางท่ี ก.4 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร.(ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: TSOP 1738 sensor  
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

24 2.82 2.820 3.22 5.04 

25 3.56 2.280 2.69 5.98 
26 3.80 2.750 3.36 4.57 

27 3.22 2.750 3.22 5.04 

28 3.90 2.750 2.69 5.44 
29 3.29 3.090 2.82 4.50 

30 3.63 2.280 2.75 5.57 
SD 0.58 0.37 0.54 0.72 
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ตารางท่ี ก.5 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: Infrared Module Reflection Photoelectric 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

1 12.90 17.70 14.00 3.65 

2 14.10 17.30 15.10 6.74 
3 12.90 17.80 15.70 3.74 

4 13.30 17.80 16.20 5.99 

5 13.10 18.10 15.60 3.84 
6 12.50 16.80 15.20 6.27 

7 13.30 17.10 15.40 5.71 
8 13.50 17.70 13.80 2.99 

9 12.90 17.10 14.30 4.02 

10 13.30 17.60 14.20 3.74 
11 13.30 17.50 16.90 5.33 

12 13.70 17.30 15.70 4.77 

13 13.20 18.20 14.70 4.49 
14 13.00 17.30 15.80 4.68 

15 12.40 18.20 14.30 3.74 
16 13.00 19.00 15.40 7.58 

17 12.70 18.10 14.80 5.24 

18 12.80 17.50 14.80 3.46 
19 12.40 16.90 14.60 3.84 

20 13.60 18.10 15.60 1.68 

21 16.40 21.00 21.20 5.14 
22 18.40 20.10 19.40 2.43 

23 16.30 18.40 19.30 7.67 
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ตารางท่ี ก.5 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร.(ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: Infrared Module Reflection Photoelectric 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

24 16.20 18.70 23.00 5.33 

25 16.10 17.40 18.80 7.48 
26 16.70 17.70 18.70 7.30 

27 16.70 19.40 20.00 4.77 

28 15.50 18.80 18.10 8.89 
29 16.10 19.20 20.60 3.84 

30 15.10 18.10 19.90 5.80 
SD 1.65 0.93 2.47 1.67 
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ตารางท่ี ก.6 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: counter module motor speed sensor 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

1 17.90 24.50 18.60 2.62 

2 16.70 23.80 18.40 2.48 
3 14.70 24.70 19.50 2.53 

4 16.80 25.40 18.50 2.62 

5 17.30 26.10 17.70 2.71 
6 13.80 23.90 18.70 2.34 

7 17.80 24.50 18.50 3.09 
8 19.60 23.40 19.10 2.71 

9 17.30 23.70 17.90 3.09 

10 17.10 22.30 17.70 2.71 
11 18.00 21.20 19.10 2.25 

12 13.80 21.60 18.60 2.62 

13 15.80 22.40 19.60 3.09 
14 17.00 20.90 18.10 2.71 

15 18.10 23.70 18.30 2.62 
16 16.70 22.30 18.10 2.62 

17 20.80 21.00 18.20 2.43 

18 14.30 24.50 19.10 1.68 
19 16.10 21.10 18.90 2.06 

20 16.20 23.00 17.80 2.06 

21 11.50 22.45 22.00 5.80 
22 12.40 21.30 15.20 5.70 

23 19.60 22.50 17.76 5.70 
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ตารางท่ี ก.6 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร (ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: counter module motor speed sensor 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

24 19.50 23.50 20.90 4.77 

25 13.50 20.70 22.70 6.10 
26 19.40 23.45 15.00 4.10 

27 18.80 23.00 16.00 2.25 

28 13.30 21.40 15.70 3.37 
29 16.60 22.50 16.40 2.62 

30 16.40 22.50 19.30 2.70 
SD 2.24 1.37 1.65 1.18 
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ตารางท่ี ก.7 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: IR (InfraRed) proximity sensor 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

1 14.90 13.30 19.50 4.69 

2 12.50 21.90 19.50 11.7 
3 8.60 23.50 17.20 19.5 

4 13.30 20.30 18.00 3.13 

5 14.90 19.50 21.90 7.04 
6 10.20 23.50 18.00 3.91 

7 8.60 14.90 18.00 7.82 
8 7.82 19.50 21.90 4.69 

9 16.40 18.80 21.90 8.6 

10 15.60 15.60 22.70 6.25 
11 15.60 14.10 18.80 7.04 

12 6.25 22.70 21.10 12.5 

13 15.60 14.90 19.50 5.47 
14 13.30 14.90 24.20 10.2 

15 10.90 22.70 21.10 11.7 
16 14.10 20.30 16.40 6.25 

17 15.60 19.50 18.80 3.91 

18 16.40 26.60 16.40 6.25 
19 19.70 18.00 19.50 9.38 

20 14.10 18.80 19.50 3.91 

21 14.90 24.20 18.80 10.9 
22 12.50 21.10 19.50 7.82 

23 14.90 23.50 16.40 15.6 
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ตารางท่ี ก.7 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร (ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: IR (InfraRed) proximity sensor 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

24 15.60 13.30 18.80 10.9 

25 12.50 33.60 22.70 15.6 
26 11.70 21.10 17.20 11.70 

27 12.50 18.00 13.30 6.25 

28 14.10 18.80 13.30 5.47 
29 17.20 10.20 19.50 7.82 

30 17.20 20.30 20.30 3.91 
SD 3.01 4.58 2.49 3.96 
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ตารางท่ี ก.8 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: TSOP 1738 sensor  
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

1 2.69 1.88 1.88 2.42 

2 2.56 2.01 1.48 3.09 
3 2.69 1.48 1.61 2.22 

4 2.82 1.48 2.82 2.08 

5 2.35 1.21 2.15 2.15 
6 2.82 1.34 1.54 2.62 

7 2.55 1.21 1.95 2.89 
8 2.69 1.28 2.61 2.55 

9 3.43 1.28 1.81 1.68 

10 2.55 1.28 1.88 2.35 
11 3.09 1.81 2.08 2.01 

12 3.49 1.41 2.69 1.88 

13 2.55 1.34 2.48 2.42 
14 1.95 1.28 2.15 2.01 

15 1.61 1.14 2.82 2.82 
16 1.61 1.54 2.22 1.95 

17 1.68 1.88 2.08 2.08 

18 2.15 1.34 2.82 2.69 
19 1.95 1.68 3.09 1.54 

20 1.95 2.35 1.61 3.09 

21 2.08 1.54 2.35 1.75 
22 1.75 1.54 2.01 1.34 

23 2.55 1.54 1.61 2.01 
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ตารางท่ี ก.8 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร (ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: TSOP 1738 sensor  
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

24 2.48 1.28 1.54 2.42 

25 2.35 2.01 1.95 2.69 
26 2.22 1.61 1.34 2.01 

27 1.81 1.68 1.81 1.61 

28 1.61 1.81 2.22 2.15 
29 1.48 1.88 1.88 1.88 

30 2.01 1.54 2.42 1.61 
SD 0.52 0.29 0.45 0.45 
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ตารางท่ี ก.9 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: E3FA-TN11 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

1 10.833 11.000 8.000   

2 10.000 11.000 8.333   
3 10.250 11.667 8.000   

4 10.000 11.557 8.800   

5 10.500 11.600 8.285   
6 10.333 11.000 8.625   

7 10.500 11.286 8.444   
8 10.143 11.250 8.333   

9 10.875 11.556 8.750   

10 10.778 11.400 8.200   
11 10.200 11.181 8.666   

12 10.636 11.181 8.714   

13 10.615 11.083 8.625   
14 10.800 11.769 8.777   

15 10.278 11.714 8.100   
16 10.600 11.267 8.090   

17 10.136 11.938 8.666   

18 10.130 11.529 8.077   
19 10.280 11.611 8.143   

20 10.654 11.263 8.267   

21 10.407 11.263 8.875   
22 10.393 11.500 8.765   

23 10.367 11.095 8.722   
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ตารางท่ี ก.9 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร (ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: E3FA-TN11 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA (ms) NAT B (ms) NAT C (ms) FISH OIL 1000 MG (ms) 

24 10.188 11.818 8.000  

25 10.333 11.522 8.238  
26 10.265 11.960 8.045  

27 10.139 11.000 8.792  
28 10.297 11.000 8.840  
29 10.500 11.750 8.808  
30 10.171 11.000 8.556  

SD 0.24 0.30 0.30  
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ตารางท่ี ก.10 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: E3FA-DN11 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA  (ms) NAT B  (ms) NAT C  (ms) FISH OIL 1000 MG  (ms) 

1 10.000    17.000 

2 6.500    14.500 

3 6.000    14.667 

4 15.000    15.250 

5 14.000    15.400 

6 12.000    14.833 

7 11.000    14.571 

8 13.167    14.625 

9 12.714    14.333 

10 11.750    13.700 

11 11.444    13.273 

12 11.000     13.250 

13 10.636     13.538 

14 10.000     13.643 

15 9.462     13.467 

16 9.214     13.000 

17 9.000     13.316 

18 8.625     13.500 

19 8.294     13.476 

20 8.333     13.500 

21 8.211     13.435 
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ตารางท่ี ก.10 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร (ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: E3FA-DN11 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA  (ms) NAT B  (ms) NAT C  (ms) FISH OIL 1000 MG  (ms) 

22 8.000     13.538 

23 7.762     13.200 

24 8.318     13.731 

25 8.174     14.074 

26 8.000     14.393 

27 7.889     14.103 

28 7.714     14.167 

29 7.966     13.935 

30 7.933     13.875 

SD 2.19   0.83 

 

  



69 

 

ตารางท่ี ก.11 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: E3FA-RN12 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA  (ms) NAT B  (ms) NAT C  (ms) FISH OIL 1000 MG  (ms) 

1 23.635 18.333 25.571 23.571 

2 23.736 18.857 25.500 23.750 

3 23.722 18.125 24.111 23.000 

4 23.800 18.556 25.500 23.333 

5 23.893 18.600 25.000 23.333 

6 23.965 18.273 24.833 23.200 

7 23.966 18.500 25.400 23.545 

8 23.068 18.462 25.000 23.667 

9 23.017 18.714 24.917 23.385 

10 23.016 18.867 24.077 23.000 

11 23.000 18.313 24.429 23.000 

12 23.952 18.941 24.400 23.000 

13 23.953 18.833 24.313 23.667 

14 23.000 18.105 24.176 23.500 

15 23.045 18.200 24.333 23.200 

16 23.090 18.333 24.421 23.833 

17 23.147 18.818 24.650 23.571 

18 23.203 18.826 24.762 23.571 

19 23.157 18.167 24.682 23.875 

20 23.169 18.120 24.565 23.444 

21 23.264 10.154 24.417 23.600 
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ตารางท่ี ก.11 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร (ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: E3FA-RN12 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA  (ms) NAT B  (ms) NAT C  (ms) FISH OIL 1000 MG  (ms) 

22 23.315 18.111 24.360 23.364 

23 23.248 18.321 24.192 23.333 

24 23.284 18.931 24.615 23.308 

25 23.307 18.167 24.438 23.571 

26 23.289 18.290 24.500 23.333 

27 23.222 18.250 24.000 23.125 

28 23.268 18.152 24.000 23.353 

29 23.229 18.824 24.400 23.111 

30 23.226 18.743 24.000 23.632 

SD 0.33 1.52 0.45 0.25 

 

  



71 

 

ตารางท่ี ก.12 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: E3NX-FA11 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA  (ms) NAT B  (ms) NAT C  (ms) FISH OIL 1000 MG  (ms) 

1 31.000 19.871 10.000 14.500 

2 19.000 19.921 22.500 14.500 

3 20.333 19.812 28.667 15.333 

4 22.500 19.985 29.500 13.000 

5 26.600 19.758 33.400 11.400 

6 25.833 19.672 37.500 10.667 

7 30.000 19.750 34.000 11.857 

8 28.875 20.464 30.875 12.625 

9 28.333 20.214 29.889 13.222 

10 28.400 20.634 27.700 14.700 

11 28.636 20.833 27.909 15.000 

12 28.333 20.712 27.833 15.250 

13 28.538 20.730 27.231 14.846 

14 28.357 20.853 29.500 14.846 

15 28.267 20.974 30.533 14.600 

16 28.000 20.883 29.438 14.500 

17 27.706 20.936 28.941 14.765 

18 27.111 21.000 28.889 15.111 

19 26.789 21.250 30.053 14.800 

20 26.500 21.321 29.100 14.333 

21 25.952 21.341 28.905 14.909 
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ตารางท่ี ก.12 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 10 เซนติเมตร (ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: E3NX-FA11 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 10 cm. 

NO GOTU KOLA  (ms) NAT B  (ms) NAT C  (ms) FISH OIL 1000 MG  (ms) 

22 25.364 21.265 28.636 14.826 

23 24.826 21.226 28.913 14.458 

24 25.167 21.353 29.875 14.920 

25 25.040 21.756 29.760 15.115 

26 24.500 21.690 29.462 14.889 

27 24.593 21.977 30.074 14.857 

28 24.036 21.831 30.286 14.853 

29 23.433 21.833 29.414 14.200 

30 23.258 21.912 29.633 14.063 

SD 2.69 0.71 4.25 1.16 
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ตารางท่ี ก.13 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: E3FA-TN11 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm 

NO GOTU KOLA  (ms) NAT B  (ms) NAT C  (ms) FISH OIL 1000 MG  (ms) 

1 7.000 8.222 6.666   

2 7.500 8.236 6.250   

3 7.000 8.282 6.200   

4 7.500 8.250 6.429   

5 7.200 8.143 6.625   

6 7.000 8.302 6.556   

7 7.143 8.431 6.400   

8 7.625 8.400 6.454   

9 7.333 8.761 6.667   

10 7.600 8.958 6.846   

11 7.454 8.959 6.500   

12 7.083 8.920 6.600   

13 7.083 8.117 6.675   

14 7.000 8.403 6.529   

15 7.000 8.283 6.611   

16 7.714 8.296 6.000   

17 7.294 8.290 6.000   

18 7.444 8.571 6.333   

19 7.053 8.491 6.500   

20 7.000 8.569 6.500   

21 7.000 8.417 6.400   
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ตารางท่ี ก.13 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร (ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: E3FA-TN11 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm 

NO GOTU KOLA  (ms) NAT B  (ms) NAT C  (ms) FISH OIL 1000 MG  (ms) 

22 7.000 8.475 6.500   

23 7.955 8.584 6.667   

24 7.042 8.555 6.000   

25 7.000 8.507 6.500   

26 7.500 8.537 6.000   

27 7.667 8.485 6.200   

28 7.667 8.478 6.667   

29 7.250 8.457 6.714   

30 7.800 8.361 8.625   

SD 0.29 0.22 0.45  
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ตารางท่ี ก.14 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: E3FA-DN11 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm. 

NO GOTU KOLA  (ms) NAT B  (ms) NAT C  (ms) FISH OIL 1000 MG  (ms) 

1 3.000    13.727 

2 3.500    13.500 

3 4.600     13.343 

4 5.167     13.333 

5 5.571     13.108 

6 5.375     12.895 

7 5.444     12.897 

8 5.200     12.950 

9 5.182     13.171 

10 5.250     13.405 

11 5.308     13.349 

12 5.357     13.250 

13 5.867     13.311 

14 5.938     13.277 

15 6.059     13.188 

16 6.111     13.388 

17 5.947     13.300 

18 6.000     13.231 

19 5.905     13.151 

20 5.783     12.963 

21 5.750     13.127 
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ตารางท่ี ก.14 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร (ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: E3FA-DN11 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm. 

NO GOTU KOLA  (ms) NAT B  (ms) NAT C  (ms) FISH OIL 1000 MG  (ms) 

22 5.800     13.000 

23 5.731     12.860 

24 5.704     12.776 

25 5.750     12.678 

26 5.828     12.733 

27 5.967     12.574 

28 6.097     12.468 

29 6.219     12.365 

30 6.272     12.250 

SD 0.71   0.34 
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ตารางท่ี ก.15 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: E3FA-RN12 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm. 

NO GOTU KOLA  (ms) NAT B  (ms) NAT C  (ms) FISH OIL 1000 MG  (ms) 

1 22.000 16.000 22.889 16.000 

2 22.500 16.500 23.158 16.333 

3 22.333 16.667 22.800 16.250 

4 22.000 16.250 23.095 16.800 

5 22.833 16.200 23.409 16.500 

6 22.286 16.167 23.565 16.714 

7 22.889 16.286 23.750 16.125 

8 22.500 16.125 23.680 16.111 

9 22.364 16.222 23.731 16.500 

10 22.667 16.600 23.963 16.273 

11 22.077 16.818 23.786 16.833 

12 22.143 16.667 23.655 16.692 

13 22.800 16.462 23.767 16.714 

14 22.000 16.571 23.613 16.333 

15 22.118 16.133 23.656 16.000 

16 22.222 16.688 23.576 16.235 

17 22.579 16.000 23.824 16.000 

18 22.600 16.556 23.971 16.632 

19 22.600 16.421 23.056 16.350 

20 22.571 16.150 23.026 16.095 

21 22.136 16.000 23.927 16.182 
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ตารางท่ี ก.15 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร (ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: E3FA-RN12 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm. 

NO GOTU KOLA  (ms) NAT B  (ms) NAT C  (ms) FISH OIL 1000 MG  (ms) 

22 22.130 16.545 23.881 16.182 

23 22.250 16.130 23.791 16.174 

24 22.000 16.375 23.705 16.958 

25 22.926 16.400 23.778 16.880 

26 22.000 16.731 23.826 16.154 

27 22.759 16.074 23.766 16.222 

28 22.833 16.714 23.729 16.393 

29 22.871 16.552 23.673 16.276 

30 22.094 16.167 23.700 16.167 

SD 0.32 0.25 0.32 0.28 
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ตารางท่ี ก.16 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร 
ชนิดของเซนเซอร์: E3NX-FA11 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm. 

NO GOTU KOLA  (ms) NAT B  (ms) NAT C  (ms) FISH OIL 1000 MG  (ms) 

1 23.188 42.000 20.000 13.200 

2 23.212 33.000 21.000 12.917 

3 23.118 28.333 20.333 13.081 

4 22.543 27.500 20.500 13.000 

5 22.194 26.400 21.000 12.650 

6 21.757 26.667 24.167 12.605 

7 21.974 26.571 24.429 12.523 

8 22.154 21.556 23.625 12.422 

9 21.975 22.100 22.778 12.239 

10 21.780 22.545 23.600 12.239 

11 21.595 21.750 23.182 12.060 

12 21.605 21.308 21.750 12.216 

13 21.318 21.429 23.462 12.365 

14 21.378 21.600 22.857 12.453 

15 21.174 21.059 23.067 12.333 

16 21.255 21.111 22.625 12.268 

17 21.292 21.789 22.882 12.158 

18 21.000 22.100 24.056 12.034 

19 21.080 22.238 24.579 12.210 

20 21.039 21.364 24.850 12.344 

21 20.692 20.458 24.429 12.569 
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ตารางท่ี ก.16 ค่าของเม็ดยาที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ ที่ระยะทาง 20 เซนติเมตร (ต่อ) 
ชนิดของเซนเซอร์: E3NX-FA11 
Time/DIV FORMAT CH1   
100.0 ms    Y-T  1.00V  ระยะทาง S = 20 cm. 

NO GOTU KOLA  (ms) NAT B  (ms) NAT C  (ms) FISH OIL 1000 MG  (ms) 

22 20.358 20.840 24.091 12.470 

23 20.593 20.538 24.087 12.391 

24 20.291 20.630 24.333 12.614 

25 20.357 20.821 24.080 12.535 

26 20.333 21.207 23.692 12.667 

27 20.276 20.700 23.148 12.575 

28 20.441 21.032 22.786 12.676 

29 20.250 20.594 22.379 12.853 

30 20.115 20.303 22.067 12.833 

SD 0.90 4.55 1.33 0.29 
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ภาคผนวก  ข 
ตารางบันทึกผลข้อมูลจริง 
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ตารางท่ี ข.1 ยาประเภท TABLET 

NO Date Product Name Performance (%) Good Bottle Rework (fully/Incomplete) %Rework 

1 07/05/2018 NAT C 1000 57.84% 1023 25 2.44% 

2 07/05/2018 NAT C 1000 56.35% 1446 12 8.30% 
3 08/05/2018 NAT C 59.49% 6953 279 4.02% 

4 09/05/2018 NAT C 59.99% 7066 221 6.62% 

5 11/05/2018 NAT C 70.36% 6994 468 6.69% 
6 11/05/2018 NAT C 1000 TABLET 53.06% 3316 121 3.65% 

7 14/05/2018 NAT C 1000 TAB (30’S) 51.18% 3667 42 1.15% 

8 15/05/2018 NAT C 50.54% 7014 175 2.50% 
9 15/05/2018 NAT C 1000 TAB (30’S) 53.24% 2274 56 2.46% 

10 17/05/2018 NAT C 50.69% 6932 285 4.11% 
11 18/05/2018 NAT C 51.94% 6984 124 1.78% 

12 19/05/2018 NAT C 54.82% 3562 120 3.37% 

13 19/05/2018 NAT C 62.27% 3567 169 4.74% 
14 04/06/2018 NAT C 46.58% 6911 83 1.20% 

15 04/06/2018 NAT C 66.77% 4430 68 1.53% 
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ตารางท่ี ข.1 ยาประเภท TABLET (ต่อ) 

NO Date Product Name Performance (%) Good Bottle Rework (fully/Incomplete) %Rework 
16 05/06/2018 NAT C 33.05% 2492 72 2.89% 

17 05/06/2018 NAT C 59.51% 6881 42 0.61% 

18 05/06/2018 NAT C 65.10% 3500 42 1.20% 
19 06/06/2018 NAT C 53.05% 3585 121 3.38% 

20 09/06/2018 NAT C 30.38% 1080 22 2.04% 
21 11/06/2018 NAT C 56.24% 5911 58 0.98% 

22 11/06/2018 NAT C 71.56% 7077 152 2.14% 

23 13/06/2018 NAT C 55.49% 3600 127 3.53% 
24 13/06/2018 NAT C 56.73% 3595 79 2.20% 

25 13/06/2018 NAT C 38.02% 1053 42 3.99% 

26 25/06/2018 NAT C 1000 TABLET 61.83% 7081 251 3.54% 
27 25/06/2018 NAT C 1000 TABLET 34.59% 2686 92 3.43% 

28 26/06/2018 NAT C 1000 TABLET 47.63% 2004 92 4.59% 
29 28/06/2018 NAT C 67.63% 6992 127 1.82% 

30 02/07/2018 NAT C 1000 TAB (30’S) 58.58% 2690 22 0.82% 
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ตารางท่ี ข.2 ยาประเภท SOFTGEL 
-โปร่งแสง 

NO Date Product Name Performance (%) Good Bottle Rework (fully/Incomplete) %Rework 

1 03/05/2018 FISH OIL 1000 MG. 34.44% 430 66 15.35% 
2 04/05/2018 FISH OIL 1000 MG. 60.79% 2580 471 18.26% 

3 04/05/2018 FISH OIL 1000 MG. 61.31% 2007 198 9.87% 

4 18/06/2018 FISH OIL 1000 MG. 42.32% 1300 122 9.38% 
5 19/06/2018 FISH OIL 1000 MG. 62.13% 2626 198 7.54% 

6 19/06/2018 FISH OIL 1000 MG. 46.36% 2014 92 4.57% 

7 10/07/2018 FISH OIL 1000 MG. 48.50% 3450 275 7.97% 
8 11/07/2018 FISH OIL 1000 MG. 65.35% 16836 1670 9.92% 

9 12/07/2018 FISH OIL 1000 MG. 66.48% 8918 929 10.42% 
10 22/07/2018 FISH OIL 1000 MG. 20.94% 390 12 3.08% 

11 23/07/2018 FISH OIL 1000 MG. 59.51% 16339 1229 7.52% 

12 24/07/2018 FISH OIL 1000 MG. 73.72% 19650 2112 10.75% 
13 25/07/2018 FISH OIL 1000 MG. 20.80% 445 42 9.44% 

14 25/07/2018 FISH OIL 1000 MG. 55.49% 11203 1279 11.42% 

15 26/07/2018 FISH OIL 1000 MG. 65.80% 16950 1212 7.15% 
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ตารางท่ี ข.2 ยาประเภท SOFTGEL (ต่อ) 
 -โปร่งแสง 

NO Date Product Name Performance (%) Good Bottle Rework (fully/Incomplete) %Rework 

16 27/07/2018 FISH OIL 1000 MG. 55.76% 7580 712 9.39% 
17 22/08/2018 FISH OIL 1000 MG. 36.56% 2404 219 8.35% 

18 23/08/2018 FISH OIL 1000 MG. 67.39% 8005 549 6.42% 

19 27/08/2018 FISH OIL 1000 MG. 55.95% 7670 249 3.14% 
20 05/09/2018 FISH OIL 1000 MG. 54.73% 7671 999 11.52% 

21 06/09/2018 FISH OIL 1000 MG. 54.10% 12335 1291 9.47% 

22 22/09/2018 FISH OIL 1000 MG. 49.95% 3933 379 8.79% 
23 01/10/2018 FISH OIL 1000 MG. 62.53% 8694 2412 21.72% 

24 02/10/2018 FISH OIL 1000 MG. 68.04% 15136 4295 22.10% 
25 03/10/2018 FISH OIL 1000 MG. 72.37% 13028 2412 15.62% 

26 03/10/2018 FISH OIL 1000 MG. 53.32% 2935 392 11.78% 

27 04/10/2018 FISH OIL 1000 MG. 71.21% 11824 1499 11.25% 
28 11/10/2018 FISH OIL 1000 MG. 66.91% 16105 1239 7.14% 

29 12/10/2018 FISH OIL 1000 MG. 68.18% 7900 722 8.37% 
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ตารางท่ี ข.3 ยาประเภท SOFTGEL 

 -ทึบแสง 

NO Date Product Name Performance (%) Good Bottle Rework (fully/Incomplete) %Rework 
1 16/06/2018 NAT  B 52.94% 3584 998 27.85% 

2 18/06/2018 NAT  B 69.65% 13586 1249 9.19% 

3 03/07/2018 NAT  B 63.49% 4935 292 5.92% 
4 04/07/2018 NAT  B 47.77% 1197 92 7.69% 

5 09/07/2018 NAT  B 60.07% 5914 680 11.50% 

6 10/07/2018 NAT  B 107.42% 10347 972 9.39% 
7 12/09/2018 NAT  B 73.10% 13223 1129 7.87% 

8 13/09/2018 NAT  B 60.40% 6941 797 10.30% 
9 12/10/2018 NAT  B 50.52% 3018 392 11.50% 

10 29/10/2018 NAT  B 65.42% 14653 1229 7.74% 

11 30/10/2018 NAT  B 48.00% 1679 132 7.29% 
12 30/10/2018 NAT  B 84.79% 15469 4936 24.19% 

13 31/10/2018 NAT  B 70.53% 7263 596 2.11% 
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ตารางที่ ข.4 ยาประเภท HARD 

NO Date Product Name Performance (%) Good Bottle Rework (fully/Incomplete) %Rework 

1 15/06/2018 SPIRULINA 500 MG. 26.02% 696 167 23.99% 

2 15/06/2018 SPIRULINA 500 MG. 36.00% 966 68 7.04% 
3 10/08/2018 SPIRULINA 500 MG. 24.12% 943 124 13.15% 

4 05/10/2018 SPIRULINA 500 MG. 34.95% 952 276 22.48% 
5 05/10/2018 SPIRULINA 500 MG. 61.04% 959 110 10.29% 
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