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 ในปจจุบันการสูบบุหรี่ในท่ีสาธารณะยังคงเปนปญหาท่ียังแกไขไมไดและถูกละเลยและมอง

วายังเปนปญหาท่ีเล็กนอยแตสงผลกระทบตอมนุษยในทางออม ผูวิจัยจึงมุงเนนงานวิจัยเครื่องมือท่ี

ชวยใหการตรวจจับคนสูบบุหรี่ในท่ีหามสูบและแจงเตือนแกผูดูแลแบบเรียลไทม เพ่ือใหผูดูแลไดรับรู

และมีหลักฐานของผูสูบบุหรี่ แตแนนอนวามีหลายงานวิจัยท่ีคนควาและออกแบบระบบท่ีคลายกัน แต

ก็ยังคงติดปญหาในเรื่องของความแมนยําและความสามารถของโมเดลท่ีใชงาน ผูวิจัยจึงมองเห็น

ปญหาท่ีเกิดข้ึนและตองการท่ีจะพัฒนาเครื่องมือ รวมไปถึงการออกแบบระบบใหมเพ่ือใหไดระบบท่ีมี

และประสิทธิภาพมากข้ึน โดยใชทฤษฎี Hybrid Deep Learning เขามาเปนสวนหนึ่งในการวิจัยใน

ครั้งนี้ รวมไปถึงการวิจัยเชิงทดลองท่ีนําขอมูลตัวอยางภาพมาฝกสอนกับโมเดลควบคูกับโมเดล 

YOLOv5, YOLOv8 และ YOLO11 เพ่ือหาโมเดลท่ีดีท่ีสุดในจํานวนชุดขอมูลท่ีแตกตางกัน วาจะมี

ผลกระทบตอการฝกสอนหรือไมและทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการฝกสอนและทําการเลือก

โมเดลท่ีดีท่ีสุด ไปใสในระบบท่ีออกแบบมาเพ่ือตรวจจับคนสูบบุหรี่ในท่ีหามสูบและแจงเตือนแกผูดูแล

ใหไดรับรูอยางรวดเร็ว 
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 Smoking in public places remains a persistent issue, often overlooked despite 

existing regulations. To address this, the researcher proposes a real-time detection 

system to identify individuals smoking in restricted areas and alert authorities 

immediately, while also capturing evidence of the violation. Although prior studies 

have explored similar systems, many still face challenges related to accuracy and 

model performance. This research aims to overcome those limitations by redesigning 

the system using a Hybrid Deep Learning approach. An experimental method is 

employed, using image datasets to train and evaluate object detection models such 

as YOLOv5, YOLOv8, and YOLOv11. The study investigates how data set variations 

influence model performance and compares the effectiveness of each model. The 

goal is to identify the most accurate model for integration into a practical detection 

system that can notify responsible personnel in real time and support law 

enforcement efforts effectively. 
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 รายงานวิทยานิพนธฉบับนี้ไดสําเร็จลุลวงดวยดี เนื่องจากความกรุณาและความชวยเหลือ

อยางดียิ่งจาก ดร. อัดนา เซนโตะ ท่ีทานไดเสียสละเวลาอันมีคายิ่ง ในการใหคําปรึกษาการดําเนินงาน

วิจัยตลอดจนไดตรวจสอบและแกไขขอบกพรองตางๆอันเปนประโยชนและไดแนะนําขอเสนอแนะ

ตางๆในการทํางานวิจัยที่นําไปปรับใชในชีวิตประจําวัน รวมไปถึงอาจารยคณะวิศวกรรมศาสตร 

สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน รวมถึงอาจารยทุกทานที่มิไดกลาวนามที่ใหความอนุเคราะหใหความ 

ชวยเหลือในดานตางๆ และคอยใหคําแนะนําที่เปนประโยชนกับงานวิจัย ทําใหงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวง

ไปไดดวยดี 

 ขอขอบพระคุณทาง บริษัท เอ็นเซิรฟโฮลดิ้ง จํากัด ท่ีใหโอกาสและมอบทุนสนับสนุนใน 

การศึกษาและทําวิจัยในครั้งนี้ ผูศึกษาขอกราบขอบพระคุณเปน อยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 

 สุดทายนี้ผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวา งานวิจัยฉบับนี้จะเปนประโยชนตอผูศึกษาไมมากก็นอย 

ซึ่งขอกราบขอบพระคุณ ครอบครัว พี่ๆ ที่ทํางาน และเพื่อนๆ ทุกทานทั้งผูที่กลาวนามและมิไดกลาวนาม 

ท่ีคอยใหกําลังใจ ใหคําปรึกษาและสนับสนุนในการทํางาน จนดําเนินงานสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ  

 ในปจจุบันนี้ปญหาควันบุหรี่จากคนที่สูบบุหรี่ในสถานที่หามสูบ บริเวณที่มีคนอาศัยอยู

จํานวนมาก เชน สวนสาธาณะ, ปายรถเมล, หองนํ้าสาธารณะ, สถานศึกษา ผูวิจัยจึงมุงเนนเรื่องการ

ตรวจจับคนสูบบุหรี่สถานที่หามสูบบุหรี่ โดยใชเทคโนโลยีปญญาประดิษฐเขามาเปนเครื่องมือในการ

ตรวจจับและสงขอมูลแจงเตือน เพื่อนําขอมูลไปใชประโยชนในดานอื่นตอไปและชวยแกปญหาท่ี

เกิดขึ้น รวมไปถึงการออกแบบระบบที่ใชตนทุนที่ตํ่า ดังนั้นงานวิจัยนี้มุงเนนไปสูการพัฒนาระบบการ

ตรวจจับคนสูบบุหรี่ในสถานท่ีหามสูบโดยจะมีการใชหลักทฤษฎี (Hybrid Deep learning Model) ท่ี

จะเขามาชวยใหตัวผลลัพธและกระบวนการฝกสอนและตรวจจับคนสูบุหรี่มีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน 

โดยในสวนนี้การวิจัยนี้จะมี สวนประกอบสําคัญ 3 สวน ไดแก 1.สวนของการออกแบบระบบการ

ตรวจจับคนสูบบุหรี่ 2. สวนงานของการออกแบบอัลริทึมในการฝกสอนโมเดลและตรวจจับคนสูบบุหรี่

และคนไมสูบุหรี่ ในที่นี่ผูวิจัยไดนําทฤษฎีโครงขายประสาทเทียมเชิงลึก (Deep Learning) มาใชเพ่ือ

ออกแบบโมเดลสําหรับการตรวจจับคนสูบบุหรีในท่ีหามสูบ รวมไปถึงการคัดแยกองคประกอบของคน

สูบบุหรี่ เชน คนสูบบุหรี่, คนไมสูบบุหรี่, บุหรี่ เพราะฉะนั้นแลวในโมเดลของ Deep learning และ 

RNN ประกอบดวยหลายๆสวนรวมกันเรียกวา ( Hybrid Deep learning Model) หรือ โมเดลการ

เรียนรูเชิงลึกแบบผสม  เพื่อทําใหโมเดลสามารถที่จะเรียนรูลักษณะทางกายภาพตางๆของ

มนุษยและสิ่งที่ผูวิจัยตองการ ตรวจจับคนสูบบุหรี่ในสถานที่หามสูบ 3. สวนสุดทายคือการออกแบบ

ระบบการแจงเตือน เพ่ือใหกับผูวิจัยและนําขอมูลมาใชประโยชนและนําไปตอยอดในดานอ่ืนๆตอไป 

 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

 1. เพ่ือพัฒนาแบบจําลองทางคอมพิวเตอรท่ีสามารถตรวจจับคนสูบบุหรี่และบุหรี่ 

 2. เพ่ือคนหาและพัฒนาโมเดลของโครงขายประสาทเทียมเชิงลึก ( Deep Learning) 

ตรวจจับคนสูบบุหรี่ดวยโมเดล YOLO 

 3. เพ่ือพัฒนาระบบตรวจจับคนสูบบุหรี่และสามารถแจงเตือนแกผูใชงาน 

 4. เพ่ือพัฒนาเครื่องมือตนแบบในตรวจจับคนสูบบุหรี่ 
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1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

 1. ระบบการตรวจจับคนสูบบุหรี่จะพัฒนาข้ึนบนระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณกลอง 

 2. ระบบการตรวจจับคนสูบบุหรี่จะสามารถทํานายคนสูบบุหรี่, บุหรี่และสามารถแยกคน 

ไมสูบบุหรี่ในบริเวณท่ีกําหนด 

 3. ระบบการตรวจจับคนสูบบุหรี่นี้ใชชุดขอมูลฝกสอนเปนภาพนิ่ง โดยประกอบภาพคนสูบ 

บุหรี่, คนไมสูบบุหรี่และบุหรี่ 

 4. ระบบการตรวจจับคนสูบบุหรี่นี้ใชวีดีโอจําลองเพ่ือการทดสอบผลลัพทและประสิทธิภาพ 

ของโมเดล 

  5. ระบบการตรวจจับคนสูบบุหรี่นี้ใชวีดีโอจําลอง เพ่ือการทดสอบผลลัพทของระบบการ 

ตรวจจับคนสูบบุหรี่ในบริเวณท่ีกําหนด 
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1.4 แผนงานและระยะเวลาดําเนินการ 

 

ตารางท่ี 1.1 ตารางแผนงานและระยะเวลาดําเนินการวิจัย 

ขั้นตอนการดําเนินงาน 
พ.ศ. 2566 พ.ศ. 2567 พ.ศ. 2568 

10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 

1. ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของ                     

2. ศึกษาโครงสรางแบบจําลอง และองคความรู

ท่ีเกี่ยวของใน การพัฒนาแบบจําลองศึกษา

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของและงานวิจัยอางอิง 

                    

3. พัฒนาแบบจําลองการฝกสอนโมเดลตนแบบ                     

4. ทดสอบแบบฝกสอนโมเดล จําลองครั้งท่ี 1                     

5. ปรับแตงพัฒนาโครงสราง และเปรียบเทียบ

โมเดลแบบจําลอง 
                    

6. ออกแบบระบบและการเก็บขอมูลและการ

ประเมินผล 
                    

8. ทดสอบระบบครั้งท่ี 1                     

9. วิเคราะหและสรุปผลการ ทดลอง                     

10. เขียนรูปเลมงานวิจัยและนําเสนอผลงาน                     

11. ตีพิมพวารสารวิชาการ                     
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1.5 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ชวยตรวจจับคนสูบบุหรี่ในสถานท่ีหามสูบ 

2. เกิดเครื่องมือในการตรวจจับคนสูบบุหรี่และมีการแจงเตือนแกผูใชงาน 

3. สามารถรับรูประสิทธิภาพของโมเดล YOLO วาโมเดลรุนไหนมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด 

4. เกิดเครื่องมือท่ีสามารถตรวจจับคนสูบบุหรี่ได ตลอด 24 ชั่วโมง 

5. เปนระบบท่ีสามารถนําไปตอยอดในเชิงอุตสาหกรรมได 
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บทที ่2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 YOLO นั่นก็คือ You Only Look Once หรือ YOLO โดยไดรับแนวคิดจาก Google Net 

ซ่ึงเปนการประยุกตใชความพิเศษของโครงขายประสาทเทียมในการแบงภาพออกเปนสวนๆ พรอมกับ

มีการทํานายขอบเขตและความนาจะเปนของแตละสวนของกรอบลอมรอบวัตถุ จะถูกกําหนดตาม

ความนาจะเปนที่การคาดการณไว อัลกอริทึม YOLO จะแบงภาพออกเปนตาราง N x N ชอง โดยท่ี

แตละชองจะมีการคาดเดาไวเพียงวัตถุเดียว โดยการนํา non-maxima suppression algorithm มา

ประยุกตใชซึ่งการตรวจพบหนึ่งวัตถุตอเซลลกริด จะไมคํานึงถึงจํานวนกรอบและไมจํากัดจํานวน

กรอบแตจะนับเฉพาะกรอบท่ีม่ันใจเทานั้น โดยท่ัวไปแลว YOLO จะใช ImageNet สําหรับในข้ัน pre-

training แลวใชชุดขอมูลการตรวจจับเปาหมายสําหรับในข้ัน training นอกจากนี้ยัง ไดมีการปรับปรุง

หลายอยางในสถาปตยกรรม YOLO จึงเกิดเปน Yolo2 และ Yolo3 ทําใหมีความแมนยําในการ 

ตรวจจับเพ่ิมมากข้ึนและยังคงไวซ่ึงความเร็วในการตรวจจับวัตถุท่ีสูงมาก ตัวอยางเชน ใน Yolo3 ไดมี

การใช 18 ตัวแปรของสถาปตยกรรม Darknet และมีการฝกจํานวน 53 เลเยอรดวยชุดขอมูล 

ImageNet dataset ซึ่งเปน Pascal VOC dataset ดังนั้นจึงทําให Yolo3 มีประสิทธิภาพเหนือกวา

อัลกอริทึมการตรวจจับสวนใหญที่เปนแบบ เรียลไทม การเพิ่มการเชื่อมตอและการสุมตัวอยางทําให

สามารถตรวจจับภาพวัตถุที่มีอัตราสวนตางกันไดถึง 3 แบบ ทําให Yolo3 ฉลาดขึ้นและยังสามารถ

ตรวจจับวัตถุขนาดเล็กได แตอาจมีการความเร็วในการประมวลผลที่ชา กวาเวอรชั่นกอนหนาได 

อธิบายถึง Yolo4 และ Yolo5 ไววา Yolo4 ไดเปดตัวในป 2020 มีการปรับปรุงความแมนยําเฉลี่ย 

(Mean Average Precision: mAP) ขึ้นรอยละ 10 และคาความเร็วในหนวยเฟรมตอวินาที (Frame 

Per Second: FPS) ข้ึนรอยละ 12 เม่ือเทียบกับ Yolo3 ซ่ึงความแตกตางท่ีสําคัญระหวาง Yolo4 กับ 

Yolo3 ก็คือ โครงสรางโครงขาย (network structure) และการเพิ่มเทคนิควิธีการ โดย Yolo4 ได

เปลี่ยนแกนหลัก (backbone) จาก Darknet53 เปน CSPDarknet53 และเพิ่มเทคนิควิธีการตางๆ 

เช น  adopted, Random Erase, Cutout, Hide and Seek, Grid Mask, MixUp, Cut mix, Self-

Adversarial Training, Class label smoothing, และ Mosaic data augmentation เปนตน สวน 

Yolo5 ไดเปดตัวในไมนานมานี้ดวยการให source code ไวใน GitHub ซึ่งมีความ แตกตางกัน 5 

ประการ คือ ประการแรก Yolo5 มีการใชงานฟงกชัน leaky relu เพียงฟงกชันเดียว (ใน CBL 

module) สวน 
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Yolo4 มีการใชงานทั้งฟงชัน leaky relu (ใน CBLmodule) และฟงกชัน mish (ใน CBM module) 

Yolo5 ใช Focus ซึ่งเปนโมดูลใหมและเปนจุดเริ่มตนของ backbone โดยมีการแบงภาพที่รับเขามา

ออกเปน 4 สวนเล็ก ๆ แลวนํามาประกอบกันในข้ัน convolution ประการท่ีสาม Yolo5 ใช CSPNet 

2 โมดูลทั้งในbackbone และ neck ตามลําดับ ในการรวม feature maps ตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุด

เพ่ือ ลดการคํานวณและรักษาความถูกตองของการประมวลผล การใช CSP2_x ในข้ัน neck เปนการ

เพิ่มประสิทธิภาพ ใหกับ Yolo5 เมื่อเทียบกับ Yolo4 ประการที่สี่ Yolo5 ใช CIoU loss เปนฟงกชัน

สําหรับ regression loss ใน การสรางกลองรอบวัตถุ แทนการใช GIoU loss ใน Yolo4เพ่ือแกปญหา

การคํานวณขอบเขตที่ไมซับซอนกัน และ CIoU ยังเปนการพิจารณาถึงปจจัยทางเรขาคณิต 3 ดาน 

ไดแก พ้ืนท่ีทับซอน ระยะทาง และอัตราสวนภาพ ทําให การจําแนกวัตถุกรณีท่ียากลําบากทําไดดีข้ึน 

มีความเร็วและความแมนยํามากขึ ้น ประการสุดทาย Yolo5 ใช Pytorch ในขั ้นตอน training 

processing ซึ่งมีความเหมาะสมกวาการใช Darknet โดยโครงสรางการทํางานของ Yolo4 และ 

Yolo5 ผูวิจัยไดเลือกใช Yolo5 (You Only Look Once Version 5) มีหลายโมเดลหรือหลายขนาด 

โดยโมเดลที่มีขนาดใหญที่สุดก็คือ Yolo5x ซึ่งเปนโมเดลที่ใหผลลัพธิ์ที ่ดีกวาในเกือบทุกกรณี แต

เนื ่องจากมี พารามิเตอรที ่มากกวาจึงตองใชหนวยความจํา CUDA (Compute Unified Device 

Architecture) มากขึ้นในการ ฝกระบบใหเกิดการรูจํา (training) และมีการทํางานที่ชาลง ดังนั้น 

Yolo5s และ Yolo5mเหมาะกับการปรับใชบน มือถือ (mobile) สวน Yolo5l และ Yolo5x เหมาะ

สําหรับการปรับใชบนคลาวด (cloud) 

 

 
 

รูปท่ี 2.1 โครงสรางโมเดล yolo 
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 นิวรัลเน็ตเวิรกแบบวนกลับ (RNN) เปนโมเดลดีปเลิรนนิงท่ีไดรับการฝกฝนเพ่ือประมวลผล

และแปลงขอมูลอินพุตเปนเอาตพุตขอมูลตามลําดับเฉพาะขอมูลตามลําดับก็คือขอมูล เชน คําหรือ 

ประโยครวมไปถึงขอมูลแบบอนุกรมเวลา ซ่ึงสวนประกอบตามลําดับจะสัมพันธกันตามความหมายท่ี

ซับซอนและกฎไวยากรณ RNN เปนระบบซอฟตแวรท่ีประกอบดวยสวนประกอบท่ีเชื่อมตอกัน

มากมายท่ีเลียนแบบวิธีท่ีมนุษยแปลงขอมูลตามลําดับ เชน การแปล ขอความจากภาษาหนึ่งเปนอีก

ภาษาหนึ่ง RNN สวนใหญถูกแทนท่ีดวยปญญาประดิษฐ (AI) และโมเดลภาษาขนาด ใหญ (LLM) ซ่ึงมี

ประสิทธิภาพในการประมวลผลขอมูลมากข้ึนตามลําดับ RNN มักมีลักษณะเฉพาะดวย สถาปตยกรรม

แบบหนึ่งตอหนึ่ง: ลําดับอินพุตหนึ่งลําดับเชื่อมโยงกับเอาตพุตเดียวอยางไรก็ตาม คุณสามารถ 

ปรับเปลี่ยนการกําหนดคาตางๆ ไดอยางยืดหยุนเพ่ือวัตถุประสงคเฉพาะ ตอไปนี้เปนประเภท RNN 

ท่ัวไปประเภท ตางๆ One-to-many ประเภท RNN นี้จะแชนเนลหนึ่งอินพุตไปยังหลายเอาตพุต โดย

ชวยใหสามารถใชงานดานภาษา เชน คําบรรยายภาพ โดยการสรางประโยคจากคําหลักคําเดียว 

Many-to-many โมเดลนี้ใชหลายอินพุตเพ่ือ ทํานายเอาตพุตหลายรายการ ตัวอยางเชน คุณสามารถ

สรางโปรแกรมแปลภาษาดวย RNN ซ่ึงจะวิเคราะหประโยค และจัดโครงสรางคําในภาษาอ่ืนอยาง

ถูกตอง Many-to-one อินพุตหลายตัวถูกแมปไปยังเอาตพุต สิ่งนี้มีประโยชน ในการใชงาน เชน การ

วิเคราะหความรูสึก โดยท่ีโมเดลคาดการณความรูสึกของลูกคา เชน เชิงบวก เชิงลบ และ เปนกลาง 

จากความรูสึกท่ีไดรับ 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 โครงสรางของ ( RNN ) Recurrent Neural Network 
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 Marksen.ai เปนเครื่องมือออนไลนท่ีชวยในการติดปายกํากับภาพ (image annotation) 

เพ่ือเตรียมขอมูล สําหรับโครงการวิชันคอมพิวเตอร (computer vision) MAKESENSE.AIเครื่องมือนี้

สามารถลดเวลาท่ีใชในการติด ปายกํากับภาพ โดยมีการผสานรวมโมเดล AI ลาสุด เชน YOLOv5 

เพ่ือใหคําแนะนําและทํางานอัตโนมัติใน กิจกรรมท่ีซ้ําซากและนาเบื่อ GITHUB.COM นอกจากนี้ ผูใช

ยังสามารถดาวนโหลดปายกํากับท่ีเตรียมไวในหลาย รูปแบบท่ีรองรับ เชน YOLO, VOC XML, VGG 

JSON และ CSV 

 

 
 

รูปท่ี 2.3 หนาเพจของ www.marksen.ai 

 

 Google Colab หรือ (Google Colaboratory) เปนบริการ Software as a Service 

(Saas) เปนโฮสต โปรแกรม Jupyter Notebook บน Cloud จาก Google Google Colab ใชงาน

ยังไง เราสามารถใช Google Colab สราง Notebook เขียนโปรแกรมภาษา Python ไดฟรี ๆ และ

แถมยังมี GPU, TPU ใหเราไดใชฟรีอีก ทีละ 12 ชั่วโมงแตก็ตองมีการซ้ือแพคเกจเพ่ืออัพเกจการดจอ

ใหผูใชงานสามารถใชงานไดยาวนาน ในขณะนี้ Google Colab มี GPU ใหเราใชดังนี้ Nvidia Tesla 

K80, Nvidia Tesla T4, Nvidia Tesla P100 (ดีสุด) 
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รูปท่ี 2.4 หนาเพจของ Google Colaba 

 

 Line Massage API คือ API หรือเครื่องมือท่ีจะทําหนาท่ีเปนตัวกลางท่ีจะเชื่อมตอ Server 

ของเราเขากับหอง แชตของ LINE ทําใหผูใชงานสามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือสรางบริการท่ีตองการ 

ผานการสงขอความและโตตอบกับ ผูใชในลักษณะ Chatbot นั่นเอง โดยนอกจาก Chatbot แลว ยัง

สามารถพัฒนาระบบตาง ๆ ใหมาอยูใน Ecosystem ของ LINE เพ่ือชวยสรางประสบการณใหม ๆ ให

ลูกคาได เชน LIFF, LINE Beacon เปนตน สามารถ สงขอความโดยตรงหา users บน LINE Official 

Account ไดตลอด 24 ชั่วโมง ซ่ึงความพิเศษคือขอความบาง รูปแบบสามารถสงไดจาก LINE Bot 

เทานั้น ผูใชงานท่ัวไปไมสามารถสงเองได มีรูปแบบขอความใหเลือก หลากหลาย ไดแก Text 

message (ขอความตัวอักษร) Sticker message (สติ๊กเกอร) Image message (รูปภาพ) Video 

message (วิดีโอ) Audio message (ขอความเสียง) Location message (ตําแหนงท่ี อยู) 

Imagemap message (รูปภาพท่ีออกแบบกราฟฟคและระบุพิกัดในการฝงลิงกไดตามตองการ) 

Template message (ชุดขอความท่ีออกแบบ Layout มาสําหรับ LINE Bot) Flex Message 
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รูปท่ี 2.5 Line Massage API 

 

2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 การสูบบุหรี่จะกอใหเกิดอันตรายรายแรงตอสุขภาพและของผูคนรอบขาง การสูบบุหรี่นั้นไม

เพียงแคเปนอันตรายตอสุขภาพเทานั้น แตยังรวมไปถึงอันตรายจากไฟไหมดวยเพลิงไหมประมาณ 

20% เกิดข้ึนจากการสูบบุหรี่ ในแตละครั้งตอป การบังคับใหสัมผัสควันบุหรี่มือสองในท่ีสาธารณะท่ีมี

การระบายอากาศไมดี เชน ในลิฟตโดยสารและรถเมลก็รุนแรง นอกจากนี้การ ชะลอตัวอยางรวดเร็ว

ของรถไฟความเร็วสูง อันเนื่องมาจากสาเหตุการสูบบุหรี่ความลาชาในการดําเนินงาน อุบัติเหตุไฟไหม

ท่ีเกิดจากการสูบบุหรี่เปนเรื่องปกติของผูคนท่ัวไป และการสูบบุหรี่มักถูกโพสตในท่ีสาธารณะสวนใหญ 

อยางไรก็ตามยังมีผูสูบบุหรีจํานวนมากในประเทศจีนท่ีสูบบุหรี่ในท่ีสาธารณะ และหากสามารถระบุ

บุหรีท่ีอยูในมือ ไดกอนเริ่มสูบบุหรี คําเตือนเหลานี้สามารถเลิกสูบบุหรีได การบันทึกพฤติกรรมการสูบ

บุหรี่ก็จะสามารถชวยลดการ สูบบุหรีไดอยางมากในท่ีสาธารณะ ดังนั้นการตรวจจับการสูบบุหรีจึงมี

ความสําคัญในท่ีสาธารณะบางแหง โดยแบบ อัลกอริธึมแบบดั้งเดิมมีการตรวจจับเปาหมายท่ีใช

โครงขายประสาทเทียมในการตรวจจับ แตกลับประสบปญหา ความเร็วตํ่า อัตราการตรวจจับผิดพลาด

สูง รวมถึงมีการสูญเสียลักษณะของเปาหมายขนาดเล็กไดงาย และลักษณะ ท่ัวไปและความทนทานตํ่า 
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เพ่ือแกไขปญหาเหลานี้ You Only Look Once ท่ีไดรับการปรับปรุงใหดีข้ึนมีการ ออกแบบโมเดลการ

ตรวจจับการสูบบุหรีแบบเรียลไทมท่ีใชเวอรชั่น 4 (Yolo4) [1] 

 
 

รูปท่ี 2.6 โครงสรางการตรวจจับการสูบบุหรี่ 

 

 
 

รูปท่ี 2.7 ผลการตรวจจับของระบบการตรวจจับคนสูบบุหรี่ 

 

 เนื่องจากรูปรางและขนาดของบุหรี่ท่ีมีขนาดเล็ก ทําใหการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือปรับปรุง

โครงสรางเครือขายตามอัลกอริทึม Yolo4 เราไดแนะนําฟงกชันท่ีเปนนวัตกรรมใหมสําหรับการ

ปรับแตง และเพ่ิมกลไกความสนใจและสุดทายก็ปรับปรุงความแมนยําของการตรวจจับเปาหมายท่ีมี

ขนาดเล็กและมีความเร็วในการทํานายโมเดล ประการแรก การจัดกลุมเคมีนไดรับการปรับปรุงใหม
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สําหรับเกากลุมท่ีแตกตางกัน กลองลําดับความสําคัญบนฟเจอรท้ังสามเลเยอรและสาขาขนาดใหญ

บางสาขาในเครือขายดั้งเดิมถูกตัดออกอยางเหมาะสมตามสถานการณจากการรวมกลุมจากนั้นจึงเพ่ิม

สาขาขนาดเล็กและขนาดกลางท่ีเหลือ หลังจากการสุมตัวอยางแตละสาขาจะถูกรวมกับขอมูลระดับสูง

เพ่ือสรางเลเยอรในการตรวจจับขนาดใหม เนื่องจากมีเสียงรบกวนประเภทตางๆการรบกวนการ

ตรวจจับบุหรี่จะอาศัยคอมพิวเตอรวิทัศนไดอยางงายดายการตรวจจับท่ีผิดพลาดมักเกิดข้ึนเนื่องจาก

การตรวจจับบุหรีเปนการตรวจจับเปาหมายขนาดเล็กและใชชุดขอมูลท่ีสรางข้ึนเองบนอัลกอริธึม 

Yolo4 ท่ีปรับปรุงแลวสําหรับการฝกอบรม เม่ือเทียบกับการตรวจจับเปาหมาย มาตรฐานอัลกอริธึม

เชน Yolo3, SSD และ barrister RCNN อัลกอริธึมนี้มีความแมนยําสูงและความเร็วในการ ตรวจจับ

มากกวา [2] 

 

 
 

รูปท่ี 2.8 การแบงตามจํานวนเฟรมตอเวลาและการแบงการวัดความเขมขมเฉลี่ย 

 

 ในประเทศตุรกี วิธีการเรียนรูของเครื่องแบบมีผูดูแลและไมไดรับการดูแลคนท่ีสูบบุหรี่ ใน

การศึกษานี้ C4.5 และ Random Forest (RF)ไดรับการฝกอบรมใหทํานายพฤติกรรมการสูบบุหรี และ

ใชอัลกอริธึม Apriorism เพ่ือ ตรวจจับความสัมพันธใชความไว ความจําเพาะ ความแมนยํา คาทํานาย

เชิงบวก (PPV) และการวัดคา f เพ่ือเปรียบเทียบการแสดงของนางแบบภายใตการดูแล แบบสํารวจ

สัมภาษณดานสุขภาพของตุรกีป 2019 ถูกนํามาใช กับขนาดตัวอยาง 17084 เพ่ือทํานายพฤติกรรม

การสูบบุหรี่และหาปจจัยท่ีมีผลตอการสูบบุหรี่และประเมินประสิทธิภาพดวยภาษาโปรแกรม R  ตาม
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กฎของสมาคม เพศ อายุ และการบริโภคเครื่องดื่มแอลกอฮอลเปนตัวแทนไดมากท่ีสุด คุณสมบัติของ

พฤติกรรมการสูบบุหรี สมาคมกําหนดพฤติกรรมการ สูบบุหรี การไมสูบบุหรี่ และการเลิกบุหรี่ 

นอกจากนี้ยังพบวาอัลกอริธึม RF ใหผลลัพธท่ีดีกวา C4.5 อัลกอริทึม แนะนําใหใชรุน RF ซ่ึงมี

ประสิทธิภาพดีกวาดวยความแมนยํา 0.909 ความจําเพาะ 0.965, และความไว 0.782, PPV 0.908 

และคา f-measure 0.840 สําหรับ ขอมูลการสํารวจดานสุขภาพและการใชวิธีการเรียนรูของเครื่องกับ

ขอมูลนี้ในประเทศตุรกี นอกจากนี้ยังเปนการบงชี้วาเครื่องสามารถเรียนรูและวิเคราะหชุดขอมูล

ดังกลาวได [3] 

 

 
 

รูปท่ี 2.9 เง่ือนไขท่ีเก่ียวของกับพฤติกรรมการสูบบุหรี่ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.10 แผนภาพกระจายสําหรับผูสูบบุหรี่และผลการประเมินประสิทธิภาพการทํางาน 

ของโมเดล 
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 ตอมาในการวิจัยข้ันตอไปของงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาในดานการศึกษาและทํา

การออกแบบเครื่องตรวจจับควันบุหรี่ในอาคาร ในเขตปลอดบุหรีพ้ืนท่ีใชงาน Gas Sensor (MQ-2), 

NodeMCU V2 (ESP8266-12e) และ LINE API ท่ีจะตรวจ พบเกินระดับท่ีระบุขอความจะถูกสงผาน

โปรแกรม LINE ไปท่ีแจงใหเจาหนาท่ีหรือผูดูแลอาคารทราบ [4] 

 

 
 

รูปท่ี 2.11 แผนภาพแนวคิดและระบบของการตรวจจับคนสูบบุหรี่และการแจงเตือนและผลลัพธ 

      การแจงเตือน 

 

 วิธีการตรวจจับควันท่ีมีประสิทธิภาพซ่ึงจะผสมผสานกลไกระบบการเตือนเขากับมีการ

เสนออัลกอริธึมการสุมตัวอยางแบบใหม เพ่ือจัดการกับการตรวจจับควันท่ีมีขนาดเล็กและในชวง

ระยะแรกของเพลิงไหมเริ่มแรกวิดีโอแบบออฟไลนท่ัวไปเชื้อเพลิงถูกนําไปใชในขณะท่ีพวกมันเริ่มไหม 

หลังจากนั้นขอมูลวิดีโอตนฉบับไดรับการประมวลผลลวงหนา เพ่ือใหไดขอมูลในรูปแบบรูปภาพท่ีเปน

ชุดขอมูลควันปกติในสถานการณท่ีแตกตางกันและชุดขอมูลไรควันในสถานการณท่ีแตกตางกัน จะถูก

รวมเขาดวยกันและทําการสรางชุดขอมูลควันใหมท่ีสมบูรณ โดยแบงออกเปนชุดขอมูลการฝกอบรม
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การตรวจสอบและการทดสอบ ตอไปตามเครือขาย YOLOv5s โครงสรางของโครงขายประสาทเทียม

แบบหมุนคือ ออกแบบใหมและมีกลไกความสนใจรวมกับพ้ืนท่ีและชองทางเพ่ิม กลไกความสนใจถูกใช

หลังจากโมดูล C3 ในการ รวมคุณลักษณะตอไปการอัปแซมปลิงครั้งแรกของฟเจอรฟวชันเน็ตเวิรกถูก

แทนท่ีดวยการอัปแซมลิงคแบบใหม   จากนั้นชุดการฝกจะถูกนํามาใชในการฝกรวมกับประสาทเทียม

แบบใหมเพ่ือใหไดรูปแบบการตรวจจับควันและสุดทายประเภทของโมเดลการตรวจจับควันปกติ ควัน

นอย และไมมีควัน [5] 

 

 
 

รูปท่ี 2.12 ผลการตรวจจับ (ad) ผลการตรวจจับควัน (b,e) ผลการตรวจจับควันเล็กและบาง 

(c,f) ผลการตรวจจับไมมีควัน 

 

 การท่ีจะตรวจจับผูสูบบุหรี่ในพ้ืนท่ีปลอดบุหรี่นั้นคอนขางจะทําไดยากเนื่องจากมีไดนามิก

ของสภาพแวดลอมสูง ท้ังอุปสรรคสภาพบรรยากาศท่ีเปลี่ยนแปลงและการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 

เหลานี้ปจจัยตางๆ มีอิทธิพลอยางมากตอข้ันตอนการ พัฒนาอัลกอริธึมอัตโนมัติสําหรับการตรวจจับผู

สูบบุหรีแบบเรียลไทม ดังนั้นเราจึงเสนอแอปพลิเคชันการเฝาระวัง ท่ีใช AI ใหมเพ่ือปรับปรุง

สภาพแวดลอมในเมืองอัจฉริยะดวยการตรวจจับผูสูบบุหรีในพ้ืนท่ีตองหามและดําเนิน มาตรการท่ี

เขมงวดกับพวกเขา งานนี้มุงเนนไปท่ีการดําเนินงานของระบบตรวจจับผูสูบบุหรีโดย CNN ในพ้ืนท่ี 

ตองหาม เราถือวากลไกนั้นการเก็บบันทึกผูฝาฝนใน SCSS นั้นอยูนอกเหนือขอบเขตงานปจจุบัน ท่ี

ภาพรวมของ ระบบตรวจจับผูสูบบุหรี่การเฝาระวังพ้ืนท่ีปลอดบุหรีอยางตอเนื่อง ทําใหม่ันใจไดถึง

กฎระเบียบท่ีเขมงวด กลไกการทํางานของระบบตรวจจับผูสูบบุหรีแสดงไวในรูปท่ี 2.14 เม่ือบุคคลการ

ยืนหรือนั่งในพ้ืนท่ีสาธารณะท้ังในรมหรือ กลางแจงจะหยิบบุหรีและไฟออกมาการเฝาระวังอยาง

ตอเนื่องจะชวตรวจจับการละเมิดการไมสูบบุหรี่ผานทางระบบตรวจจับอัตโนมัติจาก CNN ระบบ

ตรวจจับจะถายภาพของผูคนเปนขอมูลปอนเขาสูแบบจําลองของ CNN และคาดการณวาบุคคลนั้น

เปนเชนนั้นหรือไมสูบบุหรี่หรือไมแลวจึงแจงเตือนหนวยงานหรือบุคคลท่ีเก่ียวของให ขอใหบุคคลนั้น
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สูบดับมัน ภาพจะถูกถายทุกครั้งท่ีระบบเฝาระวังตรวจพบบุคคล ในพ้ืนท่ีปลอดบุหรีเพ่ือตรวจหา 

ผูฝาฝน นี้สามารถบูรณาการเขากับระบบการใหคะแนนเครดิตทางสังคม (SCSS) ซ่ึงการละเมิดท่ี

เก่ียวของกับการสูบบุหรี่.oกอนหนานี้ สามารถเกิดข้ึนไดตรวจสอบแลวหากบุคคลนั้นฝาฝนสูบบุหรี่ 

จะตองเสียคาปรับผูสูบบุหรี่ในเขตปลอดบุหรี่ ในทางตรงกันขามหากไมมีประวัติการสูบบุหรีมากอนฝา

ฝนจะมีการสงคําเตือนและสามารถอัพเดตฐานขอมูลไดตามนั้น [6] 

 

 
 

รูปท่ี 2.13 แบบจําลองระบบตรวจจับควันบุหรี่ 

 

 
 

รูปท่ี 2.14 แบบจําลอง Inception-ResNet-V2 สําหรับการจําแนกประเภทผูสูบบุหรี่ 
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รูปท่ี 2.15 การทํานายท่ีถูกตอง (ก) positives และ (ข) negatives การทํานายท่ีไมถูกตอง 

 

ในปจจุบันมีผูใชอินเทอรเน็ตเพ่ิมข้ึนอยางมากและมีแบนดวิธเพียงพอในปท่ีผานมา.เนื่องจาก

มีการเชื่อมตออินเทอรเน็ตมีราคาไมแพงมากขอมูลการแชร (ขอความ เสียง และวิดีโอ) ไดรับความ

นิยมและรวดเร็วยิ่งข้ึนนี้ จะตองตรวจสอบเนื้อหาวิดีโอเพ่ือจัดประเภทเพ่ือวัตถุประสงคท่ีแตกตางกัน

สําหรับผูใชมีแนวทางการเรียนรูของ เครื่องหลายวิธีสําหรับการจัดหมวดหมูวิดีโอไดรับการพัฒนาเพ่ือ

ประหยัดเวลาและพลังงานของผูใชงาน ในการใชโครงขายประสาทเทียมเชิงลึกการรับรูพฤติกรรมของ

มนุษยกลายเปนประเด็นยอดนิยมในชวงไมก่ีปท่ีผานมาแมวา จะมีความกาวหนาท่ีสําคัญในดานการ

รับรูวิดีโอยังคงมีความทาทายมากมายในขอบเขตของวิดีโอท่ีตองเอาชนะ Convolutional Neural 

Networks (CNN) เปนท่ีรูจักกันดีวาตองการอินพุตรูปภาพขนาดคงท่ี ซ่ึงจํากัดโครงสราง เครือขาย

และลดการระบุตัวตนความแมนยํา. แมวาปญหานี้จะไดรับการแกไขแลวในโลกของภาพถายยังไมได

รับการแกไขในสวนของวิดีโอ เรานําเสนอสิบซอนกันเครือขายแบบสามมิติ (3D) ท่ีใชการรวมกลุมแบบ

พีระมิดเชิง พ้ืนท่ีเพ่ือจัดการกับปญหาอินพุตของเฟรมวิดีโอขนาดคงท่ีในวิดีโอการยอมรับ.โครงสราง

เครือขายประกอบดวย สามสวนตามชื่อแนะนํา: 3DCNN, Dense Net และ SPP Net แบบซอนกันสิบ

ชั้น ชุดขอมูลของKTHถูกใชเพ่ือทดสอบอัลกอริทึมของเราและผลการทดลองพบวาของเราโมเดลมี

ประสิทธิภาพเหนือกวาโมเดลท่ีมีอยูในขอบเขต พฤติกรรมทางวิดีโอระบุตัวตนดวยความแมนยําของ

มารจิ้น 2% [7] 
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รูปท่ี 2.16 แบบจําลอง 3DCNN แบบซอนหลัก 

 

 
 

รูปท่ี 2.17 ผลการเปรียบเทียบของแตละ Human motion 

 

 LINE API ใหบริการท่ีเรียกวา LINE Notify ท่ีสามารถสงขอความหรือประกาศไปยังแอป

พลิเคชัน LINE ท่ีบริการท่ี ใชเปน HTTP POST ท่ัวไป โทเค็นการเขาถึงคือใชเปนรหัสเม่ือใช LINE API 

และTridentTD_LineNotify Library พรอมใชงานสําหรับ ESP8266 และESP32 สามารถสงไดท้ัง

ขอความ สติ๊กเกอร และรูปภาพพรอม URL ในการ วิจัยนี้ NodeMCU จะสงขอความเก่ียวกับการ

ทํางานสถานะเม่ือตรวจพบเกินระดับท่ีกําหนดไปยัง API บริการ. จากนั้นการแจงเตือนจะถูกสงไปยัง

แอปพลิเคชัน LINE [8] พวกเขากําลังศึกษาการลงทุนเพ่ือพัฒนาและทดสอบ การตรวจจับอัตโนมัติ

ของ Cigarette ในรูปภาพท่ีใชในปจจุบันกวางเรียนรูรูปแบบตางๆ เชน YOLOv5 และ YOLOv8  

ความพยายามของนักเรียนเหลานี้คือการปรับปรุงความถูกตองแมนยําและเก่ียวของกับการรับรูวัตถุท่ี 
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เก่ียวของกับการสูบบุหรีซ่ึงสามารถชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของสิ่งเหลานั้นไดเผยแพร, และ

วิเคราะหเนื้อหาสื่อและสนับสนุนการตอตานการสูบบุหรี Tobacco ใช Poses a serious ทําใหเกิด

โรคภัยไขเจ็บมากมายและสงผล ใหเสียชีวิตหลายลานคนตอป ข้ันสูงเทคโนโลจิสทําหนาท่ีเสมือนเพ่ือน

รวมชั้นและปญญาประดิษฐท่ีเสนอเทคโนโลยีใหมๆ เพ่ือประสิทธิภาพท่ีมากข้ึนการติดตามและ

วิเคราะหสามารถชวยแกไขผลกระทบเชิงลบจากการใชงานได ผล การฝกอบรมปรากฏวาแบบจําลอง 

Love มีความแมนยําถึง 87.4% และแบบจําลอง Love มีความแมนยําถึง 89.6% สรุปไดวา บทความ

ท่ีกลาวถึงนี้เปนการสํารวจการใชแบบจําลอง Love ในภาพเพ่ือระบุบุหรี ไมเพียงแตมี สวนสนับสนุน

ความรูท่ีมีอยูเทานั้นกําลังวิเคราะหความคิดเห็นของผูอ่ืน YOLOv8 และ YOLOv5 models, thereby 

providing มีคุณคาสําหรับการวิจัยในอนาคต [9] 

 

 
 

รูปท่ี 2.18 ตัวอยางตารางคาผลการทดลองของ Cigarette Detection in Images Based on 

Yolov8 

 

 
 

รูปท่ี 2.19 ผลลัพทการตรวจจับของโมเดล Yolov8 และ โมเดล Yolov5 
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 การสูบบุหรี่เปนความเสี่ยงดานสุขภาพท่ีไมสามารถหลีกเลี่ยงไดมากท่ีสุด และสงผลใหมี

ผูเสียชีวิตหลายลานคนตอปท่ัวโลก การประยุกตใชวิธีท่ีมีการชักจูงใจนั้นออกแบบมาเพ่ือเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรมของบุคคล โดยปกติจะใชในลักษณะเฉพาะ โดยมีการใชแอปพลิเคชันโทรศัพทมือถือและ

ระบบสงขอความหลายรายการเพ่ือสงเสริมการเลิกบุหรี่ แตอยางไรก็ตามการแทรกแซงสวนใหญใช

รายงานตนเองของผูท่ีเขารวมเพ่ือติดตามการบริโภคและการหลีกเลี่ยงบุหรี่ ซ่ึงอาจไมแมนยําหรือเปน

กลาง แตขอเสนอกอนหนานี้มีการใชเซ็นเซอรเพ่ือติดตามการเคลื่อนไหวของมือและขอมูลบริบทอ่ืนๆ 

เพ่ือตรวจจับการสูบบุหรี่หรือใชเครื่องมือเพ่ือตรวจจับควันหรือหายใจคารบอนมอนอกไซด บทความนี้

เสนออุปกรณสวมใสราคาถูกท่ี อาจสวมใสในกระเปาเสื้อดานหนาหรือติดไวกับเสื้อผาเพ่ือตรวจจับ

ควันและควันบุหรี่มือสอง นอกจากนี้ อุปกรณ ดังกลาวยังรวมเขากับการประยุกตใชท่ีชักจูงใจเพ่ือ

สงเสริมการเลิกบุหรี่ อุปกรณดังกลาวไดรับการประเมินผานการ ทดลองเพ่ือตรวจจับวาสามารถ

ตรวจจับภาวะการสูบบุหรี่โดยตรงแบบไมสูบบุหรี่ และไมสูบบุหรีไดหรือไม ผลลัพธ นั้นมีแนวโนมดี

และอาจชวยปรับปรุงการติดตามบุหรี่ในการประยุกตใชท่ีชักจูงใจได [10] 

 

 
 

รูปท่ี 2.20 ตัวอยางอุปกรณตรวจจับ 
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ตารางท่ี 2.1 ตารางเปรียบเทียบงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

ลําดับ 

ท่ี 
ชื่องานวิจัย ปญหา สิ่งท่ีผูเขียนนําเสนอ 

สิ่งท่ีผูเขียนติด

ปญหา 

1 Design of Intelligent 

Detection 

System for Smoking 

Based on Improved 

YOLOv4 

แบบอัลกอริธึม

แบบดั้งเดิม มี

ปญหา 

ความเร็วตํ่าอัตรา

การตรวจจับ

ผิดพลาดสูง 

แบบอัลกอริธึมมา 

ปรับปรุงและ

พัฒนา 

การตรวจจับ

ผิดพลาดและ

การเลือก

ผิดพลาด  

เนื่องจากไมมี

ชุดขอมูล

เก่ียวกับควัน

บุหรี่ จึงไมไดมี

การนํามา

พิจารณาในการ

เลือกการ

ทดสอบควัน

บุหรี่ 

รวมกันเพ่ือระบุ

การสูบบุหรี่ 

2 Detection of Smoking in 

Elevator Using Average 

Intensity Measure 

การสูบบุหรี่ใน

ลิฟตอาจทําราย

เด็กและสตรีท

ออนแอได 

กฎหมาย 

หามสูบบุหรี่ 

วิจัยเก่ียวกับขอมูล 

หลักฐานทางนิติ 

วิทยาศาสตรว

ตรวจจับการ

เปลี่ยนแปลงฉาก  

การวัดความเขม

เฉลี่ย  

และการตรวจจับผู

สูบ 

บุหรี่ในลิฟต 

สวนกรณีของ

เสื้อผาสีขาวจะ

ไมถูกตรวจพบ 

เนื่องจากโดเมน

ของเสื้อผา

ดังกลาวตั้งอยู

ในตําแหนง 

200และ300 
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ตารางท่ี 2.1 ตารางเปรียบเทียบงานวิจัยท่ีเก่ียวของ (ตอ) 

ลําดับ 

ท่ี 
ชื่องานวิจัย ปญหา สิ่งท่ีผูเขียนนําเสนอ 

สิ่งท่ีผูเขียน

ติดปญหา 

3 A hybrid machine learning 

approach in predicting 

smoking behavior: The 

case of Turkey 

ทํานาย

พฤติกรรมการ

สูบบุหรี่และ

พิจารณา

ปจจัยท่ีมีผล

ตอการสูบ 

บุหรี่การ

วิเคราะห 

ขอมูลและการ

ประเมิน

ประสิทธิภาพ 

ดําเนินการ 

วิเคราะหพฤติกรรม

การสูบบุหรี่ของผูคน

ท่ีมีอายุ 15 ปข้ึนไปใน

ตุรกี และ Random 

Forest (RF) ไดรับ

การฝกใหทํานาย

พฤติกรรมการ 

สูบบุหรี่ และใช 

อัลกอริทึม apriorist 

เพ่ือตรวจจับ 

มีขอจํากัด

บางประการ

เก่ียวกับ

คุณลักษณะท่ี 

ใชในการ

วิเคราะห  

เชน 

สถานะการ

สูบบุหรี่ของ

ผูปกครอง

และประเภท

ของผูตอบ

แบบสอบถาม

ในการ

วิเคราะห 

4 Cigarette Smoke 

Detectors 

for Non-Smoking Areas in 

the Building 

ตรวจจับควัน

บุหรี่ 

สําหรับเขต

ปลอดบุหรี่

ภายในอาคาร 

ศึกษาและออกแบบ 

เครื่องตรวจจับควัน 

บุหรี่สําหรับเขตปลอด 

บุหรี่ภายในอาคาร 

เพ่ือนําไปใชในการ

ตรวจจับควันใน

สถานท่ีตางๆ 

จะทําการสง SMS 

แจงเตือนไปยังผูดูแล

ระบบผาน LINE API 

การเพ่ิมพ้ืนท่ี

สําหรับเครื่อง

ตรวจจับควัน

หรือติดกลอง

เพ่ือสงภาพ

แบบ

เรียลไทมไป

ยังสมารท

โฟนและ 

อุปกรณ 
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ตารางท่ี 2.1 ตารางเปรียบเทียบงานวิจัยท่ีเก่ียวของ (ตอ) 

ลําดับ 

ท่ี 
ชื่องานวิจัย ปญหา สิ่งท่ีผูเขียนนําเสนอ 

สิ่งท่ีผูเขียน

ติดปญหา 

5 Efficient Smoke Detection 

Based on YOLOv5s 

ความแมนยํา

ในการ

ตรวจจับควัน

ไฟ ท่ีเกิดจาก

ไฟไหม 

ไดรับการปรับปรุงซ่ึง 

รวมกลไกการใหความ 

สนใจและอัลกอริทึม 

การอัปแซมปลิงท่ี

ไดรับการปรับปรุง

เพ่ือแกปญหาควัน

ขนาดเล็กและบางใน

ระยะเริ่มตนของไฟ 

ปรับปรุง

เพ่ือใหได 

ขอมูลโดย

ละเอียด 

เก่ียวกับควัน 

เชน สารท่ี

เผาไหมท่ีทํา

ใหเกิดควัน 

และความเร็ว

ของการ

แพรกระจาย

ของควัน 

6 CNN-Based Smoker 

Classification and 

Detection in Smart City 

Application 

ปญหาดาน

การเฝาระวัง

พ้ืนท่ีปลอด

บุหรี่โดย

แนะนํากรอบ

การทํางาน 

สําหรับระบบ 

ตรวจจับผูสูบ

บุหรี่ท่ีใช AI 

สําหรับพ้ืนท่ี

ปลอดบุหรี่ใน

เมืองอัจฉริยะ 

ตรวจจับผูสูบบุหรี่ท่ีใช  

AI นี้ ชุดขอมูลภาพ

การตรวจจับผูสูบบุหรี่

ท่ีจัดทําข้ึนใหม 

ประกอบดวยสอง

คลาส ไดแก การสูบ

บุหรี่และการไมสูบ

บุหรี่นอกจากนี้ เพ่ือ

จําแนกภาพการสูบ

บุหรี่และการไมสูบ

บุหรี่ เราไดเสนอโซลู

ชันท่ีอิงตามการ

เรียนรูการถายโอน

โดยใชโมเดล  

InceptionResNetV2 

ไมมีขอมูล 
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ตารางท่ี 2.1 ตารางเปรียบเทียบงานวิจัยท่ีเก่ียวของ (ตอ) 

ลําดับ 

ท่ี 
ชื่องานวิจัย ปญหา สิ่งท่ีผูเขียนนําเสนอ 

สิ่งท่ีผูเขียน

ติดปญหา 

7 New Hybrid Deep 

Learning 

Method to Recognize 

Human Action from Video 

ปญหาการ

อินพุตวีดีโอท่ี

ขนาดคงท่ี ซ่ึง

จํากัด

โครงสราง

เครือขายและ 

ลดความ

แมนยําในการ

ระบุตัวตน 

เครือขายคอนโวลูชั่น

สามมิติ (3D) ท่ีซอน

กันสิบชั้นโดยอิงจาก

การรวมกลุมตาม

พีระมิดเชิงพ้ืนท่ีเพ่ือ

จัดการกับ 

ปญหาอินพุตของ

เฟรมวิดีโอขนาดคงท่ี

ในการจดจําวิดีโอ 

ไมสามารถ

จัดการ 

ฟเจอร

จํานวนมาก 

พรอมกันได 

ใชเวลาในการ

ฝกกับการ

เรียนรูเชิงลึก

นานกวา  

และมีความ 

แมนยําตํ่า

เม่ือจัดการ

กับวิดีโอ

หลายระดับ 

8 LINE Messenger as a 

Transport Layer to 

Distribute Messages to 

Partner Instant Messaging 

ปญหาท่ีเกิด

ข้ึนกับ  

ระบบ 

Messaging  

API 

ซ่ึงในกรณีนี้ใช LINE 

Messenger เปน 

ระบบการสงขอความ

โตตอบแบบทันทีหลัก

เพ่ือสงขอความไปยัง 

ระบบการสงขอความ

โตตอบแบบทันที 

ไมมีขอมูล 

9 Cigarette Detection in 

Images Based on YOLOv8 

การพัฒนา

โมเดลท่ี

แมนยําและมี 

ประสิทธิภาพ

มากข้ึน 

พัฒนาและทดสอบ

การตรวจจับอัตโนมัติ

ของบุหรี่ในรูปภาพ

โดยใชรูปแบบการ

เรียนรูเชนเดียวกับ 

Yolov5 และYolov8 

ไมมีขอมูล 
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ตารางท่ี 2.1 ตารางเปรียบเทียบงานวิจัยท่ีเก่ียวของ (ตอ) 

ลําดับ 

ท่ี 
ชื่องานวิจัย ปญหา สิ่งท่ีผูเขียนนําเสนอ 

สิ่งท่ีผูเขียน

ติดปญหา 

10 SAS4P: Providing 

automatic 

smoking detection for a 

persuasive smoking 

cessation application 

การเปลี่ย

พฤติกรรม 

ของบุคคล 

โดยปกติจะใช

เฉพาะวิธีใดวิธี

หนึ่ง มีการใช

แอพพลิเคชั่น 

โทรศัพทมือถือ

และ 

ระบบสง

ขอความ 

ตรวจจับควันและควัน

บุหรี่มือสอง 

นอกจากนี้ อุปกรณ

ดังกลาวยังรวมเขากับ

การประยุกตใชการ

โนมนาวใจเพ่ือ

สงเสริมการเลิกบุหรี่ 

อุปกรณดังกลาวไดรับ

การประเมินผานการ

ทดลองเพ่ือตรวจจับ

วาสามารถ 

ตรวจจับสภาวะการ

สูบบุหรี่โดยตรง แบบ

ไมสูบบุหร 

ไมสามารถ

ระบุ 

ระยะทาง

สูงสุดท่ี 

เซ็นเซอร 

MQ-2 วัด 

ควันไดอยาง

นาเชื่อถือ  

ขอจํากัดท่ี

เก่ียวของอีก

ประการหนึ่ง

คือ เครื่อง

รมควันท่ีเรา

ใชเปนเพียง

เครื่องพ้ืนฐาน

และทําจาก

พลาสติกและ

ลูกโปงยาง 

แมวาเราจะ

ไมตรวจพบ

การ

เปลี่ยนแปลง

ใดๆ กับ

เครื่องนี้ใน

ระหวางการ

ทดลอง 
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2.3 เครื่องมือและเทคโนโลยีท่ีใชในงานวิจัย 

โดยการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยไดนําทฤษฏี Intersection over Union (IoU) เปนดัชนีท่ีใชใน

การประเมินการทับ ซอนระหวางกรอบขอบเขตจริงบนภาพ (Ground Truth Box) และกรอบขอบเขต

ท่ีคาดการณไว (Predicted Box)โดยวิเคราะหวาการตรวจจับนั้นถูกตอง (True Positive) หรือไม

ถูกตอง (False Positive) สูตรการคํานวณ แสดงในภาพ 

 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 = 𝑇𝑇𝑇𝑇
(𝑇𝑇𝑇𝑇+𝐹𝐹𝐹𝐹+𝐹𝐹𝐹𝐹)

              (1) 

 

True Positive (TP) หมายถึง สิ่งท่ีทํานายตรงกับสิ่งท่ีเกิดข้ึน ในกรณีท่ีทํานายไววา จริงและ

สิ่งท่ีเกิดข้ึน คือ จริง True Negative (TN) หมายถึง สิ่งท่ีทํานายตรงกับสิ่งท่ีเกิดข้ึน ในกรณีท่ีทํานายไว

วา ไมจริงและสิ่งท่ีเกิดข้ึน คือ ไม จริงFalse Positive (FP) หมายถึง สิ่งท่ีทํานายไมตรงกับสิ่งท่ีเกิดข้ึน 

คือทํานายวา จริง แตสิ่งท่ีเกิดข้ึน คือ ไมจริง False Negative (FN) หมายถึง สิ่งท่ีทํานายไมตรงกับท่ี

เกิดข้ึนจริง คือทํานายวาไมจริงแตสิ่งท่ีเกิดข้ึน คือ จริง 

 

Accuracy (คาความถูกตอง) เปนคาท่ีแสดงถึงคาความถูกตองในการทํานายท่ีตรงกับความ

เปนจริง ดังแสดงใน สมการ (2) 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝑇𝑇𝑇𝑇+𝑇𝑇𝑇𝑇
𝑇𝑇𝑇𝑇+𝑇𝑇𝑇𝑇+𝐹𝐹𝐹𝐹+𝐹𝐹𝐹𝐹

             (2) 

 

Precision (คาความแมนยํา) เปนการเปรียบเทียบการทํานายท่ีถูกตองวาเปนจริงและก็

เกิดข้ึนจริง (TP) กับ การ ทํานายวาจริงแตสิ่งท่ีเกิดข้ึนกลับไมจริง (FP) ดังแสดงในสมการ (3) 

 

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑇𝑇𝑇𝑇
𝑇𝑇𝑇𝑇+𝐹𝐹𝐹𝐹

               (3) 

 

Recall (คาความถูกตอง) เปนความถูกตองของการทํานายวาจะเปนจริง เทียบกับจํานวนครั้ง

ของเหตุการณท้ัง ทํานายและเกิดข้ึนวาเปนจริง ดังแสดงในสมการ (4) 

 

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝑇𝑇𝑇𝑇
𝑇𝑇𝑇𝑇+𝐹𝐹𝐹𝐹

                (4) 
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F1 score (คาประสิทธิภาพของโมเดล) เปนคาท่ีไดจากการเอาคา precision และ recall มา

คํานวณรวมกัน (F1 สรางข้ึนมาเพ่ือเปน single metric ท่ีวัดความสามารถของโมเดล ไมตองเลือก

ระหวาง precision, recall เพราะ เฉลี่ยใหแลว) F1 = 2*[(precision*recall) / (precision + recall)] 

F1 score (คาคะแนน F1) เปนคาเฉลี่ยแบบ harmonic mean มีหลักการคํานวณแบบ single metric 

เพ่ือคํานวณความสมดุลระหวางคา precision และ recall ดังแสดงในสมการ (5) 

 

𝐹𝐹1 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 =
2 𝑥𝑥 ( 𝑇𝑇𝑇𝑇

𝑇𝑇𝑇𝑇+𝐹𝐹𝐹𝐹× 𝑇𝑇𝑇𝑇
𝑇𝑇𝑇𝑇+𝐹𝐹𝐹𝐹)

 ( 𝑇𝑇𝑇𝑇
𝑇𝑇𝑇𝑇+𝐹𝐹𝐹𝐹× 𝑇𝑇𝑇𝑇

𝑇𝑇𝑇𝑇+𝐹𝐹𝐹𝐹)
    (5) 

 

mean Average Precision (mAP) (คาความแมนยําเฉลี่ย) เปนการหาคากลางของคาความ

แมนยําเฉลี่ย สามารถคํานวนไดจริง จากพ้ืนท่ี ใตกราฟของ Precision กับ Recall ครับ โดยจะมีคา

อยูระหวาง 0 ถึง 1 ถาเปน 1 นี่ Perfect เลยกราฟ ของ Precision จะหนาตาเปน สี่เหลี่ยม คือมี 

Precision เปน 1 และ Recall เปน 1 ดัง แสดงในสมการ (6) 

 

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =  1
𝑁𝑁
∑ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝑘𝑘𝑁𝑁
𝑘𝑘=1               (6) 

 

Confusion Matrix (ตารางประเมินประสิทธิภาพของ Classification) ตารางท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของ Classification ML รูปแบบตางๆ ดวยการประเมินคาจริง (Actual value) เทียบ

กับคาท่ีไดจากผลลัพธของ ML model หรือคาท่ีคาดการณไว (Predicted Value) แลวสรุปคาออกมา

ในรูปแบบของตารางเมทริกซท่ีประกอบดวยคา True negative (TN). False positive (FP), False 

negative (FN) และTrue positive (TP) 

 

ตารางท่ี 2.2 ตาราง Confusion Matrix 

 Actually 

Positive (1) 

Actually 

Negative (0) 

Predicted 

Positive (1) 

True 

Positive (TPs) 

False 

Positive (FPs) 

Predicted 

Negative (0) 

False 

Negative (FNs) 

True 

Negative (TNs) 
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บทที ่3 

วิธีการดําเนินงานวิจัย 

  

3.1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีนําเสนอ 

 แนวคิดการตรวจจับคนสูบบุหรี่ในสถานที่หามสูบ การสูบบุหรี่บอยๆเปนประจําอาจจะทํา

ใหเกิดโรคตางๆ เชน มะเร็ง (ของปอด คอปาก กลองเสียง กระเพาะอาหาร กระเพาะปสสาวะ กระดูก

เชิงกราน ทอไต และตับออน) หัวใจขาดเลือดโรค หลอดเลือดสมอง โรคปอดอุดกั้นเรื้อรัง การคลอด

บุตรทารกที่มีนํ้าหนักมาก การแทงบุตร การคลอดกอนกําหนด และอื่นๆ[1] ไฟไหมเนื่องจากการสูบ

บุหรี่ยังสามารถเกิดขึ้นไดอยางกวางขวางในรูปแบบตางๆ มากมาย การสูบ บุหรี่เปนสาเหตุพื้นฐาน

ของการเพิ่มการเกิดเพลิงไหมดวยพฤติกรรมสากล[5] จึงมีแนวคิดที่จะลดปญหาเลานี้รวม ไปถึงการ

ออกแบบระบบใหมีความทันสมัยรวดเร็ว โดยเครื่องมือที่ใชในการวิจัยและรวบรวมขอมูลจากการ

สังเกต เชน คนสูบบุหรี่,คนไมสูบบุหรี่,บุหรี่โดยผูวิจัยจะใชภาพจากอินเตอรเน็ต เพ่ือมาทําการฝกสอน

ใหคอมพิวเตอร สามารถตรวจจับคนสูบบุหรี่ไดและสามารถตรวจจับบุหรี่ไดโดยใชทฤษฎี Hybrid 

Deep Learning เปนทฤษฎีที่นําทฤษฎีหลายๆ ทฤษฎีนํามาผสมและใชรวมกันโดยจะสามารถเพ่ิม

ประสิทธิภาพใหกับโมเดลมีความละเอียดในการ วิเคราะหและเรียนรูผลไดมากขึ้นตัวอยางดังภาพ

ดานลาง 

 

 
 

รูปท่ี 3.1 Hybrid Deep Learning smoking Detection 

 

และใชเว็บ makesense.ai เปนเครื่องมือในการกําหนดให label เพ่ือนําไปเทรดใหคอมพิวเตอรเรียนรู

และตรวจจับ ตอไป รวมถึงใชโมดูล yolov5 เปนโมเดลพ้ืนฐานเปนเครื่องมือในการตรวจจับและแยก

ประเภทของขอมูล ในสวน ตอมาเครื่องมือท่ีใชในการเขียนโคดและปรับแตงออกอรึทึม ผูวิจัยไดใช 
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Jupyter lab ในการเขียนโคดและ ออกแบบออกรึทึม รวมดวยกับโปรแกรม Google Colab ท่ีใชใน

การฝกสอนคอมพิวเตอร รวมไปถึงการใชทดสอบ ผลลัพธในการตรวจจับคนสูบบุหรี่ในสถานท่ีหามสูบ 

เม่ือไดโมเดลท่ีมีความแมนยําตอมาก็ปรับใชกลอง ในการเก็บขอมูลการจําลองสถานท่ีหามสูบและกําห

หนดพ้ืนท่ีจําลองสถานการณการสูบบุหรี่ในสถานท่ีหามสูบและ มีการออกแบบระบบแจงเตือนโดยใช 

Line Massage API แจงเตือนและบันทึกรูปภาพและสงขอความแจงเตือนใหผูวิจัยไดทราบตาม

วัตถุประสงคของงานวิจัย 

 

 
 

รูปท่ี 3.2 โครงสราง Result Smoking Detection 

 

3.2 ข้ันตอนการทดลอง 

 ข้ันตอนท่ี 1 : ผูวิจัยเก็บรวมรวบรูปภาพท่ีเก่ียวของและวีดีโอจากอินเตอรเน็ตจํานวน 2400 

รูป แบงเปนรูปคนสูบบุหรี่ 1200 รูป และคนไมสูบบุหรี่ 1200 รูป 

 ข้ันตอนท่ี 2 : ผูวิจัยนํารูปภาพท่ีรวบรวมมากําหนด labels แตละประเภท 

 ข้ันตอนท่ี 3 : ผูวิจัยทําการฝกสอนคอมพิวเตอรดานการตรวจจับ คนสูบบุหรี่, คนท่ีไมสูบ 

บุหรี่และบุหรี่ 

 ข้ันตอนท่ี 4 : ผูวิจัยนําวีดีโอและภาพตัวอยางคนสูบบุหรี่มาทําการฝกสอนการตรวจจับ 

 ข้ันตอนท่ี 5 : ผูวิจัยทําการดูผลลัพธและตรวจสอบความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนครั้งท่ี 1 

 ข้ันตอนท่ี 6 : ผูวิจัยทําการปรับแกชุดขอมูลการฝกสอนและพัฒนา 

 ข้ันตอนท่ี 7 : ผูวิจัยทําการเปรียบเทียบและคัดเลือกโมเดลท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุดมาใช  
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 ข้ันตอนท่ี 8 : ผูวิจัยออกแบบระบบการแจงเตือนผานระบบ Line Massage API  

 ข้ันตอนท่ี 9 : ผูวิจัยทดสอบระบบการตรวจจับคนสูบบุหรี่ 

 ข้ันตอนท่ี 10 : การแจงเตือนผานระบบ Line Massage API การตรวจจับคนสูบบุหรี่  

 ข้ันตอนท่ี 11 : ผูวิจัยทําการวิเคราะหผลการทดลองและทําการสรุปผลการทดลอง 

 

3.3 การดําเนินการวิจัยและเก็บขอมูล 

 การดําเนินงานวิจัยผูวิจัยไดเริ่มตนจากการคนหาวรรณกรรมท่ีเก่ียวของท้ังเรื่องของการ

ตรวจจับคนสูบบุหรี่และผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการสูบบุหรี่และไดนําทฤษฎีตางๆท่ีเก่ียวของกับการ

ฝกสอนคอมพิวเตอรนํามาปรับใชในงานวิจัยครั้งนี้ และในสวนตอมาผูวิจัยก็ไดเริ่มทําการเก็บขอมูล

รูปภาพคนสูบบุหรี่จํานวน 1200 ภาพ และคนไมสูบบุหรี่จํานวน 1200 ภาพ จากอินเตอรเน็ตแลวนําไป

ปรับขนาดของภาพกอนจะนําจัดทําเปน Dataset ท่ีชื่อไฟลวา Data_set_2025 และ มีไฟลยอย 1. 

ไฟล Images เอาไวเก็บรูปภาพ 2. ไฟล Label เอาไวเก็บไฟล labels ท่ี ทําการกําหนดประเภทของ 

Class ท่ีแบงออกเปน 3 Class ไดแก 1.smoking 2.non_smoking 3.cigarette โดยผูวจิัยไดกําหนด

ชุดขอมูลจํานวน 5 รูป ไดแกชุดขอมูล 50:50, 60:40, 70:30, 80:20, 90:10 รายละเอียดตามขอมูล

ดานลาง 

 ชุดขอมูลท่ี 1 รูปภาพท้ังหมดจํานวน 2400 รูป จะแบงเปนไฟล images โดยจะมีไฟลยอย 

2 ไฟล1. ไฟล train จะเก็บรูปภาพจํานวน 1200 ภาพ และ 2.ไฟล val เก็บไฟลรูปภาพ 1200 ภาพ 

ตอมาคือ ไฟล label จะมีไฟลยอย 2 ไฟล 1.ไฟล train จะเก็บไฟล Text Document (.txt) จํานวน 

1200 ไฟล และ 2.ไฟล val จะเก็บไฟล Text Document (.txt) 1200 ไฟล โดยแบงแยกรูปคนสูบ

บุหรี่และคนไมสูบบุหรี่เทากัน 50:50 

 ชุดขอมูลท่ี 2 รูปภาพท้ังหมดจํานวน 2400 รูป จะแบงเปนไฟล images โดยจะมีไฟลยอย 

2 ไฟล1. ไฟล train จะเก็บรูปภาพจํานวน 1440 ภาพ และ 2.ไฟล val เก็บไฟลรูปภาพ 960 ภาพ 

ตอมาคือ ไฟล label จะมีไฟลยอย 2 ไฟล 1.ไฟล train จะเก็บไฟล Text Document (.txt) จํานวน 

1440 ไฟล และ 2.ไฟล val จะเก็บไฟล Text Document (.txt) 960 ไฟล โดยแบงแยกรูปคนสูบบุหรี่

และคนไมสูบบุหรี่เทากัน 60:40 

  

 

 ชุดขอมูลท่ี 3 รูปภาพท้ังหมดจํานวน 2400 รูป จะแบงเปนไฟล images โดยจะมีไฟลยอย 

2 ไฟล1. ไฟล train จะเก็บรูปภาพจํานวน 1680 ภาพ และ 2.ไฟล val เก็บไฟลรูปภาพ 720 ภาพ 

ตอมาคือ ไฟล label จะมีไฟลยอย 2 ไฟล 1.ไฟล train จะเก็บไฟล Text Document (.txt) จํานวน 
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1680 ไฟล และ 2.ไฟล val จะเก็บไฟล Text Document (.txt) 720 ไฟล โดยแบงแยกรูปคนสูบบุหรี่

และคนไมสูบบุหรี่เทากัน 70:3 

 ชุดขอมูลท่ี 4 รูปภาพท้ังหมดจํานวน 2400 รูป จะแบงเปนไฟล images โดยจะมีไฟลยอย 

2 ไฟล1. ไฟล train จะเก็บรูปภาพจํานวน 1920 ภาพ และ 2.ไฟล val เก็บไฟลรูปภาพ 480 ภาพ 

ตอมาคือ ไฟล label จะมีไฟลยอย 2 ไฟล 1.ไฟล train จะเก็บไฟล Text Document (.txt) จํานวน 

1920 ไฟล และ 2.ไฟล val จะเก็บไฟล Text Document (.txt) 480 ไฟล โดยแบงแยกรูปคนสูบบุหรี่

และคนไมสูบบุหรี่เทากัน 80:20 

 ชุดขอมูลท่ี 5 รูปภาพท้ังหมดจํานวน 2400 รูป จะแบงเปนไฟล images โดยจะมีไฟลยอย 

2 ไฟล1. ไฟล train จะเก็บรูปภาพจํานวน 2160 ภาพ และ 2.ไฟล val เก็บไฟลรูปภาพ 240 ภาพ 

ตอมาคือ ไฟล Label จะมีไฟลยอย 2 ไฟล 1.ไฟล train จะเก็บไฟล Text Document (.txt) จํานวน 

2160 ไฟล และ 2.ไฟล val จะเก็บไฟล Text Document (.txt) 240 ไฟล 90:10 

 

 
 

รูปท่ี 3.3 โครงสรางการจัดรูปแบบของไฟล Data_set_2025 

 

 ผูวิจัยไดเลือกโมเดลท่ีจะทําการฝกสอนจํานวน 3 โมเดล และ 4 ขนาด ไดแก yolov5, 

yolov8 และ yolo11 และขนาดไซดของโมเดลขนาด n เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการฝกสอนขอมูล

รวดเร็วกวาขนาดอ่ืน ผูวิจัยจึงเลือกมาทดลองและเปรียบเทียบกับโมเดลในแตละเวอรชั่น เพ่ือท่ีผูวิจัย

ตองการทราบวาแตละตัวเวอรชั่นของโมเดลท่ีเลือกมานั้น มีประสิทธิภาพและมีความสามารถในการ

ฝกสอนขอมูลแตกตางกันมากหรือนอยกวากันอยางไร เม่ือทําการทดลองท้ังหมดแลวก็จะนําโมเดลท่ีมี

ผลลัพธท่ีดีท่ีสุดไปใชงานกับระบบท่ีออกแบบไว 
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รูปท่ี 3.4 ตัวอยางไฟลโมเดลท่ีผูวิจัยไดเลือกมาทําการฝกสอน ไดแก yolov5, yolov8 และ yolo11 

 

3.4 การทําการทดลอง 

 ข้ันตอนท่ี 1 : เตรียมชุดขอมูล Dataset รูปภาพจํานวน 2400 รูป โดยแบงออกเปน 1. 

ภาพคนกําลังสูบบุหรี่และมีบุหรี่ในภาพ จํานวน 1200 ภาพ 2. ภาพคนไมสูบบุหรี่จํานวน 1200 ภาพ 

และตองทําการปรับขนาดภาพเปนไซด 640x480 รวมไปถึงชุดขอมูลวีดีโอตัวอยางคนสูบบุหรี่ท่ีตองใช

ในการทดสอบการตรวจจับของปญญาประดิษฐท่ีสรางข้ึน และนําไปทดลองตอไปตอมาใน 

 

 
 

รูปท่ี 3.5 ตัวอยางของขอมูล Dataset ท่ีทําการปรับขนาด 640x480 
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ข้ันตอนท่ี 2 : ทําการกําหนดกรอบ label แตละรูปภาพ โดยจะแบงออกเปน 3 labels 

ไดแก 1.smoking (กรอบสีแดง),  2.non_smoking (กรอบสีเขียว), และ 3.cigarette (กรอบสีเหลือง) 

ในโปรแกรม marksen.ai จํานวนรูปท้ังหมดท่ีผูวิจัยไดดาวนโหลดมา ตามรูปดานลาง 

 

 
 

รูปท่ี 3.6 การกําหนด Class labels ในโปรแกรม marksen.ai 

 

 
 

รูปท่ี 3.7 กําหนดกรอบ labels ในภาพทุกภาพท่ีเก็บรวบรวมมาท้ังหมดตามคลาส 
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 ข้ันตอนท่ี 3 : การจัดไฟลชุดขอมูลโดยภาพ ท่ีนํามากําหนดกรอบ labels และจะนําไปใสลง

ในโฟลเดอรตามโครงสรางดังภาพตามดานลางโดยจะจัดเปน 2 ไฟลใหญ คือ ไฟล images และ ไฟล 

label โดยขางในไฟลท้ัง 2 ตัวนี้ จะมี ไฟลอีก 2 ตัวก็คือ ไฟล Train และ ไฟล val ทางผูวจิัยไดกําหนด

รูปแบบไว 5 รูปแบบ ก็คือ 50:50 , 60:40 , 70:30 , 80:20 , 90:10 

 

 
 

รูปท่ี 3.8 โครงสรางของการจัดรูปแบบของ Data_set_2025 

 

 ข้ันตอนท่ี 4 : เขาโปรแกรม Google Colab และสราง New Note Book และพิมพโคดท่ี

เขียนไวเพ่ือกําหนดการฝกสอนและเก็บขอมูล โดยเริ่มจากการเชื่อมตอเขากับ Google Drive ท่ีเก็บ

ขอมูล Data_set_2025 ท่ีใชฝกสอนและโมเดลท้ัง 3 โมเดล 
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รูปท่ี 3.9 เขาโปรแกรม Google Colab และเขียนโคดคําสั่ง 

 ข้ันตอนท่ี 5 : ทําการพิมพโคด ติดตั้งตัวชุดโมเดลของ yolov5n.pt , yolov8n.pt และ 

yolo11n.pt และกดรันโคด 

 

 
 

รูปท่ี 3.10 พิมพโคดติดตั้งตัวโมเดล yolov5n.pt , yolov8n.pt และ yolo11n.pt 
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รูปท่ี 3.11 พิมพโคดติดตั้งตัวโมเดล torch เชื่อมตอกับ GPU 

 

 ข้ันตอนท่ี 6 : พิมพโคดคําสั่งการฝกสอนโมเดล yolov5n.pt , yolov8n.pt และ 

yolo11n.pt และใชชุดขอมูล 50:50, 60:40, 70:30, 80:20, 90:10 และ จํานวนรอบการงึกสอน 50 

รอบ, 100 รอบ, และ 150 รอบและ ขอมูลผลลัพธของการฝกสอนได Accuracy, Precision, Recall, 

mAP50, และ F1-Score 

 

 
 

รูปท่ี 3.12 พิมพโคดการฝกสอนและการกําหนดโมเดล, กําหนดชุดขอมูล, และกําหนดจํานวนรอบ

และการกําหนดการจัดเก็บไฟลผลลัทธการฝกสอน 



37 

 
 

รูปท่ี 3.13 ระบบกําลังทําการฝกสอนโมเดล 

 

 
 

รูปท่ี 3.14 กระบวนการฝกสอนคอมพิวเตอรเสร็จสิ้นจะมีผลลัพธข้ึนมา 

 

 ข้ันตอนท่ี 7 : เม่ือรันการฝกสอนขอมูลเสร็จและขอมูลจะถูกเก็บไวท่ี runs/detect 

/train (ตามลําดับ) ผูวิจัยไดทําการเปลี่ยนชื่อเปน yolov…n_(ชุดขอมูล)_(จํานวนรอบการฝกสอน) 

และทําการยายไปเก็บไวท่ี Google Drive เพ่ือปองกันการสูญหาย โดยไฟลท่ีจะไดในนั่นก็จะมีขอมูล

ของการฝกสอนเชน คาความแมนยํา, คาความถูกตอง, คาการทํานายวาเปนจริง, คาประสิทธิภาพของ

คลาสแตละคลาส รวมไปถึงรูปตัวอยางชุดขอมูลท่ีมีการฝกสอนและมีการทํานาย  
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รูปท่ี 3.15 ผลลัพธจากการฝกสอนการตรวจจับการสูบบุหรี่ ของโมเดล yolov…n ท่ีทําการยายไปเก็บ

ไวท่ี Google Drive เพ่ือปองกันการสูญหาย 

 

 ข้ันตอนท่ี 8 : เม่ือทําการฝกสอนจนครบเรียบรอย ทุกโมเดลและจํานวนชุดขอมูล รวมไปถึง

จํานวนรอบ ผูวิจัยไดนําขอมูลผลการฝกสอนมาใสในตารางเพ่ือท่ีทําการจดบันทึกและเปรียบเทียม

ผลลัพทในการฝกสอนโดยจะนําขอมูลท้ังหมดไปใสในตาราง Excell โดยเริ่มใสขอมูลจากผลลัพธ

โมเดล yolov5 และก็ตามดวย yolov8 และทายสุดก็คือ yolo11 ผูวิจัยก็จะไดผลลัทธการฝกสอนของ

แตละโมเดลตามภาพดานลาง 
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รูปท่ี 3.16 ผลลัพธจากการฝกสอนการตรวจจับการสูบบุหรี่ ของโมเดล yolov5n.pt , yolov8n.pt

และ yolo11n.pt 
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 ข้ันตอนท่ี 9 : เม่ือผูวิจัยไดผลลัพธแลวผูวิจัยไดทําการเปรียบประสิทธิภาพในการฝกสอน ใน

เรื่องของความแมนยํา ความถูกตอง ขอผิดพลาดของผลลัพธในการฝกสอนจากนั้นก็ทําการเลือกโมเดล

ท่ีดีท่ีสุดนํามาทดสอบการตรวจจับกับวีดีโอตัวอยางและวีดีโอจําลอง โดยการพิมพโคดใน Google 

Colab กําหนดท่ีอยูของโมเดลและท่ีอยุของวีดีโอตัวอยาง 

 

 
 

รูปท่ี 3.17 พิมพโคดใน Google Colab เพ่ือทําการตรวจจับคนสูบบุหรี่กับวีดีโอตัวอยางและ 

วีดีโอจําลอง เหตุการณ 

 

 
 

รูปท่ี 3.18 ผลลัพธของการตรวจจับคนสูบบุหรี่ของโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 90 สวน 10 จํานวน

การฝกสอน 100 รอบ กับวีดีโอตัวอยางผลลัพธจะเก็บท่ี/

content/runs/detect/predict2/Test1.avi 
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 ข้ันตอนท่ี 10 : เม่ือไดผลลัทธท่ีการตรวจจับของโมเดลกับวีดีโอตัวอยางแลว ก็ทําการนํา

โมเดลไปใสในระบบตรวจจับคนสูบบุหรี่ท่ีผูวิจัยไดทําการออกแบบตามภาพโครงสรางตามรูปดานลาง 

โดยโครงสรางของระบบจะเริ่มจากการท่ี กลองตรวจจับภาพในเฟรมและทําการตรวจจับคนสูบบุหรี่ 

เม่ือตรวจพบเจอคนสูบุหรี่ อัลกอริทึมของโมเดลก็จะทํางานเริ่มจาการลดขนาดภาพและกําหนดจุดเดน

และทําการเปรียบเทียบและเชื่อมโยงภาพยอยๆ แตละภาพและก็ทํานายวาภาพท่ีผมเจอนั้น เปนคลาส

ประเภทไหนเม่ือตรวจจับเจอคนสูบบุหรี่ ระบบจะบันทึกภาพตัวอยางและสงขอความไปท่ี Line 

Massage API ผูวิจัยก็จะไดขอมูลของคนสูบบุหรี่ท่ีระบบตรวจจับได แตถาตรวจไมพบระบบก็จะไมมี

การแจงใดใด 

 

 
 

รูปท่ี 3.19 โครงสรางของระบบตรวจจับคนสูบบุหรี่และแจงเตือน 

 

ข้ันตอนท่ี 11 : ผูวิจัยไดเขียนโคดชุดคําสั่งในการตรวจจับคนสูบบุหรี่ดังรูปภาพดานลางและ

ไดเชื่อมตอเขากับ Line Massage API เพ่ือใหระบบสามารถทําการแจงเตือนเม่ือพบคนสูบบุหรี่ เปน

รูปแบบขอความและมีการบึนทึกภาพตัวอยางสงเขาท่ี Line Massage API เพ่ือแจงเตือนท่ีหนา App 

Line 
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รูปท่ี 3.20 พิมพโคดชุดคําสั่งในการตรวจจับคนสูบบุหรี่ และ ทําการรันระบบตรวจจับคนสูบบุหรี่ 

 

 
 

รูปท่ี 3.21 ผลลัพธการตรวจจับคนสูบบุหรี่ จาก Google Colab 
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รูปท่ี 3.22 ผลลัพธการแจงเตือนท่ีระบบ Line Application 

 

3.5 ตัวช้ีวัดท่ีใชในการประเมินประสิทธิภาพของโมเดล 

การประเมินผลลของงานวิจัยนี้จะมุงเนนไปท่ีการใชตัวชี้วัดท่ีสําคัญสําหรับการประเมิน

ผลลัพธของประสิทธิภาพของโมเดล yolov5n.pt , yolov8n.pt และ yolo11n.pt ไดแก Accuracy, 

Precision, Recall, mAP50, และ F1-Score และ IoU ซ่ึงใชในการวัดความแมนยํา และประสิทธิภาพ

ในการตรวจจับขอบกพรองของโมเดลสามรุน yolov5n.pt , yolov8n.pt และ yolo11n.pt รวมไปถึง

ชุดขอมูลท่ีแตกตางกัน การประเมินนี้ครอบคลุมโมเดลและชุดขอมูล 5 รูปแบบ เพ่ือใหไดขอมูลเชิงลึก

ท่ีเก่ียวกับความแมนยําและความสามารถในการจําแนกวัตถุรวมไปถึงประสิทธิภาพของPerformance 

Metrics โดยหลังจากการฝกสอนจะมีขอมูลผลลัพทท่ีสามารถนํามาเปรียบเทียบคาตางๆได และนําใน

ใสตารางหรือทําเปนกราฟเปรียบเทียบเพ่ือใหการตัดสินใจและเปรียบเทียบงายข้ึน 
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บทที ่4 

ผลการทดลองและการอภิปายผล 

 

4.1 ผลการทดลอง 

 หลังจากที่ผูวิจัยทําการทดลองฝกสอนโมเดลทั้ง 3 ตัว ไดแก  yolov5n.pt , yolov8n.pt 

และ yolo11n.pt และผูวิจัยไดกําหนดชุดขอมูลไว 5 รูปแบบไดแกชุดขอมูล 50 สวน 50, 60 สวน 

40, 70 สวน 30, 80 สวน 20 และ 90 สวน 10 รวมไปถึงจํานวนรอบ รอบละ 3 รูปแบบ ไดแก 50 

รอบ, 100 รอบ, 150 พอทําการฝกสอนขอมูลทั้งหมดแลวผูวิจัยคัดเลือกโมเดลที่ดีที่สุดการจากการ

ฝกสอน และนําโมเดลตนแบบท่ีดี่ท่ีสุดนําไปทดสอบกับวีดีโอตัวอยางและเหตุการจําลอง ผลปรากฎวา

โมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 90:10 จํานวนการฝกสอน จํานวน 100 รอบ มีผลลัพธและ

ประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด ผูวิจัยจึงนําไปใสในระบบท่ีมีฟงกชั่นการแจงเตือน Line Applicationท่ีผูวิจัยได

ทําการออกแบบ ผลลัพธการฝกสอนท่ีออกมานั้นมีขอแตกตางกันตามรูปภาพดานลาง 

 

4.2 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolov5n.pt 

ผลการทดสอบโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 50 สวน 50, 60 สวน 40, 70 สวน 30, 80 

สวน 20 และ 90 สวน 10 รวมไปถึงจํานวนรอบ รอบละ 3 รูปแบบ ไดแก 50 รอบ, 100 รอบ, 150 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของการฝกสอน โมเดล Yolov5n.pt 
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 4.2.1 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 50 สวน 50 

 

 
 

รูปท่ี 4.2 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 50 สวน 50 

 

 ในรูปท่ี 4.2 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 50 สวน 50 จํานวนรอบ

การฝกสอน 150 รอบ มีผลการทดลองฝกสอนตามดานลางนี้ 

 

 
 

รูปท่ี 4.3 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 50 สวน 50  

และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ 
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 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับ

การสูงบุหรี่ ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขา

ใกลคาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.947 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟ

แนวโนมของเสนนี้จะคลายกับ เสนสีฟา แตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือ Confidence สูงข้ึน 

มีคาอยูท่ี 0.928 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดี

มากในชวงท่ี Confidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.902 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูงมาก 

โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาสได

อยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.926 

สรุป: ไดวาโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ มี

ประสิทธิภาพสูงในการจําแนกวัตถุในแตละคลาสเม่ือมีคา Confidence อยูในระดับสูง แตหากลอง

สังเกตเสนกราฟของคลาส "non_smoking" และ "cigarette" อาจตองไดรับการปรับปรุงเล็กนอย

เนื่องจากมีการสวิงของคา Precision ในชวง Confidence ท่ี 0.8 
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รูปท่ี 4.4  กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 50 สวน 50  

และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ 

 

ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล  yolov5n.pt ชดุ

ขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ  ใชในการจําแนกวัตถุในกลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

และจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคาความ นาจะเปนวา

การจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยมีคาชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Recall" คือ

อัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุท้ังหมดในภาพมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 (ผล

การจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดลทํานายวัตถุในทุกคลาส) ยิ่งคา Recall มีคาเขาใกล 1 มากเทาไร ก็

แสดงวาคา Recall มีความถูกตองสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการสูบบุหรี่ ซ่ึง

สามารถสังเกตไดวามีแนวโนมท่ีเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตามคา Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และมีอัตราลงลด

ในชวง ของคา Confidence ท่ี 0.7 มีคาอยู ท่ี 0.952 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้อยูตํ่าท่ีสุด และมีคา Recall ลดลงชวง Confidence ท่ี 0.5  มีคาอยูท่ี 0.848 



  48 

 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี่โดยโมเดลทําไดดีมาก

ในชวงท่ี Confidence ท่ีสูงข้ึน แตคา Recall มีอัตราลงลดในชวงของคา Confidence ท่ี 0.7  มีคาอยู

ท่ี 0.885 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคา Recall ของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไม

คอยสูงมาก โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงข้ึนเขาใกล 1 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับ

ทุกคลาสไดอยางแมนยําดีเม่ือคา Confidence ท่ีไมเกิน 0.7  มีคาอยูท่ี 0.898 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ มี

ความสามารถในการตรวจจับความถูกตองของวัตถุในแตละคลาสไดคอนขางดี โดยวัดจากคา Recall 

ท่ีมีอัตราสูงข้ึนใกล 1 แตก็เม่ือคาความม่ันใจ Confidence สูงข้ึนเกิน 0.7  คา Recall ก็จะลดลง เปน

ตัวบงชี้ไดวา ยิ่งคาความม่ันใจมากความถูกตองก็ลดนอยลง 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 50 สวน 50 

และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ 
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 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolov5n.pt และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก 

"smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน 

(Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนคาท่ีโมเดลใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส 

แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา 

(Precision) และ การตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง (Recall) มาอยูในคาเดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึง

ประสิทธิภาพของโมเดลดี  

•  เสนสีนํ้าเงิน (smoking) แสดงคา F1-score คาประสิทธิภาพของคลาส smoking สังเกตุ

ไดวาคา F1-score มีประสิทธิภาพสูงข้ึนเม่ือคาความเชื่อม่ัน Confidence ท่ี 0.2-0.7 และมีคา

ประสิทธิภาพลดลงท่ีคาความเชื่อม่ัน Confidence ท่ี 0.7 มีคาอยูท่ี 0.949  

•  เสนสีสม (non_smoking) F1-score คาประสิทธิภาพของคลาส non_smoking สังเกตุ

ไดวาคา F1-score มีประสิทธิภาพสูงข้ึนเม่ือคาความเชื่อม่ัน Confidence ท่ี 0.1-0.6 และมีคา

ประสิทธิภาพลดลงท่ีคาความเชื่อม่ัน Confidence ท่ี 0.6 มีคาอยูท่ี 0.886 

•  เสนสีเขียว (cigarette) F1-score คาประสิทธิภาพของคลาส cigarette สังเกตุไดวาคา 

F1-score มีประสิทธิภาพสูงข้ึนเม่ือคาความเชื่อม่ัน Confidence ท่ี 0.1-0.6 และมีคาประสิทธิภาพ

ลดลงท่ีคาความเชื่อม่ัน Confidence ท่ี 0.7 มีคาอยูท่ี 0.893 

•  เสนสีฟาเขม (all classes) F1-score คาประสิทธิภาพของคลาส cigarette สังเกตุไดวา

คา F1-score มีประสิทธิภาพสูงข้ึนเม่ือคาความเชื่อม่ัน Confidence ท่ี 0.1-0.6 และมีคาประสิทธิภาพ

ลดลงท่ีคาความเชื่อม่ัน Confidence ท่ี 0.7 มีคาอยูท่ี 0.91 

 สรุป: เสนแตละเสนในกราฟแสดงถึงประสิทธิภาพของโมเดล ในการทํานายตามคลาสตางๆ 

เม่ือความเชื่อม่ันปรับตัวสูงข้ึนคา F1-score มีการปรับตัวลดลง แสดงถึงวา หากมีความเชื่อม่ันท่ีสูง

ประสิทธิภาพของโมเดลจะลดตํ่าลง ในกราฟจะเห็นวาเสนของ non_smoking มีอัตรา F1-score ตํ่า

ท่ีสุด 
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รูปท่ี 4.6 กราฟ Confusion Matrix แสดงคุณภาพของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน  

ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ 

 

 จากกราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและ

การตรวจจับของโมเดล yolov5n.pt ท่ีใชชุด ขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ ใน

กราฟจะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, 

Background) แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล 

yolov5n.pt วาทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง 

(True) สวนคาสีในแตละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบ (เปอรเซ็นต) ของการ

ทํานายในแตละกลองตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออน

แสดงถึงการทํานายผิดพลาดบอย 

•  ชอง smoking = มีคา 0.96 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง 96% 

ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง non_smoking = 0.89 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ถูกตอง 

89% ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " non_smoking " 
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•  ชอง cigarette = 0.91 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 93% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " cigarette " 

•  ชอง background = 0.06 คลาสของ non_smoking 0.08 คลาสของ cigarette 

 สรุป: กราฟ Confusion Matrix ของโมเดล yolov5n.pt ท่ีกําหนดขอมูล 50 สวน 50 และ

การฝกสอนจํานวน 150 รอบ มีความแมนยําในการทํานายคลาส "smoking", "non_smoking" และ"

cigarette"คอนขางสูงและมีประสิทธิภาพแตยังมีขอผิดพลาดในการทํานายคลาส "background" ผิด

เปน "cigarette" อยูมากถึง 62% ซ่ึงอาจตอง ปรับปรุงคลาสของ cigarette การฝกโมเดลเพ่ือให

แยกแยะไดดียิ่งข้ึน. 

 

 
 

รูปท่ี 4.7 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอน 

จํานวน 150 รอบ 

 

 รูปนี้ก็คือผลลัพธจากฝกสอนและการทดสอบโมเดล yolov5n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคน

สูบบุหรี่ ท่ีมีการใชชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ  ในภาพก็จะแสดงใหเห็น

วา การตรวจจับมีความแมนยําในระดับหนึ่ง โดยยิ่งคาท่ีปรากฏในภาพมีจํานวน ใกลเคียง 1 ก็แสดงวา

มีความถูกตองและแมนยํา 
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 4.2.2 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 60 สวน 40 

 

 
 

รูปท่ี 4.8 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 50 สวน 50 

 

 ในรูปท่ี 4.8 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 60 สวน 40 จํานวนรอบ

การฝกสอน 150 รอบ มีผลการทดลองฝกสอนตามดานลางนี้ 

 

 
 

รูปท่ี 4.9 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 60 สวน 40  

และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ 
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 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการ

สูบบุหรี่ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มี คาอยูท่ี 0.767 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม 

ของเสนนี้จะคลายกับ เสนสีฟา แตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยู

ท่ี 0.831 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดี 

มากในชวงท่ีConfidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.849 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูงมาก  

โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาสไดอยาง

แมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.855 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ ท่ี

ฝกสอนมีประสิทธิภาพ สูงในการจําแนกวัตถุในแตละคลาส เม่ือ Confidence อยูในระดับสูง แต

ขอสังเกตสําคัญคือคลาสของ smoking มี คา Precision 0.767 อาจเปนเพราะตัวพฤติกรรมของคน

สูบบุหรี่นั้นมีลักษณะคลายกันจึงทําใหความแมนยําใน การฝกสอนลดนอยลง 
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รูปท่ี 4.10 กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 60 สวน 40 

และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ 

 

 ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล  yolov5n.pt ชุด

ขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ  ใชในการจําแนกวัตถุในกลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

และจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคาความ นาจะเปนวา

การจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยมีคาชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Recall" คือ

อัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุท้ังหมดในภาพมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 (ผล

การจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดลทํานายวัตถุในทุกคลาส) ยิ่งคา Recall มีคาเขาใกล 1 มากเทาไร

แสดงวา คา Recall มีความถูกตองสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall ตอ Confidence สาํหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการสูบ

บุหรี่ซ่ึงสามารถสังเกต ไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยู ท่ี 0.95 
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•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนมของ 

เสนนี้อยูตํ่าท่ีสุด แตดูเหมือนจะมีการแปรผันมากเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 0.626 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี่โดยโมเดลทําไดดีมาก

ในชวงท่ี Confidenceสูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.730 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไมคอยสูง

มาก โดยเฉพาะในชวง Confidence ลดลงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาส

ไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.92 

 สรุป: ไดวา โมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ มี

ความสามารถในการ ตรวจจับความถูกตองของวัตถุในภาพไดคอนขางดี (Recall สูง) แมวาความม่ันใจ

จะสูงข้ึนแตคา Confidence ตํ่า แตในคลาสของ Smoking มีคาท่ีสูงท่ีสุด ถาเทียบกับคลาสอ่ืนๆ

ดวยกัน เปนเพราะวา ตัวรูปภาพมีความชัดเจน การฝกสอนจึงมีความถูกตองมากท่ีสุด 

 

 
 

รูปท่ี 4.11 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 60 สวน 40  

และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ 
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 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 150 

รอบ และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" 

แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน (Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนคาท่ีโมเดล

ใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 

ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา (Precision) และ การตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง (Recall) มาอยูในคา

เดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึงประสิทธิภาพของโมเดลดี 

•  เสนสีนํ้าเงิน (smoking) แสดงคา F1-score ท่ีแตกตางกันสําหรับคลาส "smoking" 

มีคาอยูท่ี 0.848  

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "non_smoking" มีคาอยูท่ี 

0.714  

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "cigarette" มีคาอยูท่ี 

0.785 

•  เสนสีฟาเขม (all classes) แสดงคา F1-score ท่ีเปนคาเฉลี่ยของทุกคลาส โดยระบุวา

คาความเชื่อม่ันท่ีเหมาะสม ท่ีสุดคือ 0.4 ซ่ึงใหคา F1-score สูงสุดคือ 0.78 

 สรุป: เสนแตละเสนในกราฟแสดงถึงผลลัพธของโมเดลในการทํานายคลาสตางๆ เม่ือความ

เชื่อม่ันเปลี่ยนแปลงท่ี ความเชื่อม่ันใกล 0.4 โมเดลใหคา F1 ท่ีสูงท่ีสุดสําหรับการทํานายทุกคลาส (เสน

สีฟาเขม) โดยรวมคา F1 จะสูงเม่ือ คาความเชื่อม่ันอยูในชวง 0.2 ถึง 0.8 และเริ่มลดลงเม่ือคาความ

เชื่อม่ันสูงกวา 0.8 สิ่งนี้บอกวาโมเดลสามารถ ทํางานไดดีในชวงความเชื่อม่ันท่ีอยูราว 0.4 - 0.8 ใน

คลาสของ non_smoking คงตองปรับปรุงขอมูลเพ่ือใหมี ประสิทธิภาพมากข้ึน 
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ภาพท่ี 4.12 กราฟ Confusion Matrix แสดงคุณภาพของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน  

ชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ 

 

 จากกราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและ

การตรวจจับของโมเดล yolov5n.pt ท่ีใชชุด ขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ ใน

กราฟจะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, 

Background) แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล 

yolov5n.pt วาทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง 

(True) สวนคาสีในแตละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบของ(เปอรเซ็นต) ของการ

ทํานายในแตละกลองตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออน

แสดงถึงการทํานายผิดพลาดบอย 

•  ชอง smoking = 0.92 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง 92% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง non_smoking = 0.61 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ถูกตอง 

61% ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " non_smoking " 
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•  ชอง cigarette = 0.75 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 75% 

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " cigarette " 

•  ชอง background = 0.01 แสดงวาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 0.1% ในคลาสของ 

smoking และ 0.12 แสดงวา โมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 12% ในคลาสของ non_smoking และ 

0.25 แสดงวาโมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 25% ในคลาสของ cigarette กรณีนี้คือการทํานาย

ผิดพลาด 

 สรุป: จากการดู Confusion Matrix จะเห็นไดวา: โมเดล yolov5n.pt มีความแมนยําสูงใน

คลาส "smoking" (92%) ในการทํานายคลาสท่ีถูกตองอยางไรก็ตาม มีการสับสนระหวางคลาส 

"cigarette" และ "background" ประมาณ (37%) ซ่ึงอาจบงบอกวาโมเดลอาจตองการการปรับปรุง

ขอมูลในสวนนี้ เพ่ือลดการทํานายผิดโมเดลยังมี การสับสนในบางสวนระหวาง "smoking" และ 

"non_smoking" ซ่ึงอาจเกิดจากลักษณะภาพท่ีคลายกันหรือ ทาทางท่ีคลายกัน 

 

 
 

รูปท่ี 4.13 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 

150 รอบ 
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 รูปนี้ก็คือผลลัพธจากการทดสอบโมเดล yolov5n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคนสูบบุหรี่ ท่ีมี

การใชชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ ในภาพก็จะแสดงใหเห็นวา การ

ตรวจจับมีความแมนยําในระดับหนึ่ง โดยยิ่งคาท่ีปรากฏในภาพมีจํานวนใกลเคียง 1 มาก ก็แสดงวามี

ความถูกตองและแมนยํามาก 

 

 4.2.3 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 70 สวน 30 

 

 
 

รูปท่ี 4.14 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 70 สวน 30 

 

 ในรูปท่ี 4.14 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 70 สวน 30 จํานวน

รอบการฝกสอน 100 รอบ มีผลการทดลองตามดานลางนี้ 

 

 
 

รูปท่ี 4.15 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 70 สวน 30 

จํานวน 100 รอบ 
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 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการ

สูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.745 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้จะคลายกับ เสนสีฟาแตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 

0.827 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่โดยโมเดลทําไดดี

มากในชวงท่ีConfidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.726 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูงมาก 

โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาสไดอยาง

แมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.918 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ท่ี

ฝกสอนมีความแมนยํา ในระดับปานกลางการจําแนกวัตถุในแตละคลาส เม่ือ Confidence อยูใน

ระดับปานกลาง และมีความแมนยํา ใกลเคียงกัน 
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รูปท่ี 4.16 กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 70 สวน 30 จํานวน 

100 รอบ 

 

 ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล  yolov5n.pt ชุด

ขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ  ใชในการจําแนกวัตถุในกลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

และจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคาความ นาจะเปนวา

การจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยมีคาชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Recall" คือ

อัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุท้ังหมดในภาพมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 (ผล

การจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดลทํานายวัตถุในทุกคลาส) ยิ่งคา Recall มีคาเขาใกล 1 มากเทาไร

แสดงวา คา Recall มีความถูกตองสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับคนสูบ

บุหรี่ซ่ึงสามารถสังเกต ไดวาเสนกราฟชวงแรกมีคา Recall และคงท่ีและลดลงเรื่อย ๆในชวงของคา 

Confidence ท่ี 0.6 กวาๆ และลดลงจนถึง 0 ในชวง Confidence ท่ี 0.9 มีคาอยูท่ี 0.94 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับคนไมสูบบุหรี่จาก

กราฟแนวโนมของเสนนี้อยูตํ่าท่ีสุดของทุกๆเสนกราฟ มีคา Recall ท่ีคงท่ีและมีอัตราลดลงแนวดิ่ง

ในชวง Confidence ท่ี 0.6 และลดลงเรื่อย ๆจนถึง 0  ในชวง Confidence ท่ี 0.9 มีคาอยูท่ี 0.637 
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•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี่ กราฟแนวโนมของเสน

นี้ทําไดดีมาก คา Recall คงท่ี และมีอัตราลดลงในชวงท่ี Confidence และลดลงเรื่อย ๆจนถึง 0 มีคา

อยูท่ี 0.74 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไมคอยสูง

มาก โดยเฉพาะในชวง Confidence ลดลงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาส

ไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.97 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolo5n.pt ชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ มี

ความสามารถในการ ตรวจจับความถูกตองของวัตถุในภาพไดคอนขางดี (Recall สูง) แมวาความม่ันใจ

จะสูงข้ึนแตคา Confidence ตํ่า แตในคลาสของ Smoking มีคาท่ีสูงท่ีสุด ถาเทียบกับคลาสอ่ืนๆ

ดวยกัน เปนเพราะวา ตัวรูปภาพมีความชัดเจน การฝกสอนจึงมีความถูกตองมากท่ีสุด 

 

 
 

รูปท่ี 4.17 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 70 สวน 30 

และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ 

 

 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 100 
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รอบ และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" 

แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน (Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนคาท่ีโมเดล

ใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 

ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา (Precision) และ การตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง (Recall) มาอยูในคา

เดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึงประสิทธิภาพของโมเดลดี 

•  เสนสีนํ้าเงิน (smoking) แสดงคา F1-score ท่ีแตกตางกันสําหรับคลาส "smoking" มีคา

อยูท่ี 0.831  

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "non_smoking" มีคาอยูท่ี 

0.719 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "cigarette" มีคาอยูท่ี  

0.732 

•  เสนสีฟาเขม (all classes) แสดงคา F1-score ท่ีเปนคาเฉลี่ยของทุกคลาส โดยระบุวาคา

ความเชื่อม่ันท่ีเหมาะสม ท่ีสุดคือ 0.429 ซ่ึงใหคา F1-score สูงสุดคือ 0.92 

 สรุป: เสนแตละเสนในกราฟแสดงถึงผลลัพธของโมเดลในการทํานายคลาสตางๆ เม่ือความ

เชื่อม่ันเปลี่ยนแปลงท่ี ความเชื่อม่ันใกล 0.4 โมเดลใหคา F1 ท่ีสูงท่ีสุดสําหรับการทํานายทุกคลาส (เสน

สีฟาเขม)โดยรวมคา F1 จะสูงเม่ือ คาความเชื่อม่ันอยูในชวง 0.1 ถึง 0.8 และเริ่มลดลงเม่ือคาความ

เชื่อม่ันสูงกวา 0.8 สิ่งนี้บอกวาโมเดลสามารถมทํางานไดดีในชวงความเชื่อม่ันท่ีอยูราว 0.36 - 0.92 
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รูปท่ี 4.18 กราฟแสดงคา Confusion Matrix ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 70 

สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ 

 

 จากกราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและ

การตรวจจับของโมเดล yolov5n.pt ท่ีใชชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ใน

กราฟจะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, 

Background) แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล 

yolov5n.pt วาทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง 

(True) สวนคาสีในแตละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบ (เปอรเซ็นต) ของการ

ทํานายในแตละกลองตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออน

แสดงถึงการทํานายผิดพลาดบอย 

•  ชอง smoking = 0.96 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง 96% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง non_smoking = 0.89 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ได 

ถูกตอง 89% ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "non_smoking" 
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•  ชอง cigarette = 0.93 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 93% 

ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " cigarette " 

•  ชอง background = 0.01 แสดงวาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 0.1% ในคลาสของ 

smoking และ 0.06 แสดงวา โมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 0.6% ในคลาสของ non_smoking และ 

กรณีนี้คือการทํานายผิดพลาด 0.07 แสดง วาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 0.7% ในคลาสของ cigarette 

 สรุป: จากการดู Confusion Matrix สามารถสรุปไดวา: โมเดล yolov5n.pt มีความแมนยํา

สูงในคลาส "smoking" (96%) และ "cigarette" (93%) ในการทํานายคลาสท่ีถูกตองอยางไรก็ตาม 

โมเดลมีการสับสนระหวาง "cigarette" และ "background" ในระดับปานกลาง (46%) ซ่ึงบงบอกถึง

ความจําเปนในการปรับปรุงโมเดลเพ่ือให สามารถแยกแยะภาพพ้ืนหลังออกจากวัตถุ "cigarette" ไดดี

ข้ึนโมเดลยังมีการสับสนเล็กนอยระหวางคลาส "smoking" และ "non_smoking" ซ่ึงอาจเกิดจาก

ลักษณะภาพท่ีคลายกันในบางกรณี 

 

 
 

รูปท่ี 4.19 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 

100 รอบ 



  66 

 

 รูปนี้ก็คือผลลัพธจากการทดสอบโมเดล yolov5n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคนสูบบุหรี่ ท่ีมี

การใชชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ในภาพก็จะแสดงใหเห็นวา การ

ตรวจจับมีความแมนยําในระดับหนึ่ง โดยยิ่งคาท่ีปรากฏในภาพมีจํานวนใกลเคียง 1 มาก ก็แสดงวามี

ความถูกตองและแมนยํามาก 

 

 4.2.4 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 80 สวน 20 

 

 
 

รูปท่ี 4.20 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 80 สวน 20 

 

 ในรูปท่ี 4.20 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 80 สวน 20 จํานวน

รอบการฝกสอน 100 รอบ มีผลการทดลองตามดานลางนี้ 

 

 
 

รูปท่ี 4.21 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 80 สวน 20 

จํานวน 100 รอบ 
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 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 80 สวน 20 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการ

สูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มี คาอยูท่ี 0.745 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้จะคลายกับ เสนสีฟา แตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยู

ท่ี 0.827 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่โดยโมเดลทําไดดี

มากในชวงท่ี Confidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.726 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูงมาก 

โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาสไดอยาง

แมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.866 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 80 สวน 20 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบท่ี

ฝกสอนมีประสิทธิภาพ สูงในการจําแนกวัตถุในแตละคลาส เม่ือ Confidence อยูในระดับสูง และมี

ความแมนยําใกลเคียงกัน แตจะมี ปญหาในคลาสของ cigarette ท่ีตองการปรับปรุงขอมูลใหมีความ

แมนยํามากข้ึน ในสวนของตัววัตถุในเรื่องของ ขนาด 
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รูปท่ี 4.22 กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 80 สวน 20 การ

ฝกสอนจํานวน 100 รอบ 

 

 ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล  yolov5n.pt ชุด

ขอมูล 80 สวน 20 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ  ใชในการจําแนกวัตถุในกลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

และจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคาความ นาจะเปนวา

การจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยมีคาชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Recall" คือ

อัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุท้ังหมดในภาพมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 (ผล

การจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดลทํานายวัตถุในทุกคลาส) ยิ่งคา Recall มีคาเขาใกล 1 มากเทาไร

แสดงวา คา Recall มีความถูกตองสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall ตอ Confidence สาํหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการสูบ

บุหรี่ ซ่ึงสามารถสังเกต ไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยู ท่ี 0.94 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนมของ

เสนนี้อยูตํ่าท่ีสุด แตดู เหมือนจะมีการแปรผันมากเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 0.637 
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•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี่โดยโมเดลทําไดดีมาก

ในชวงท่ี Confidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.74 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไมคอยสูง

มาก โดยเฉพาะในชวง Confidence ลดลงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาส

ไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.00 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 80 สวน 20 และการฝกสอนจํานวน 100 มี

ความสามารถในการ ตรวจจับความถูกตองของวัตถุในภาพไดคอนขางดี (Recallสูง) แมวาความม่ันใจ

จะสูงข้ึนแตคาConfidence ตํ่า แตในคลาสของ non_smoking มีคาคอยขางนอยอาจเปนเพราะวาตัว

รูป มีความคลายกับคลาสอ่ืนจึงทําใหความ ถูกตองผิดพลาดมากกวา คลาสอ่ืนๆ 

 

 
 

รูปท่ี 4.23 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 80 สวน 20 

และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ 
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 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 80 สวน 20 และการฝกสอนจํานวน 100 

รอบ และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" 

แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน (Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนคาท่ีโมเดล

ใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 

ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา (Precision) และ การตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง (Recall) มาอยูในคา

เดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึงประสิทธิภาพของโมเดลดี 

•  เสนสีนํ้าเงิน (smoking) แสดงคา F1-score ท่ีแตกตางกันสําหรับคลาส "smoking" มีคา

อยูท่ี 0.831 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "non_smoking" มีคาอยูท่ี 

0.719  

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "cigarette" มีคาอยูท่ี  

0.732 

•  เสนสีฟาเขม (all classes) แสดงคา F1-score ท่ีเปนคาเฉลี่ยของทุกคลาส โดยระบุวา

คาความเชื่อม่ันท่ีเหมาะสม ท่ีสุดคือ 0.274 ซ่ึงใหคา F1-score สูงสุดคือ 0.76 

 สรุป: เสนแตละเสนในกราฟแสดงถึงผลลัพธของโมเดลในการทํานายคลาสตางๆ เม่ือความ

เชื่อม่ันเปลี่ยนแปลงท่ี ความเชื่อม่ันใกล 0.2 โมเดลใหคา F1 ท่ีสูงท่ีสุดสําหรับการทํานายทุกคลาส (เสน

สีฟาเขม)โดยรวมคา F1 จะสูงเม่ือ คาความเชื่อม่ันอยูในชวง 0.2 ถึง 0.7 และเริ่มลดลงเม่ือคาความ

เชื่อม่ันสูงกวา 0.7 สิ่งนี้บอกวาโมเดลสามารถทํางานไดดีในชวงความเชื่อม่ันท่ีอยูราว 0.2 - 0.7 
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รูปท่ี 4.24 กราฟ Confusion Matrix แสดงคุณภาพของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน  

ชุดขอมูล 80 สวน 20 การฝกสอนจํานวน 100 รอบ 

 

 จากกราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและ

การตรวจจับของโมเดล yolov5n.pt ท่ีใชชุดขอมูล 80 สวน 20 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ใน

กราฟจะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, 

Background) แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล 

yolov5n.pt วาทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง 

(True) สวนคาสีในแตละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบของ(เปอรเซ็นต) ของการ

ทํานายในแตละกลองตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออน

แสดงถึงการทํานายผิดพลาดบอย 

•  ชอง smoking = 0.92 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง 92% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง non_smoking = 0.62 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ถูกตอง  

62% ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "non_smoking" 
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•  ชอง cigarette = 0.76 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 76% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " cigarette " 

•  ชอง background = 0.02 แสดงวาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 0.2% ในคลาสของ 

smoking และ 0.19 แสดงวา โมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 19% ในคลาสของ non_smoking และ 

0.24 แสดงวาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 24% ในคลาสของ cigarette กรณีนี้คือการทํานายผิดพลาด 

 สรุป: จากการดู Confusion Matrix สามารถสรุปไดวา: โมเดล yolov5n.pt มีความแมนยํา

สูงในคลาส "smoking" (92%) ในการทํานายคลาสท่ีถูกตองอยางไรก็ตาม โมเดลมีการสับสนระหวาง 

"cigarette" และ "background" คอนขางสูง (53%) ซ่ึงบงบอกถึงความจําเปนในการปรับปรุงโมเดล

เพ่ือใหสามารถแยกแยะภาพพ้ืน หลังออกจากวัตถุ "cigarette" ไดดีข้ึนโมเดลยังมีการสับสนเล็กนอย

ระหวางคลาส "smoking" และ "non_smoking" ซ่ึงอาจเกิดจากลักษณะภาพท่ีคลายกันในบางกรณี 

 

 
 

รูปท่ี 4.25 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 

100 รอบ 
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 รูปนี้ก็คือผลลัพธจากการทดสอบโมเดล yolov5n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคนสูบบุหรี่ ท่ีมี

การใชชุดขอมูล 80 สวน 20 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ในภาพก็จะแสดงใหเห็นวา การ

ตรวจจับมีความแมนยําในระดับหนึ่ง โดยยิ่งคาท่ีปรากฏในภาพมีจํานวนใกลเคียง 1 มาก ก็แสดงวามี

ความถูกตองและแมนยํามาก 

 

 4.2.5 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 90 สวน 10 

 

 
 

รูปท่ี 4.26 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 90 สวน 10 

 

 ในรูปท่ี 4.26 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolov5n.pt ชุดขอมูลท่ี 90 สวน 10 จํานวน

รอบการฝกสอน 100 รอบ มีผลการทดลองตามดานลางนี้ 

 

 
 

รูปท่ี 4.27 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 90 สวน 10  

การฝกสอนจํานวน 100 รอบ 
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 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการ

สูบบุหรี ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มี คาอยูท่ี 0.745 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้จะคลายกับ เสนสีฟา แตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยู

ท่ี 0.827 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดี

มากในชวงท่ี Confidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.726 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูงมาก 

โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาสไดอยาง

แมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.866 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ท่ี

ฝกสอนมีประสิทธิภาพ สูงในการจําแนกวัตถุในแตละคลาส เม่ือ Confidence อยูในระดับสูง และมี

ความแมนยําใกลเคียงกัน แตจะมี ปญหาในคลาสของ cigarette ท่ีตองการปรับปรุงขอมูลใหมีความ

แมนยํามากข้ึน ในสวนของตัววัตถุในเรื่องของ ขนาด 
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รูปท่ี 4.28 กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 90 สวน 10 การ

ฝกสอนจํานวน 100 รอบ 

 

 ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล  yolov5n.pt ชุด

ขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ  ใชในการจําแนกวัตถุในกลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

และจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคาความ นาจะเปนวา

การจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยมีคาชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Recall" คือ

อัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุท้ังหมดในภาพมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 (ผล

การจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดลทํานายวัตถุในทุกคลาส) ยิ่งคา Recall มีคาเขาใกล 1 มากเทาไร

แสดงวา คา Recall มีความถูกตองสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall ตอ Confidence สาํหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการสูบ

บุหรี่ ซ่ึงสามารถสังเกต ไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยู ท่ี 0.94 
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•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนมของ

เสนนี้อยูตํ่าท่ีสุด แตดู เหมือนจะมีการแปรผันมากเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 0.637 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดีมาก

ในชวงท่ี Confidenceสูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.74 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไมคอยสูง

มาก โดยเฉพาะในชวง Confidence ลดลงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาส

ไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.00 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 100 มี

ความสามารถในการตรวจจับ ความถูกตองของวัตถุในภาพไดคอนขางดี (Recall สูง) แมวาความม่ันใจ

จะสูงข้ึน แตคา Confidence ตํ่า แตใน คลาสของ non_smoking มีคาคอยขางนอยอาจเปนเพราะวา

ตัวรูป มีความคลายกับคลาสอ่ืนจึงทําใหความถูกตอง ผิดพลาดมากกวา คลาสอ่ืนๆ 

 

 
 

รูปท่ี 4.29 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 90 สวน 10 

จํานวนการฝกสอน 100 รอบ 

 

 



  77 

 

 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolov5n.pt ชุดขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 100 

รอบ และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" 

แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน (Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนคาท่ีโมเดล

ใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 

ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา (Precision) และ การตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง (Recall) มาอยูในคา

เดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึงประสิทธิภาพของโมเดลดี 

•  เสนสีนํ้าเงิน (smoking)  แสดงคา F1-score ท่ีแตกตางกันสําหรับคลาส "smoking" มี

คาอยูท่ี 0.831 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "non_smoking" มีคาอยูท่ี 

0.719 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "cigarette" มีคาอยู 

0.732 

•  เสนสีฟาเขม (all classes) แสดงคา F1-score ท่ีเปนคาเฉลี่ยของทุกคลาส โดยระบุวา

คาความเชื่อม่ันท่ีเหมาะสม ท่ีสุดคือ 0.274 ซ่ึงใหคา F1-score สูงสุดคือ 0.76 

 สรุป: เสนแตละเสนในกราฟแสดงถึงผลลัพธของโมเดลในการทํานายคลาสตางๆ และเม่ือ

ความเชื่อม่ันเปลี่ยนแปลงท่ี ความเชื่อม่ันใกล 0.2 โมเดลใหคา F1 ท่ีสูงท่ีสุดสําหรับการทํานายทุกคลาส 

(เสนสีฟาเขม)โดยรวมคา F1 จะสูงเม่ือ คาความเชื่อม่ันอยูในชวง 0.2 ถึง 0.7 และเริ่มลดลงเม่ือคา

ความเชื่อม่ันสูงกวา 0.7 สิ่งนี้บอกวาโมเดลสามารถทํางานไดดีในชวงความเชื่อม่ันท่ีอยูราว 0.2 - 0.7 
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รูปท่ี 4.30 กราฟ Confusion Matrix แสดงคุณภาพของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน  

ชุดขอมูล 90 สวน 10 การฝกสอนจํานวน 100 รอบ 

 

 จากกราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและ

การตรวจจับของโมเดล yolov5n.pt ท่ีใชชุดขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ใน

กราฟจะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, 

Background) แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล 

yolov5n.pt วาทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง 

(True) สวนคาสีในแตละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบ(เปอรเซ็นต) ของการ

ทํานายในแตละกลองตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออน

แสดงถึงการทํานายผิดพลาดบอย 

•  ชอง smoking = 0.92 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง 92% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง non_smoking = 0.62 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ถูกตอง 

62% ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " non_smoking " 
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•  ชอง cigarette = 0.76 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 76 

ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " cigarette " 

•  ชอง background = 0.02 แสดงวาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 0.2% ในคลาสของ 

smoking และ 0.19 แสดงวา โมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 19% ในคลาสของ non_smoking และ 

0.24 แสดงวาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 24% ในคลาสของ cigarette กรณีนี้คือการทํานายผิดพลาด 

 สรุป: จากการดู Confusion Matrix สามารถสรุปไดวา: โมเดล yolov5n.pt มีความแมนยํา

สูงในคลาส "smoking" (92%) ในการทํานายคลาสท่ีถูกตองอยางไรก็ตาม โมเดลมีการสับสนระหวาง 

"cigarette" และ "background" คอนขางสูง (53%) ซ่ึงบงบอกถึงความจําเปนในการปรับปรุงโมเดล

เพ่ือใหสามารถแยกแยะภาพพ้ืน หลังออกจากวัตถุ "cigarette" ไดดีข้ึนโมเดลยังมีการสับสนเล็กนอย

ระหวางคลาส "smoking" และ "non_smoking" ซ่ึงอาจเกิดจากลักษณะภาพท่ีคลายกันในบางกรณี 

 

 
 

รูปท่ี 4.31 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 90 สวน 10 การฝกสอนจํานวน 100 

รอบ 
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 รูปนี้ก็คือผลลัพธจากการทดสอบโมเดล yolov5n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคนสูบบุหรี่ ท่ีมี

การใชชุดขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ในภาพก็จะแสดงใหเห็นวา การ

ตรวจจับมีความแมนยําในระดับหนึ่ง โดยยิ่งคาท่ีปรากฏในภาพมีจํานวนใกลเคียง 1 มาก ก็แสดงวามี

ความถูกตองและแมนยํามาก 

 

4.3 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolov8n.pt 

 
 

รูปท่ี 4.32 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของการฝกสอน โมเดล yolov8n.pt 

 

 4.3.1 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 50 สวน 50 

 

 
 

รูปท่ี 4.33 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolov8n.pt 

 

 ในรูปท่ี 4.33 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 50 สวน 50 จํานวน

รอบการฝกสอน 50 รอบ มีผลการทดลองตามดานลางนี้ 
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รูปท่ี 4.34 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 50 สวน 50 

และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ 

 

 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 
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•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการ

สูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มี คาอยูท่ี 0.928 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้จะคลายกับ เสนสีฟา แตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยู

ท่ี 0.920 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดี

มากในชวงท่ีConfidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.905 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูงมาก 

โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาสไดอยาง

แมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.918 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ ท่ี

ฝกสอนมีประสิทธิภาพ สูงในการจําแนกวัตถุในแตละคลาส เม่ือ Confidence อยูในระดับสูง 

 

 
 

รูปท่ี 4.35  กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 50 สวน 50 

และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ 
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 ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล  yolov8n.pt ชุด

ขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ  ใชในการจําแนกวัตถุในกลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

และจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคาความ นาจะเปนวา

การจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยมีคาชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Recall" คือ

อัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุท้ังหมดในภาพมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 (ผล

การจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดลทํานายวัตถุในทุกคลาส) ยิ่งคา Recall มีคาเขาใกล 1 มากเทาไร

แสดงวา คา Recall มีความถูกตองสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall ตอ Confidence สาํหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการสูบ

บุหรี่ ซ่ึงสามารถสังเกต ไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยู ท่ี 0.963 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนมของ

เสนนี้อยูตํ่าท่ีสุด แตดู เหมือนจะมีการแปรผันมากเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 0.891 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดีมาก

ในชวงท่ี Confidenceสูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.874 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไมคอยสูง

มาก โดยเฉพาะในชวง Confidence ลดลงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาส

ไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.98 

 สรุป: ไดวา โมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ มี

ความสามารถในการ ตรวจจับความถูกตองของวัตถุในภาพไดคอนขางดี (Recall สูง) แมวาความม่ันใจ

จะสูงข้ึนแตคา Confidence ตํ่า 
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รูปท่ี 4.36 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 50 สวน 50 

และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ 

 

 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 

รอบ และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" 

แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน (Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนคาท่ีโมเดล

ใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 

ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา (Precision) และ การตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง (Recall) มาอยูในคา

เดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึงประสิทธิภาพของโมเดลดี 

•  เสนสีนํ้าเงิน (smoking)  แสดงคา F1-score ท่ีแตกตางกันสําหรับคลาส "smoking" มีคา

อยูท่ี 0.945 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "non_smoking" มีคาอยูท่ี 

0.905 
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• เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "cigarette" มีคาอยูท่ี 0.889 

• เสนสีฟาเขม (all classes) แสดงคา F1-score ท่ีเปนคาเฉลี่ยของทุกคลาส โดยระบุวาคา

ความเชื่อม่ันท่ีเหมาะสม ท่ีสุดคือ 0.444 ซ่ึงใหคา F1-score สูงสุดคือ 0.91 

 สรุป: เสนในกราฟแตละเสนจะแสดงถึงประสิทธิภาพผลลัพธของโมเดลในการทํานายคลาส

ตางๆ เม่ือความเชื่อม่ันเปลี่ยนแปลงท่ี ความเชื่อม่ันใกล 0.444 โมเดลใหคา F1 ท่ีสูงท่ีสุดสําหรับการ

ทํานายทุกคลาส (เสนสีฟาเขม)โดยรวมคา F1 จะสูง เม่ือคาความเชื่อม่ันอยูในชวง 0.2 ถึง 0.8 และเริ่ม

ลดลงเม่ือคาความเชื่อม่ันสูงกวา 0.8 สิ่งนี้บอกวาโมเดลสามารถทํางานไดดีในชวงความเชื่อม่ันท่ีอยูราว 

ๆ 0.3 - 0.8 

 

 
 

รูปท่ี 4.37 กราฟ Confusion Matrix แสดงคุณภาพของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน  

ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ 
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 จากกราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและ

การตรวจจับของโมเดล yolov8n.pt ท่ีใชชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ ใน

กราฟจะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, 

Background) แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล 

yolov8n.pt วาทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง 

(True) สวนคาสีในแตละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบ(เปอรเซ็นต) ของการ

ทํานายในแตละกลองตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออน

แสดงถึงการทํานายผิดพลาดบอย 

•  ชอง smoking = 0.96 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง 96% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง non_smoking = 0.91 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ถูกตอง  

91% ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " non_smoking " 

•  ชอง cigarette = 0.93 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 93%   

ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " cigarette " 

•  ชอง background = 0.04 แสดงวาโมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 0.4% ในคลาสของ 

non_smoking และ 0.07 แสดงวาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 0.7% ในคลาสของ cigarette กรณีนี้

คือการทํานายผิดพลาด 

 สรุป: กราฟ Confusion Matrix โมเดล yolov8n.pt ท่ีกําหนดขอมูล 50 สวน 50 และการ

ฝกสอนจํานวน 50 รอบ มีความแมนยําในการทํานายคลาส "smoking", "non_smoking" และ 

"cigarette" คอนขางสูงและมีประ สิทธิภาพแตยังมีขอผิดพลาดในการทํานายคลาส "background" 

ผิดเปน "cigarette" อยูมาก ซ่ึงอาจตองปรับปรุง การฝกโมเดลเพ่ือใหแยกแยะไดดียิ่งข้ึน. 
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รูปท่ี 4.38 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 

50 รอบ 

 

 รูปนี้ก็คือผลลัพธจากการทดสอบโมเดล yolov8n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคนสูบบุหรี่ ท่ีมี

การใชชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ ในภาพก็จะแสดงใหเห็นวา การตรวจจับ

มีความแมนยําในระดับหนึ่ง โดยยิ่งคาท่ีปรากฏในภาพมีจํานวนใกลเคียง 1 มาก ก็แสดงวามีความ

ถูกตองและแมนยํามาก 

 

 4.3.2 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 60 สวน 40 

 

 
 

รูปท่ี 4.39 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 60 สวน 40 
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 ในรูปท่ี 4.39 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 60 สวน 40 จํานวน

รอบการฝกสอน 100 รอบ มีผลการทดลองตามดานลางนี้ 

 

 
 

รูปท่ี 4.40 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 60 สวน 40 

และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ 

 

 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 
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•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับ

การสูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขา

ใกลคาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มี คาอยูท่ี 0.926 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้จะคลายกับ เสนสีฟา แตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยู

ท่ี 0.899 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดี

มากในชวงท่ีConfidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.917 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูง 

มาก โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาส

ไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.898 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 60 สวน 40 จํานวนรอบการฝกสอน 100 รอบ 

ท่ีฝกสอนมี ประสิทธิภาพสูงในการจําแนกวัตถุในแตละคลาส เม่ือ Confidence อยูในระดับสูง 

 

 
 

รูปท่ี 4.41 กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 60 สวน 40 

และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ 
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 ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล yolov8n.ptชุด

ขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ  ซ่ึงใชในการจําแนกวัตถุใน กลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

สําหรับแตละคลาสท่ีจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" หรือความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคา

ความ นาจะเปนวาการจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y 

แสดงคา "Recall" ซ่ึง หมายถึงอัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุ

ท้ังหมดในภาพหรือความม่ันใจ โดยคามี ชวงตั้งแต 0 ถึง 1 (ผลการจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในทุกคลาส) ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดลสามารถ แยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดีท้ังหมด 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall ตอ Confidence สาํหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการสูบ

บุหรี่ ซ่ึงสามารถสังเกต ไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยู ท่ี 0.952 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนมของ

เสนนี้อยูตํ่าท่ีสุด แตดู เหมือนจะมีการแปรผันมากเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 0.895 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดีมาก

ในชวงท่ี Confidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.898 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไมคอยสูง

มาก โดยเฉพาะในชวง Confidence ลดลงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาส

ไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.97 

สรุป: ไดวา โมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 60 สวน 40 จํานวนรอบการฝกสอน 100 รอบ 

มีความสามารถใน การตรวจจับความถูกตองของวัตถุในภาพไดดีมาก (Recall สูง) แมวาความม่ันใจจะ

สูงข้ึนแตคา Confidence ตํ่า 
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รูปท่ี 4.42 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 60 สวน 40 

และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ 

 

 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 100 

รอบ และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" 

แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน (Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนคาท่ีโมเดล

ใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 

ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา (Precision) และการตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง (Recall) มาอยูในคา

เดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึงประสิทธิภาพของโมเดลดี 

•  เสนสีนํ้าเงิน (smoking) แสดงคา F1-score ท่ีแตกตางกันสําหรับคลาส "smoking" มีคา

อยูท่ี 0.938  

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "non_smoking" มีคาอยูท่ี 

0.896  
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•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "cigarette" มีคาอยูท่ี  

0.907 

•  เสนสีฟาเขม (all classes) แสดงคา F1-score ท่ีเปนคาเฉลี่ยของทุกคลาส โดยระบุวาคา

ความเชื่อม่ันท่ีเหมาะสม ท่ีสุดคือ 0.435 ซ่ึงใหคา F1-score สูงสุดคือ 0.91 

 สรุป: เสนในกราฟแตละเสนจะแสดงถึงประสิทธิภาพผลลัพธของโมเดลในการทํานายคลาส

ตางๆ เม่ือความเชื่อม่ันเปลี่ยนแปลงท่ี ความเชื่อม่ันใกล 0.435 โมเดลใหคา F1 ท่ีสูงท่ีสุดสําหรับการ

ทํานายทุกคลาส (เสนสีฟาเขม)โดยรวมคา F1 จะสูง เม่ือคาความเชื่อม่ันอยูในชวง 0.4 ถึง 0.8 และเริ่ม

ลดลงเม่ือคาความเชื่อม่ันสูงกวา 0.8 สิ่งนี้บอกวาโมเดลสามารถทํางานไดดีในชวงความเชื่อม่ันท่ีอยูราว 

0.4 - 0.8 

 

 
 

รูปท่ี 4.43 กราฟ Confusion Matrix แสดงคุณภาพของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล  

60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ 
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 จากกราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและ

การตรวจจับของโมเดล yolov8n.pt ท่ีใชชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ใน

กราฟจะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, 

Background) แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล 

yolov8n.pt วาทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง 

(True) สวนคาสีในแตละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบ(เปอรเซ็นต) ของการ

ทํานายในแตละกลองตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออน

แสดงถึงการทํานายผิดพลาดบอย 

•  ชอง smoking = 0.96 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง 96% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง non_smoking = 0.92 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ถูกตอง  

92% ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " non_smoking " 

•  ชอง cigarette = 0.93 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 93% 

ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " cigarette " 

•  ชอง background = 0.04 แสดงวาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 0.4% ในคลาสของ

non_smoking และ 0.70 แสดงวาโมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 0.7% ในคลาสของ cigarette กรณี

นี้คือการทํานายผิดพลาด 

 สรุป: จากการดู Confusion Matrix จะเห็นไดวา: โมเดล yolov8n.pt มีความแมนยําสูงใน

คลาส "smoking" (96%) "non_smoking" (92%) และ "cigarette" (93%) ในการทํานายคลาสท่ี

ถูกตองอยางไรก็ตาม มีการสับสน ระหวางคลาส "cigarette" และ "background" ระดับปานกลาง 

(41%) ซ่ึงอาจบงบอกวาโมเดลอาจตองการการ ปรับปรุงในสวนนี้เพ่ือลดการทํานายผิดโมเดลยังมีการ

สับสนในบางสวนระหวาง "smoking" และ "non_smoking" ซ่ึงอาจเกิดจากลักษณะภาพท่ีคลายกัน

หรือทาทางท่ีคลายกัน 
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รูปท่ี 4.44 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 

100 รอบ 

 

 นี้ก็คือผลลัพธจากการทดสอบโมเดล yolov8n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคนสูบบุหรี่ ท่ีมีการ

ใชชุดขอมูล 60:40 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ในภาพก็จะแสดงใหเห็นวา การตรวจจับมีความ

แมนยําระดับท่ีดี โดยยิ่งคาท่ี ปรากฏในภาพมีจํานวนใกลเคียง 1 มาก ก็แสดงวามีความถูกตองและ

แมนยํามาก 

 

 4.3.3 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 70 สวน 30 

 

 
 

รูปท่ี 4.45 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 70 สวน 30 
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 ในภาพท่ี 88 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 70 สวน 30 จํานวน

รอบการฝกสอน 50 รอบ มีผลการทดลองตามดานลางนี้ 

 

 
 

รูปท่ี 4.46 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 70 สวน 30 

การฝกสอนจํานวน 50 รอบ 

 

 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 
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•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการ

สูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.902 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้จะคลายกับ เสนสีฟาแตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 

0.919 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดี

มากในชวงท่ีConfidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.953 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูงมาก 

โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาสไดอยาง

แมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.890 

 สรุป: ไดวาโมเดล Yolo8n ชุดขอมูลท่ี 70 สวน 30 จํานวนรอบการฝกสอน 50 รอบ ท่ี

ฝกสอนมีประสิทธิภาพสูงใน การจําแนกวัตถุในแตละคลาส เม่ือ Confidence อยูในระดับสูง และมี

ความแมนยําใกลเคียงกัน 

 

 
 

รูปท่ี 4.47 กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 70 สวน 30 

จํานวนการฝกสอน 50 รอบ 
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 ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล yolov8n.pt ชุด

ขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ  ซ่ึงใชในการจําแนกวัตถุใน กลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

สําหรับแตละคลาสท่ีจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" หรือความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคา

ความ นาจะเปนวาการจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y 

แสดงคา "Recall" ซ่ึง หมายถึงอัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุ

ท้ังหมดในภาพหรือความม่ันใจ โดยคามี ชวงตั้งแต 0 ถึง 1 (ผลการจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในทุกคลาส) ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดลสามารถ แยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดีท้ังหมด 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการ

สูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถสังเกต ไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยู ท่ี 0.978 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้อยูตํ่าท่ีสุด แตดู เหมือนจะมีการแปรผันมากเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 0.867 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดีมาก

ในชวงท่ี Confidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.922 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไมคอยสูง

มาก โดยเฉพาะในชวง Confidence ลดลงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุก

คลาสไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.98 

 สรุป: ไดวา โมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 70 สวน 30 จํานวนรอบการฝกสอน 50 รอบ มี

ความสามารถในการ ตรวจจับความถูกตองของวัตถุในภาพไดคอนขางดี (Recall สูง) แมวาความม่ันใจ

จะสูงข้ึนแตคา Confidence ตํ่า แตในคลาสของ non_smoking มีคาท่ีสูงท่ีสุด ถาเทียบกับคลาสอ่ืนๆ

ดวยกัน เปนเพราะวา ตัวรูปภาพมีความ ชัดเจนการฝกสอนจึงมีความถูกตองมากท่ีสุด 
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รูปท่ี 4.48 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 70 สวน 30  

จํานวนการฝกสอน 50 รอบ 

 

 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 50 

รอบ และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" 

แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน (Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนคาท่ีโมเดล

ใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 

ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา (Precision) และการตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง (Recall) มาอยูในคา

เดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึงประสิทธิภาพของโมเดลดี 

•  เสนสีนํ้าเงิน (smoking) แสดงคา F1-score ท่ีแตกตางกันสําหรับคลาส "smoking" มีคา

อยูท่ี 0.938 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "non_smoking" มีคาอยูท่ี 

0.892  

• เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "cigarette" มีคาอยูท่ี 0.937 
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• เสนสีฟาเขม (all classes) แสดงคา F1-score ท่ีเปนคาเฉลี่ยของทุกคลาส โดยระบุวาคา

ความเชื่อม่ันท่ีเหมาะสม ท่ีสุดคือ 0.445 ซ่ึงใหคา F1-score สูงสุดคือ 0.92 

 สรุป: เสนในกราฟแตละเสนจะแสดงถึงประสิทธิภาพผลลัพธของโมเดลในการทํานายคลาส

ตางๆ เม่ือความเชื่อม่ันเปลี่ยนแปลงท่ี ความเชื่อม่ันใกล 0.445 โมเดลใหคา F1 ท่ีสูงท่ีสุดสําหรับการ

ทํานายทุกคลาส (เสนสีฟาเขม)โดยรวมคา F1 จะสูง เม่ือคาความเชื่อม่ันอยูในชวง 0.1 ถึง 0.8 และเริ่ม

ลดลงเม่ือคาความเชื่อม่ันสูงกวา 0.8 สิ่งนี้บอกวาโมเดลสามารถทํางานไดดีในชวงความเชื่อม่ันท่ีอยูราว 

0.445 - 0.9 

 

 
 

รูปท่ี 4.49 กราฟ Confusion Matrix แสดงคุณภาพของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน  

ชุดขอมูล 70 สวน 30 จํานวนการฝกสอน 50 รอบ 

 

 จากกราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและ

การตรวจจับของโมเดล yolov8n.pt ท่ีใชชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ ใน

กราฟจะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, 

Background) แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล 
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yolov8n.pt วาทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง 

(True) สวนคาสีในแตละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบ(เปอรเซ็นต) ของการ

ทํานายในแตละกลองตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออน

แสดงถึงการทํานายผิดพลาดบอย 

•  ชอง smoking = 0.97 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง 97% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง non_smoking = 0.90 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ถูกตอง  

90% ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " non_smoking " 

•  ชอง cigarette = 0.94 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 94% 

ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " cigarette " 

•  ชอง background = 0.01 แสดงวาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 0.1% ในคลาสของ 

smoking และ 0.04 แสดงวา โมเดลทํานายเปนฉากหลัง 0.4% ในคลาสของ non_smoking และ 

0.06 แสดงวาโมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 0.6% ในคลาสของ cigarette กรณีนี้คือการทํานาย

ผิดพลาด 

 สรุป: จากการดู Confusion Matrix สามารถสรุปไดวา: โมเดล yolov8n.pt มีความแมนยํา

สูงในคลาส "smoking" (97%), "non_smoking" (90%) และ "cigarette" (94%) ในการทํานายคลาส

ท่ีถูกตองอยางไรก็ตาม โมเดลมีการสับสนระหวาง "smoking" และ "background" (37%) และอีก 2 

คลาส ซ่ึงบงบอกถึงความจําเปนใน การปรับปรุงโมเดลในเรื่องของขอมูล เพ่ือใหสามารถแยกแยะภาพ

พ้ืนหลังออกจากท้ัง 3 คลาส ไดดีข้ึน 
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รูปท่ี 4.50 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 70 สวน 30 จํานวนการฝกสอน 50 

รอบ 

 

 รูปนี้ก็คือผลลัพธจากการทดสอบโมเดล yolov8n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคนสูบบุหรี่ ท่ีมี

การใชชุดขอมูล 70 สวน 30 การฝกสอนจํานวน 50 รอบ ในภาพก็จะแสดงใหเห็นวา การตรวจจับมี

ความแมนยําในระดับหนึ่ง โดยยิ่ง คาท่ีปรากฏในภาพมีจํานวนใกลเคียง 1 มากเทาไรก็แสดงวา มี

ความถูกตองและแมนยํามาก 

 

 4.3.4 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 80 สวน 20 

 

 
 

รูปท่ี 4.51 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 80 สวน 20 
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 ในรูปท่ี 4.51 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 80 สวน 20 จํานวน

รอบการฝกสอน 100 รอบ มีผลการทดลองตามดานลางนี้ 

 

 
 

รูปท่ี 4.52 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 80 สวน 20 

การฝกสอนจํานวน 100 รอบ 

 

 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูล 80 สวน 20 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 
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•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการ

สูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มี คาอยูท่ี 0.932 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้จะคลายกับ เสนสีฟา แตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยู

ท่ี 0.909 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดี

มากในชวงท่ีConfidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.942 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูงมาก 

โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาสไดอยาง

แมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.905 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 80 สวน 20 จํานวนรอบการฝกสอน 100 รอบ 

ท่ีฝกสอนมี ประสิทธิภาพสูงในการจําแนกวัตถุในแตละคลาส เม่ือ Confidence อยูในระดับสูง และมี

ความแมนยําใกลเคียงกัน 

 

 
 

รูปท่ี 4.53 กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 80 สวน 20 

การฝกสอนจํานวน 100 รอบ 
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 ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล yolov8n.pt ชุด

ขอมูล 80 สวน 20 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ  ซ่ึงใชในการจําแนกวัตถุใน กลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

สําหรับแตละคลาสท่ีจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" หรือความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคา

ความ นาจะเปนวาการจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y 

แสดงคา "Recall" ซ่ึง หมายถึงอัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุ

ท้ังหมดในภาพหรือความม่ันใจ โดยคามี ชวงตั้งแต 0 ถึง 1 (ผลการจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในทุกคลาส) ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดลสามารถ แยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดีท้ังหมด 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall ตอ Confidence สาํหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการสูบ

บุหรี่ ซ่ึงสามารถสังเกต ไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยู ท่ี 0.961 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนมของ

เสนนี้อยูตํ่าท่ีสุด แตดู เหมือนจะมีการแปรผันมากเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 0.878 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดีมาก

ในชวงท่ี Confidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.912 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไมคอยสูง

มาก โดยเฉพาะในชวง Confidence ลดลงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาส

ไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.96 

 สรุป: ไดวา โมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 80 สวน 20 จํานวนรอบการฝกสอน 100 รอบ 

มีความสามารถในการ ตรวจจับความถูกตองของวัตถุในภาพไดคอนขางดี (Recall สูง) แมวาความ

ม่ันใจจะสูงข้ึนแตคา Confidence ตํ่า แตในคลาสของ Non_smoking มีคาคอยขางนอยอาจเปน

เพราะวาตัวรูปมีความคลายกับคลาสอ่ืนจึงทําใหความ ถูกตองผิดพลาด 
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รูปท่ี 4.54 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 80 สวน 20  

จํานวนการฝกสอน 100 รอบ 

 

 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูล 80 สวน 20 และการฝกสอนจํานวน 100 

รอบ และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" 

แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน (Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนคาท่ีโมเดล

ใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 

ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา (Precision) และการตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง (Recall) มาอยูในคา

เดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึงประสิทธิภาพของโมเดลดี 

•  สีนํ้าเงิน (smoking)  แสดงคา F1-score ท่ีแตกตางกันสําหรับคลาส "smoking" มีคาอยู

ท่ี 0.946 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "non_smoking" มีคาอยูท่ี 

0.893 
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•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "cigarette" มีคาอยูท่ี  

0.926 

•  เสนสีฟาเขม (all classes) แสดงคา F1-score ท่ีเปนคาเฉลี่ยของทุกคลาส โดยระบุวา

คาความเชื่อม่ันท่ีเหมาะสม ท่ีสุดคือ 0.480 ซ่ึงใหคา F1-score สูงสุดคือ 0.92 

 สรุป: เสนในกราฟแตละเสนจะแสดงถึงประสิทธิภาพผลลัพธของโมเดลในการทํานายคลาส

ตางๆ เม่ือความเชื่อม่ันเปลี่ยนแปลงท่ี ความเชื่อม่ันใกล 0.4 โมเดลใหคา F1 ท่ีสูงท่ีสุดสําหรับการ

ทํานายทุกคลาส (เสนสีฟาเขม)โดยรวมคา F1 จะสูงเม่ือ คาความเชื่อม่ันอยูในชวง 0.1 ถึง 0.9 และเริ่ม

ลดลงเม่ือคาความเชื่อม่ันสูงกวา 0.9 สิ่งนี้บอกวาโมเดลสามารถทํางานไดดีในชวงความเชื่อม่ันท่ีอยูราว 

0.36 - 0.9 

 

 
 

รูปท่ี 4.55 กราฟ Confusion Matrix แสดงคุณภาพของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน  

ชุดขอมูล 80 สวน 20 การฝกสอนจํานวน 100 รอบ 
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 จากกราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและ

การตรวจจับของโมเดล yolov8n.pt ท่ีใชชุดขอมูล 80 สวน 20 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ใน

กราฟจะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, 

Background) แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล 

yolov8n.pt วาทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง 

(True) สวนคาสีในแตละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบ(เปอรเซ็นต) ของการ

ทํานายในแตละกลองตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออน

แสดงถึงการทํานายผิดพลาดบอย 

•  ชอง smoking = 0.97 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง 97% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง non_smoking = 0.90 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ถูกตอง 

90% ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " non_smoking " 

•  ชอง cigarette = 0.94 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 94% 

ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " non_smoking " 

•  ชอง background = 0.07 แสดงวาโมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 0.7% ในคลาสของ 

non_smoking และ 0.06แสดงวาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 0.6% ในคลาสของ cigarette กรณีนี้

คือการทํานายผิดพลาด 

 สรุป: จากการดู Confusion Matrix สามารถสรุปไดวา: โมเดล yolov8n.pt มีความแมนยํา

สูงในคลาส "smoking" (97%) "non_smoking" (90%) และ "cigarette" (94%) ในการทํานายคลาส

ท่ีถูกตองอยางไรก็ตาม โมเดลมีการสับสนระหวาง "non_smoking" และ "background" คอนขางสูง 

(40%) ซ่ึงบงบอกถึงความจําเปนใน การปรับปรุงโมเดลเพ่ือใหสามารถแยกแยะภาพพ้ืนหลังออกจาก

วัตถุ " non_smoking " ไดดีข้ึนโมเดลยังมีการ สับสนเล็กนอยระหวางคลาส "smoking" และ " 

cigarette " ซ่ึงอาจเกิดจากลักษณะภาพท่ีคลายกันในบางกรณี 
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รูปท่ี 4.56 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 80 สวน 20 การฝกสอนจํานวน 100 

รอบ 

 

 รูปนี้ก็คือผลลัพธจากการทดสอบโมเดล yolov8n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคนสูบบุหรี่ ท่ีมี

การใชชุดขอมูล 80 สวน 20 การฝกสอนจํานวน 100 ในภาพก็จะแสดงใหเห็นวา การตรวจจับมีความ

แมนยําท่ีดีมาก โดยยิ่งคาท่ี ปรากฏในภาพมีจํานวนใกลเคียง 1 มากเทาไรก็แสดงวา มีความถูกตองและ

แมนยํามาก 

 

 4.3.5 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 90 สวน 10 

 

 
 

รูปท่ี 4.57 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 90 สวน 10 
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 ในรูปท่ี 4.57 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 90 สวน 10 จํานวนรอบ

การฝกสอน 50 รอบ มีผลการทดลองตามดานลางนี้ 

 

 
 

รูปท่ี 4.58 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 90 สวน 10 การ

ฝกสอนจํานวน 50 รอบ 

 

 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 
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•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับ

การสูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มี คาอยูท่ี 0.967 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้จะคลายกับ เสนสีฟา แตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยู

ท่ี 0.945 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดี

มากในชวงท่ีConfidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.981 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูงมาก 

โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาสไดอยาง

แมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.905 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 90 สวน 10 จํานวนรอบการฝกสอน 50 รอบ ท่ี

ฝกสอนมีประสิทธิภาพ สูงในการจําแนกวัตถุในแตละคลาส เม่ือ Confidence อยูในระดับสูง และมี

ความแมนยําใกลเคียงกัน 

 

 
 

รูปท่ี 4.59 กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 90 สวน 10 การ

ฝกสอนจํานวน 50 รอบ 
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 ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล yolov8n.pt ชุด

ขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ  ซ่ึงใชในการจําแนกวัตถุใน กลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

สําหรับแตละคลาสท่ีจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" หรือความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคา

ความ นาจะเปนวาการจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y 

แสดงคา "Recall" ซ่ึง หมายถึงอัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุ

ท้ังหมดในภาพหรือความม่ันใจ โดยคามี ชวงตั้งแต 0 ถึง 1 (ผลการจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในทุกคลาส) ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดลสามารถ แยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดีท้ังหมด 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall ตอ Confidence สาํหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการสูบ

บุหรี ซ่ึงสามารถสังเกต ไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยู ท่ี 0.982 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนมของ

เสนนี้อยูตํ่าท่ีสุด แตดู เหมือนจะมีการแปรผันมากเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 0.905 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี โดยโมเดลทําไดดีมาก

ในชวงท่ี Confidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.933 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไมคอยสูง

มาก โดยเฉพาะในชวง Confidence ลดลงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาส

ไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.96 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูลท่ี 90 สวน 10 จํานวนรอบการฝกสอน 50 รอบ มี

ความสามารถในการ ตรวจจับความถูกตองของวัตถุในภาพไดคอนขางดี (Recall สูง) แมวาความม่ันใจ

จะสูงข้ึนแตคา Confidence ตํ่า แตในคลาสของ Non_smoking มีคาคอยขางนอยอาจเปนเพราะวา

ตัวรูปมีความคลายกับคลาสอ่ืนจึงทําใหความ ถูกตองผิดพลาด 
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รูปท่ี 4.60 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 90 สวน 10 

จํานวนการฝกสอน 50 รอบ 

 

 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolov8n.pt ชุดขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 50 

รอบ และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" 

แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน (Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนคาท่ีโมเดล

ใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 

ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา (Precision) และการตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง (Recall) มาอยูในคา

เดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึงประสิทธิภาพของโมเดลดี 

•  เสนสีนํ้าเงิน (smoking) แสดงคา F1-score ท่ีแตกตางกันสําหรับคลาส "smoking" มีคา

อยูท่ี 0.946  

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "non_smoking" มีคาอยูท่ี 

0.893  
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•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "cigarette" มีคาอยูท่ี  

0.926 

•  เสนสีฟาเขม (all classes) แสดงคา F1-score ท่ีเปนคาเฉลี่ยของทุกคลาส โดยระบุวา

คาความเชื่อม่ันท่ีเหมาะสม ท่ีสุดคือ 0.480 ซ่ึงใหคา F1-score สูงสุดคือ 0.92 

 สรุป: เสนในกราฟแตละเสนจะแสดงถึงประสิทธิภาพผลลัพธของโมเดลในการทํานายคลาส

ตางๆ เม่ือความเชื่อม่ันเปลี่ยนแปลงท่ี ความเชื่อม่ันใกล 0.4 โมเดลใหคา F1 ท่ีสูงท่ีสุดสําหรับการ

ทํานายทุกคลาส (เสนสีฟาเขม)โดยรวมคา F1 จะสูงเม่ือ คาความเชื่อม่ันอยูในชวง 0.1 ถึง 0.9 และเริ่ม

ลดลงเม่ือคาความเชื่อม่ันสูงกวา 0.9 สิ่งนี้บอกวาโมเดลสามารถทํางานไดดีในชวงความเชื่อม่ันท่ีอยูราว 

0.36 - 0.9 

 

 
 

รูปท่ี 4.61 กราฟ Confusion Matrix แสดงคุณภาพของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน  

ชุดขอมูล 90 สวน 10 การฝกสอนจํานวน 50 รอบ 
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 จากกราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและ

การตรวจจับของโมเดล yolov8n.pt ท่ีใชชุดขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ ใน

กราฟจะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, 

Background) แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล 

yolov8n.pt วาทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง 

(True) สวนคาสีในแตละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบ(เปอรเซ็นต) ของการ

ทํานายในแตละกลองตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออน

แสดงถึงการทํานายผิดพลาดบอย 

•  ชอง smoking = 0.97 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง 97% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง non_smoking = 0.90 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ถูกตอง  

90% ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง cigarette = 0.94 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 94% 

ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง background = 0.07 แสดงวาโมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 0.7% ในคลาสของ 

non_smoking และ 0.06 แสดงวาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 0.6% ในคลาสของ cigarette กรณีนี้

คือการทํานายผิดพลาด 

 สรุป: จากการดู Confusion Matrix สามารถสรุปไดวา: โมเดล yolov8n.pt มีความแมนยํา

สูงในคลาส "smoking" (97%) "non_smoking" (90%) และ "cigarette" (94%) ในการทํานายคลาส

ท่ีถูกตองอยางไรก็ตาม โมเดลมีการสับสนระหวาง "non_smoking" และ "background" ปานกลาง 

(40%) ซ่ึงบงบอกถึงความจําเปนใน การปรับปรุงโมเดลเพ่ือใหสามารถแยกแยะภาพพ้ืนหลังออกจาก

วัตถุ " non_smoking " ไดดีข้ึนโมเดลยังมีการ สับสนเล็กนอยระหวางคลาส "smoking" และ " 

cigarette " ซ่ึงอาจเกิดจากลักษณะภาพท่ีคลายกันในบางกรณี 
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รูปท่ี 4.62 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 90 สวน 10 การฝกสอนจํานวน 50

รอบ 

 

 รูปนี้ก็คือผลลัพธจากการทดสอบโมเดล yolov8n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคนสูบบุหรี่ ท่ีมี

การใชชุดขอมูล 90 สวน 10 การฝกสอนจํานวน 50 ในภาพก็จะแสดงใหเห็นวา การตรวจจับมีความ

แมนยําท่ีดีมาก โดยยิ่งคาท่ีปรากฏ ในภาพมีจํานวนใกลเคียง 1 มากเทาไรก็แสดงวา มีความถูกตองและ

แมนยํามาก 
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4.4 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolo11n.pt 

 
 

รูปท่ี 4.63 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของการฝกสอน โมเดล Yolov11n.pt 

 

 4.4.1 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูลท่ี 50 สวน 50 

 

 
 

รูปท่ี 4.64 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 50 สวน 50 

 

 ในรูปท่ี 4.64 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolo11n.pt ชุดขอมูลท่ี 50 สวน 50 จํานวน

รอบการฝกสอน 50 รอบ มีผลการทดลองตามดานลางนี้ 
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รูปท่ี 4.65 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 50 สวน 50 และ

การฝกสอนจํานวน 50 รอบ 

 

 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการ

สูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มี คาอยูท่ี 0.896 
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•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้จะคลายกับ เสนสีฟา แตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยู

ท่ี 0.934 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดี

มากในชวงท่ีConfidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.934 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูงมาก 

โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาสไดอยาง

แมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.895 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ ท่ี

ฝกสอนมีประสิทธิภาพ สูงในการจําแนกวัตถุในแตละคลาส เม่ือ Confidence อยูในระดับสูง และ มี

ความแมนยําใกลเคียงกัน 

 

 
 

รูปท่ี 4.66 กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 50 สวน 50  

การฝกสอนจํานวน 50 รอบ 
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 ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล yolo11n.pt ชุด

ขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ  ซ่ึงใชในการจําแนกวัตถุใน กลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

สําหรับแตละคลาสท่ีจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" หรือความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคา

ความ นาจะเปนวาการจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y 

แสดงคา "Recall" ซ่ึง หมายถึงอัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุ

ท้ังหมดในภาพหรือความม่ันใจ โดยคามี ชวงตั้งแต 0 ถึง 1 (ผลการจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในทุกคลาส) ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดลสามารถ แยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดีท้ังหมด 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall ตอ Confidence สาํหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการสูบ

บุหรี่ ซ่ึงสามารถสังเกต ไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยู ท่ี 0.969 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนมของ

เสนนี้อยูตํ่าท่ีสุด แตดู เหมือนจะมีการแปรผันมากเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 0.864 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดีมาก

ในชวงท่ี Confidenceสูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.878 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไมคอยสูง

มาก โดยเฉพาะในชวง Confidence ลดลงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาส

ไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.99 

 สรุป: ไดวา โมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ มี

ความสามารถในการ ตรวจจับความถูกตองของวัตถุในภาพไดคอนขางดี (Recall สูง) แมวาความม่ันใจ

จะสูงข้ึนแตคา Confidence ตํ่า หากสังเกตเสนกราฟของ (smoking) จะมีความถูกตองมากท่ีสุด อาจ

เปนเพราะวาตัวชุดขอมูลมีความถูกตอง จํานวนมาก จึงทําใหเสนกราฟมีคามากกวา คลาสอ่ืนๆ 
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รูปท่ี 4.67 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 50 สวน 50 

 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ 

 

 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 

รอบ และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" 

แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน (Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนคาท่ีโมเดล

ใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 

ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา (Precision) และการตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง (Recall) มาอยูในคา

เดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึงประสิทธิภาพของโมเดลดี 

•  เสนสีนํ้าเงิน (smoking) แสดงคา F1-score ท่ีแตกตางกันสําหรับคลาส "smoking" มีคา

อยูท่ี 0.931  

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "non_smoking" มีคาอยูท่ี 

0.897  
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•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "cigarette" มีคาอยูท่ี  

0.905 

•  เสนสีฟาเขม (all classes) แสดงคา F1-score ท่ีเปนคาเฉลี่ยของทุกคลาส โดยระบุวาคา

ความเชื่อม่ันท่ีเหมาะสม ท่ีสุดคือ 0.443 ซ่ึงใหคา F1-score สูงสุดคือ 0.91 

 สรุป: เสนในกราฟแตละเสนจะแสดงถึงประสิทธิภาพผลลัพธของโมเดลในการทํานายคลาส

ตางๆ เม่ือความเชื่อม่ันเปลี่ยนแปลงท่ี ความเชื่อม่ันใกล 0.443 โมเดลใหคา F1 ท่ีสูงท่ีสุดสําหรับการ

ทํานายทุกคลาส (เสนสีฟาเขม)โดยรวมคา F1 จะสูง เม่ือคาความเชื่อม่ันอยูในชวง 0.2 ถึง 0.8 และเริ่ม

ลดลงเม่ือคาความเชื่อม่ันสูงกวา 0.8 นี้บอกวาโมเดลสามารถทํางานไดดีในชวงความเชื่อม่ันท่ีอยูราว ๆ 

0.3 - 0.8 

 

 
 

รูปท่ี 4.68 กราฟ Confusion Matrix แสดงคุณภาพของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน  

ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ 
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 จากกราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและ

การตรวจจับของโมเดล yolo11n.pt ท่ีใชชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ ใน

กราฟจะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, 

Background) แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล 

yolov8n.pt วาทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง 

(True) สวนคาสีในแตละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบ(เปอรเซ็นต) ของการ

ทํานายในแตละกลองตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออน

แสดงถึงการทํานายผิดพลาดบอย 

•  ชอง smoking = 0.97 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง 97% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง non_smoking = 0.90 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ถูกตอง 

90% ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " non_smoking " 

•  ชอง cigarette = 0.94 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 94% 

ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " cigarette " 

•  ชอง background = 0.04 แสดงวาโมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 0.4% ในคลาสของ 

non_smoking และ 0.06แสดงวาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 0.6% ในคลาสของ cigarette กรณีนี้

คือการทํานายผิดพลาด 

 สรุป: จากการดู Confusion Matrix สามารถสรุปไดวา: โมเดล yolo11n.pt มีความแมนยํา

สูงในคลาส "smoking" (97%) "non_smoking" (90%) และ "cigarette" (94%) ในการทํานายคลาส

ท่ีถูกตองอยางไรก็ตาม โมเดลมีการสับสนระหวาง "cigarette" และ "background" ปานกลาง (43%) 

ซ่ึงบงบอกถึงความจําเปนในการปรับปรุงโมเดล เพ่ือใหมีความสามารถในการแยกแยะภาพพ้ืนหลัง

ออกจากวัตถุ " non_smoking " ไดดีข้ึนโมเดลยังมีการสับสน เล็กนอยระหวางคลาส "smoking" และ 

" cigarette " ซ่ึงอาจเกิดจากลักษณะภาพท่ีคลายกันในบางกรณี 
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รูปท่ี 4.69 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 

50 รอบ 

 

 รูปนี้ก็คือผลลัพธจากการทดสอบโมเดล yolo11n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคนสูบบุหรี่ ท่ีมี

การใชชุดขอมูล 50 สวน50 ในภาพก็จะแสดงใหเห็นวา การตรวจจับมีความแมนยําในระดับท่ีดี โดยยิ่ง

คาท่ีปรากฏในภาพมีจํานวน ใกลเคียง 1 มากเทาไรก็แสดงวา มีความถูกตองและแมนยํามาก 

 

 4.4.2 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูลท่ี 60 สวน 40 

 

 
 

รูปท่ี 4.70 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 60 สวน 40 
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 ในรูปท่ี 4.70 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolo11n.pt ชุดขอมูลท่ี 60 สวน 40 จํานวนรอบ

การฝกสอน 150 รอบ มีผลการทดลองตามดานลางนี้ 

 

 
 

รูปท่ี 4.71 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 60 สวน 40 

และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ 

 

 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 



  125 

 

• เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับ

การสูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขา

ใกลคาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มี คาอยูท่ี 0.972 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้จะคลายกับ เสนสีฟา แตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยู

ท่ี 0.884 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดี

มากในชวงท่ีConfidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.912 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูงมาก 

โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาสได

อยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.873 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ ท่ี

ฝกสอนมีประสิทธิภาพ ความแมนยําสูง ในการจําแนกวัตถุในแตละคลาส เม่ือ Confidence อยูใน

ระดับสูง แตขอสังเกตสําคัญคือคลาส ของ non_smoking มีคา Precision 0.884 อาจเปนเพราะชุด

ขอมมูลของคนสูบบุหรี่และคนไมสูบบุหรี่มีความ คลายกันจึงทําให คลาสของ non_smoking มีความ

แมนยํานอยลง 
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รูปท่ี 4.72 กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 60 สวน 40 

และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ 

 

 ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล yolo11n.pt ชุด

ขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ  ซ่ึงใชในการจําแนกวัตถุใน กลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

สําหรับแตละคลาสท่ีจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" หรือความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคา

ความ นาจะเปนวาการจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y 

แสดงคา "Recall" ซ่ึง หมายถึงอัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุ

ท้ังหมดในภาพหรือความม่ันใจ โดยคามี ชวงตั้งแต 0 ถึง 1 (ผลการจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในทุกคลาส) ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดลสามารถ แยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดีท้ังหมด 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall ตอ Confidence สาํหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการสูบ

บุหรี่ ซ่ึงสามารถสังเกต ไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยู ท่ี 0.936 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนมของ

เสนนี้อยูตํ่าท่ีสุด แตดู เหมือนจะมีการแปรผันมากเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 0.936 
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•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดีมาก

ในชวงท่ี Confidenceสูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.873 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไมคอยสูง

มาก โดยเฉพาะในชวง Confidence ลดลงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาส

ไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.98 

 สรุป: ไดวา โมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ มี

ความสามารถในการ ตรวจจับความถูกตองของวัตถุในภาพไดคอนขางดี (Recall) แมวาความม่ันใจจะ

สูงข้ึนแตคา Confidence ตํ่า แต ในคลาสของ cigarette เสนตํ่าท่ีสุดและคาความถูกตองก็นอยกวา 

คลาสอ่ืนๆ อาจเปนเพราะ ตัวบุหรี่มีขนาดเล็ก จึงอาจตรวจจับสิ่งของอยางอ่ืนแทนบุหรี่ จึงทําใหคา 

Recall ลดลง 

 

 
 

รูปท่ี 4.73 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 60 สวน 40 

และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ 
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 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 150 

รอบ และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" 

แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน (Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนคาท่ีโมเดล

ใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 

ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา (Precision) และการตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง (Recall) มาอยูในคา

เดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึงประสิทธิภาพของโมเดลดี 

•  เสนสีนํ้าเงิน (smoking) แสดงคา F1-score ท่ีแตกตางกันสําหรับคลาส "smoking" มีคา

อยูท่ี 0.953  

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "non_smoking" มีคาอยูท่ี 

0.909  

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "cigarette" มีคาอยูที 

0.892 

•  เสนสีฟาเขม (all classes) แสดงคา F1-score ท่ีเปนคาเฉลี่ยของทุกคลาส โดยระบุวา

คาความเชื่อม่ันท่ีเหมาะสม ท่ีสุดคือ 0.391 ซ่ึงใหคา F1-score สูงสุดคือ 0.92 

 สรุป: เสนในกราฟแตละเสนจะแสดงถึงประสิทธิภาพผลลัพธของโมเดลในการทํานายคลาส

ตางๆ เม่ือความเชื่อม่ันเปลี่ยนแปลงท่ี ความเชื่อม่ันใกล 0.391 โมเดลใหคา F1 ท่ีสูงท่ีสุดสําหรับการ

ทํานายทุกคลาส (เสนสีฟาเขม)โดยรวมคา F1 จะสูง เม่ือคาความเชื่อม่ันอยูในชวง 0.2 ถึง 0.8 และเริ่ม

ลดลงเม่ือคาความเชื่อม่ันสูงกวา 0.8 สิ่งนี้บอกวาโมเดลสามารถทํางานไดดีในชวงความเชื่อม่ันท่ีอยูราว 

0.2 - 0.8 
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รูปท่ี 4.74 กราฟ Confusion Matrix แสดงคุณภาพของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน  

ชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ 

 

 จากกราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและ

การตรวจจับของโมเดล yolo11n.pt ท่ีใชชุดขอมูล 50 สวน 50 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ ใน

กราฟจะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, 

Background) แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล 

yolov8n.pt วาทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง 

(True) สวนคาสีในแตละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบ(เปอรเซ็นต) ของการ

ทํานายในแตละกลองตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออน

แสดงถึงการทํานายผิดพลาดบอย 

•  ชอง smoking = 0.93 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง  

93% ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง non_smoking = 0.96 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ถูกตอง 

96% ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " non_smoking " 
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•  ชอง cigarette = 0.91 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 91% 

ของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " non_smoking " 

•  ชอง background = 0.03 แสดงวาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 0.3% ในคลาสของ 

non_smoking และ 0.09แสดงวาโมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 0.9% ในคลาสของ cigarette กรณีนี้

คือการทํานายผิดพลาด 

 สรุป: จากการดู Confusion Matrix จะเห็นไดวา: โมเดล yolo11n.pt มีความแมนยําสูงใน

คลาส "smoking" (93%) และ "non_smoking" (96%) และ "cigarette" (91%) ในการทํานายคลาส

ท่ีถูกตองอยางไรก็ตาม มีการ สับสนระหวางคลาส "cigarette" และ "background" ปานกลาง (48%) 

ซ่ึงอาจบงบอกวาโมเดลอาจตองการ การ ปรับปรุงในสวนนี้เพ่ือลดการทํานายผิดโมเดลยังมีการสับสน

ในบางสวนระหวาง "smoking" และ "non_smoking" ซ่ึงอาจเกิดจากลักษณะภาพท่ีคลายกันหรือ

ทาทางท่ีคลายกัน 

 

 
 

รูปท่ี 4.75 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานว150 

รอบ 
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 รูปนี้ก็คือผลลัพธจากการทดสอบโมเดล yolo11n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคนสูบบุหรี่ ท่ีมี

การใชชุดขอมูล 60 สวน 40 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ ในภาพก็จะแสดงใหเห็นวา การ

ตรวจจับมีความแมนยําระดีบท่ีดีมาก โดยยิ่งคาท่ีปรากฏในภาพมีจํานวนใกลเคียง 1 มาก ก็แสดงวามี

ความถูกตองและแมนยํามาก 

 

 4.4.3 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูลที่ 70 สวน 30 

 

 
 

รูปท่ี 4.76 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 70 สวน 30 

 

 ในรูปท่ี 4.76 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolo11n.pt ชุดขอมูลท่ี 70 สวน 30 จํานวนรอบ

การฝกสอน 50 รอบ มีผลการทดลองตามดานลางนี้ 

 

 
 

รูปท่ี 4.77 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 70 สวน 30 

การฝกสอนจํานวน 150 รอบ 
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 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับ

การสูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.873 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้จะคลายกับเสนสีฟาแตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือConfidenceสูงข้ึน มีคาอยูท่ี 

0.923 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดี

มากในชวงท่ีConfidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.925 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูงมาก 

โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาสไดอยาง

แมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.895 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolo11n.pt ฝกสอน ชุดขอมูล 70 สวน 30 การฝกสอนจํานวน 50 รอบ 

ท่ีฝกสอนมี ประสิทธิภาพสูงในการจําแนกวัตถุในแตละคลาส เม่ือ Confidence อยูในระดับสูง และมี

ความแมนยําใกลเคียงกัน แตหากสังเกตในกราฟ คลาสของ smoking มีคาความแมนยําท่ีตํ่า อาจเปน

เพราะตัวชุดขอมูลท่ีเหมือนกันคลาส non_smoking จึงทําใหคาความแมนยําลดนอยลง 
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รูปท่ี 4.78 กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 70 สวน 30 

จํานวนการฝกสอน 150 รอบ 

 

 

 ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล yolo11n.pt ชุด

ขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ  ซ่ึงใชในการจําแนกวัตถุใน กลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

สําหรับแตละคลาสท่ีจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" หรือความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคา

ความ นาจะเปนวาการจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y 

แสดงคา "Recall" ซ่ึง หมายถึงอัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุ

ท้ังหมดในภาพหรือความม่ันใจ โดยคามี ชวงตั้งแต 0 ถึง 1 (ผลการจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในทุกคลาส) ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดลสามารถ แยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดีท้ังหมด 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการ

สูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถสังเกต ไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยู ท่ี 0.981 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้อยูตํ่าท่ีสุด แตดู เหมือนจะมีการแปรผันมากเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 0.877 



  134 

 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดีมาก

ในชวงท่ี Confidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.936 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไมคอยสูง

มาก โดยเฉพาะในชวง Confidence ลดลงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุก

คลาสไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.98 

 สรุป: ไดวา โมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 70 สวน 30 การฝกสอนจํานวน 150 รอบมี

ความสามารถในการ ตรวจจับความถูกตองของวัตถุในภาพไดคอนขางดี (Recall สูง) แมวาความม่ันใจ

จะสูงข้ึนแตคา Confidence ตํ่า แตในคลาสของ Smoking มีคาท่ีสูงท่ีสุด ถาเทียบกับคลาสอ่ืนๆ

ดวยกัน เปนเพราะวา ตัวรูปภาพมีความชัดเจน การฝกสอนจึงมีความถูกตองมากท่ีสุด และ คลาสของ 

non_smoking มีคานอยท่ีสุด และความถูกตองลดลงเร็ว กวาเสนอ่ืน เปนเพราะตัวชุดขอมูลท่ีมีความ

คลายกับ คลาสของ Smoking จึงทําใหความถูกตองในคลาสนี้นอย 

 

 
 

รูปท่ี 4.79 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 70 สวน 30 

จํานวนการฝกสอน 150 รอบ 
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 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 

150 รอบ และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก "smoking" ,"non_smoking" และ 

"cigarette" แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน (Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึง

เปนคาท่ีโมเดลใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามี

ชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา (Precision) และการตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง 

(Recall) มาอยูในคาเดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึงประสิทธิภาพของโมเดลดี 

•  เสนสีนํ้าเงิน (smoking)  แสดงคา F1-score ท่ีแตกตางกันสําหรับคลาส "smoking" มี

คาอยูท่ี 0.923 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "non_smoking" มีคาอยูท่ี 

0.899 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "cigarette" มีคาอยูท่ี  

0.930 

•  เสนสีฟาเขม (all classes) แสดงคา F1-score ท่ีเปนคาเฉลี่ยของทุกคลาส โดยระบุวา

คาความเชื่อม่ันท่ีเหมาะสม ท่ีสุดคือ 0.319 ซ่ึงใหคา F1-score สูงสุดคือ 0.92 

 สรุป: เสนในกราฟแตละเสนจะแสดงถึงประสิทธิภาพผลลัพธของโมเดลในการทํานายคลาส

ตางๆ เม่ือความเชื่อม่ันเปลี่ยนแปลงท่ี ความเชื่อม่ันใกล 0.3 โมเดลใหคา F1 ท่ีสูงท่ีสุดสําหรับการ

ทํานายทุกคลาส (เสนสีฟาเขม)โดยรวมคา F1 จะสูงเม่ือ คาความเชื่อม่ันอยูในชวง 0.3 ถึง 0.9 และเริ่ม

ลดลงเม่ือคาความเชื่อม่ันสูงกวา 0.8 สิ่งนี้บอกวาโมเดลสามารถทํางานไดดีในชวงความเชื่อม่ันท่ีอยูราว 

0.3 - 0.9 
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รูปท่ี 4.80 กราฟ Confusion Matrix แสดงคุณภาพของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน  

ชุดขอมูล 70 สวน 30 จํานวนการฝกสอน 50 รอบ 

 

 จากกราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและ

การตรวจจับของโมเดล yolo11n.pt ท่ีใชชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ ใน

กราฟจะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, 

Background) แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล 

yolov8n.pt วาทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง 

(True) สวนคาสีในแตละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบ(เปอรเซ็นต) ของการ

ทํานายในแตละกลองตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออน

แสดงถึงการทํานายผิดพลาดบอย 

•  ชอง smoking = 0.98 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง 98% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง non_smoking = 0.90 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ถูกตอง 90% 

•  ชอง cigarette = 0.95 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 95% 



  137 

 

•  ชอง background = 0.01 แสดงวาโมเดลทํานายเปนฉากหลัง 0.1% ในคลาสของ 

smoking และ 0.05แสดงวา โมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 0.5% ในคลาสของ non_smoking และ 

0.05 แสดงวาโมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 0.5% ในคลาสของ cigarette กรณีนี้คือการทํานาย

ผิดพลาด 

 สรุป: จากการดู Confusion Matrix สามารถสรุปไดวา: โมเดล yolo11n.pt มีความแมนยํา

สูงในคลาส "smoking" (98%) และ "non_smoking" (90%) และ "cigarette" (95%) ในการทํานาย

คลาสท่ีถูกตองอยางไรก็ ตาม โมเดลมีการสับสนระหวาง "smoking" และ "background" (43%) ซ่ึง

บงบอกถึงความจําเปนในการ ปรับปรุงโมเดลเพ่ือใหสามารถแยกแยะภาพพ้ืนหลังออกจากคนสูบบุหรี่

ใหดีข้ึน 

 

 
 

รูปท่ี 4.81 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 70 สวน 30 จํานวนการฝกสอน 150 

รอบ 

 

 รูปนี้ก็คือผลลัพธจากการทดสอบโมเดล yolo11n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคนสูบบุหรี่ ท่ีมี

การใชชุดขอมูล 70 สวน 30 การฝกสอนจํานวน 150 รอบ ในภาพก็จะแสดงใหเห็นวา การตรวจจับมี



  138 

 

ความแมนยําในระดับท่ีดีมาก โดย ยิ่งคาท่ีปรากฏในภาพมีจํานวนใกลเคียง 1 มากเทาไรก็แสดงวา มี

ความถูกตองและแมนยํามาก 

 

 4.4.4 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูลที่ 80 สวน 20 

 

 
 

รูปท่ี 4.82 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 80 สวน 20 

 

 ในรูปท่ี 4.82 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolo11n.pt ชุดขอมูลท่ี 80 สวน 20 จํานวนรอบ

การฝกสอน 50 รอบ มีผลการทดลองตามดานลางนี้ 

 

 
 

รูปท่ี 4.83 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 80 สวน 20 

การฝกสอนจํานวน 50 รอบ 
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 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 80 สวน 20 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับ

การสูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ ตามConfidenceท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.97 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้จะคลายกับเสนสีฟาแตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือConfidenceสูงข้ึน มีคาอยูท่ี 

0.887 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดี

มากในชวงท่ีConfidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.956 

• เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูงมาก 

โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาสไดอยาง

แมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.853 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolo11n.pt ฝกสอน ชุดขอมูล 80 สวน 20 การฝกสอนจํานวน 50 รอบ 

ท่ีฝกสอนมี ประสิทธิภาพสูงในการจําแนกวัตถุในแตละคลาส เม่ือ Confidence อยูในระดับสูง และมี

ความแมนยําใกลเคียงกัน แตหากสังเกตในกราฟ คลาสของ non_smoking มีคาความแมนยําท่ีตํ่า 

อาจเปนเพราะตัวชุดขอมูลท่ีเหมือนกัน คลาส smoking จึงทําใหคาความแมนยําลดนอยลง 
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รูปท่ี 4.84 กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 80 สวน 20 

จํานวนการฝกสอน 50 รอบ 

 

 ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล yolo11n.pt ชุด

ขอมูล 80 สวน 20 และการฝกสอนจํานวน 50 รอบ  ซ่ึงใชในการจําแนกวัตถุใน กลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

สําหรับแตละคลาสท่ีจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" หรือความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคา

ความ นาจะเปนวาการจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y 

แสดงคา "Recall" ซ่ึง หมายถึงอัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุ

ท้ังหมดในภาพหรือความม่ันใจ โดยคามี ชวงตั้งแต 0 ถึง 1 (ผลการจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในทุกคลาส) ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดลสามารถ แยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดีท้ังหมด 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับการ

สูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถสังเกต ไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยู ท่ี 0.953 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้อยูตํ่าท่ีสุด แตดู เหมือนจะมีการแปรผันมากเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 0.882 
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•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดีมาก

ในชวงท่ี Confidenceสูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.898 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไมคอยสูง

มาก โดยเฉพาะในชวง Confidence ลดลงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาส

ไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.98 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 80 สวน 20 การฝกสอนจํานวน 50 รอบมี

ความสามารถในการตรวจจับ ความถูกตองของวัตถุในภาพไดคอนขางดี (Recall สูง) แมวาความม่ันใจ

จะสูงข้ึนแตคา Confidence ตํ่า แตใน คลาสของ Smoking มีคาท่ีสูงท่ีสุด ถาเทียบกับคลาสอ่ืนๆ

ดวยกัน เปนเพราะวา ตัวรูปภาพมีความชัดเจน การ ฝกสอนจึงมีความถูกตองมากท่ีสุด และ คลาสของ 

non_smoking มีคานอยท่ีสุด และความถูกตองลดลงเร็วกวา เสนอ่ืน เปนเพราะตัวชุดขอมูลท่ีมีความ

คลายกับ คลาสของ Smoking จึงทําใหความถูกตองในคลาสนี้นอย 

 

 
 

รูปท่ี 4.85 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 80 สวน 20  

จํานวนการฝกสอน 50 รอบ 
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 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 80 สวน 20 และการฝกสอนจํานวน 50 

รอบ และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" 

แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน (Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนคาท่ีโมเดล

ใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 

ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา (Precision) และการตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง (Recall) มาอยูในคา

เดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึงประสิทธิภาพของโมเดลดี 

•  เสนสีนํ้าเงิน (smoking) แสดงคา F1-score ท่ีแตกตางกันสําหรับคลาส "smoking" มีคา

อยูท่ี 0.961  

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "non_smoking" มีคาอยูท่ี 

0.884 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "cigarette" มีคาอยูท่ี  

0.926 

•  เสนสีฟาเขม (all classes) แสดงคา F1-score ท่ีเปนคาเฉลี่ยของทุกคลาส โดยระบุวา

คาความเชื่อม่ันท่ีเหมาะสม ท่ีสุดคือ 0.420 ซ่ึงใหคา F1-score สูงสุดคือ 0.92 

 สรุป: เสนในกราฟแตละเสนจะแสดงถึงประสิทธิภาพผลลัพธของโมเดลในการทํานายคลาส

ตางๆ เม่ือความเชื่อม่ันเปลี่ยนแปลงท่ี ความเชื่อม่ันใกล 0.4 โมเดลใหคา F1 ท่ีสูงท่ีสุดสําหรับการ

ทํานายทุกคลาส (เสนสีฟาเขม)โดยรวมคา F1 จะสูงเม่ือ คาความเชื่อม่ันอยูในชวง 0.4 ถึง 0.9 และเริ่ม

ลดลงเม่ือคาความเชื่อม่ันสูงกวา 0.9 สิ่งนี้บอกวาโมเดลสามารถทํางานไดดีในชวงความเชื่อม่ันท่ีอยูราว 

0.4 - 0.9 
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รูปท่ี 4.86 กราฟ Confusion Matrix แสดงคุณภาพของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน  

ชุดขอมูล 80 สวน 20 จํานวนการฝกสอน 50 รอบ 

 

 กราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและการ

ตรวจจับของโมเดล yolo11n.pt ท่ีใชชุดขอมูล 70 สวน 30 และการฝกสอนจํานวน 150 รอบ ในกราฟ

จะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, Background) 

แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล yolov8n.pt วา

ทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง (True) สวนคาสีในแต

ละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบ(เปอรเซ็นต) ของการทํานายในแตละกลอง

ตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออนแสดงถึงการทํานาย

ผิดพลาดบอย 

•  ชอง smoking = 0.94 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง 94% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

•  ชอง non_smoking = 0.92 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ถูกตอง  

92% 
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•  ชอง cigarette = 0.95 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 95% 

•  ชอง background = 0.05แสดงวาโมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 0.5% ในคลาสของ 

non_smoking และ 0.05แสดงวาโมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 0.5% ในคลาสของ cigarette กรณีนี้

คือการทํานายผิดพลาด 

 สรุป: จากการดู Confusion Matrix สามารถสรุปไดวา: โมเดล yolo11n.pt มีความแมนยํา

สูงในคลาส "smoking" (94%) และ "non_smoking" (92%) และ "cigarette" (95%) ในการทํานาย

คลาสท่ีถูกตองอยางไรก็ ตาม โมเดลมีการสับสนระหวาง "non_smoking" และ "background" (48%) 

ซ่ึงบงบอกถึงความจําเปนในการ ปรับปรุงโมเดลเพ่ือใหสามารถแยกแยะภาพพ้ืนหลังออกจากคนไมสูบ

บุหรี่ใหดีข้ึน 

 

 
 

ภาพท่ี 4.87 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 80 สวน 20 จํานวนการฝกสอน 50 

รอบ 
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 รูปนี้ก็คือผลลัพธจากการทดสอบโมเดล yolo11n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคนสูบบุหรี่ ท่ีมี

การใชชุดขอมูล 80 สวน 20 การฝกสอนจํานวน 50 รอบ ในภาพก็จะแสดงใหเห็นวา การตรวจจับมี

ความแมนยําในระดับท่ีดีมาก โดย ยิ่งคาท่ีปรากฏในภาพมีจํานวนใกลเคียง 1 มากเทาไรก็แสดงวา มี

ความถูกตองและแมนยํามาก 

 

 4.4.5 ผลลัพธการฝกสอนโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูลท่ี 90 สวน 10 

 

 
 

รูปท่ี 4.88 ผลลัพธท่ีแสดงคาตางๆของโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 90 สวน 10 

 

ในรูปท่ี 4.88 จะเห็นวาโมเดลท่ีดีท่ีสุดก็คือ yolo11n.pt ชุดขอมูลท่ี 90 สวน 10 จํานวน

รอบการฝกสอน 100 รอบ มีผลการทดลองตามดานลางนี้ 

 

 
 

รูปท่ี 4.89 กราฟแสดงคา Precision ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 90 สวน 10 

และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ 
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 ภาพดานบนนี้เปนกราฟ "Precision-Confidence Curve" ซ่ึงผลลัพธมาจากการฝกสอน

โมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ซ่ึงจําแนกวัตถุในกลุม

ขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส ไดแก "smoking", "non_smoking" และ "cigarette" กราฟจะ

แสดงเสนโคงตางๆและจําแนกคา ซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence"  คือ ความเชื่อม่ันท่ีโมเดลให

คาความนาจะเปนวาการจําแนกมีความถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคา Confidence มีชวงตั้งแต 0 ถึง 

1 ตอมาในแกน Y แสดงคา "Precision" คือ ความแมนยํา (ความถ่ีท่ีผลการจําแนกถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในคลาสใดคลาสหนึ่ง) โดยคา Precision มีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดล

สามารถแยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดี ยิ่งคา Precision มีคาเขาใกล 1 มากเทาไรแสดงวา คา 

Precision มีความแมนยําสูง 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Precision ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับ

การสูบบุหรี่ ซ่ึงสามารถ สังเกตไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขาใกล

คาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.973 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Precision สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้จะคลายกับ เสนสีฟาแตดูเหมือนจะมีการแปรผันเล็กนอยเม่ือConfidenceสูงข้ึนมีคาอยูท่ี 

0.943 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Precision สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําไดดี

มากในชวงท่ี Confidence สูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.976 

•  เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Precision สูงมาก 

โดยเฉพาะในชวง Confidence สูงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุกคลาสไดอยาง

แมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.892 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolo11n.pt ฝกสอน ชุดขอมูล 90 สวน 10 การฝกสอนจํานวน 100 รอบ 

ท่ีฝกสอนมี ประสิทธิภาพสูงในการจําแนกวัตถุในแตละคลาส เม่ือ Confidence อยูในระดับสูง แตละ

คลาสมีแนวโนมคลายกัน ในระดับท่ีดีมาก 
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รูปท่ี 4.90 กราฟแสดงคา Recall ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 90 สวน 10 

และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ 

 

 ภาพท่ีแสดงเปนกราฟ " Recall-Confidence " ซ่ึงมาจากการฝกโมเดล yolo11n.pt ชุด

ขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ  ซ่ึงใชในการจําแนกวัตถุใน กลุมขอมูลท่ีผูวิจัยได

กําหนดไว 3 คลาส "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" ซ่ึงกราฟจะแสดงเสนโคง ตางๆ 

สําหรับแตละคลาสท่ีจําแนกคาซ่ึงแกน X จะแสดงคา "Confidence" หรือความเชื่อม่ันท่ีโมเดลใหคา

ความ นาจะเปนวาการจําแนกถูกตองมากนอยเพียงใด โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ตอมาในแกน Y 

แสดงคา "Recall" ซ่ึง หมายถึงอัตราสวนของจํานวนวัตถุท่ีตรวจพบถูกตองเทียบกับจํานวนวัตถุ

ท้ังหมดในภาพหรือความม่ันใจ โดยคามี ชวงตั้งแต 0 ถึง 1 (ผลการจําแนกความถูกตองเม่ือโมเดล

ทํานายวัตถุในทุกคลาส) ซ่ึงจะมีคาสูงเม่ือโมเดลสามารถ แยกแยะวัตถุในคลาสนั้นๆ ไดดีท้ังหมด 

•  เสนสีฟา (smoking) แสดงคา Recall ตอ Confidence สําหรับวัตถุท่ีเก่ียวของกับ 

การสูบบุหรี่ซ่ึงสามารถสังเกต ไดวามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตาม Confidence ท่ีเพ่ิมข้ึน และเขา

ใกลคาสูงสุดท่ี 1 เม่ือ Confidence สูง มีคาอยู ท่ี 0.973 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา Recall สําหรับคนไมสูบบุหรี่ จากกราฟแนวโนม

ของเสนนี้อยูตํ่าท่ีสุด แตดู เหมือนจะมีการแปรผันมากเม่ือ Confidence สูงข้ึน มีคาอยูท่ี 0.921 

• เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา Recall สําหรับการตรวจจับบุหรี่ โดยโมเดลทําได 
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มากในชวงท่ี Confidenceสูงตั้งแตประมาณ 0.6 ข้ึนไป มีคาอยูท่ี 0.937 

• เสนสีนํ้าเงินเขม (all classes) แสดงคาของทุกคลาสรวมกัน ซ่ึงมีคา Recall ไมคอย 

สูงมาก โดยเฉพาะในชวง Confidence ลดลงใกล 1.0 ซ่ึงเปนขอสรุปวาโมเดลสามารถจัดการกับทุก

คลาสไดอยางแมนยําดีเม่ือ Confidence สูง มีคาอยูท่ี 0.98 

 สรุป: ไดวาโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 90 สวน 10 การฝกสอนจํานวน 100 รอบมี

ความสามารถในการ ตรวจจับความถูกตองของวัตถุในภาพไดคอนขางดี (Recall สูง) แมวาความม่ันใจ

จะสูงข้ึนแตคา Confidence ตํ่า คาความถูกตอง คงท่ีคอนขางนานและลดลงในชวย Confidence 0.9 

ใกลเคียงกัน 

 

 
 

รูปท่ี 4.91 กราฟแสดงคา F1 Scores ของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน ชุดขอมูล 90 สวน 10 

และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ 

 

 กราฟท่ีแสดงอยูเปนกราฟ " F1-Confidence Curve " ซ่ึงเปนกราฟท่ีใชประเมิน

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยการวัดจากคาความเชื่อม่ัน (Confidence) เทียบกับคา F1-score สําหรับ

แตละคลาสท่ีใชในการทดสอบโมเดล yolo11n.pt ชุดขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 100 

รอบ และขอมูลท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 3 คลาส  ไดแก "smoking" ,"non_smoking" และ "cigarette" 

แกนแนวนอน X จะแสดงคาความเชื่อม่ัน (Confidence) โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 ซ่ึงเปนคาท่ีโมเดล



  149 

 

ใหความม่ันใจในการทํานายแตละคลาส แกนแนวตั้ง Y แสดงคา F1-Score โดยคามีชวงตั้งแต 0 ถึง 1 

ซ่ึงเปนการรวมคาความแมนยํา (Precision) และการตรวจจับผลลัพธท่ีถูกตอง (Recall) มาอยูในคา

เดียวกันถาคายิ่งสูงหมายถึงประสิทธิภาพของโมเดลดี 

•  เสนสีนํ้าเงิน (smoking)  แสดงคา F1-score ท่ีแตกตางกันสําหรับคลาส  

"smoking" มีคาอยูท่ี 0.973 

•  เสนสีสม (non_smoking) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "non_smoking"  

มีคาอยูท่ี 0.921 

•  เสนสีเขียว (cigarette) แสดงคา F1-score สําหรับคลาส "cigarette" มีคาอยูท่ี  

0.937 

•  เสนสีฟาเขม (all classes) แสดงคา F1-score ท่ีเปนคาเฉลี่ยของทุกคลาส โดย 

ระบุวาคาความเชื่อม่ันท่ีเหมาะสม ท่ีสุดคือ 0.547 ซ่ึงใหคา F1-score สูงสุดคือ 0.95 

 สรุป:เสนในกราฟแตละเสนแสดงถึงประสิทธิภาพผลลัพธของโมเดลในการทํานายคลาส

ตางๆ เมื่อความเชื่อมั่นเปลี่ยนแปลงที่ ความเชื่อมั่นใกล 0.5 โมเดลใหคา F1 ที่สูงที่สุดสําหรับการ

ทํานายทุกคลาส (เสนสีฟาเขม)โดยรวมคา F1 จะสูงเมื่อ คาความเชื่อมั่นอยูในชวง 0.5 ถึง 0.9 และ

เริ่มลดลงเม่ือคาความเชื่อม่ันสูงกวา 0.9 สิ่งนี้บอกวาโมเดลสามารถทํางานไดดีในชวงความเชื่อม่ันท่ีอยู

ราว 0.5 - 0.9 
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รูปท่ี 4.92 กราฟ Confusion Matrix แสดงคุณภาพของแตละคลาสผูวิจัยทําการฝกสอน  

ชุดขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ 

 

 จากกราฟตาราง Confusion Matrix ท่ีแสดงไวดานบนเปนการประเมินประสิทธิภาพและ

การตรวจจับของโมเดล yolo11n.pt ท่ีใชชุดขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 100 รอบ ใน

กราฟจะแสดงการจําแนกออกเปน 4 ประเภท ไดแก (smoking, non-smoking, cigarette, 

Background) แกนแนวตั้งแสดงคาการทํานาย (Predicted) จะแสดงผลการทํานายจาก โมเดล 

yolov8n.pt วาทํานายวาเปนคลาสไหน ซ่ึงจะมีคลาสเดียวกันกับแกนแนวนอน คาความถูกตอง 

(True) สวนคาสีในแตละชองและตัวเลข แสดงจํานวนและสัดสวนในรูปแบบ(เปอรเซ็นต) ของการ

ทํานายในแตละกลองตัวเลขท่ีสูงจะมีสีเขมแสดงถึงการ ทํานายถูกตองมากสวนตัวเลขตํ่าและมีสีออน

แสดงถึงการทํานายผิดพลาดบอย 

• ชอง smoking = 0.98 หมายถึงโมเดลทํานายคลาส "smoking" ไดถูกตอง 94% ของ

ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส "smoking" 

• ชอง non_smoking = 0.95 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "non_smoking" ถูกตอง  

92% ขอมูลท้ังหมดท่ีเปนคลาส " non_smoking " 
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•  ชอง cigarette = 0.97 แสดงวาโมเดลทํานายคลาส "cigarette" ไดถูกตอง 95% 

•  ชอง background = 0.03 แสดงวาโมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 0.3% ในคลาสของ 

non_smoking และ 0.03 แสดงวาโมเดลทํานายคลาสฉากหลัง 0.3% ในคลาสของ cigarette 

 สรุป: จากการดู Confusion Matrix สามารถสรุปไดวา: โมเดล yolo11n.pt มีความแมนยํา

สูงในคลาส "smoking" (98%) และ "non_smoking" (95%) และ "cigarette" (97%) ในการทํานาย

คลาสท่ีถูกตองอยางไรก็ ตาม โมเดลมีการสับสนระหวาง "non_smoking" และ "background" (44%) 

ซ่ึงบงบอกถึงความจําเปนในการปรับปรุงโมเดล 

 

 
 

รูปท่ี 4.93 รูปผลลัพธจากการทดสอบฝกสอนโมเดล ชุดขอมูล 90 สวน 10 และการฝกสอนจํานวน 

100 รอบ 

 

 รูปนี้ก็คือผลลัพธจากการทดสอบโมเดล yolo11n.pt วามีการตรวจจับรูปท่ีคนสูบบุหรี่ ท่ีมี

การใชชุดขอมูล 90 สวน 10 การฝกสอนจํานวน 100 รอบ ในภาพก็จะแสดงใหเห็นวา การตรวจจับมี

ความแมนยําในระดับท่ีดีมาก โดยยิ่งคาท่ีปรากฏในภาพมีจํานวนใกลเคียง 1 มากเทาไรก็แสดงวา มี

ความถูกตองและแมนยํามาก 
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4.5 ตารางเปรียบเทียบขอมูลผลของการทดสอบการฝกสอนโมเดล yolov5n.pt, yolov8n.pt 

และ yolo11n.pt 

 

 เม่ือทําการฝกสอนขอมูลเสร็จสิ้นครบหมดทุกโมเดลแลว ผูวิจัยไดนําผลลัพธตางๆมาใสใน

ตาราง Excell เพ่ือทําการเปรียบเทียบใหเห็นถึงความแตกตางของคาผลลัพธและประสิทธิภาพของ

โมเดลในการฝกสอนท้ังคาเฉลี่ยของการฝกสอนของขอมูล รวมไปถึงการกําหนดกราฟเชิงเสนของคา 

Accuracy, Precision, Recall, mAP50, และ F1 Scores  

 

 
 

รูปท่ี 4.94 รูปผลลัพธคาตางๆของโมเดล yolov5n.pt ในชุดขอมูลท่ีตางกัน 

 

 
 

รูปท่ี 4.95 รูปผลลัพธคาตางๆของโมเดล yolov8n.pt ในชุดขอมูลท่ีตางกัน 
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รูปท่ี 4.96 รูปผลลัพธคาตางๆของโมเดล yolo11n.pt ในชุดขอมูลท่ีตางกัน 

 

 
 

รูปท่ี 4.97 รูปผลลัพธคาตางๆของโมเดล yolov5n.pt, yolov8n.pt และ yolo11n.pt ท่ีคัดกรอง

โดยเลือกชุด ขอมูลท่ีดีท่ีสุดในแตละชุดขอมูล โดยวัดจากคา F1 Score ท่ีวัดถึงประสิทธิภาพของ

โมเดลในแตละชุดขอมูล 
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รูปท่ี 4.98 รูปผลลัพธคาตางๆของโมเดล yolov5n.pt, yolov8n.pt และ yolo11n.pt ท่ีคัดกรอง 

โดยเลือกโมเดลท่ีดีท่ีสุด โดยวัดจากคา F1 Score ท่ีวัดถึงประสิทธิภาพของโมเดลแตละโมเดล 

 

 
 

รูปท่ี 4.99 กราฟเชิงเสนเปรียบเทียมโมเดล yolov5n.pt, yolov8n.pt และ yolo11n.pt 

คา Accuracy, Precision, Recall, mAP50, F1-Score, 

 

 สรุป:เมื่อผู วิจัยนั ้นไดทําการฝกสอนโมเดลครบเรียบรอยแลวและพบไดวาชุดขอมูลท่ี

แตกตางกันมีผลตอความแมนยําและโมเดลรุนใหมมีความสามารถในการตรวจจับไดดีกวาโมเดลตัวเกา 

และ จํานวนรอบก็สงผลตอความแมนยําเชนกัน และ ขนาดที่อาจมีผลตอระยะเวลาประมวลผล และ

ความละเอียดในการตรวจจับ แตหากวานั้นมีการฝกสอนครบจนไม มีการเปลี่ยนแปลง ก็อาจถูกจํากัด

จํานวนรอบได สรุปแลวผูวิจัยเลือกใชโมเดล yolo11n.pt และชุดขอมูล 90 สวน 10 การฝกสอน

จํานวน 100 รอบ ในการนํามาทดสอบกับวีดีโอจําลองสถานะการณจริงและวีดีโอจากทางอินเตอรเน็ต 

เพ่ือทําการทดสอบประสิทธิภาพกอนจะนําไปติดตั้งในระบบ 
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รูปท่ี 4.100 รูปผลลัพธโมเดลท่ีดีท่ีสุด โมเดล yolo11n.pt และชุดขอมูล 90 สวน 10 การฝกสอน

จํานวน 100 

 

4.6 การทดสอบการตรวจจับจากภาพวีดีโอ 

 

 
 

รูปท่ี 4.101 รูปผลลัพธการนําวีดีโอตัวอยาง ใหโมเดล yolov11n ชุดขอมูล 90 สวน 10 การฝกสอน

จํานวน 100 รอบตรวจจับ และมีผลลัพธออกมาถูกตอง 

 

 ภาพดานบนคือตัวอยางการตรวจจับคนสูบบุหรี่โดยผูวิจัยไดนําโมเดลท่ีมีประสิทธิภาพ ใน

ดานความแมนยํา (Prediction) และความถูกตอง (Recall) รวมไปถึงระยะเวลาในการเทรนท่ีรวดเร็ว

ท่ีสุดมาใชทดสอบกับวีดีโอ ตัวอยาง ผูวิจัยไดเปรียบเทียบผล และเลือกใช โมเดล Yolov11 ใน 

Dataset ท่ีอัตราสวน 90 สวน 10 จํานวน 100 รอบ มาเปนโมเดลในการตรวจจับคนสูบบุหรี่ ผลการ

ตรวจจับออกมาคอนขางดี อาจมีการตรวจจับผิดพลาด ในบางจังหวะท่ีมีแสงนอย และ การเคลื่อนไหว

ท่ีรวดเร็วแตก็ยังมีขอผิดพลาดในบางมุม หรือ บางทาทางท่ีผูวิจัยอาจตองทําการพัฒนาฐานขอมูลในมี
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ความละเอียดมากข้ึน ตั้งแตการขยับของใบหนา องศา และ แสงเงา เพ่ือใหการตรวจจับคนสูบบุหรี่มี

คุณภาพท่ีมากข้ึนและแมนยําข้ึน โดยผูวิจัยนั้นไดสรางสถานการณจําลองคนสูบบุหรี่ในสถานท่ีหามสูบ

ในหลากหลายสถานท่ี 

 

4.7 การทดสอบระบบการตรวจจับและแจงเตือน 

 

 
 

รูปท่ี 4.102 รูปโครงสรางของระบบตรวจจับคนสูบบุหรี่ 

 

 เม่ือผูวิจัยไดทําการเลือกโมเดลท่ีดีท่ีสุดมาแลว ก็นําโมเดลและโปรแกรม Google Colab ไป

เชื่อมกับตัว Message API และใชกลองในการตรวจจับภาพและใชเครื่องคอมพิวเตอร Laptop เปน

ตัวประมวลผลและตรวจจับ โดยมีโมเดล yolov11n เปนโมเดลในการตรวจจับและเม่ือตรวจจับคนสูบ

บุหรี่ไดแลวจะแจงเตือนผล ท่ี Line Message API โดยมีท้ังรูปภาพและขอความระบุ เพ่ือใหสามารภ

รับรูไดวาตัวระบบสามารถใชงานได และสามารถแจงเตือนเพ่ือใหผูวิจัยไดรับรู  
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รูปท่ี 4.103 การทดสอบระบบในการตรวจจับคนสูบบุหรี่ใน Google Colab และเชื่อมตออุปกรณ

กลองท่ีเชื่อมตอกับ Laptop 
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รูปท่ี 4.104 ผลลัพธการแจงเตือนคนสูบบุหรี่ผาน Line Application 
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บทที ่5 

บทสรุป ขอเสนอแนะ บทวิจารณ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 ในการวิจัยในครั้งสรุปผลไดวาระบบการตรวจจับคนสูบบุหรี่ในสถานท่ีหามสูบนั้นสามารถท่ี

จะใชโมเดลyolo11n.pt ในการฝกสอนและทดสอบตรวจจับคนสูบบุหรี่ในสถานที่หามสูบได แตใน

เรื ่องของผลลัพธและประสิทธิภาพและความแมนยํานั้น ผูวิจัยไดเลือกใชตัวโมเดล yolo11n.pt 

มากกวา yolov5n.pt และ yolov8n.pt เนื่องจากผลการฝกสอนมีความแมนยํามากกวาทั้งในเรื่อง 

คาความเชื่อมั่น คาความถูกตองที่นาจะเปน รวมถึงคาประสิทธิภาพของคาความเชื่อมั่น และคา

ประสิทธิภาพของคลาสแตละ คลาสท่ี ผูวิจัยไดทําการกําหนดไว ผูวิจัยจึงเลือกใช ในการนํามาทดสอบ

กับวีดีโอตัวอยาง ที่ผูวิจัยไดนํามาทดสอบผลลัพธ ของโมเดลที่เลือก ปรากฎวาโมเดลมีความสามารถ

ในการตรวจจับคนสูบบุหรี่ และตัวบุหรี่ไดอยางดีและยังสามารถแยกบุคคลที่ไมสูบบุหรี่ในสถานะ

การณเดียวกันไดอีกดวย แตก็ยังมีขอผิดพลาดเล็กนอยในการตรวจจับ เนื่องจากมีบางมุมมองท่ีอาจทํา

ให ล ักษณะของตัวบ ุหร ี ่และพฤติกรรมการส ูบเปล ี ่ยนไปเน ื ่องจากขอมูลอาจไมครอบคลุม

สภาพแวดลอมก็สงผลใหโมเดลไมสามารถตรวจจับขอมูลไดและเกิดผลลัพธที่อาจผิดพลาดและยังคง

ตองพัฒนาตอในเรื่องของระบบและขอมูล ท่ีนํามาใชในการทดสอบในงานวิจัยครั้งนี้ ใ น ง าน ว ิ จ ั ย นี้

นําเสนอแบบจําลองการทํานายคาความหนืดมูนนี่ของยางคอมพาวดทันทีที่เสร็จสิ้นกระบวนการผสม 

สามารถเปนประโยชนตอโรงงานผลิตยางคอมพาวดที่มีการบันทึกคาการเปลี่ยน แปลงตางๆ ใน

กระบวนการผสม เนื่องจากชวยเพ่ิมประสิทธิภาพดานการจัดการในโรงงาน และระบบการประกันคุณ 

สงผลใหมีตนทุนการผลิตลดลง อีกทั้งแบบจําลองยังสามารถปรับตัวไปตามขอมูลที่เปลี่ยนแปลงไปใน

อนาคตได 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 1. โมเดลที ่เลือกใชนั ้นควรเลือกโมเดลที ่มีการพัฒนาและอัพเดตรุ นปจจุบันเพื ่อใหมี

ความสามารถในการตรวจจับและฝกสอนดีข้ึนรวมไปถึงแมนยําและระยะเวลาในการตรวจจับ 

 2. ขอมูลจะตองมีการปรับแตงใหมีลักษณะเดียวกัน เพื่อไมใหเกิดความผิดพลาดจากตัว

ขอมูลที่นํามาใชมากที่สุดและขอมูลควรจะทําใหชัดเจน เชนการแยกรูปคนสูบบุหรี่และคนไมสูบบุหรี่ 

แบบชัดเจน 

 3. ลักษณะของสภาพแวดลอมมีสวนสําคัญมาก ควรจะตองระบุหรือกําหนดจุดที่แนนอน

เพ่ือใหโมเดลมีความสเถียร มากท่ีสุดในแตละพ้ืนท่ีจุและความสวางของตัวขอมูลไมควรมืดจนเกินไป 
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 4. ระยะทางจากกลองสูเปาหมายมีผลตอการคาดเคลื่อนของการตรวจจับเพราะขนาดท่ี

โดนตรวจจับอาจเล็ก จนเกินไปตองปรับใหมีความหมาะสมระยะการตรวจจับความจะไมเกิน 50 เมตร 

 5. ปจจัยภายนอกอาจจะมีผลตอตัวระบบเชน สัญญานอินเตอรเน็ต หรือ แมแตสภาพ

อากาศก็อาจสงผลตอตัวอุปกรณและความสามารถในการตรวจจับลดนอยลงได 
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