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บทที่ 1
บทนํา

1.1 สภาวะความเปนมา แนวทางเหตุผล และปญหา
การศึกษาในปจจุบัน เปนยุคแหงการเรียนรูที่เปดกวางใหมนุษยไดศึกษาคนควาดวยตัวเอง

โดยการนําเทคโนโลยีเขามาชวยในการจัดการและเผยแพรความรู ใหมีความรวดเร็วในการศึกษา
คนควา มีความหลากหลายในการเขาถึงขอมูล ทําใหกระบวนการเรียนรูเกิดข้ึนไดทุกที่ทุกเวลา และ
เปนสิ่งสําคัญในการแสวงหาองคความรูเพื่อมาใชในการดําเนินชีวิต การทํางาน สรางความสําเร็จ
ใหกับชีวิต

การเรียนรู [1] หมายถึง พัฒนาการรอบดานของชีวิต ทั้งในดานการรับรู (Perception)
กลาวคือ ไดรับความรู พฤติกรรม ทักษะ คุณคา หรือความพึงพอใจ เปนสิ่งแปลกใหม หรือสิ่งที่
ปรับปรุงจากสิ่งที่มีอยู, ดานความเขาใจ (Comprehension) กลาวคือ การที่สามารถมองเห็นถึง
ความหมายและความเชื่อมโยงสัมพันธกันของสิ่งตางๆ ที่ตนเองรับรูจากแหลงความรูที่หลากหลายใน
ระดับที่สามารถอธิบายเชิงเหตุผลได และดานการปรับเปลี่ยน (Transformation) เปนการเปลี่ยน
แปลงดานวิธีคิด การเปลี่ยนแปลงระบบคุณคา และการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม ในสิ่งที่รับรูและมีความ
เขาใจแลวเปนอยางดี ซึ่งการเรียนรูของคนเราสวนหนึ่งเกิดข้ึนจากการศึกษา การเรียน หรือการฝกฝน
จะสามารถเรียนรูไดจากสัมผัสทั้งหา คือ หู (ฟง) ตา (ดู) จมูก (ดม) ปาก (รสชาติ) และสัมผัส
(เคลื่อนไหว หรือลงมือทํา) แตทักษะการเรียนรูเหลานี้ ก็มีความแตกตางกันออกไป ตามประสบการณ
ความสนใจ และความพึงพอใจของแตละบุคคล ข้ึนอยูกับความถนัดในการเรียนรู และการรับรูของแต
ละคนนั่นเอง เชน บางคนถนัดที่จะเรียนรูจากการฟง, บางคนถนัดที่จะเรียนรูจากการอาน, บางคน
ถนัดที่จะเรียนรูจากการปฏิบัติ หรือ บางคนถนัดที่จะเรียนรูจากประสบการณที่พบเจอ เปนตน

ความถนัดหรือทักษะการเรียนรูที่แตกตางกัน ทําใหความสามารถในการรับรู การคิด
วิเคราะหที่ตางกันดวย เชน บางคนสามารถเรียนรูไดดีจากรูปภาพ กราฟ แผนภูมิ หรือ ไดอาแกรม,
บางคนเรียนรูไดดีจากการฟงบรรยาย หรือการพูดคุยอภิปรายประเด็นสนทนาตางๆ หรือ บางคน
เรียนรูไดดีจากการลงมือปฏิบัติจริง เปนตน ในสวนนี้เองจึงมีหลากหลายแนวคิดที่ไดแยกประเภทและ
อธิบายถึงรูปแบบของการเรียนรูที่แตกตางกันออกไป ซึ่ง VARK [2] และ 4MAT Model [3] ก็เชนกัน
VARK Model แบงสไตลการเรียนรูตามความความชอบหรือความถนัดในการรับขอมูลไว 4 กลุม คือ
การเรียนรูที่สื่อดวยภาพและสัญลักษณ (Visual), การเรียนรูที่สื่อดวยเสียง (Aural/Auditory), การ
เรียนรูที่สื่อดวยอักษร (Read/Write) และการเรียนรูที่สื่อดวยสัมผัสและการกระทํา (Kinesthetic)
สวน 4MAT Model แบงสไตลการเรียนรูตามความถนัดของผูเรียน 4 แบบ คือ ความถนัดการใช
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จินตนาการ (Imaginative Learners), ความถนัดการวิเคราะห (Analytic Learners), ความถนัดการ
ใชสามัญสํานึก (Commonsense Learners) และความถนัดในการคนพบความรูดวยตนเอง (Dynamic
Learners)

จะเห็นไดวาทั้งสองแนวคิดมีมุมมองที่แตกตางกัน แนวคิดของ VARK Model จะแบงสไตล
ความถนัดตามรูปแบบการรับสาร และแนวคิดของ 4MAT Model จะแบงสไตลความถนัดตามกระบวน
การคิด ซึ่งก็มีขอดีที่แตกตางกันไป แตขอจํากัดที่เห็นชัดเจน คือ เปนการมองมุมมองเพียงดานเดียว
ทําใหไมครอบคลุมถึงความถนัดโดยรวมของผูเรียนหรือนักศึกษาที่แทจริง เชน ในการแสวงหาความรู
หากมีทักษะเฉพาะดานการรับสาร แตขาดทักษะทางกระบวนการคิด การที่จะไดมาซึ่งความรูที่รวดเร็ว
ก็คงเปนไปไดยาก ในทางกลับกัน หากมีทักษะทางกระบวนการคิดที่ดี แตขาดทักษะที่ดีของการรับสาร
องคความรูที่ควรไดก็อาจใชเวลานานกวาปกติเชนกัน ซึ่งแตละบุคคลสามารถมีทักษะไดหลากหลาย
แบบ แตสิ่งสําคัญคือ บุคคลนั้นควรเขาใจถึงความถนัดหรือทักษะที่ตนเองมี เพื่อการนําไปประยุกตใช
ในการเรียนรูที่ดีและมีประสิทธิภาพมากข้ึน ในงานวิจัยนี้จึงไดสังเคราะหรูปแบบการเรียนรูของ VARK
และ 4MAT Model เพื่อใหไดทักษะหรือความถนัดของนักเรียนนักศึกษาที่ครอบคลุมมากยิ่งข้ึน

นอกจากทักษะและความถนัดจะสงผลตอกระบวนการการเรียนรูที่ดีแลว ยังมีผลตอการให
การแนะนําตางๆ ตามความถนัดของแตละบุคคลอีกดวย เชน ในการเลือกเรียนหรือศึกษาตอในสาขาวิชา
ตามความถนัดของนักศึกษา นับเปนสิ่งสําคัญอยางมากในการเลือกศึกษาตอในสาขาการเรียนในปจจุบัน
เพราะจะสงผลโดยตรงกับนักศึกษาเอง เชน หากเลือกสาขาที่ไมเหมาะสมกับความสามารถของตน
อาจทําใหมีการรับรู มีความเขาใจที่ชากวาคนอ่ืน ไมสามารถเรียนจบไดตามหลักสูตรซึ่งเปนการเสีย
เวลาในการเรียนหรือจบการศึกษาไปอยางดอยคุณภาพเปนตน

จากปญหาดังกลาวนี้ผนวกกับการจัดเก็บขอมูลของนักศึกษาที่มีจํานวนมากภายในสถาบันฯ
แตยังขาดการนําไปใชประมวลผลที่เปนประโยชนในดานการวิจัยและดานตางๆ ทางผูวิจัยจึงมีแนวคิด
ในการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกเรียนสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา ซึ่งจะถูกพัฒนาข้ึน
จากตัวแบบแนวคิดที่สังเคราะหจากรูปแบบการเรียนรู VARK และ 4MAT Model ดวยการทําเหมือง
ขอมูล เพื่อทํานายและใหคําแนะนําในการเลือกเรียนในแตละสาขาวิชาตามความถนัดที่เหมาะสมแก
นักศึกษาตอไป

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
1.2.1 เพื่อสังเคราะหและประเมินรูปแบบระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตาม

ความถนัดของนักศึกษา ดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล
1.2.2 เพื่อวิเคราะหรูปแบบการแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ

นักศึกษา ดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล
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1.2.3 เพื่อพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา
ดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล

1.2.4 เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความ
ถนัดของนักศึกษา ดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล

สมมติฐานการวิจัย
ระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา ดวยการวิเคราะห

VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล มีความถูกตองมากกวา 80 %

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
1.3.1 ขอบเขตดานเนื้อหา

1.3.1.1 การเรียนรูตามการวิเคราะห 4MAT Model แบงออกเปน 4 กลุม คือ
1. ความถนัดการใชจินตนาการ (Imaginative Learners) เปนความถนัด

ในการรับรูจากประสบการณรูปธรรม ผานกระบวนการจัดขอมูลดวยการสังเกตอยางไตรตรอง เชื่อมโยง
ความรูใหมกับประสบการณเดิมของตน มีเหตุผลและความเขาใจจากการวิเคราะห โดยเฉพาะเรื่อง
คานิยม ความเชื่อ ความคิด ความรูสึก และสรางความหมายเฉพาะของตนเอง

2. ความถนัดการวิเคราะห (Analytic Learners) เปนความสามารถในการ
คิดวิเคราะห จะสามารถเรียนรูความคิดรวบยอดที่เปนนามธรรมไดเปนอยางดี ตองการความกระจาง
ในเรื่องคําตอบขององคความรูที่ไดมา เปนการวิเคราะหความรูและใหความสําคัญกับความรูที่เปน
ทฤษฎี รูปแบบ และความรูจากผูเชี่ยวชาญ การคนควาขอมูลจากตําราหรือเอกสารตางๆ

3. ความถนัดการใชสามัญสํานึก(Commonsense Learners) เปนความ
สามารถในการรับรูความคิดรวบยอดที่เปนนามธรรมแลวนําสูการลงมือปฏิบัติ ใหความสําคัญกับการ
ประยุกตใชความรู ความกาวหนา และการทดลองปฏิบัติ ซึ่งจะมีทักษะในการใฝหาที่จะนําความรูมาสู
การปฏิบัติจริง

4. ความถนัดในการคนพบความรูดวยตนเอง (Dynamic Learners) เปน
ความถนัดในการเรียนรู ประสบการณที่เปนรูปธรรมแลวนําสูการลงปฏิบัติ ใหความสําคัญกับการ
เรียนรูที่เปนการสํารวจ คนควา การคนพบดวยตนเอง แลวเชื่อมโยงความรูเหลานั้นไปสูการทดลอง
ปฏิบัติ ชอบตั้งเงื่อนไข ชอบเรียนรูโดยการไดสัมผัสกับของจริง ลงมือทําในสิ่งที่ตนเองสนใจ และ
คนพบความรูดวยตัวเอง
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1.3.1.2 การเรียนรูตามการวิเคราะห VARK Model แบงออกเปน 4 กลุม คือ
1. กลุมการเรียนรูที่สื่อดวยภาพและสัญลักษณ (Visual) เปนการรับรูโดย

การสังเกต การมองเห็นขอมูลตางๆ ในรูปแบบแผนที่ แผนผัง แผนภาพ กราฟ แผนภูมิ และลูกศร
สัญลักษณตางๆ

2. กลุมการเรียนรูที่สื่อดวยเสียง (Aural/Auditory) เปนการรับรูขอมูลผาน
โสตประสาท หรือผานการไดยินไดฟง ซึ่งจะมีลักษณะการเรียนรูที่ชื่นชอบการฟงบรรยาย ฟงเทป
การสนทนากลุมยอย การพูดคุยทางโทรศัพท พูดคุยกับตัวเอง หรือคิดออกมาดังๆ เพื่อเรียบเรียง
ความคิดหรือกําลังใชความคิดผานการพูด

3. กลุมการเรียนรูที่สื่อดวยอักษร (Read/Write) เปนการเรียนรูที่สื่อดวย
อักษร มีลักษณะการเรียนรูที่ชื่นชอบขอมูลที่เปนลายลักษณอักษร เชน นักวิชาการทั้งหลาย เพราะเปน
รูปแบบการเรียนรูที่เนนการรับและสงขอมูลผานการอานและการเขียน รวมทั้งการชอบใชอินเตอรเน็ต
ในการเรียนรูขอมูล เปนตน

4. กลุมการเรียนรูที่สื่อดวยสัมผัสและการกระทํา (Kinesthetic) เปนการใช
ประสบการณและการลงมือปฏิบัติ ไมวาจะเปนในสถานการณจําลองหรือสถานการณจริง ผูที่มีลักษณะ
การเรียนรูแบบนี้จะตองเชื่อมโยงประสบการณเขากับความเปนจริง ไมวาจะเปนประสบการณตรง
สวนตัว หรือสถานการณจําลอง

1.3.2 ขอบเขตดานประชากรและกลุมตัวอยาง
1.3.2.1 กลุมผูเชี่ยวชาญ

1. ผูเชี่ยวชาญที่ใชในการวิเคราะหความถนัดในแตละสาขาวิชาของนักศึกษา
ตามรูปแบบการเรียนรู VARK และ 4MAT Model ไดแก คณาจารยที่จบการศึกษาระดับปริญญาเอก
มีประสบการณทํางานดานการศึกษาตั้งแต 5 ปข้ึนไป จํานวน 35 คน

2. ผูเชี่ยวชาญที่ใชในการประเมินรูปแบบที่สังเคราะหข้ึน ไดแก คณาจารย
ที่จบการศึกษาระดับปริญญาเอกมีประสบการณทํางานดานการศึกษาตั้งแต 5 ปข้ึนไป จํานวน 5 คน

1.3.2.2 กลุมนักศึกษา
1. ศึกษาระดับปริญญาตรี จากสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน คณะวิศวกรรมศาสตร

คณะบริหารธุรกิจ และคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ ปการศึกษา 2558 จํานวน 1,500 คน

1.3.3 ขอบเขตดานเทคนิคและวิธีการ
1.3.3.1 สวนของการวิเคราะหความถนัดตามรูปแบบการเรียนรูที่สังเคราะหจาก VARK

และ 4MAT Model ไดจําแนกประเภทรูปแบบการเรียนรูในการวิเคราะหหาความสัมพันธของขอมูล
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ซึ่งเปนอีกเทคนิคหนึ่งของเหมืองขอมูลเพื่อคนหารูปแบบกฎพื้นฐาน (Rule Base) ของระบบให
คําแนะนํา

1.3.3.2 เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ คือ ระบบแนะนําการเลือกเรียนสาขาวิชาตาม
ความถนัดของนักศึกษา ที่ถูกพัฒนาข้ึนจากตัวแบบแนวคิดที่สังเคราะหจากรูปแบบการเรียนรู VARK
และ 4MAT Model ดวยการทําเหมืองขอมูล ซึ่งจะไดเปนกฎพื้นฐานออกมาเพื่อใชในการใหคําแนะนํา
แกนักศึกษาของสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน โดยจะใชงานบน Web-Browser ในการใหบริการและ
เชื่อมตอในการใชงานระบบ

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1.4.1 ไดตัวแบบแนวคิดของระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ

นักศึกษา ดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล
1.4.2 ระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา ดวยการ

วิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล สามารถแนะนําสาขาวิชาที่เหมาะสมกับ
ความถนัดของนักศึกษาในการเลือกศึกษาตอได

1.4.3 ระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา ดวยการ
วิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล มีความเหมาะสมและถูกตองมากกวา 80%

1.5 นิยามศัพทเฉพาะ
1.5.1 ผูใชงานระบบ หมายถึง นักศึกษาปริญญาตรี ชั้นปที่ 1 และชั้นปที่ 2 ที่กําลังศึกษา

ในสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน
1.5.2 รูปแบบการเรียนรู หมายถึง การสังเคราะหรูปแบบการเรียนตามทฤษฎี 4MAT

Model คิดคนข้ึนโดย แมคคารธี (McCarthy) และทฤษฎี VARK Model คิดคนข้ึนโดย Fleming, N.D.
และ Mills, C.

1.5.3 ความเหมาะสมของระบบ หมายถึง ความถูกตองของการทํานายหรือการแนะนํา
การเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา

1.5.4 ระบบแนะนํา หมายถึง ระบบที่ประมวลผลวิเคราะหขอมูลจากการทําเหมืองขอมูล
ตามทฤษฎีการเรียนรู 4MAT Model และทฤษฎีการเรียนรู VARK Model เพื่อหารูปแบบของ Rule
Base ที่มีความสัมพันธกันและเหมาะสมที่สุดกับการใหคําแนะนําการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชา
ตามความถนัดของนักศึกษา ของสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน
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1.5.5 กฎพื้นฐาน (Rule Base) หมายถึง การสรางกฎในการหาผลลัพธของรูปแบบระบบ
การใหคําแนะนําการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา จากการทําแบบสอบถาม
และการวิเคราะหขอมูลจากเหมืองขอมูล

1.5.6 4MAT Model หมายถึง แนวคิดของรูปแบบการเรียนรูของ 4MAT แบงรูปแบบ
การเรียนรูเปน 4 แบบ คือ Imaginative Learners, Analytic Learners, Common Sense Learners
และ Dynamic Learners โดยมีแบบทดสอบเกณฑคะแนนซึ่งสามารถบอกไดวา นักศึกษามีทักษะ
ความถนัดในการเรียนรูทางดานใด

1.5.7 VARK Model หมายถึง แนวคิดของรูปแบบการเรียนรูของ VARK แบงรูปแบบการ
เรียนรูเปน 4 กลุม คือ Visual, Aural, Read/Write และ Kinesthetic โดยมีแบบทดสอบเกณฑคะแนน
ซึ่งสามารถบอกไดวา นักศึกษามีทักษะความถนัดในการเรียนรูทางดานใด



บทที่ 2
หลักการพ้ืนฐาน เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 หลักการพื้นฐาน
การศึกษางานวิจัยเรื่องการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความ

ถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูลไดมีการศึกษา
แนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของแบงเปนหัวขอดังนี้

2.1.1 ทฤษฎีรูปแบบการเรียนรู
2.1.2 ทฤษฎีรูปแบบการเรียนรูของ VARK
2.1.3 ทฤษฎีรูปแบบการเรียนรูของ Kolb
2.1.4 ทฤษฎีรูปแบบการเรียนรูของ 4MAT
2.1.5 ทฤษฎีเก่ียวกับระบบแนะนําและทํานาย
2.1.6 ทฤษฎีเก่ียวกับ Data Mining (เหมืองขอมูล)
2.1.7 การทําเหมืองขอมูลโดยใชเทคนิคตนไมตัดสินใจ (Decision Tree)
2.1.8 การทําเหมืองขอมูลโดยใชเทคนิคนาอีฟเบย (Naïve-Bayes)
2.1.9 การทําเหมืองขอมูลโดยใชเทคนิคเอ็นบีทรี (NBTree)

2.1.1 ทฤษฎีรูปแบบการเรียนรู
การเรียนรูที่แตกตางกันของแตละบุคคลทําใหความสามารถในการศึกษา คนควา มี

ระยะเวลาที่ไมเทากัน ข้ึนอยูกับทักษะ ความถนัด หรือประสบการณของบุคคลนั้น กลายเปนเรื่อง
จําเปนในตัดสินใจหรือเลือกการศึกษาที่ตรงกับทักษะที่ตนมีอยู เพื่อใหมีการเรียนรูที่ดี รวดเร็ว มี
ประสิทธิภาพ และพัฒนาศักยภาพการเรียนรูของตนเองไดอยางเต็มความสามารถ

รูปแบบ (Style) หมายถึง ลักษณะในการตอบสนองตอสภาพแวดลอมที่มีอยูในแต
ละบุคคล เชน รูปแบบการพูด, การแสดงออก, การแตงตัว เปนตน เปนลักษณะเฉพาะตัวที่ทําอยูเปน
ประจําหรือคอนขางเปนประจํา ติดเปนลักษณะประจําตัว

รูปแบบการเรียนรู (Learning Style) หมายถึง ลักษณะทางกายภาพ ความคิด
ความรูสึกที่ชอบใชในการเรียนรู การตอบสนอง และการมีปฏิสัมพันธกับสภาพแวดลอมโดยรอบ
ทางการเรียนอยางคงที่ มนุษยสามารถรับขอมูลโดยผานเสนทางการรับรู 3 ทาง คือ การรับรูทางสายตา
โดยการมองเห็น (Visual Percepters), การรับรูทางโสตประสาทโดยการไดยิน (Auditory Percepters)
และการรับรูทางรางกายโดยการเคลื่อนไหวและการรูสึก (Kinesthetic Percepters) ซึ่งแตละบุคคล
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จะมีทักษะการเรียนรูที่แตกตางกัน จะมากหรือนอยข้ึนอยูกับความชํานาญและประสบการณของ
บุคคลนั้น

ทฤษฎีรูปแบบการเรียนรูไดมีการจําแนกออกเปนหลากหลายแนวคิด ตามมุมมอง
ของนักวิจัย ซึ่งโดยสวนใหญจะจําแนกตามกระบวนการคิด และความสามารถในการรับรู เชน แนวคิด
รูปแบบการเรียนรูของ VARK, แนวคิดรูปแบบการเรียนรูของ Kolb, แนวคิดรูปแบบการเรียนรูของ
4MAT ซึ่งหลากหลายแนวคิดนี้ ไดใหความหมายในรูปแบบการเรียนรูแตกตางกันดังตอไปนี้

2.1.2 ทฤษฎีรูปแบบการเรียนรูของ VARK
ไดนําเสนอแนวคิดเก่ียวกับรูปแบบการเรียนรูชื่อวา VARK โดยแบงรูปแบบการเรียนรู

ตามลักษณะของผูเรียนได 4 กลุมดังนี้
1. Visual (V) คือ กลุมการเรียนรูที่สื่อดวยภาพและสัญลักษณ (Visual) เปนการ

รับรูโดยการสังเกตการมองเห็นขอมูลตางๆ ในรูปแบบแผนที่ แผนผัง แผนภาพ กราฟ แผนภูมิ และ
ลูกศรสัญลักษณตางๆ

2. Aural หรือ Auditory (A) คือ กลุมการเรียนรูที่สื่อดวยเสียง เปนการรับรูขอมูล
ผานโสตประสาท หรือผานการไดยินไดฟง ซึ่งจะมีลักษณะการเรียนรูที่ชื่นชอบการฟงบรรยาย ฟงเทป
การสนทนากลุมยอย การพูดคุยทางโทรศัพท พูดคุยกับตัวเอง เพื่อเรียบเรียงความคิดหรือใชความคิด
ผานการพูด

3. Read หรือ Write (R) คือ กลุมการเรียนรูที่สื่อดวยอักษร มีลักษณะการเรียนรูที่
ชื่นชอบขอมูลที่เปนลายลักษณอักษร เนนการรับและสงขอมูลผานการอานและการเขียน และมักชอบ
ใชอินเทอรเน็ตในการเรียนรู

4. Kinesthetic (K) คือ กลุมการเรียนรูที่สื่อดวยสัมผัสและการกระทํา เปนการใช
ประสบการณและการลงมือปฏิบัติ ไมวาจะเปนในสถานการณจําลองหรือสถานการณจริง ผูที่มีลักษณะ
การเรียนรูแบบนี้จะตองเชื่อมโยงประสบการณเขากับความเปนจริง

รูปแบบการเรียนรู VARK มีแบบทดสอบสําหรับคนหาวาแตละบุคคลมีความถนัดหรือมีทักษะ
ในรูปแบบการเรียนรูแบบใด ดวยแบบทดสอบ 16 ขอ ซึ่งในแตละขอมีคําตอบใหเลือก 4 คําตอบแยก
ตามประเภท V-A-R-K โดยผลที่ไดจากการทดสอบจะเปนคําตอบวาบุคคลนั้นถนัดที่จะเรียนรูใน
รูปแบบใดมากที่สุด
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2.1.3 ทฤษฎีรูปแบบการเรียนรูของ Kolb
เสาวภา วิชาดี [4] ไดกลาววา “ผูเรียนแตละคนเรียนรูสิ่งใหมๆ อยางเปนกระบวนการ

ที่ดําเนินกันไปเปนวงจรซึ่งแตละข้ันของการเรียนรูก็จะสงเสริมการเรียนรูของข้ันตอไป” และไดสรุป
กระบวนการในการเรียนรูไวเปน “วงจรการเรียนรู” (Learning Loop) ซึ่งประกอบดวย 4 ข้ันตอนที่
มีความตอเนื่องกัน

1. ประสบการณรูปธรรม (Concrete Experience : CE) เปนประสบการณใหมๆ
ที่มีสวนรวมและรับรูไดในแตละวัน เนนความรูสึกตัวเองเปนหลักมากกวาการใชแนวคิดอยางมีระบบ
ในการจัดการปญหา และยึดถือสิ่งที่เกิดข้ึนจริงตามที่ประสบในขณะนั้น

2. การสังเกตอยางไตรตรอง (Reflective Observation : RO) เปนการคิดอยางรอบ
คอบทําความเขาใจประสบการณตางๆ ที่ไดพบดวยการสังเกตและไตรตรองจากหลายๆ แงมุม เปน
การเรียนรูจากการเฝาดูและการฟง

3. การคิดเชิงนามธรรม (Abstract Conceptualization : AC) เปนการใชเหตุผลและ
ความคิดมากกวาการใชความรูสึกในการเขาใจปญหา และสถานการณที่ไดพบ สามารถสรางความคิด
รวบยอดใหมๆ ซึ่งบูรณาการสิ่งที่สังเกตไดเขาไปในทฤษฎี ยึดการวางแผนอยางมีระบบ และพัฒนา
ทฤษฎีและความคิดมาชวยแกปญหา

4. การทดลองปฏิบัติจริง (Active Experimentation : AE) เปนการนําเอาความคิด
ทฤษฎีที่สรุปไดไปใชในการตัดสินและแกปญหา เปนการแกปญหาในเชิงปฏิบัติและคํานึงถึงเฉพาะสิ่ง
ที่ทําไปแลวไดผลจริง จึงเปนการเรียนรูจากการกระทํา

ทฤษฎีรูปแบบการเรียนรูของ Kolb เปนวงจรการเรียนรูที่สามารถเริ่มตนที่ข้ันใดข้ันหนึ่งก็
ได โดยมักเปนข้ันที่ผูเรียนมีความถนัดจากนั้นก็ดําเนินการเปนวงจร ซึ่งผูเรียนแตละบุคคลมีความถนัด
ที่แตกตางกัน จึงเนนในข้ันตอนแตละข้ันตอนแตกตางกันดวย ทําใหมีการใชแตละข้ันตอนในการ
เรียนรูที่ไมเทากัน บางคนอาจเนนข้ันที่ 1 มากกวา แตบางคนอาจเนนข้ันที่ 2 หรือเนนข้ันที่ 3 และ
ข้ันที่ 4 เปนตน

2.1.4 ทฤษฎีรูปแบบการเรียนรูของ 4MAT
ทัศนวรรณ แกวใส และสุพจน นิตยสุวัตน [5] ไดกลาวถึง การเสนอแนวคิดเก่ียวกับ

รูปแบบการเรียนรูชื่อวา 4MAT ซึ่งไดประยุกตแนวคิดจากทฤษฎีการเรียนรูของคอลม (Kolb) โดย
แบงรูปแบบการเรียนรูตามลักษณะของความถนัดของผูเรียนได 4 แบบ ดังนี้

1. ความถนัดการใชจินตนาการ (Imaginative Learners) เปนความถนัดในการรับรู
จากประสบการณรูปธรรม ผานกระบวนการจัดขอมูลดวยการสังเกตอยางไตรตรอง เชื่อมโยงความรู
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ใหมกับประสบการณเดิมของตน มีเหตุผลและความเขาใจจากการวิเคราะห โดยเฉพาะเรื่องคานิยม
ความเชื่อ ความคิด ความรูสึก และสรางความหมายเฉพาะของตนเอง

2. ความถนัดการวิเคราะห (Analytic Learners) เปนความสามารถในการคิดวิเคราะห
จะสามารถเรียนรูความคิดรวบยอดที่เปนนามธรรมไดเปนอยางดี ตองการความแจมกระจางในเรื่อง
คําตอบขององคความรูที่ไดมา เปนการวิเคราะหจากความความรู และใหความสําคัญกับความรูที่เปน
ทฤษฎี รูปแบบ และความรูจากผูเชี่ยวชาญ การคนควาขอมูลจากตําราหรือเอกสารตางๆ

3. ความถนัดการใชสามัญสํานึก (Commonsense Learners) เปนความสามารถ
ในการรับรูความคิดรวบยอดที่เปนนามธรรมแลวนําสูการลงมือปฏิบัติ ใหความสําคัญกับการประยุกตใช
ความรู ความกาวหนา และการทดลองปฏิบัติ ซึ่งจะมีทักษะในการใฝหาที่จะนําความรูมาสูการปฏิบัติ
จริง

4. ความถนัดในการคนพบความรูดวยตนเอง (Dynamic Learners) เปนความถนัด
ในการเรียนรู ประสบการณที่เปนรูปธรรมแลวนําสูการลงปฏิบัติ ใหความสําคัญกับการเรียนรูที่เปนการ
สํารวจ คนควา การคนพบดวยตนเอง แลวเชื่อมโยงความรูเหลานั้นไปสูการทดลองปฏิบัติ ชอบตั้ง
เงื่อนไข ชอบเรียนรูโดยการไดสัมผัสกับของจริง ลงมือทําในสิ่งที่ตนเองสนใจ และคนพบความรูดวยตัวเอง

รูปแบบการเรียนรู 4MAT มีแบบทดสอบสําหรับคนหาวาแตละบุคคลมีความถนัดหรือมีทักษะ
ในรูปแบบการเรียนรูแบบใดดวยแบบทดสอบ 15 ขอ ซึ่งในแตละขอมีคําตอบใหเลือก 4 คําตอบแยก
ตามประเภท Imaginative Learners, Analytic Learners, Commonsense Learners, Dynamic
Learners โดยผลที่ไดจากการทดสอบจะเปนคําตอบวาบุคคลนั้นมีทักษะความถนัดในการเรียนรู
รูปแบบใดมากที่สุด

จากทฤษฎีขางตน แสดงใหเห็นถึงความคลายและแตกตางกันของแตละรูปแบบการเรียนรู
ในแตละทฤษฎีซึ่ง 4MAT จะมีความคลายกับ Kolb เนื่องจาก 4MAT ไดมาจากการประยุกตแนวคิด
จากทฤษฎีการเรียนรูของ Kolb โดยมีมุมมองในการแบงรูปแบบการเรียนรูจากกระบวนการคิดภายใน
ตัวบุคคลเปนสําคัญ สวนทฤษฎี VARK มีมุมมองในการแบงรูปแบบการเรียนรูที่แตกตางออกไป โดย
แบงรูปแบบการเรียนรูจากกระบวนการรับรูหรือกระบวนการรับสาร แตในการแบงรูปแบบการเรียนรู
ของ 4MAT และ VARK ก็ยังมสีวนที่คลายกัน คือ การลงมือปฏิบัติหรือลงมือทํา ซึ่งในการแบงรูปแบบ
การเรียนรูตางมุมมองก็มีขอดีที่แตกตางกัน แตก็ยังไมครอบคลุมทักษะการเรียนรูโดยรวมของผูเรียน
ได งานวิจัยนี้จึงไดสังเคราะหแนวคิดการเรียนรูของ VARK และ 4MAT Model ใหไดทักษะหรือความ
ถนัดของผูเรียนที่ครอบคลุมยิ่งข้ึนซึ่งแบงไดทั้งหมด 6 ดาน คือ

1. ทักษะดานการปฏิบัติหรือลงมือทํา (Kinesthetic) คือ ทักษะที่เกิดจากความเชี่ยวชาญ
ในการปฏิบัติในการทําสิ่งตางๆ ดวยตนเองตามความสนใจ ความถนัดและศักยภาพ ดวยการศึกษา
คนควา ฝกปฏิบัติ ฝกทักษะจนถึงการเรียนรูดวยตนเอง
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2. ดานการมองหรือการสังเกต (Visual) คือ การสังเกตสิ่งที่เราเห็น สิ่งแวดลอม หรือสิ่งที่
เราจะศึกษา โดยสังเกตเก่ียวกับแหลงที่มา ความเหมือน ความแตกตาง สาเหตุของความแตกตาง
ประโยชน และผลกระทบตางๆ

3. ทักษะดานการฟงหรือการไดยิน (Auditory) คือ มีทักษะในการรับรู รับฟง จับประเด็น
สําคัญของผูพูด รูจุดประสงคในการฟง สามารถตั้งคําถามเรื่องที่ฟงได หากมีทักษะทางการฟงที่ดีบวก
กับการคิดประมวลผลที่เหมาะสมก็จะทําใหเกิดความเขาใจถึงสาระสําคัญ และจับประเด็นเนื้อหาของ
สารที่รับนั้นๆ ได

4. ทักษะดานการวิเคราะห (Analytic) เปนการแยกแยะสิ่งที่จะพิจารณาออกเปนสวนยอย
ที่มีความสัมพันธกัน เพื่อทําความเขาใจแตละสวนใหแจมแจง รวมทั้งการสืบคนความสัมพันธของสวน
ตางๆ เพื่อดูวาสวนประกอบปลีกยอยนั้นสามารถเขากันไดหรือสัมพันธเก่ียวเนื่องกันอยางไร ซึ่งจะชวย
ใหเกิดความเขาใจตอสิ่งหนึ่งสิ่งใดอยางแทจริง

5. ทักษะดานการใชสามัญสํานึกและความจํา (Commonsense) เปนทักษะในการดํารงชีวิต
ไดมาจากการฝกฝน เลาเรียน บรรดาความรูที่ไดรับจากจารีตประเพณี และแกไขปญหาจนชํานาญ
เคยชิน รวมทั้งความสํานึกหรือความเฉลียวใจที่คนปกติธรรมดาทั่วไปควรจะตองรู โดยไมจําเปนตอง
ไดรับคําแนะนําสั่งสอน เปนตน

6. ทักษะดานการใชจินตนาการ (Imaginative) เปนทักษะในการคิดเชิงสรางสรรค การสราง
ภาพในใจ ซึ่งภาพในใจอาจเปนภาพเหตุการณ กระบวนการที่เคยรับรู เคยสัมผัสมา หรืออาจไม
จําเปนตองเปนความจริงก็ได

อยางไรก็ตามในแตละทฤษฎีการเรียนรู ตางก็มีแบบทดสอบ เพื่อใชวัดความถนัดหรือ
ทักษะในแตละดาน VARK Model มีแบบทดสอบทั้งหมด 16 ขอ 4MAT Model มีแบบทดสอบ
ทั้งหมด 15 ขอ และจากการสังเคราะหแนวคิดการเรียนรูของ VARK และ 4MAT Model รวมทั้ง
วิเคราะหแบบทดสอบทั้งสองทฤษฎี ในการเลือกและตัดขอที่มีความซ้ําหรือคลายกันออกไป ทําใหได
จํานวนแบบสอบถามที่เหมาะสม คือ 24 ขอ โดยแตละขอมีคําตอบใหเลือก 4 คําตอบ กลาวคือ จาก
แบบทดสอบทั้งหมด 24 ขอ มีตัวเลือก 4 ตัวเลือกตอหนึ่งขอ ทําใหมีตัวเลือกรวมทั้งหมด 24x4 = 96
ตัวเลือก และจากจํานวนทักษะทั้งหมด 6 ทักษะ จะหาจํานวนขอของแตละทักษะไดเปน 96/6 = 16
ขอตอทักษะ ซึ่งสามารถอธิบายไดวา จากแบบทดสอบทั้งหมด 24 ขอ จะมี 16 ขอ ที่มีคําตอบของหนึ่ง
ทักษะเปนสวนประกอบอยูดวย เมื่อผูเรียนทําแบบสอบถาม ผลที่ไดจากการทดสอบจะเปนคําตอบวา
บุคคลนั้นถนัดที่จะเรียนรูในรูปแบบใดมากที่สุด
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2.1.5 ทฤษฎีเก่ียวกับระบบแนะนําและทํานาย
ระบบแนะนํา (Recommender System) [5] เปนการนําเสนอประสบการณเฉพาะ

บุคคลหรือขอมูลที่ผานการวิเคราะหประมวลผลใหกับผูใชงานระบบตามลักษณะความสนใจของ
ผูใชงานระบบนั้น เชน ภาพยนตร เพลง ขาวสาร เว็บเพจ ดวยการนําเสนอขอมูลที่ถูกกลั่นกรอง
เฉพาะสําหรับผูใชแตละคน ทําใหไดขอมูลที่คอนขางตรงตอความตองการในการรับสารของผูใชงาน
ตัวอยางเชน การทําเหมืองขอมูลในการใหคําแนะนําเลือกซื้อสินคาชนิดตางๆ เปนตน

ปราโมทย วีรานุกูล [6] กลาวไววา ระบบใหการแนะนํา เปนเทคโนโลยีสมัยใหมที่
ถูกนํามาใชในการแนะนําขอมูลตางๆ ที่คาดวาผูใชนาจะสนใจ หรืออาจจะเปนขอมูลที่ผูใชตองการ
และเหมาะสําหรับการดําเนินธุรกิจแบบพาณิชยอิเล็กทรอนิกส โดยทั่วไประบบใหการแนะนํา
ประกอบดวย 3 สวน ดังตอไปนี้ คือ

1. สวนขอมูลพื้นฐานที่ใชในการประมวลผล เชน โปรไฟลของผูใชแตละคน
2. สวนของการกรอกขอมูล เชน การใหคะแนน เรตติ้ง ซึ่งมีอยู 2 แบบ ดังนี้

2.1 แบบชัดเจน (Explicit) เรตติ้งแบบชัดเจนจะแสดงอยูในรูปของจํานวนตัวเลข
ตามระดับความนิยม ตั้งแต 1 ถึง 5, 1 ถึง 10 หรือระดับอ่ืนๆ ข้ึนอยูกับการใชงาน

2.2 แบบไมชัดเจน (Implicit) สวนเรตติ้งแบบไมชัดเจนไดมาจากพฤติกรรมการใช
งานของผูใชตางๆ เชน ประวัติการซื้อสินคาหรือประวัติการเขามาใชงานของผูใชในอดีตที่ผานมา

3. สวนอัลกอริธึมเปนสวนสําคัญที่สุดที่ใชประมวลขอมูล เพื่อใหการแนะนําสารสนเทศ
หรือรายการขอมูลที่ไดดังรูปที่ 2.1

รูปที่ 2.1 สถาปตยกรรมพื้นฐานของระบบใหการแนะนํา [6]
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จากรูปที่ 2.1 เปนระบบที่ชวยในการแนะนําหรือนําเสนอขอมูลใหแกผูใช โดยระบบจะทํา
การวิเคราะห และนําเสนอขอมูลที่คาดวาผูใชนาจะสนใจ หรือคาดวาจะเปนขอมูลที่ผูใชกําลังตองการ
อยางอัตโนมัติ

2.1.6 ทฤษฎีเก่ียวกับ Data Mining (เหมืองขอมูล)
การทําเหมืองขอมูล (Data Mining) [7] เปนกระบวนการสกัดขอมูลหรือคนความรู

จากขอมูลขนาดใหญ เพื่อทํานายแนวโนมและพฤติกรรม โดยอาศัยขอมูลในอดีต และเพื่อใช
สารสนเทศเหลานี้ในการสนับสนุนการตัดสินใจทางธุรกิจ ซึ่งการทําเหมืองขอมูลเปนสวนหนึ่งของ
กระบวนการในดานการคนหาความรูของ Knowledge Discovery in Database (KDD) ชื่อการทํา
เหมืองขอมูลไดมาจากลักษณะการทํางานที่คลายกับการทําเหมืองแรที่ทําการขุดหินเพื่อคนหาเสนทาง
หลักของสายแรที่มีคา ดังนั้นการทําเหมืองขอมูล จึงเปนการเลือกเฟนสิ่งที่ตองการจากวัตถุหรือขอมูล
จํานวนมาก เปนการคนหาวัตถุอยางฉลาดเพื่อหาตําแหนงที่แนนอนของสิ่งที่ตองการ ผลลัพธที่ไดจาก
การทําเหมืองขอมูลมีหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับลักษณะงานของการทําเหมืองขอมูล ซึ่งกระบวนการของ
การทําเหมืองขอมูลสามารถแบงออกไดเปน 5 รูปแบบ คือ

1. Association Rule เปนการคนหากฎความสัมพันธของขอมูล โดยคนหาความ
สัมพันธหรือความเชื่อมโยงของขอมูลทั้งสองชุดหรือมากกวาสองชุดข้ึนไปไวดวยกัน ซึ่งจะแสดง
คุณลักษณะของเงื่อนไขวาเกิดข้ึนบอยๆ โดยสรางกฎความเชื่อมโยงใชคาแบงวัดสองตัว คือ คาสนับสนุน
(Support) แสดงความถ่ีของรายการที่เกิดข้ึน และคาความเชื่อมั่น (Confidence) แสดงเงื่อนไขความ
นาจะเปนของรายการที่ปรากฏในการดําเนินการ นิยมใชสําหรับการวิเคราะหการซื้อ-ขาย

2. Classification and Prediction คือ การจําแนกประเภทและทํานาย เปนการ
แบงประเภทขอมูลโดยหาชุดตนแบบ เพื่อใชเปนตนแบบทํานายประเภทวัตถุหรือขอมูลที่ไมมีการระบุ
ประเภทหรือชนิดของขอมูล ตนแบบสรางจากการวิเคราะหชุดของขอมูลฝกสอน (Training Data)
แบงเปนกลุมขอมูลที่มีการระบุประเภทหรือกลุมเรียบรอยแลวรูปแบบของตนแบบแสดงไดหลายแบบ
เชน Classification (IF-THEN) Rules, Decision Tree หรือ Neural Networks เปนตน

3. การจัดกลุมขอมูล (Cluster Analysis) เปนกระบวนการจัดวัตถุตางๆ ใหอยูกลุม
ที่เหมาะสม ซึ่งมีคุณสมบัติที่วัตถุที่อยูในกลุมเดียวกันจะคลายกัน แตมีความแตกตางจากวัตถุในกลุม
อ่ืนการจัดกลุมขอมูลมีความแตกตางจากการจําแนกประเภทขอมูล (Classification) โดยจะแบงกลุม
ขอมูลจากความคลาย โดยไมมีการกําหนดฉลากประเภทขอมูลไวกอนหรือเราไมทราบจํานวนกลุม
ลวงหนาเปนการเรียนรูแบบไมมีผูสอน
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4. การหาคาผิดปกติที่เกิดข้ึน (Outlier Analysis) หรือขอมูลบางอยางไมนาจะเปน
จริงไดเปนขอมูลที่มีคาแยกออกจากกลุมหรือผิดแผกแตกตางไปจากขอมูลคาอ่ืนๆ ซึ่งคาผิดปกติมีโอกาส
เกิดข้ึนไดบนพื้นฐานของเหตุผล 2 ประการ คือ การจดบันทึกหรือเก็บขอมูลมีความคลาดเคลื่อน และ
กลุมตัวอยางที่เก็บรวบรวมขอมูลมา มีความแตกตางไปจากกลุมจริง จึงควรมีการตรวจสอบขอมูลให
ถูกตองกอนวิเคราะหสถิติใดๆ

5. การวิเคราะหแนวโนม (Trend and Evolution Analysis) คือ การสังเกตถึงการ
เปลี่ยนแปลงอยางตอเนื่องของปจจัยสําคัญของรายการที่สนใจตลอดชวงเวลาหนึ่งเพื่อใหทราบถึง
แนวโนมที่อาจเกิดข้ึนตอไป

การประยุกตใช Data Mining จะมีไดหลากหลายแตสามารถจัดกลุมกวางๆ ไดเปนสองกลุม
คือ กลุมที่ใชเพื่อการทํานายและกลุมที่ใชเพื่อการอธิบาย ข้ึนอยูกับรูปแบบของการนําไปประยุกตใช
หรือความเหมาะสมของงานที่ตองการประยุกตใชนั่นเอง เชน การทําเหมืองขอมูลเพื่อใหคําแนะนําแก
ผูเรียน หรือการพัฒนาระบบพยากรณตางๆ เปนตน

2.1.7 การทําเหมืองขอมลูโดยใชเทคนิคตนไมตัดสินใจ (Decision Tree)
เทคนิคตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) [8] คือ แบบจําลองทางคณิตศาสตร เพื่อ

การหาทางเลือกที่ดีที่สุด โดยการนําขอมูลมาสรางแบบจําลองการพยากรณในรูปแบบของโครงสราง
ตนไมซึ่งสามารถสรางแบบจําลองการจัดหมวดหมู (Clustering) ไดจากกลุมตัวอยางของขอมูลที่
กําหนดไวลวงหนา (Training Set) ไดโดยอัตโนมัติ และสามารถพยากรณกลุมของรายการที่ยังไมเคย
นํามาจัดหมวดหมูไดอีกดวย โดยปกติมักประกอบดวยกฎในรูปแบบ “ถาเงื่อนไขแลวผลลัพธ” เชน

“If Income = High and Married = No THEN Risk = Poor”
“If Income = High and Married = Yes THEN Risk = Good”

1. สวนประกอบของตนไมตัดสินใจ
สวนประกอบของตนไมตัดสินใจมีดังตอไปนี้
1.1 โหนด (Node) คือ คุณสมบัติตางๆ เปนจุดที่แยกขอมูลวาจะใหไปใน

ทิศทางใด ซึ่งโหนดที่อยูสูงสุดเรียกวา โหนดราก (Root Node)
1.2 ก่ิง (Branch) คือ คุณสมบัติของคุณสมบัติในโหนดที่แตกออกมา โดยจํานวน

ของก่ิงจะเทากับคุณสมบัติของโหนด
1.3 ใบ (Leaf) คือ กลุมของผลลัพธในการแยกแยะขอมูล
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รูปที่ 2.2 ตัวอยางตนไมตัดสินใจเลือกซื้อคอมพิวเตอร [8]

2. การสรางตนไมตัดสินใจ
หลักการพื้นฐานของการสรางตนไมตัดสินใจ เปนการสรางในลักษณะจากบนลง

ลาง (Top-Down) คือ เริ่มจากการสรางรากของตนไมกอนแลวจึงแตกก่ิงไปจนถึงใบโดยแสดงข้ันตอน
การสรางตนไมตัดสินใจไดดังนี้

2.1 ตนไมเริ่มตนโดยมีโหนดเพียงโหนดเดียวแสดงถึงชุดขอมูลฝก (Training Set)
2.2 ถาขอมูลทั้งหมดอยูในกลุมเดียวกันแลวใหโหนดนั้นเปนใบและตั้งชื่อแยก

ตามกลุมของขอมูลนั้น
2.3 ถาในโหนดมีขอมูลหลายกลุมปะปนอยู จะตองวัดคาเกน (Gain) ของแตละ

แอตทริบิวตเพื่อที่จะใชเปนเกณฑในการคัดเลือกแอตทริบิวต ที่มีความสามารถในการแบงแยก ขอมูล
ออกเปนกลุมตางๆ ไดดีที่สุดโดยแอตทริบิวตที่มีคาเกนมากที่สุด จะถูกเลือกใหเปนตัวทดสอบหรือ
แอตทริบิวตทใชในการตัดสินใจโดยแสดงในรูปของโหนดบนตนไม

2.4 ก่ิงของตนไม ถูกสรางข้ึนจากคาตางๆ ที่เปนไปไดของโหนดทดสอบ และ
ขอมูลจะถูกแบงออกตามก่ิงตางๆ ที่สรางข้ึน

2.5 ทําการวนซ้ําเพื่อหาแอตทริบิวตที่มีคาเกนมากที่สุด สําหรับขอมูลที่ถูกแบง
แยกออกมาในแตละก่ิงเพื่อนําแอตทริบิวตนี้มาสรางเปนโหนดตัดสินใจตอไป โดยที่แอตทริบิวตที่ถูก
เลือกมาเปนโหนดแลวจะไมถูกเลือกมาอีกสําหรับโหนดในระดับตอๆไป

2.6 ทําการวนซ้ําเพื่อแบงขอมูลและแตกก่ิงของตนไมไปเรื่อยๆ โดยการวนซ้ํา
จะสิ้นสุดก็ตอเมื่อเงื่อนไขขอใดขอหนึ่งตอไปนี้เปนจริง
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3. ตัวอยางการสรางตนไมตัดสินใจ
ในงานวิจัยนี้ไดเลือกใชเทคนิคตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) ในการเปรียบ

เทียบความถูกตองของการทํานายรวมกับเทคนิคอ่ืนๆ ซึ่งข้ันตอนการสราง Decision Tree [9] จาก
ไฟล Training Data มีดังนี้

ตารางที่ 2.1 ตัวอยางขอมูลที่ใชเพื่อสรางเปนโมเดล Decision Tree
No Sex GPA Age Level Skill
1 Male 2.50-3.00 19-20 1 MT
2 Female 2.50-3.00 19-20 1 MT
3 Male 3.01-3.50 19-20 1 IT
4 Male 3.51-4.00 21-22 1 IT
5 Male 3.51-4.00 17-18 2 IT
6 Female 3.51-4.00 17-18 2 MT
7 Female 3.01-3.50 17-18 2 IT
8 Male 2.50-3.00 21-22 1 MT
9 Male 2.50-3.00 17-18 2 IT
10 Male 3.51-4.00 21-22 2 IT
11 Female 2.50-3.00 21-22 2 IT
12 Female 3.01-3.50 21-22 1 IT
13 Male 3.01-3.50 19-20 2 IT
14 Female 3.51-4.00 21-22 1 MT

จากขอมูลในตารางที่ 2.1 ประกอบดวย
GPA แสดงเกรดเฉลี่ย ประกอบดวย 3 คา คือ 2.50-3.00, 3.01-3.50, 3.51-4.00
Age แสดงอายุประกอบดวย 3 คา คือ 17-18, 19-20, 21-22
Level แสดงชั้นปที่ศึกษา ประกอบดวย 2 คา คือ 1, 2
Sex แสดงเพศประกอบดวย2คาคือMale, Female
Skill แสดงความถนัดในสาขา ซึ่งเปนคลาสประกอบดวย 2 คา คือ IT, MT
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การสรางโมเดล Decision Tree จะทําการคัดเลือกแอตทริบิวตที่มีความสัมพันธกับคลาส
มากที่สุดข้ึนมาเปนโหนดบนสุดของ Tree (Root Node) หลังจากนั้นจะหาแอตทริบิวตถัดไปเรื่อยๆ
ในการหาความสัมพันธของแอตทริบิวตนี้จะใชตัววัด ที่เรียกวาคาเกน (Gain) คานี้คํานวณไดจากสมการ
ดังนี้

Gain(parent,child)=entropy(parent)–[p(c1)×entropy(c1)+
p(c2)×entropy(c2)+…] (2.1)

ซึ่ง
entropy(c1) = -p(c1) log p(c1)

และ
p(c1) คือ คาความนาจะเปนของ c1

การคํานวณคาแตละแอตทริบิวตเทียบกับคลาสเพื่อหาแอตทริบิวตที่มีคา Gain
มากที่สุดมาเปน Root ของ Decision Tree ดังนี้

3.1 การคํานวณคา Gain ของแอตทริบิวต GPA

รูปที่ 2.3 แสดงคาความนาจะเปนเมื่อใชแอตทริบิวต GPA
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จากรูปที่ 2.3 สามารถคํานวณคา Gain ไดดังนี้
entropy(parent) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)

= -[0.64 × log2(0.64) + 0.36 × log2(0.36)]
= -[0.64 × -0.64 + 0.36 × -1.47]
= 0.94

entropy(GPA = 2.50-3.00) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[0.4 × log2(0.4) + 0.6 × log2(0.6)]
= -[0.4 × -1.32 + 0.6 × -0.74]
= 0.97

entropy(GPA = 3.01-3.50) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[1.0 × log2(1.0) + 0 × log2(0)]
= -[1.0 × 0 + 0 × 1]
= 0

entropy(GPA = 3.01-4.00) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[0.6 × log2(0.6) + 0.4 × log2(0.4)]
= -[0.6 × -0.74 + 0.4 × -1.32]
= 0.97

Gain(parent, child) = entropy(parent) – [p(GPA = 2.50-3.00) ×
entropy(GPA = 2.50-3.00)+p(GPA = 3.01-3.50) ×
entropy(GPA = 3.01-3.50)+p(GPA = 3.01-4.00) x
entropy(GPA = 3.01-4.00)]

= 0.94 – [0.35 × 0.97 + 0.30 × 0 + 0.35 × 0.97]
= 0.96 – 0.68
= 0.28
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3.2 การคํานวณคา Gain ของแอตทริบิวต Age

รูปที่ 2.4 แสดงคาความนาจะเปนเมื่อใชแอตทริบิวต Age

จากรูปที่ 2.4 สามารถคํานวณคา Gain ไดดังนี้
entropy(Age = 17-18) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)

= -[0.75 × log2(0.75) + 0.25 × log2(0.25)]
= 0.81

entropy(Age = 19-20) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[0.5 × log2(0.5) + 0.5× log2(0.5)]
= 1

entropy(Age = 21-22) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[0.67 × log2(0.67) + 0.33 × log2(0.33)]
= 0.91
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Gain(parent, child) = entropy(parent) – [p(Age = 17-18) ×
entropy(Age = 17-18)+p(Age = 19-20) ×
entropy(Age = 19-20)+p(Age = 21-22) ×
entropy(Age = 21-22)]

= 0.94 – [0.29 × 0.81 + 0.29 × 1 + 0.42 × 0.91]
= 0.96 – 0.91
= 0.05

3.3 การคํานวณคา Gain ของแอตทริบิวต Level

รูปที่ 2.5 แสดงคาความนาจะเปนเมื่อใชแอตทริบิวต Level
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จากรูปที่ 2.5 สามารถคํานวณคา Gain ไดดังนี้
entropy(Level = 1) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)

= -[0.43 × log2(0.43) + 0.57 × log2(0.57)]
= 0.99

entropy(Level = 2) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[0.86 × log2(0.86) + 0.14 × log2(0.14)]
= 0.58

Gain(parent, child) = entropy(parent) – [p(Level = 1) ×
entropy(Level = 1)+p(Level = 2) ×
entropy(Level = 2)]

= 0.94-[0.5 × 0.99 + 0.5 × 0.58]
= 0.96 – 0.79
= 0.17

3.4 การคํานวณคา Gain ของแอตทริบิวต Sex

รูปที่ 2.6 แสดงคาความนาจะเปนเมื่อใชแอตทริบิวต Sex

21

จากรูปที่ 2.5 สามารถคํานวณคา Gain ไดดังนี้
entropy(Level = 1) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)

= -[0.43 × log2(0.43) + 0.57 × log2(0.57)]
= 0.99

entropy(Level = 2) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[0.86 × log2(0.86) + 0.14 × log2(0.14)]
= 0.58

Gain(parent, child) = entropy(parent) – [p(Level = 1) ×
entropy(Level = 1)+p(Level = 2) ×
entropy(Level = 2)]

= 0.94-[0.5 × 0.99 + 0.5 × 0.58]
= 0.96 – 0.79
= 0.17

3.4 การคํานวณคา Gain ของแอตทริบิวต Sex

รูปที่ 2.6 แสดงคาความนาจะเปนเมื่อใชแอตทริบิวต Sex

21

จากรูปที่ 2.5 สามารถคํานวณคา Gain ไดดังนี้
entropy(Level = 1) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)

= -[0.43 × log2(0.43) + 0.57 × log2(0.57)]
= 0.99

entropy(Level = 2) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[0.86 × log2(0.86) + 0.14 × log2(0.14)]
= 0.58

Gain(parent, child) = entropy(parent) – [p(Level = 1) ×
entropy(Level = 1)+p(Level = 2) ×
entropy(Level = 2)]

= 0.94-[0.5 × 0.99 + 0.5 × 0.58]
= 0.96 – 0.79
= 0.17

3.4 การคํานวณคา Gain ของแอตทริบิวต Sex

รูปที่ 2.6 แสดงคาความนาจะเปนเมื่อใชแอตทริบิวต Sex



22

จากรูปที่ 2.6 สามารถคํานวณคา Gain ไดดังนี้
entropy(Sex = male) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)

= -[0.75 × log2(0.75) + 0.25 × log2(0.25)]
= 0.81

entropy(Sex = female) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[0.5 × log2(0.5) + 0.5 × log2(0.5)]
= 1

Gain(parent, child) = entropy(parent) – [p(Sex = male) ×
entropy(Sex = male)+p(Sex = female) ×
entropy(Sex = female)]

= 0.94-[0.57 × 0.81 + 0.43 × 1]
= 0.96 – 0.89
= 0.07

3.5 จากการคํานวณคา Gain ของทุกแอตทริบิวตพบวาคา Gain ของแอตทริบิวต
GPA มีคามากที่สุด (0.28) ดังนั้นจึงเลือกแอตทริบิวต GPA ข้ึนมาเปนโหนด Root และจะเห็นวาขอมูล
ที่อยูในโหนดที่แอตทริบิวต GPA = 3.01-3.50 มีคลาสเดียวกันหมดคือ Skill = IT ดังนั้นโหนดนี้ไมตองทํา
การแตกก่ิงตอไปอีกแตโหนดอ่ืนๆ จะตองทําการแตกก่ิงออกไปจนขอมูลในแตละโหนดมีคลาสคําตอบ
เดียวกัน

3.6 การคํานวณเพื่อหาโหนดถัดไปจากโหนด Root ดังเชนตัวอยางการคํานวณ
หาคา Gain ภายใตแอตทริบิวต GPA = 2.50-3.00 สามารถเปนไปได 3 รูปแบบ คือ แอตทริบิวต Level,
Sex และแอตทริบิวต Age ดังข้ันตอนที่ 6.1-6.3

3.6.1 การคํานวณหาคา Gain ภายใตแอตทริบิวต GPA = 2.50-3.00 จาก
แอตทริบิวต Level
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รูปที่ 2.7 แสดง Decision Tree เมื่อแตกก่ิงโดยใชแอตทริบิวต Level

จากรูปที่ 2.7 ขอมูลที่อยูในโหนด GPA = 2.50-3.00 และ Level = 1 มีคลาสเปน MT
และขอมูลที่อยูในโหนด GPA = 2.50-3.00 และ Level = 2 มีคลาสเปนITแสดงวาสามารถหยุดทํา
การแตกก่ิงตอจากโหนดเหลานี้ได

จากรูปที่ 2.7 สามารถคํานวณคา Gain ไดดังนี้
entropy (parent) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)

= -[0.4 × log2(0.4) + 0.6 × log2(0.6)]
= 0.97

entropy(Level = 1) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[0.0 × log2(0.0) + 1.0 × log2(1.0)]
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= 0
entropy(Level = 2) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)

= -[1.0 × log2(1.0) + 0.0 × log2(0.0)]
= 0

Gain(parent, child) = entropy (parent) – [p(Level = 1) ×
entropy(Level = 1)+p(Level = 2) ×
entropy(Level = 2)]

= 0.97-[0.60 × 0.0 + 0.40 × 0.0]
= 0.97 – 0.0
= 0.97

3.6.2 การคํานวณหาคา Gain ภายใตแอตทริบิวต GPA = 2.50-3.00 จาก
แอตทริบิวต Sex

รูปที่ 2.8 แสดง Decision Tree เมื่อแตกก่ิงโดยใชแอตทริบิวต Sex
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จากรูปที่ 2.8 สามารถคํานวณคา Gain ไดดังนี้
entropy (parent) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)

= -[0.4 × log2(0.4) + 0.6 × log2(0.6)]
= 0.97

entropy(Sex = Male) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[0.33 × log2(0.33) + 0.67 × log2(0.67)]
= 0.91

entropy(Sex = Female) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[0.5 × log2(0.5) + 0.5 × log2(0.5)]
= 1

Gain(parent, child) = entropy (parent) – [p(Sex = Male) ×
entropy(Sex = male)+p(Sex = Female) ×
entropy(Sex = Female)]

= 0.97-[0.60 × 0.91 + 0.40 × 1]
= 0.97 – 0.95
= 0.02
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3.6.3 การคํานวณหาคา Gain ภายใตแอตทริบิวต GPA = 2.50-3.00 จาก
แอตทริบิวต Age

รูปที่ 2.9 แสดง Decision Tree เมื่อแตกก่ิงโดยใชแอตทริบิวต Age

จากรูปที่ 2.9 สามารถคํานวณคา Gain ไดดังนี้
entropy (parent) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)

= -[0.4 × log2(0.4) + 0.6 × log2(0.6)]
= 0.97

entropy(Age = 17-18) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[1 × log2(1) + 0 × log2(0)]
= 0
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entropy (parent) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)

= -[0.4 × log2(0.4) + 0.6 × log2(0.6)]
= 0.97

entropy(Age = 17-18) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[1 × log2(1) + 0 × log2(0)]
= 0
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entropy(Age = 19-20) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[0 × log2(0) + 1 × log2(1)]
= 0

entropy(Age = 21-22) = -p(•) × log2 p(•) – p(•) × log2 p(•)
= -[0.5 × log2(0.5) + 0.5 × log2(0.5)]
= 1

Gain(parent, child) = entropy (parent) – [p(Sex = Male) ×
entropy(Sex = male)+p(Sex = Female) ×
entropy(Sex = Female)]

= 0.97-[0.20 × 0 + 0.40 × 0 + 0.40 x 1]
= 0.97 – 0.40
= 0.57

จะเห็นไดวาคา Gain ที่ไดจากการคํานวณภายใตแอตทริบิวต GPA = 2.50-3.00 จาก
ข้ันตอนที่ 6.1-6.3 แอตทริบิวต Level มีคา Gain ที่มากที่สุดคือ 0.97 สวนแอตทริบิวต Sex, Age ไดคา
Gain ที่ 0.02, 0.57 ตามลําดับแสดงวาโหนดถัดไปของแอตทริบิวต GPA = 2.50-3.00 คือ แอตทริบิวต
Level ดั่งในรูปที่ 2.7 นั่นเอง สวนโหนดอ่ืนๆ จะตองทําการแตกก่ิงเพื่อหาโหนดถัดไปเชนกัน จนกวา
ขอมูลในแตละโหนดมีคลาสคําตอบเดียวกัน

จากวิธีการสรางโมเดล Decision Tree ขางตนเปนเพียงตัวอยางของการสรางโมเดล Decision
Tree เทานั้นในปจจุบันมีซอฟตแวร Open Source มาชวยในการสรางโมเดล Decision Tree ใหเกิด
ความสะดวก รวดเร็วและมีความถูกตองยิ่งข้ึน ซึ่งในงานวิจัยนี้เลือกใชโปรแกรม Weka โดยผลลัพธที่ได
แสดงในรูปที่ 2.10

รูปที่ 2.10 แสดงโมเดล Decision Tree จากซอฟตแวร Weka
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2.1.8 การทําเหมืองขอมูลโดยใชเทคนิคนาอีฟเบย (Naïve-Bayes)
การทําเหมืองขอมูลโดยใชเทคนิคนาอีฟเบย [10] เปนวิธีการเรียนรูที่ใชทฤษฎีความ

นาจะเปนเขามาชวยในการเรียนรูจุดมุงหมาย เพื่อสรางโมเดลที่อยูในรูปของความนาจะเปน โดยสามารถ
ใชขอมูลและความรูกอนหนา (Prior Knowledge) เขามาชวยในการเรียนรูได สําหรับทฤษฎีของเบส
มีดังนี้

)A|C(P =
)A(P

)C(P)C|A(P (2.2)

เมื่อ
p(c1) คือแอตทริบิวต (Attribute)
C คือคาคลาส (Class)

จากสมการของ Bayes จะมี 3 สวนที่สําคัญ คือ
1. Posterior Probability หรือ P(C|A) คือคาความนาจะเปนที่ขอมูลที่มีแอตทริบิวตเปน

A จะมีคลาส C
2. Likelihood หรือ P(A|C) คือ คาความนาจะเปนที่ขอมูล Training Data ที่มีคลาส C

และมีแอตทริบิวต A โดยที่ A = a1 a2 aM โดยที่ M คือ จํานวนแอตทริบิวตใน Training Data
3. Prior Probability หรือ P(C) คือ คาความนาจะเปนของคลาส C
แตการที่แอตทริบิวต A = a1  a2 … aM ที่เกิดข้ึนใน Training Data อาจจะมีจํานวน

นอยมากหรือไมมีรูปแบบของแอตทริบิวตแบบนี้เกิดข้ึนเลย ดังนั้นจึงไดใชหลักการที่วาแตละแอตทริบิวต
เปน Independent ตอกันทําใหสามารถเปลี่ยนสมการ P(A|C) ไดเปน

P(A|C)  = P(a1|C) xP(a2|C) x …P(aM|C) (2.3)

ตัวอยางวิธีการคํานวณคาตางๆ จากไฟล Training Data ในงานวิจัยนี้ เพื่อสรางเปนโมเดล
Naive Bayes
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ตารางที่ 2.2 ตัวอยางขอมูลที่ใชเพื่อสรางเปนโมเดล Naive Bayes
No Sex GPA Age Level Skill
1 Male 2.50-3.00 17-18 1 MT
2 Female 2.50-3.00 17-18 1 MT
3 Male 3.51-4.00 17-18 1 IT
4 Male 3.01-3.50 19-20 1 IT
5 Male 3.01-3.50 21-22 2 IT
6 Female 3.01-3.50 21-22 2 MT
7 Female 3.51-4.00 21-22 2 IT
8 Male 2.50-3.00 19-20 1 MT
9 Male 2.50-3.00 21-22 2 IT
10 Male 3.01-3.50 19-20 2 IT
11 Female 2.50-3.00 19-20 2 IT
12 Female 3.51-4.00 19-20 1 IT
13 Male 3.51-4.00 17-18 2 IT
14 Female 3.01-3.50 19-20 1 MT

จากขอมูลในตารางที่ 2.2 สามารถคํานวณคาความนาจะเปนตางๆ ไดดังนี้
P(Skill = IT) = 9/14= 0.64
P(Skill = MT)= 5/14= 0.36

ตารางที่ 2.3 ตัวอยางการคํานวณความนาจะเปน
Attribute Skill = IT Skill = MT

Sex = Female 3/9 = 0.33 3/5 = 0.60
Sex = Male 6/9 = 0.67 2/5 = 0.40
GPA = 2.50-3.00 2/9 = 0.22 3/5 = 0.60
GPA = 3.01-3.50 3/9 = 0.45 2/5 = 0.00
GPA = 3.51-4.00 4/9 = 0.33 0/5 = 0.40
Age = 17-18 2/9 = 0.22 2/5 = 0.40
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ตารางที่ 2.3 ตัวอยางการคํานวณความนาจะเปน (ตอ)
Attribute Skill = IT Skill = MT

Age = 19-20 4/9 = 0.45 2/5 = 0.40
Age = 21-22 3/9 = 0.33 1/5 = 0.20
Level = 1 3/9 = 0.33 4/5 = 0.80
Level = 2 6/9 = 0.67 1/5 = 0.20

จากตารางที่ 2.3 ไดโมเดลของ Naive Bayes ที่สรางจากไฟล Training Data
ซึ่งสามารถนํามาใชงานเพื่อทํานายผลได ตัวอยางเชน

แอตทริบิวต GPA = 2.50-3.00
แอตทริบิวต Age = 17-18
แอตทริบิวต Level = 1
แอตทริบิวต Sex = Male

ตองทําการคํานวณคาความนาจะเปนที่มีแอตทริบิวตเหลานี้ ของคลาส Skill = IT ไดดังนี้
P(Skill = IT|A) = P(GPA = 2.50-3.00|Skill = IT) x P(Age = 17-18|Skill = IT) x

P(Level = 1|Skill = IT) x P(Sex = male|Skill = IT) x
P(Skill = IT)

= 0.22 x 0.22 x 0.33 x 0.67 x 0.64
= 0.0068

และคํานวณคาความนาจะเปนที่มีแอตทริบิวตเหลานี้ของคลาส Skill = MT ไดดังนี้
P(Skill = MT|A) = P(GPA = 2.50-3.00|Skill = MT) x P(Age = 17-18|Skill = MT) x

P(Level = 1|Skill = MT) x P(Sex = male|Skill = MT) x
P(Skill = MT)

= 0.60 x 0.40 x 0.80 x 0.40 x 0.36
= 0.0276

เมื่อเปรียบเทียบคาความนาจะเปนที่ไดจาก 2 คลาสแลว พบวาคา P(Skill = MT|A) (=0.0276)
มีคามากกวา P(Skill = IT|A) (=0.0068) ดังนั้นโมเดลดังกลาวจึงใหผลการทํานายวาขอมูล Instance
นี้มีคาคลาส Skill = MT

ขอสังเกต จากตารางโมเดล Naive Bayes ตารางที่ 2.3 จะพบวามีคาความนาจะเปนของ
บางแอตทริบิวตเปน 0 นั่นคือไมมีรูปแบบของแอตทริบิวตนี้เกิดข้ึนใน Training Data ดังนั้นการใชงาน
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โมเดลที่มีคาความนาจะเปนมีคาเทากับ 0 เชนนี้จะทําใหคาที่จะทํานายมีคาเปน 0 ไปดวย จึงมีการ
เพิ่มคาความถ่ีของขอมูลเขาไปอีกครั้งละ 1 เชน จะไดเปน P(GPA = 3.51-4.00 | Skill = IT) มีคา
เทากับ 5/12 = 0.42 และ P(GPA = 3.51-4.00 | Skill = MT) = 1/8 = 0.13 วิธีการนี้เรียกวา Laplace
Smoothing

2.1.9 การทําเหมืองขอมูลโดยใชเทคนิคเอ็นบีทรี (NBTree)
รูปแบบในการทํานายโดยใชอัลกอริทึม Naïve Bayes Tree (NBTree) [11] เปนเทคนิค

ที่ผสมกันระหวางเทคนิคของการเรียนรูแบบตนไมตัดสินใจ และเทคนิคของการเรียนรูแบบนาอีฟเบย
ซึ่งมีข้ันตอนเริ่มตนเหมือนวิธีการหาแผนผังตนไมตัดสินใจ โดยใชคาเกน (Gain) ที่มากที่สุดเปน Node
เริ่มตน โดยหาจากคาเกน (Gain) ของแอตทริบิวตทั้งหมด ซึ่งการใชคาเกน (Gain) หา Node เริ่มตน ได
อธิบายไวในหัวขอตัวอยางการหารูปแบบในการทํานายดวยเทคนิคตนไมตัดสินใจโดยที่คาเกน (Gain)
ที่มากที่สุดจะเปน Node เริ่มตน จากนั้นจึงใชคาเกน (Gain) จาก Node เริ่มตนในการหา Node ถัดไป
ซึ่งเปนสวนของก่ิง (Branch) ของแผนผังตนไม จนกวาจะมีแอตทริบิวตที่มีผลลัพธเปน 0 จึงถือเปน
Node สุดทาย (Leaf Node) แตสําหรับ NBTree ซึ่งมีการนํา Naïve Bayes เขามาใชในการหารูปแบบ
การทํานายดวย ทําให Node สุดทายกลายเปนสวนในการใชเทคนิค Naïve Bayes ในการหาผลลัพธ
แทน

จากตัวอยางที่อธิบายในการหารูปแบบในการทํานายดวยเทคนิคตนไมตัดสินใจ ที่ได
ผลวาแอตทริบิวต GPA เปน Node เริ่มตนไปแลวนั้น และจากในตัวอยางที่ไดแสดงการหา Node
ลําดับถัดไปได Node ถัดไปเปนแอตทริบิวต Level แตคําตอบในแอตทริบิวต GPA สามารถเปนไปได
ทั้งหมด 3 คําตอบ (ระดับ1-3) ดังนั้นจึงมีโอกาสเกิดได 3 กรณี เมื่อคํานวณหาคาเกน (Gain) ถัดไปที่
มากที่สุดของแตละกรณีแลว จะไดผลดังนี้

- Gain(แอททริบิวต GPA) = 0.28 (Root Node)
- Gain(แอททริบิวต GPA ระดับ 1 => แอททริบิวต Level) = 0.97
- Gain(แอททริบิวต GPA ระดับ 2 => แอททริบิวต Age) = 0.57
- Gain(แอททริบิวต GPA ระดับ 3 => แอททริบิวต Sex) = 0.02
จากขอมูลขางตนจะเห็นวาในกรณีระดับที่ 1 และ 2 จะมีคาเกน (Gain) มากกวา Node

เริ่มตนซึ่งถาคาเกน (Gain) ของ Node ถัดไป มีคามากกวาคาเกน (Gain) ของ Node ปจจุบันใหนํา
เทคนิคของ Naïve Bayes เขามาใช แตถาคาเกน (Gain) ของ Node ถัดไป มีคานอยกวาคาเกน
(Gain) ของ Node ปจจุบันใหใชเทคนิคของตนไมตัดสินใจหา Node ถัดไปเรื่อยๆ ซึ่งเมื่อจําลองวาด
เปนแผนผังจะไดดังรูปที่ 2.11
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รูปที่ 2.11 ตัวอยางแผนผัง NBTree

ดังนั้นจากรูปแลว หากขอมูลที่นํามาทํานายเลือกระดับใน GPA เปนระดับ 1 หรือ 2
จะใชวิธีการของ Naïve Bayes ในการจัดกลุมและหาผลลัพธแตถาเลือกคําตอบเปนระดับที่ 3 จะตอง
ตรวจสอบคําตอบของแอตทริบิวต Sex กอน ถาคําตอบในแอตทริบิวต Sex มี Node ถัดไปใดๆ ที่มี
คาเกน (Gain) นอยกวา คาเกน (Gain) ของ Sex จะถือวาแอททริบิวตนั้นเปน Node ถัดไปซึ่งหาไป
เรื่อยๆ จนกวาจะมีคาเกน (Gain) ถัดไปมากกวาคาเกน (Gain) ปจจุบันจึงเขาสูวิธีการของ Naïve Bayes
(โดยวิธีการหาของ Naïve Bayes ไดอธิบายในหัวขอการทําเหมืองขอมูลโดยใชเทคนิคนาอีฟ-เบย
(Naïve-Bayes) ขางตนแลว)

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ
การศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของในการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตาม

ความถนัดของนักศึกษานี้ไดแบงหมวดหมูงานวิจัยออกเปน 2 หมวดดวยกัน คือ การศึกษางานวิจัย
ทางดานรูปแบบการเรียนรูและดานการทําเหมืองขอมูลดังนี้

1. งานวิจัยที่เก่ียวของกับทางดานรูปแบบการเรียนรู
F. T. Dikkartin Ovez [12] นําเสนอการวิเคราะหผลกระทบของรูปแบบการสอน

4Mat บนบทเรียนคณิตศาสตร เรื่อง พีชคณิต เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและระดับของการ
เขาถึงความรอบรู โดยดูความแตกตางในระดับของความสําเร็จในการเรียนรูระหวางกลุมทดลองใช
4MAT และกลุมควบคุมที่ใชการเรียนการสอนแบบปกติ พบวาการสอนรูปแบบ 4MAT ใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไดดีกวาการเรียนการสอนแบบปกติ รวมทั้งการเขาถึงความรูของกลุมทดลองที่ใช 4MAT
เขาถึงความรูได 46.15% ซึ่งมากกวาการเรียนการสอนแบบปกติที่มี 30.76% เชนกัน
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N. S. Joan [13] ไดนําเสนอการประเมินผลกระทบของ 4MAT สําหรับวิทยาลัยโดย
พิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ซึ่งผลลัพธชี้ใหเห็นวานักเรียนไดรับประโยชนทาง ดาน
วิชาการจากหลักสูตรที่มุงเนนไปที่รูปแบบการเรียนรูและการประยุกตใชที่เก่ียวของกับกล-ยุทธการ
เรียนรูในการตั้งคาการศึกษาที่สูงข้ึน

S. Moazeni and H. Pourmohammadi [14] นําเสนอการพัฒนาแนวคิดการเรียน
การสอนที่เหมาะสมใหตรงกับความหลากหลายของรูปแบบการเรียนรู จากการเรียนรู VARK เพื่อแนะ
นําการเรียนการสอนที่เหมาะสมกับความถนัด ซึ่งไดกลาวถึง E. A. Wehrwein et al. [15] ที่สรุปวา
นักเรียนชายและหญิงมีรูปแบบการเรียนรูที่แตกตางกัน โดยสวนใหญของนักเรียนชายมีรูปแบบที่
ตอเนื่อง และสวนใหญของนักเรียนหญิงมีโหมดเดียว ชี้ใหเห็นความแตกตางระหวางนักเรียนชายและ
หญิงที่เปนชองวางทางเพศจึงตองคํานึงถึงรูปแบบการเรียนรูและกลยุทธวิธีการสอนใหความเหมาะสม
ดวย

C. Shah et al. [16] นําเสนอการวิเคราะหหาความถนัดตามรูปแบบของ VARK จาก 92
นักศึกษาแพทยของรัฐบาล วิทยาลัยแพทย Bhavnagar ดําเนินการในป 2009 เพื่อนําไปประยุกต ใชประโยชน
ทางดานการการเรียนการสอน พบวา ภาพ (V) 1.08%, หู (A) 20.65%, การอาน/เขียน (R) 2.17%
และการเคลื่อนไหว (K) 17.39% ซึ่ง 41.30% ของทั้งหมดตองการโหมดเดียวของการนําเสนอ นักเรียนที่
ชอบรูปแบบของการนําเสนอขอมูลแบบสองโหมด (Bimodal, 31.52%), บางสวนที่ตองการสามโหมด
(ไตรกิริยา 27.13%) และมีเพียงนักศึกษาคนหนึ่งที่ตองการ Quadri กิริยา

A. M. Alawawdeh et al. [17] นําเสนอการใชกลศาสตรเกมรวมกับรูปแบบการเรียนรู
VARK ในเครื่องมือนิติเวชชาเลนเจอรสําหรับการเรียนการสอนการตรวจสอบทางนิติวิทยาศาสตรดิจิตอล
มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผลประโยชนของ TFC และประสบการณการเรียนรูของผูใช ผลการวิจัย
พบวา TFC มีผลกระทบในเชิงบวกตอการเรียนรูในกลุม TFC อยูที่ 79.2% ขณะที่กลุมที่ใช LMS มี
เพียง 33.3% นอกจากนี้เวลาที่ใชในการหาคําตอบสําหรับกลุม TFC มีความเร็ว ข้ึนมากกวากลุมที่ใช
LMS ดวย

2. งานวิจัยที่เก่ียวของกับทางดานการทําเหมืองขอมูล
S. Singh and V. Kumar [18] นําเสนอการใชเทคนิคการทําเหมืองขอมูลเพื่อวิเคราะห

ขอมูลทางวิชาการของนักศึกษา สําหรับการวิเคราะหผลการดําเนินงาน ผลการเรียนของนักเรียน ซึ่ง
เปรียบเทียบเทคนิค 6 วิธีการในการจําแนกขอมูลนักศึกษา ประกอบดวย Bayes Net, Naive Bayes,
Multilayer Perceptron, IB, Decision Table and PART Classification Method พบวาการ
จําแนกแบบ IB1 มีความเหมาะสมมากที่สุด
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T. Z. Mohammad et al. [19] นําเสนอระบบการทําเหมืองขอมูลทางการศึกษาโดย
เทคนิคการจัดกลุม ในการออกแบบเรียนการสอนภาษาอังกฤษสําหรับนักเรียนที่เรียนชา เพื่อใหได
รูปแบบการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดและประสบความสําเร็จในการปรับปรุงประสิทธิภาพการ
ทํางาน ซึ่งมีการดําเนินการสี่ข้ันตอนหลักประกอบดวย ข้ันตอนที่ 1 การพัฒนาคอรตภาษาอังกฤษ, เฟส:
2 การออกแบบฐานขอมูลและการดําเนินงาน, เฟส: 3 เก็บขอมูลและเฟส: 4 การประยุกตใชเทคนิค
การทําเหมืองขอมูล ผลการศึกษาพบวาระบบที่นําเสนอมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงถึง 79.5% เปน
ประโยชนมาก สําหรับผูที่เรียนชา ชวยในการเสริมสรางความสําเร็จทางวิชาการของ พวกเขาเหลานั้นได

T. Kaewkiriya et al. [20] นําเสนอการสังเคราะหระบบแนะนําการเรียนe-Learning
ปรับเหมาะตามรูปแบบการเรียนรูของ MI และโปรไฟลของผูเรียนโดยใชการวิเคราะหจากการทํา
เหมืองขอมูล เทคนิคตนไมชวยตัดสินใจ และไดประเมินแนวคิดจากผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 5 ทาน พบวา
ผลการประเมินมีความเหมาะสมมากโดยมีคาเฉลี่ยคะแนนเทากับ 4.34/5 (S.D. = 0.52)

P. N. Nat and N. Porrawatpreyakorn [21] นําเสนอระบบคัดกรองนักศึกษาที่มี
ความสามารถในการเรียนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศผานสื่ออิเล็กทรอนิกส โดยการเปรียบเทียบเทคนิค
ตนไมการตัดสินใจและซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน (SVM) จากปญหาขอจํากัดทางดานหองเรียนจํานวน
อาจารยที่มีไมเพียงพอ และการจัดการเรื่องของเวลาในการใชหองเรียน จึงไดมีการพัฒนาระบบคัด
กรองนักศึกษานี้ข้ึนมา ซึ่งเปรียบเทียบโมเดลเทคนิคตนไมการตัดสินใจใหผลความถูกตอง 74.46%
มากกวาเทคนิคซับพอรตเวกเตอรแมชชีนที่ใหความถูกตองเพียง 72.48% เพื่อนํามาใชพัฒนาโปรแกรม
ระบบคัดกรองนักศึกษา แตขอที่ควรคํานึงของงานวิจัยนี้ คือ คาความถูกตองที่ไดเปนผลมาจากความ
ไมครบถวนของขอมูลนักศึกษาที่ถูกเก็บบันทึกไว ซึ่งเปนคาที่ไมมากนักสามารถยอมรับได

C. Uttamamunee and P. Praneetpolgrang [22] นําเสนอการพัฒนาตัวแบบ
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจแบบอัตโนมัติออนไลน สําหรับการเลือกสาขาวิชาเรียนของนักศึกษาระดับ
อุดมศึกษา ซึ่งไดสรางตัวแบบสําหรับหาปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจในการเลือกสาขาวิชาเรียนของ
นักศึกษา และพัฒนาตัวแบบระบบสนับสนุนการตัดสินใจอยางอัตโนมัติแบบออนไลน สําหรับแนะ
แนวทางการเลือกสาขาวิชาเรียนของนักศึกษาในระดับอุดมศึกษา โดยการทําเหมืองขอมูล นําเทคนิค
ขายงานเบยมาสรางตัวแบบในข้ันสุดทายและไดเปรียบเทียบความถูกตองของตัวแบบกับผลการวิเคราะห
ความถดถอยเชิงพหุคูณ ทําใหสามารถบงบอกตัวแปรสําคัญที่มีผลตอการตัดสินใจในการเลือก
สาขาวิชาเรียนของนักศึกษาในระดับอุดมศึกษาได และใหคาความแมนยําในการทํานายมากกวา 90%

ชาลี ดวงแยม และคณะ [23] ไดนําเสนอระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกประกอบ
อาชีพสําหรับผูสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี ดวยวิธีการเรียนรูแบบเบย ซึ่งไดคํานวณหาคาความ
นาจะเปนที่จะเลือกประกอบอาชีพตางๆ โดยขอมูลที่นํามาใชในการเรียนรูไดมาจากการสํารวจขอมูล
ของสํานักวิจัยและบริการวิชาการ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม ซึ่งสํารวจจากบัณฑิตมหาวิทยาลัย
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ราชภัฏนครปฐมที่เขารับพระราชทานปริญญาบัตรในปการศึกษา2547 และจากการทดลองวัดประสิทธิภาพ
โดยใชเทคนิค Leave-One-Out พบวาระบบดังกลาวใหคาความถูกตองรอยละ 83.47

ชิดชนก สงศิริ และคณะ [24] นําเสนอการใชเทคนิค Data Mining เพื่อคนหาภาควิชา
ที่เหมาะสมที่สุดใหกับนิสิตนักศึกษา จากปญหาที่นิสิตเลือกเรียนในสาขาวิชาที่ไมตรงกับความสามารถ
ที่แทจริง ซึ่งเปนผลใหการผลิตบคุลากรในแตละสาขานั้นมีประสิทธิภาพไมสูงเทาที่ควร จึงไดนําเสนอ
การใชเทคนิค Classification ในการชี้แนะแนวทางการเลือกภาควิชาที่เหมาะสมที่สุดกับลักษณะและ
ความสามารถของนิสิตแตละคน ซึ่งโมเดลการจัดภาควิชาที่ไดมีความถูกตองมากกวา 80 เปอรเซ็นต
แตงานวิจัยนี้ยังมีปริมาณขอมูลไมเพียงพอเทาที่ควรและอยูในข้ันทดลองใชงานจริง

ไพฑูรย จันทรเรือง [25] ไดนําเสนอระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกสาขาการเรียน
ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยใชเทคนิคตนไมตัดสินใจในการสรางตัวแบบ ซึ่งแยกสรางตัวแบบ
สําหรับแตละสาขาการเรียนเนื่องจากคุณสมบัติของผูเรียนแตละสาขามีความแตกตางกัน ขอมูลที่ใช
ในการวิจัยนี้ คือ ขอมูลนักศึกษาทั้งสวนที่เปนผลการเรียนกอนเขาศึกษาจากใบระเบียนผลการเรียน
ของนักศึกษาที่ใชในการมอบตัวเขาศึกษา และผลการเรียนเมื่อจบการศึกษาตามสาขาที่เลือกเรียนโดย
เก็บขอมูลนักศึกษาปริญญาตรี 2545-2550 ระดับปริญญาตรี คณะบริหารธุรกิจและเทคโนโลยี
สารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ สวนของการทํานายแบงเปน 2 แบบ คือ
การทํานายแนวโนมของผลการเรียนโดยไมระบุสาขาการเรียน และการทํานายแนวโนมของผลการ
เรียนโดยการระบุสาขาการเรียน แตขอดอยของงานวิจัยนี้ คือ เครื่องมือที่ใชในการสรางตัวแบบอาจ
สรางกฎที่ไมครอบคลุม จําเปนตองทําการตรวจสอบขอมูลและปรับ Attribute ใหเหมาะสมรวมทั้ง
การเรียนการสอนมีลักษณะที่หลากหลายแตกตางกัน จึงเปนอุปสรรคที่สําคัญในการเลือก Attribute
ที่มีความเหมาะสมมาใชในการสรางตัวแบบ

ภัทรพงศ พงศภัทรกานต [26] นําเสนอการวิเคราะหปจจัยที่สงผลตอการพนสภาพของ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยใชคอมมิตตีแมชชีน ซึ่งคอมมิตตีแมชชีนเปนการทํางานระหวาง SVM
รวมกับ C5.0 โดยไดทําการทดลองวัดประสิทธิภาพความถูกตองเปรียบเทียบกับนิวรอลเน็ตเวิรกและ
C5.0 ซึ่งแบบจําลองแบบคอมมิตตีแมชชีนมีประสิทธิภาพในการจําแนกขอมูลสูงที่สุด มีคาเทากับ
75.32% และในการวิเคราะหปจจัยที่สงผลตอการพนสภาพของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ผลการ
ทดลองพบวามีปจจัยที่มีความสําคัญจํานวน 3 ปจจัย คือ ขนาดโรงเรียนเดิม, อาชีพของบิดา และอาชีพ
ของมารดา แตเปนการวิเคราะหจากขอมูลพื้นฐาน ซึ่งอาจไมละเอียดเทาที่ควร

ธีรพงษ สังขศรี [27] ไดนําเสนอการวิเคราะหพฤติกรรมสําหรับการเลือกสมัครสาขาวิชา
เรียนและการเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณจํานวนนักศึกษาใหม โดยใชเทคนิคการทําเหมืองขอมูล ซึ่ง
มีวิเคราะหพฤติกรรม จากเทคนิคการจัดกลุมขอมูล (Clustering) และเทคนิคการหากฎความสัมพันธ
ของขอมูล (Association Rule Mining : ARM) เพื่อใหทราบถึงปจจัยที่สงผลตอการเลือกสมัครเรียน
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ในแตละกลุมพฤติกรรม และมีการเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณสําหรับทํานายจํานวนของนักศึกษา
ใหม ดวยเทคนิคตนไมชวยตัดสินใจ (Decision Tree) กับเทคนิคโครงขายประสาทเทียม (Artificial
Neural Network : ANN) พบวาการเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณจํานวนนักศึกษาใหมโดยตัวแบบ
พยากรณที่ถูกสรางข้ึนดวยเทคนิคตนไมชวยตัดสินใจ มีคาความถูกตองเทากับ 93.76% ซึ่งมากกวาตัว
แบบที่ถูกสรางข้ึนดวยเทคนิคโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซ็บตรอนหลายชั้น (Multi-Layer
Perceptron) ที่มีคาความถูกตองเทากับ 93.60%

ศลิษา หนูเสมียน และสมชาย ปราการเจริญ [28] นําเสนอระบบแนะนําการเลือกสาขา
เพื่อศึกษาตอระดับอาชีวศึกษา โดยใชเทคนิค Hybrid Content-Base and Collaborative Filtering
กรณีศึกษาวิทยาลัยสารพัดชางระยอง ซึ่งใชอัลกอริทึมการคํานวณหาคาความคลาย (Nearest Neighbor)
และเทคนิคการปรับคา Weighted รวมกับแบบทดสอบวัดแววความถนัดทางวิชาชีพจากนั้นไดประเมิน
ความพึงพอใจของผูเชี่ยวชาญที่มีตอแนวคิดไดคาเฉลี่ยเทากับ 4.50/5 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ
0.24 และความพึงพอใจของผูใชงานระบบไดคาเฉลี่ยเทากับ 4.42/5 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ
0.09 เนื่องจากในงานวิจัยนี้เนน Content ในโปรไฟลและเอกสาร จึงไมสามารถแนะนําสิ่งที่แตกตาง
ไปจากสิ่งที่ผูใชงานมีความชอบได

อาทิตยาพร โรจรัตน และวรารัตน รุงวรวุฒิ [29] ไดนําเสนอการคนพบรูปแบบการวาง
แผนการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษา โดยใชการทําเหมืองความสัมพันธ ซึ่งไดวิเคราะหถึงรูปแบบ
ความสัมพันธการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษาที่จบการศึกษาแลว นํามาเปนขอมูลที่ชวยในการวางแผน
ในอนาคต ทําใหไดรูปแบบกฎที่นาสนใจเพื่อการวางแผนการลงทะเบียนเรียนทั้งหมด 11 กฎ รวมทั้ง
คนพบรูปแบบที่จะสามารถชวยการวางแผนการลงทะเบียนเรียนรายวิชาที่ตอเนื่องกันดวย ซึ่งงานวิจัย
ในอนาคต ผูทําวิจัยจะทําการเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ เพื่อใหไดวิธีการพยากรณในการวางแผนที่มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน
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ตารางที่ 2.4 สรุปตัวอยางงานวิจัยที่เก่ียวของ
ลําดับ ผูวจิัย งานวิจัยท่ีเสนอ อภิปราย

1 F. T. Dikkartin
Ovez [12]

“The Effect of the 4MAT Model on
Student’s Algebra Achievements and
Level of Reaching Attainments” นําเสนอ
การวิเคราะหผลกระทบของรูปแบบการสอน
4MAT บนบทเรียนคณิตศาสตร โดยดูความ
แตกตางในระดับของความสําเร็จในการเรียนรู
ระหวางกลุมทดลองใช 4MAT และกลุมควบคุม
ท่ีใชการเรียนการสอนแบบปกติ พบวา การสอน
รูปแบบ 4MAT ใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได
ดีกวาการเรียนการสอนแบบปกติ

เปนการนํ า รูปแบบการ
เรียนรูของ 4MAT ไปใชกับ
การเรียนการสอน ซึ่งแบง
ความถนัดออกเปน 4 ดาน
อาจไมครอบคลุม กับความ
ถนัดท้ังหมดของผูเรียน

2 N. S. Joan [13] “Assessing the Impact of 4MAT for
College” นําเสนอการประเมินผลกระทบของ
4MATสําหรับวิทยาลัย โดยพิจารณาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักศึกษา ซึ่งผลลัพธชี้ใหเห็นวา
นักเรียนไดรับประโยชนทางดานวิชาการจาก
หลักสูตรท่ีมุงเนนไปท่ีรูปแบบการเรียนรูและการ
ประยุกตใชท่ีเกี่ยวของกับกลยุทธการเรียนรูใน
การตั้งคาการศึกษาท่ีสูงขึ้น

นํา 4MAT ไปใชกับการ
เรียนการสอน ซึ่งอาจไม
ครอบคลุม กับความถนัด
ท้ังหมดของผู เ รียน เชน
เดียวกับตัวอยางลําดับท่ี 1

3 C. Shah et al.
[16]

“Learning Styles Adopted by Medical
Students” นําเสนอการวิเคราะหหาความถนัด
ตามรูปแบบของ VARK จาก 92 นักศึกษาแพทย
ของรัฐบาล วิทยาลัยแพทย Bhavnagar เพ่ือ
นําไปประยุกตใชประโยชนทางดานการการเรียน
การสอน พบวา ภาพ (V) 1.08%, หู (A)
20.65%, การอาน/เขียน (R) 2.17% และการ
เคลื่อนไหว (K) 17.39% ซึ่ง 41.30% ของ
ท้ังหมดตองการโหมดเดียวของการนําเสนอ,
นักเรียนท่ีชอบรูปแบบของการนําเสนอขอมูล
แบบสองโหมด (Bimodal, 31.52%), บางสวนท่ี
ตองการสามโหมด (ไตรกิริยา 27.13%) และมี
เพียงนักศึกษาคนหนึ่งท่ีตองการ Quadri กิริยา

เปนการวิเคราะหความ
ถนัดของ VARK เพ่ือไปใช
กับการเรียนการสอนซึ่ ง
แ บ ง ทั ก ษ ะ ค ว า ม ถ นั ด
ออกเปน 4 ดาน อาจไม
ครอบคลุม กับความถนัด
ท้ังหมดของผูเรียน
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ตารางที่ 2.4 สรุปตัวอยางงานวิจัยที่เก่ียวของ (ตอ)
ลําดับ ผูวจิัย งานวิจัยท่ีเสนอ อภิปราย

4 A. M. Alawawdeh
et al. [17]

“Norwegian Information Security Lectures
As a Case Study For Hyper Interactive
Presenter”นําเสนอการใชกลศาสตรเกมรวมกับ
รูปแบบการเรียนรู VARK ในเคร่ืองมือนิติเวชชา
เลนเจอรสําหรับการเรียนการสอนการตรวจสอบ
ทางนิติวิทยาศาสตรดิจิตอล ผลการวิจัยพบวา
TFC มีผลกระทบในเชิงบวกตอการเรียนรูอยูท่ี
79.2% ขณะท่ีกลุมท่ีใช LMS มีเพียง 33.3%

นํา VARK ไปใชกับการ
เรียนการสอน ซึ่งอาจไม
ครอบคลุม กับทักษะความ
ถนัด ท้ังหมดของผู เ รียน
เชนเดียวกับตัวอยางลําดับ
ท่ี 3

4 S. Singh and
V. Kumar [18]

“Performance Analysis of Engineering
Students for Recruitment Using Classification
Data Mining Techniques” นําเสนอการใชเทคนิค
การทําเหมืองขอมูล เพ่ือวิเคราะหขอมูลทาง
วิชาการของนักศึกษา สําหรับการวิเคราะหผล
การดําเนินงาน ผลการเรียนของนักเรียน ซึ่ง
เปรียบเทียบเทคนิค 6 วิธีการในการจําแนก
ขอมูลนักศึกษา ประกอบดวย Bayes Net,
Naive Bayes, Multilayer Perceptron,
IB1,Decision Table and PART Classification
Method พบวาการจําแนกแบบ IB1 มีความ
เหมาะสมมากท่ีสุด

เปนการทําเหมืองขอมูล
เพ่ือวิ เคราะหขอมูลทาง
วิชาการในการนําไปใชงาน
ซึ่ งค วาม เหมาะสมของ
เทคนิคท่ีใช มักขึ้นอยูกับ
ขอมูล หรือกรณีศึกษาของ
Dataset ในการใชงาน จึง
ควรเลือกใชอยางเหมาะสม

5 T. Z. Mohammad
et al. [19]

“An Intelligent Educational Data Mining
Classification Model for Teaching English
for Slow Learner Students” นําเสนอระบบ
การทําเหมืองขอมูลทางการศึกษา โดยเทคนิค
การจัดกลุม ในการออกแบบการเรียนการสอน
ภาษาอังกฤษสําหรับนักเรียนท่ีเรียนชา เพ่ือใหได
รูปแบบการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดและ
ประสบความสําเร็จในการปรับปรุงประสิทธิภาพ
การทํางาน ผลการศึกษาพบวาระบบท่ีนําเสนอมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ี 79.5% ซึ่งเปน
ประโยชนมาก สําหรับผูท่ีเรียนชา ชวยในการ
เสริมสรางความสําเร็จทางวิชาการของพวกเขา
เหลานั้นได

เปนการทําเหมืองขอมูล
ทางการศึกษา เพ่ือปรับใช
ในการเรียนการสอนใหมี
ประสิทธิภาพท่ีดีขึ้น แตยัง
ไมไดมองถึงความถนัดหรือ
ความสามารถของผูเรียน
ประกอบดวย
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ตารางที่ 2.4 สรุปตัวอยางงานวิจัยที่เก่ียวของ (ตอ)
ลําดับ ผูวจิัย งานวิจัยท่ีเสนอ อภิปราย

6 T. Kaewkiriya et
al. [20]

“Norwegian Information Security Lectures
As a Case Study For Hyper Interactive
Presenter”นําเสนอการสังเคราะหระบบแนะนํา
การเรียน E-learning ปรับเหมาะตามรูปแบบ
การเรียนรูของ MI และโปรไฟลของผูเรียนโดย
ใชการวิเคราะหจากการทําเหมืองขอมูล เทคนิค
ตนไมชวยตัดสินใจ และไดประเมินแนวคิดจาก
ผูเชี่ยวชาญท้ังหมด 5 ทาน พบวาผลการ
ประเมินมีความเหมาะสมมากโดยมีคาเฉลี่ย
คะแนนเทากับ 4.34/5 (S.D. = 0.52)

นําเทคนิคการเรียนรูของ
MI มาสังเคราะหใชในการ
เรียนการสอน ซึ่งแบงความ
ถนัดออกเปน 8 ดาน แตไม
เหมาะกับบริบทในงานวิจัย
นี้ เพราะบางทักษะไมได
นํามาวิเคราะหนั่นเอง

7 P. N. Nat and N.
Porrawatpreyakorn
[21]

“A Comparison of Decision Tree and
Support Vector Machine Techniques for
Classifying Students for e-Learning in
Information Technology Course” นําเสนอ
ระบบคัดกรองนักศึกษาท่ีมีความสามารถในการ
เ รี ยน วิช า เทค โน โลยี ส า รสน เทศผ านสื่ อ
อิเล็กทรอนิกส จากปญหาขอจํากัดทางดาน
หองเรียน จํานวนอาจารยท่ีมีไมเพียงพอ และ
การจัดการเร่ืองของเวลาในการใชหองเรียน จึง
ไดมีการพัฒนาระบบคัดกรองนักศึกษานี้ขึ้นมา
ซึ่งเปรียบเทียบโมเดลเทคนิคตนไมการตัดสินใจ
ใหผลความถูกตอง 74.46% มากกวาเทคนิค
ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน (SVM) ท่ีใหความ
ถูกตองเพียง 72.48%

ใ ช เ ท ค นิ ค ต น ไ ม ก า ร
ตัดสินใจ ในการพัฒนา
ระบบคัดกรอกนักเ รียน
โดยใชขอมูลพ้ืนฐานและ
ขอมูลการศึกษา
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ตารางที่ 2.4 สรุปตัวอยางงานวิจัยที่เก่ียวของ (ตอ)
ลําดับ ผูวจิัย งานวิจัยท่ีเสนอ อภิปราย

8 ชาลี ดวงแยม และ
คณะ [23]

“ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกประกอบ
อาชีพสําหรับผูสําเร็จการศึกษาระดับปริญญา-
ตรี ดวยวิธีการเรียนรูแบบเบย” ซึ่งไดคํานวณหา
คาความนาจะเปนท่ีจะเลือกประกอบอาชีพ
ตางๆ โดยขอมูลท่ีนํามาใชในการเรียนรูไดมา
จากการสํารวจขอมูลของสํานักวิจัยและบริการ
วิชาการ มหาวิทยาลัย-ราชภัฏนครปฐม และ
จากการทดลองวัดประสิทธิภาพโดยใชเทคนิค
Leave-One-Out พบวาระบบดังกลาวใหคา
ความถูกตองรอยละ 83.47

ก า ร ใ ช ข อ มู ล ใ น ก า ร
วิ เคราะห ไม ไ ด มองถึ ง
ทักษะความสามารถของ
ผู สํ า เ ร็ จ ก า ร ศึ ก ษ า ม า
ประกอบในการวิเคราะห
ดวย

9 ชิดชนก สงศิริ และ
คณะ [24]

“Applying a Data Mining Technique to
Help Students in Selecting Their Majors”
นําเสนอการใชเทคนิค Data Mining เพ่ือคนหา
ภาควิชาท่ีเหมาะสมท่ีสุดใหกับนิสิตนักศึกษา
จากปญหาท่ีนิสิตเลือกเรียนในสาขาวิชาท่ีไมตรง
กับความสามารถท่ีแทจริง จึงไดนําเสนอการใช
เทคนิค Classification ในการชี้แนะแนวทาง
การเลือกภาควิชาท่ีเหมาะสมท่ีสุดกับลักษณะ
และความสามารถของนิสิตแตละคน ซึ่งโมเดล
การจัดภาควิชาท่ีไดมีความถูกตองมากกวา 80
เปอรเซ็นต แตงานวิจัยนี้ยังมีปริมาณขอมูลไม
เพียงพอเทาท่ีควรและอยูในขั้นทดลองใชงาน
จริง

ในการพัฒนาระบบไดใชผล
การศึกษารายวิชาท่ีศึกษา
มาวิเคราะห ซึ่งไมไดมองถึง
ค ว า ม ถ นั ด ห รื อ ทั ก ษ ะ
ทางการเรียนรูของนิสิต
นั ก ศึ ก ษ า ม า วิ เ ค ร า ะ ห
ประกอบดวย

จากตัวอยางงานวิจัยที่กลาวมา ไดแบงออกเปน 2 หมวด ซึ่งหมวดที่เก่ียวของกับทางดาน
รูปแบบการเรียนรู มักจะเปนการประยุกตใชทฤษฎีรูปแบบการเรียนรูใหเหมาะสมกับการเรียนการ
สอนในแตละสาขาวิชา รวมทั้งการวิเคราะหถึงปจจัยที่มีผลตอการการเรียนการสอนเหลานั้นดวย เชน
งานวิจัยของ Filiz Tuba และ Dikkartin Ovez, Joan Nicoll-Senft, H. B. Mehta และ P. A. Gokhle
และงานวิจัยของ Alaeddin M. H. และคณะ เปนตน สวนหมวดที่เก่ียวของกับทางดานการทําเหมือง
ขอมูล มักจะนําเสนอการพัฒนาระบบชวยในการตัดสินใจหรือระบบแนะนําเก่ียวกับการเลือกการศึกษา
ประกอบดวยงานวิจัยของ Thongchai Kaewkiriya และคณะ, Thakaa Z. Mohammad และคณะ,
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ณัฐ พลอยออง, ชาลี ดวงแยม และงานวิจัยของ ชิดชนก สงศิริ เปนตน ซึ่งในแตละงานวิจัยจะมีความ
ถูกตองที่แตกตางกันไป ข้ึนอยูกับเทคนิคที่เลือกใชในการทําเหมืองขอมูล เชน ตนไมการตัดสินใจ,
เทคนิคโครงขายประสาทเทียม เปนตน แตระบบที่พัฒนาข้ึนเปนเพียงการนําขอมูลทางการศึกษาหรือ
ขอมูลพื้นฐานของนักศึกษามาทําเหมืองขอมูล เพื่อหาความสัมพันธหรือรูปแบบกฎที่มีรวมกันในการ
ทํานายและแนะนําผลที่ไดใหกับผูใชระบบเทานั้น ซึ่งไมไดมองถึงทักษะความสามารถ หรือความถนัด
ในการเรียนรูของแตละบุคคลที่มีความแตกตางกันออกไป และเปนอีกปจจัยสําคัญในการประมวลผล
เพื่อใหคําแนะนําตามความถนัดของผูใชงานระบบดวย งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดในการพัฒนาระบบแนะนํา
การเลือกเรียนสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา ซึ่งจะถูกพัฒนาข้ึนจากตัวแบบแนวคิดที่สังเคราะห
จากรูปแบบการเรียนรู VARK และ 4MAT Model ดวยการทําเหมืองขอมูล เพื่อทํานายและใหคําแนะนํา
ในการเลือกเรียนในแตละสาขาวิชาตามความถนัดที่เหมาะสมแกนักศึกษา



บทที่ 3
วิธีการดําเนินงาน

งานวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ
นักศึกษา ดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล มีข้ันตอนการทํางานดังนี้

ข้ันที่ 1 การวิเคราะหขอมูลปญหางานวิจัยตางๆ
ข้ันที่ 2 การศึกษาตัวแปรที่เก่ียวของกับรูปแบบการเรียนรูของ VARK และ 4MAT
ข้ันที่ 3 การสังเคราะหโมเดลการทํานายการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชา ตามการ

วิเคราะห VARK และ 4MAT Model และขอมูลนักศึกษาที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล
ข้ันที่ 4 การวิเคราะหรูปแบบการเรียนรูของ VARK และ 4MAT เพื่อหากฎพื้นฐานสําหรับ

ทํานายการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชา
ข้ันที่ 5 พัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา
ข้ันที่ 6 ทดสอบระบบ
ข้ันที่ 7 การสรุปผลการวิจัย
โดยข้ันตอนการดําเนินงานวิจัยทั้ง 7 ข้ันตอน มีวิธีการและกระบวนการดําเนินงาน แบงเปน

รายละเอียดในแตละข้ันตอนดังนี้

3.1 ขั้นที่ 1 การวิเคราะหขอมูลปญหางานวิจัยตางๆ
ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูล เพื่อหาผลกระทบหรือปญหาทางดานการศึกษาภายใน

สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน ดังตอไปนี้

รูปที่ 3.1 ข้ันตอนการวิเคราะหขอมูลปญหางานวิจัยตางๆ
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3.1.1 ศึกษาขอมูลและปญหา
ศึกษาขอมูลและปญหา เปนสวนของการศึกษาขอมูลเชิงกวาง ซึ่งจะศึกษาถึงลักษณะ

เดนและขอจํากัดทางดานการศึกษาที่สงผลตอการพัฒนาบัณฑิต และการเรียนการสอนภายในสถาบัน
เทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน ซึ่งมีหลายปจจัย เชน นักศึกษาเรียนไมตรงกับความชอบ, การพนสภาพของนักศึกษา
มีปริมาณเพิ่มข้ึน, การเรียนการสอนเขมขน ทําใหนักศึกษามีการรับรูหรือเรียนรูไดไมเทากัน เปนตน
ซึ่งปญหาเหลานี้เปนปญหาที่สําคัญมากและผลกระทบโดยตรงกับการเรียนการสอน และการสรางบัณฑิต
ในรั้วสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน

3.1.2 การเลือกหัวขอปญหาที่สนใจ
จากการศึกษาขอมูลและปญหาโดยรวมของสถาบันฯ ซึ่งมีหลายหัวขอที่นาสนใจ แต

ในงานวิจัยนี้ใหความสําคัญกับคุณภาพทางการศึกษา หากมีการเรียนรูที่ดี ตรงตามความถนัด มี
ความรูความเขาใจในสายการเรียนที่ศึกษาก็จะสงผลใหมีการพัฒนาบัณฑิตที่มีคุณภาพยิ่งข้ึนดวย

3.1.3 วิเคราะหแนวทางขอมูลที่เก่ียวของ
ในการเลือกหัวขอของปญหาที่กลาวมาขางตน ทําใหผูวิจัยเห็นถึงปจจัยความสําคัญ

ที่มีผลตอคุณภาพทางการศึกษา คือ ทักษะการเรียนรู ซึ่งหากมีความชํานาญหรือทักษะในการเรียนรูที่ดี
ก็จะสงผลใหการศึกษาเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน แตในขณะเดียวกันการรับรูหรือการเรียนรู
ของคนเรามีความแตกตางกัน บางคนถนัดที่จะเรียนรูจากการฟง บางคนถนัดที่จะเรียนรูจากการมอง
การสังเกต หรือบางคนถนัดที่จะเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติ จากความแตกตางเหลานี้หลายครั้งที่ทํา
ใหเราไมทราบถึงทักษะ ความชํานาญหรือความถนัดของตนเองที่แทจริง ตัวอยางเชน ในการเลือก
ศึกษาตอในแตละสาขาวิชาของนักศึกษา หลายคนตองเปลี่ยนสาขาเรียนกลางคัน บางคนเลือกเรียน
สาขาที่ไมถนัดทําใหเรียนรูไดชากวาบุคคลอ่ืน สงผลตอการออกเรียนกลางคัน หรือไมจบการศึกษา
เห็นไดวาทักษะหรือความถนัดก็เปนอีกปจจัยสําคัญในการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชาเชนกัน
ดังนั้นการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกเรียนสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา จึงเปนอีกสิ่งหนึ่งที่
จะชวยในการลดปญหาและชวยใหคําแนะนําในการตัดสินใจเลือกศึกษาตอใหแกนักศึกษาได

3.1.4 เสนอหัวขอกับอาจารยที่ปรึกษา
จากการวิเคราะหปญหา ทฤษฎีการเรียนรู การศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของตางๆ ผูวิจัย

ไดนําทฤษฎีการเรียนรูของ VARK และ 4MAT มาวิเคราะหรวมดวย ซึ่งทฤษฎีการเรียนรูของ VARK
แบงสไตลการเรียนรูตามความถนัดในการรับขอมูล สวนทฤษฎีการเรียนรูของ 4MAT แบงสไตลการ
เรียนรูตามความถนัดของกระบวนการคิด จากนั้นจึงไดเสนอหัวขอกับอาจารยที่ปรึกษา โดยใชชื่อ
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หัวขอวา“การพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษาดวยการ
วิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล”

3.2 ขั้นที่ 2 การศึกษาตัวแปรที่เกี่ยวของกับรูปแบบการเรียนรูของ VARK และ 4MAT
ในกระบวนการศึกษาตัวแปรที่เก่ียวของรูปแบบการเรียนรูของ VARK และ 4MAT มีข้ันตอน

การดําเนินการดังตอไปนี้

รูปที่ 3.2 ข้ันตอนการศึกษาตวัแปรที่เก่ียวของกับรูปแบบการเรียนรูของVARK และ 4MAT

3.2.1 ศึกษาตัวแปรที่มีผลตอความถนัด VARK และ 4MAT
ผูวิจัยไดศึกษาถึงตัวแปรที่มีความเก่ียวของกับรูปแบบการเรียนรูของ VARK และ

4MAT โดยการศึกษาหาขอมูล จากทฤษฎี และเอกสารที่เก่ียวของตางๆ

3.2.2 วิเคราะหตัวแปรที่มีผลกระทบตอความถนัด VARK และ 4MAT
จากการศึกษาและวิเคราะหตัวแปรที่เก่ียวของกับรูปแบบการเรียนรูของ VARK และ

4MAT ซึ่งกระบวนการนี้จะทําซ้ําและควบคูไปกับการนําเสนอผลที่ใหตออาจารยที่ปรึกษา จนกวาจะ
ไดตัวแปรที่เหมาะสม พบวาตัวแปรที่เก่ียวของมีดังนี้
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รูปที่ 3.3 ตัวแปรที่เก่ียวของกับรูปแบบการเรียนรูของ VARK และ 4MAT

ตัวแปรและปจจัยเหลานี้จะถูกนําไปสรางเปนแบบสอบถามเพื่อเก็บขอมูลในการ
นําไปวิเคราะหหรือทําเหมืองขอมูลตอไป

3.2.2 นําเสนอผลตอที่ปรึกษา
โดยผูวิจัยไดนําเสนอผลการศึกษาและการวิเคราะหตัวแปรที่มีผลกระทบกับรูปแบบ

การเรียนรูของ VARK และ 4MAT ที่ไดตออาจารยที่ปรึกษา กอนจะนําไปใชในการสรางแบบสอบถาม
เพื่อรวบรวมขอมูลในการนําไปวิเคราะหหรือทําเหมืองขอมูลตอไป

3.3 ขั้นที่ 3 การสังเคราะหโมเดลการทํานายการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชา ตามการ
วิเคราะห VARK และ 4MAT Model ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล

ผูวิจัยไดดําเนินการสังเคราะหโมเดลการทํานายการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชา ตาม
การวิเคราะห VARK และ 4MAT Model ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล โดยมีข้ันตอนการดําเนินการวิจัย
ดังตอไปนี้
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รูปที่ 3.4 ข้ันตอนการสังเคราะหโมเดลการทํานายการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชา ตามการวิเคราะห
VARK และ 4MAT Model ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล

3.3.1 ศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวของ
เปนข้ันตอนในการศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวของ

เพื่อแนวทางในการสังเคราะหโมเดลการทํานายการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชา ซึ่งมีเนื้อหาที่
ทําการศึกษาดังตอไปนี้

- ทฤษฎีการเรียนรู
- ระบบแนะนําและการทํานาย
- รูปแบบการเรียนรู VARK และ 4MAT Model
- การทําเหมืองขอมูล
หลังจากการศึกษาและวิเคราะหขอมูลตางๆ แลว ผูวิจัยไดกําหนดกรอบแนวคิด

เก่ียวกับการสังเคราะหโมเดลการทํานายการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชา ที่วิเคราะหดวยเหมือง
ขอมูลซึ่งประกอบดวย 8 โมดูล คือ

1. โมดูล Gathering Data เปนข้ันตอนการเก็บรวบขอมูลนักศึกษาในชวงชั้นปที่
1-4 โดยการทําแบบสอบถาม ซึ่งจะเก็บขอมูลรายละเอียดตางๆของนักศึกษา

2. โมดูล Cleaning Data เปนข้ันตอนของการเช็คความสมบูรณของขอมูลที่ไดวามี
ความเหมาะสม ถูกตองหรือไม เพื่อใหไดขอมูลที่ครบถวนเปนจริงในการทําเหมืองขอมูล

3. โมดูล Match Learning Theory เปนข้ันตอนการสังเคราะหรูปแบบการเรียนรู
ของ VARK Model และ 4MAT Model เพื่อใหไดทักษะการเรียนรูที่ครอบคลุมทั้งการรับสารและ
กระบวนการคิดของนักศึกษาในการนําขอมูลไปทําเหมืองขอมูล
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4. โมดูล Classification เปนข้ันตอนในการแบงหมวดหมูขอมูลตามลักษณะและรูปแบบ
ของตัวแปร เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหหาความสัมพันธของการทําเหมืองขอมูล

5. โมดูล Analysis the Algorithm เปนข้ันตอนของกระบวนการทําเหมืองขอมูล
โดยใชโปรแกรม WEKA เพื่อหา Rule Base ที่มีความสัมพันธกัน

6. โมดูล Analysis of Rule Base เปนสวนของการวิเคราะห Rule Base ที่ไดจาก
การทําเหมืองขอมูลวามีความเหมาะสมถูกตองหรือไมกอนจะจัดเก็บกฎ Rule Base ที่ไดลงฐานขอมูล

7. โมดูล Recommendation เปนสวนของการประมวลผลเพื่อใหคําแนะนําในการ
เลือกศึกษาตอตามความถนัดแกผูใชงานระบบ

8. โมดูล Web Page เปนสวนของการแสดงผลและการติดตอใชงานระบบ มีลักษณะ
เปน Web Application

3.3.2 การสรางแบบสอบถาม
การวิจัยในครั้งนี้ไดสรางแบบสอบถาม เพื่อประเมินผลแนวคิดหรือโมเดลที่ไดจาก

การวิเคราะหข้ึน ซึ่งแบงระดับการประเมินคาเปน 5 ระดับ เพื่อใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทานประเมินผล
ความเหมาะสมของโมเดล จากนั้นไดนําแบบสอบถามใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบและพิจารณา
ความเหมาะสม และไดทําการปรับปรุงตามขอมูลที่ไดรับ

3.3.3 การคัดเลือกผูเชี่ยวชาญ
ผูวิจัยไดคัดเลือกผูเชี่ยวชาญในการสังเคราะหสังเคราะหโมเดลการทํานายการเลือก

ศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา ดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวย
เหมืองขอมูลโดยเลือกผูเชี่ยวชาญในสาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ และสาขาอ่ืนๆ ที่เก่ียวของจํานวน 5 ทาน

3.3.4 แจกแบบสอบถามและสรุปผลการสังเคราะหรูปแบบ
ใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน ทําแบบสอบถามเพื่อประเมินโมเดลที่สังเคราะหข้ึน

และนําผลที่ไดหาคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard division)

3.3.5 นําผลการสังเคราะหรูปแบบเสนอตออาจารยที่ปรึกษา
เมื่อสรุปผลจากแบบสอบถามแลว ผูวิจัยไดนําเสนอผลลัพธจากการสังเคราะหโมเดล

ตออาจารยที่ปรึกษา เพื่อตรวจสอบและปรับปรุงแกไขใหถูกตองยิ่งข้ึน
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3.3.6 เผยแพรรูปแบบที่สังเคราะหข้ึนในบทความทางวิชาการ
ผูวิจัยไดนําเสนอโมเดลที่สังเคราะหข้ึน ใชชื่อหัวขอวิจัย คือ “การออกแบบระบบแนะนํา

การเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา โดยใชรูปแบบการเรียนรู VARK และ 4MAT
ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล” [30] ในงานประชุมวิชาการ TNIAC2015 วันที่ 15 พฤษภาคม 2558

3.4 ขั้นที่ 4 การวิเคราะหรูปแบบการเรียนรูของ VARK และ 4MAT เพื่อหากฎพื้นฐานสําหรับ
ทํานายการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชา

ในการวิเคราะหรูปแบบการเรียนรูของ VARK และ 4MAT เพื่อหากฎพื้นฐานสําหรับระบบ
ทํานาย มีข้ันตอนการดําเนินการดังตอไปนี้

ขั้นตอนการรวบรวมขอมูล

ข้ันตอนการวิเคราะห

ข้ันตอนการสรุปผล

รูปที่ 3.5 ข้ันตอนการวิเคราะหรูปแบบการเรียนรูของ VARK และ 4MAT เพื่อหากฎพื้นฐานสําหรับ
ทํานายการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชา
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3.4.1 ข้ันตอนการรวบรวมขอมูล

รูปที่ 3.6 ข้ันตอนการรวบรวมขอมูล

1. รางแบบสอบถามในการจัดทําแบบสอบถามจะแบงเปน 2 ประเภท คือแบบสอบถาม
สําหรับผูเชี่ยวชาญ และแบบสอบถามสําหรับนักศึกษา (กลุมตัวอยาง) ซึ่งในการจัดทําแบบสอบถาม
สําหรับผูเชี่ยวชาญ จะเปนการสํารวจเพื่อวิเคราะหถึงความถนัดหรือลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา
จากผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 35 ทาน สวนแบบสอบถามของนักศึกษา (กลุมตัวอยาง 1,500 คน) จะนํา
ขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหตัวแปรที่เก่ียวของกับรูปแบบการเรียนรูของ VARK และ 4MAT ที่เหมาะสม
มาสรางแบบสอบถาม และนําไปวิเคราะหรวมกับลักษะเดนที่ไดจะแบบสอบถามของผูเชี่ยวชาญ เพื่อ
นําไปใชในการทําเหมืองขอมูลตอไป
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2. เสนออาจารยที่ปรึกษา เมื่อรางแบบสอบถามแลว ทางผูวิจัยไดนําแบบสอบถาม
มาเสนอตออาจารยที่ปรึกษา เพื่อเช็คความถูกตอง และความเหมาะสมของขอมูล ซึ่งหากยังไมเหมาะสม
ก็นํากลับไปแกไขเพิ่มเติมใหแบบสอบถามมีความถูกตองและสมบูรณมากที่สุด

3. แจกแบบสอบถาม เมื่อแบบสอบถามมีความพรอมและมีความเหมาะสมแลว
ทางผูวิจัยจะดําเนินการในการแจกแบบสอบถามกับกลุมตัวอยางในที่นี้แบงออกเปนสองกลุม คือ

3.1 นักศึกษาจํานวน 1,500 คน ใชแบบสอบถามในการเก็บขอมูลดิบ ซึ่งจะ
แบงแบบสอบถามออกเปน 3 สวนยอย คือ

- ขอมูลพื้นฐานของนักศึกษา
- ปจจัยที่มีผลการการเรียนรู
- ขอมูลการวิเคราะหความถนัดในการเรียนรูของนักศึกษา

3.2 ผูเชี่ยวชาญในแตละสาขาวิชาจํานวน 35 ทาน ซึ่งจะใชแบบสอบถามสําหรับ
การสํารวจเพื่อวิเคราะหหาลักษณะเดนของนักศึกษาในแตละสาขาวิชา

4. เก็บรวบรวมขอมูล โดยผูวิจัยจะทําการรวบรวมแบบสอบถามจากกลุมตัวอยาง
ทั้ง 2 กลุม เพื่อนําแบบสอบถามบันทึกขอมูลลงฐานขอมูลตอไป

5. บันทึกผลผูวิจัยจะทําการบันทึกขอมูลดิบที่ไดลงฐานขอมูล เพื่อนําขอมูลที่ไดไป
ใชในการวิเคราะหและทําเหมืองขอมูลตอไป

3.4.2 ข้ันตอนการวิเคราะห
ในข้ันตอนการวิเคราะหขอมูลไดแบงออกเปน2 สวนเปนกระบวนการที่ทําตอเนื่องกัน

คือ
1. การ Mapping ทักษะความถนัดจากการวิเคราะห VARK และ 4MAT Model

กับ 13 สาขาวิชาของสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน ซึ่งไดนําผลการสังเคราะหรูปแบบการเรียนรูจาก
VARK และ 4MAT Model ที่ได 6 ทักษะความถนัด มาวิเคราะหรวมกับ 13 สาขาวิชา
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รูปที่ 3.7 การสังเคราะหการเรียนรูจาก VARK และ 4MAT Model

1.1 ขอมูลที่ใชในการวิเคราะห ไดนําขอมูลที่จากแบบสอบถามของผูเชี่ยวชาญ
จํานวน 35 ทาน

รูปที่ 3.8 ตัวอยางขอมูลแบบสอบถามจากผูเชี่ยวชาญของคณะ IT

1.2 รูปแบบการวิเคราะห ซึ่งในการวิเคราะหหากฎความถนัดในแตละสาขา มี
วิธีการในการวิเคราะหดังตอไปนี้

1.2.1 นําขอมูลที่ไดจากผูเชี่ยวชาญ จํานวน 35 ทาน มาคํานวณหาคาเฉลี่ย
ในแตละทักษะความถนัด เพื่อนําไปวิเคราะหหากฎความถนัดของแตละสาขา โดยจะแยกวิเคราะห
ขอมูลเปนคณะ ดังรูปตัวอยางดานลาง
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รูปที่ 3.9 คาเฉลี่ยขอมูลแตละทักษะของคณะ IT

1.2.2 วิเคราะหคาเฉลี่ยทีละทักษะ แลวเขียนเปนกฎความถนัด ซึ่งในการ
วิเคราะหทักษะความถนัด ใหเช็คทีละทักษะวาสาขาใดมีคาเฉลี่ยมากที่สุด แลวเขียนเปนกฎยกตัวอยาง
เชน

รูปที่ 3.10 การวิเคราะหหากฎความถนัดในแตละสาขาวิชา 1

ทักษะ C มีคาเฉลี่ยมากที่สุดคือ 5 เปนคาเฉลี่ยของสาขา BI ซึ่งสามารถ
เขียนเปนกฎไดวา C = BI หมายความวา ถา C มีคามากที่สุด ใหผลลัพธที่ไดเปนสาขา BI เปนตน

2.1.3 หากคาเฉลี่ยของทักษะที่มากที่สุด มีคาเทากันสองสาขาข้ึนไปใหเช็ค
คาเฉลี่ยของทักษะถัดไป เชน
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รูปที่ 3.11 การวิเคราะหหากฎความถนัดในแตละสาขาวิชา 2

ทักษะ I มีคาเฉลี่ยมากที่สุดคือ 5 เปนคาเฉลี่ยของสาขา MT และ IT ซึ่งยัง
ไมสามารถเขียนกฎได จึงตองเช็คทักษะถัดไป โดยจะเลือกเช็คคาเฉลี่ยเฉพาะสองสาขานี้ ซึ่งความเปน
ไปไดของกฎที่จะเกิดข้ึนมีดังนี้ I -> C = IT, I -> K = MT, I -> V = MT, I -> An -> C = IT, I -> An
-> K = MT, I -> An -> V = MT, I -> An -> Au -> C = IT, I -> An -> Au -> K = MT, I -> An -
> Au -> V = MT, I -> Au -> An -> C = IT, I -> Au -> An -> K = MT, I -> Au -> An -> V =
MT

1.2.4 วิเคราะหทักษะใหครบทุกทักษะ และในการวิเคราะหใหอิงขอมูล
จากคาเฉลี่ยของผูเชี่ยวชาญ แลวเขียนเปน กฎความถนัดในแตละสาขา

1.2.5 สรุปกฎทั้งหมดที่ได เพื่อนําไปวิเคราะหรวมกับขอมูลที่ไดจาก
แบบสอบถามของนักศึกษา

1.3 กฎที่ไดจากการวิเคราะหในการ Mapping ทักษะความถนัด จากการ
วิเคราะห VARK และ 4MAT Model กับ 13 สาขาวิชา ของสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน จะไดกฎที่
ครอบคลุมกับทุกสาขาวิชา เพื่อนําไปวิเคราะหกับขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามของนักศึกษาตอไป ซึ่ง
ตัวอยางกฎที่ไดจะมีรูปแบบดังตัวอยางในภาพดานลาง
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รูปที่ 3.11 การวิเคราะหหากฎความถนัดในแตละสาขาวิชา 2

ทักษะ I มีคาเฉลี่ยมากที่สุดคือ 5 เปนคาเฉลี่ยของสาขา MT และ IT ซึ่งยัง
ไมสามารถเขียนกฎได จึงตองเช็คทักษะถัดไป โดยจะเลือกเช็คคาเฉลี่ยเฉพาะสองสาขานี้ ซึ่งความเปน
ไปไดของกฎที่จะเกิดข้ึนมีดังนี้ I -> C = IT, I -> K = MT, I -> V = MT, I -> An -> C = IT, I -> An
-> K = MT, I -> An -> V = MT, I -> An -> Au -> C = IT, I -> An -> Au -> K = MT, I -> An -
> Au -> V = MT, I -> Au -> An -> C = IT, I -> Au -> An -> K = MT, I -> Au -> An -> V =
MT

1.2.4 วิเคราะหทักษะใหครบทุกทักษะ และในการวิเคราะหใหอิงขอมูล
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รูปที่ 3.12 ตัวอยางกฎที่ไดจากการวิเคราะหทักษะความถนัดในแตละสาขา

1.4 ผลของขอมูลของนักศึกษาวิเคราะหรวมกับกฎที่ไดจากการวิเคราะหความ
ถนัด เมื่อทําการวิเคราะหทักษะความถนัดในแตละสาขาแลว จะนํากฎที่ไดมาวิเคราะหรวมกับขอมูล
ของนักศึกษาที่ไดจากแบบสอบถามทั้งหมด 1,500 คน ซึ่งจะไดขอมูลดังแสดงในภาพดานลาง

รูปที่ 3.13 ตัวอยางขอมูลนักศึกษาที่ไดจากแบบสอบถาม

รูปที่ 3.14 ตัวอยางผลขอมูลจากการวิเคราะหขอมูลนักศึกษารวมกับกฎจากการวิเคราะหความถนัด
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ผลของขอมูลดังกลาวจะไปใชในการวิเคราะหหารูปแบบการแนะนําการเลือกศึกษา
ตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมือง
ขอมูลตอไป

2. การวิเคราะหรูปแบบการแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัด
ของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูลดังนี้

2.1 ขอมูลที่ใชในการวิเคราะห ผูวิจัยไดทําการศึกษาขอมูลในการสรางแบบสอบถาม
โดยกําหนดใหขอมูลสวนบุคคลและตัวแปรหรือปจจัยที่มีผลตอความถนัด เปนตัวแปรอิสระและ
แบบทดสอบวัดความถนัดจํานวน 24 ขอ ซึ่งจะถูก Mapping ความถนัดที่ไดเขากับลักษณะเดนในแต
ละสาขาวิชา กําหนดใหเปนตัวแปรตามรายละเอียดดังตอไปนี้

- เพศ
- อายุ
- สังกัดคณะ
- ชั้นป
- แผนการศึกษา
- เกรดเฉลี่ย
สําหรับขอคําถามที่ไดมาจากการวิเคราะหตัวแปรหรือปจจัยที่มีผลตอความ

ถนัดทางทางการเรียนรูของ VARK และ 4MAT มีจํานวน8 ขอคําถามดังตอไปนี้
- ระดับของความรูเก่ียวกับความถนัดในดานตางๆ
- ระดับของแรงจูงใจหรือกระตุนความสามารถในดานตางๆ
- ระดับของอบรมเลี้ยงดูจากครอบครัวที่สงเสริมความสามารถในดานตางๆ
- ระดับของประสบการณและความสามารถในดานตางๆ
- ระดับบุคลิกภาพที่เหมาะสมกับความถนัดในดานตางๆ
- ระดับของสภาพแวดลอมที่เอ้ือใหมีความสามารถและถนัดในดานตางๆ
- ระดับของความรับผิดชอบหรือวินัยตอการพัฒนาตนใหเกิดความสามารถ

ในดานตางๆ
- ระดับของไดรับการสนับสนุนจากสถานศึกษาหรือชุมชนเพื่อใหทานได

ฝกความถนัดในดานตางๆ
2.2 การแปลงขอมูลตัวแปรที่ได เมื่อเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยางแลว

จากนั้นจะทําการเตรียมขอมูลใหอยูในรูปแบบที่สามารถนําไปประมวลผลได โดยมีการกําหนดชื่อตัว
แปรและคําอธิบายดังตอไปนี้
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ตารางที่ 3.1 การแปลงขอมูลตัวแปร
ตัวแปร คําอธิบาย

Sex เพศ 1 = ชาย 2 = หญิง

Age

อายุ
1 = นอยกวา 18 ป
2 = 18 – 19 ป
3 = 20 – 21 ป
4 = 22 – 23 ป
5 = 24 – 25 ป
6 = มากกวา 25 ป

Faculty

สังกัดคณะ
1 = คณะเทคโนโยลีสารสนเทศ
2 = คณะบริหารธุรกิจ
3 = คณะวิศวกรรมศาสตร

Year

ชั้นป
1 = ชั้นปที่ 1
2 = ชั้นปที่ 2
3 = ชั้นปที่ 3
4 = ชั้นปที่ 4

Study

แผนการศึกษา
1 = วิทย-คณิต
2 = ศิลป-คํานวณ
3 = ศิลป-ภาษา
4 = ศิลป-สังคม
5 = อ่ืนๆ



57

ตารางที่ 3.1 การแปลงขอมูลตัวแปร (ตอ)
ตัวแปร คําอธิบาย

GPA

เกรดเฉลี่ย
1 = ต่ํากวา 2.00
2 = 2.00-2.50
3 = 2.51-3.00
4 = 3.01-3.50
5 = 3.51-4.00

คําถามขอ 1 (A1)

ระดับ
1 = นอยที่สุด
2 = นอย
3 = ปานกลาง
4 = มาก
5 = มากที่สุด

คําถามขอ 2 (A2)

ระดับ
1 = นอยที่สุด
2 = นอย
3 = ปานกลาง
4 = มาก
5 = มากที่สุด

คําถามขอ 3 (A3)

ระดับ
1 = นอยที่สุด
2 = นอย
3 = ปานกลาง
4 = มาก
5 = มากที่สุด
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ตารางที่ 3.1 การแปลงขอมูลตัวแปร (ตอ)
ตัวแปร คําอธิบาย

คําถามขอ 4 (A4)

ระดับ
1 = นอยที่สุด
2 = นอย
3 = ปานกลาง
4 = มาก
5 = มากที่สุด

คําถามขอ 5 (A5)

ระดับ
1 = นอยที่สุด
2 = นอย
3 = ปานกลาง
4 = มาก
5 = มากที่สุด

คําถามขอ 6 (A6)

ระดับ
1 = นอยที่สุด
2 = นอย
3 = ปานกลาง
4 = มาก
5 = มากที่สุด

คําถามขอ 7 (A7)

ระดับ
1 = นอยที่สุด
2 = นอย
3 = ปานกลาง
4 = มาก
5 = มากที่สุด
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ตารางที่ 3.1 การแปลงขอมูลตัวแปร (ตอ)
ตัวแปร คําอธิบาย

คําถามขอ 8 (A8)

ระดับ
1 = นอยที่สุด
2 = นอย
3 = ปานกลาง
4 = มาก
5 = มากที่สุด

Major*

สาขาวิชา
BI = เทคโนโลยีสารสนเทศทางธุรกิจ
IT = เทคโนโลยีสารสนเทศ
MT = เทคโนโลยีมัลติมีเดีย
AC = การบัญชี
BJ = บริหารธุรกิจญี่ปุน
HR = การจัดการทรัพยากรมนุษยแบบญี่ปุน
IB = การจัดการธุรกิจระหวางประเทศ
IM = การจัดการอุตสาหกรรม
AE = วิศวกรรมยานยนต
CE = วิศวกรรมคอมพิวเตอร
EE = วิศวกรรมไฟฟา
IE = วิศวกรรมอุตสาหการ
PE = วิศวกรรมการผลิต

2.3 การวิเคราะหขอมูล ข้ันตอนวิเคราะหรูปแบบการเรียนรูของ VARK และ
4MAT เพื่อหากฎพื้นฐานสําหรับทํานายการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชา โดยใชขอมูลที่ไดมาทํา
เหมืองขอมูล ซึ่งการวิเคราะหจะใชเครื่องมือที่ชื่อวาเวกา (WEKA) ชวยในการวิเคราะหและจําแนก
ขอมูลที่เก็บมาจากกลุมตัวอยางจํานวน 1,500 คน

2.4 การเปรียบเทียบการวิเคราะหขอมูล โดยงานวิจัยนี้ใชอัลกรอริทึมในการ
วิเคราะหรูปแบบการเรียนรูทั้งหมด 3 อัลกรอริทึม เพื่อเปรียบเทียบความแมนยําในการแนะนําผูเรียน
ซึ่งประกอบดวย ตนไมตัดสินใจ, NBTree และ Naïve Bayes
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3.4.3 ข้ันตอนการสรุปผล
นําเสนอผลการวิเคราะหรูปแบบของการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชา ตามการวิเคราะห

VARK และ 4MAT Model ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูลตอที่ปรึกษา

3.5 ขั้นที่ 5 พัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา
ในการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษาผูวิจัย

ไดดําเนินการในการวิเคราะหและพัฒนาระบบ แบงออกเปน 4 ข้ันตอนยอย ดังตอไปนี้

รูปที่ 3.15 พัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา

3.5.1 วิเคราะหและศึกษาความเปนไปได
ผูวิจัยไดศึกษาวิเคราะหถึงรูปแบบของระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชา

ตามความถนัดของนักศึกษา รวมทั้งศึกษาความเปนไปไดในการพัฒนาและการใชงานระบบที่จะพัฒนา
ดวยซึ่งผูวิจัยดําเนินการพัฒนาระบบในรูปแบบของ Web Application โดยติดตั้งบนระบบเครือขาย
ผูที่ตองการใชงานสามารถเปดใชงานระบบผานอินเตอรเน็ตได

3.5.2 การออกแบบระบบ
ผูวิจัยไดออกแบบระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ

นักศึกษาดังตอไปนี้
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1. หนาหลักของระบบใชสําหรับการกรอกขอมูลหรือการรับขอมูลของผูใชงานระบบ

รูปที่ 3.16 หนาหลักของระบบ

2. หนาแนะนําสาขาที่เหมาะสมในการศึกษาตอสําหรับผูใช

รูปที่ 3.17 หนาแนะนําสาขาที่เหมาะสมในการศึกษาตอสาํหรับผูใช

ระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตาม
ความถนดัของนักศึกษา

ดูผลการทดสอบ

แบบฟอรมสําหรับการกรอกขอมูล

LOGO

ระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตาม
ความถนดัของนักศึกษา

กลับหนา
หลัก

รวมประเมินระบบ

แสดงเนื้อหาการแนะนําสาขาตามความถนดั

LOGO
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3. หนาประเมินความพึงพอใจ และขอเสนอแนะในการใชงานระบบ

รูปที่ 3.18 หนาประเมินความพึงพอใจและขอเสนอแนะในการใชงานระบบ

3.5.3 การพัฒนาระบบ
ในการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา

ผูวิจัยใชภาษาพีเอชพี (PHP) ในการเขียนโปรแกรมและใชโปรแกรมดรีมวีเวอร (Adobe Dreamweaver)
เปนเครื่องมือชวยในการรวมพัฒนาระบบโดยข้ันตอนในการพัฒนามีดังตอไปนี้

1. พัฒนาโมดูลหนาเว็บหลักเพื่อใชในการติดตอกับผูใชงานหรือหนาสําหรับการ
กรอกขอมูลรายละเอียดตางๆ ของผูใชงานระบบ ซึ่งในการกรอกขอมูลจะแบงเปน 2 สวน คือ สวน
ของขอมูลสวนตัวของนักศึกษา เชน เพศ อายุ แผนการเรียนที่จบมา เกรดเฉลี่ย เปนตน และสวนของ
แบบสอบถามที่เปนปจจัยเสริมในการวิเคราะหขอมูลจํานวน 8 ขอ

2. พัฒนาโมดูลกฎพื้นฐานสําหรับแนะนําผูเรียน โดยนํากฎพื้นฐานที่ไดจากการ
วิเคราะหมาพัฒนาระบบ เพื่อแนะนําผูใชงาน ซึ่งจะไดหนาสําหรับแนะนําการเลือกศึกษาตอจํานวน
13 หนา ตามจํานวนสาขาของสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน

3. พัฒนาโมดูลสําหรับการเก็บขอมูล ความพึงพอใจ และขอแนะนําเพิ่มเติมจาก
ผูใชงานระบบ ซึ่งในสวนของการประเมินความพึงพอใจไดแบงแบบสอบถามเปน 2 สวนยอย คือ ความ
พึงพอใจของนักศึกษาตอการประมวลผลขอมูลของระบบ และความพึงพอใจดานการออกแบบระบบ

ระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตาม
ความถนดัของนักศึกษา

กลับหนาหลัก บันทึกผล

แบบฟอรมประเมินความพึงพอใจ

แบบฟอรมขอเสนอแนะ

LOGO
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3.5.4 การแกไขปรับเปลี่ยนและการบํารุงรักษา
ในการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา

ไดมีการทดสอบและแกไขขอผิดพลาดของการใชงานกอนการใชงานจริง รวมทั้งการเก็บขอมูลความ
พึงพอใจหรือขอเสนอแนะตางๆ ของผูใชงานระบบ เพื่อนํามาแกไขและพัฒนาระบบใหดียิ่งข้ึน

3.6 ขั้นที่ 6 ทดสอบระบบ
สําหรับการทดสอบและติดตั้ง เมื่อไดพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชา

ตามความถนัดของนักศึกษาจากรูปแบบการเรียนรู VARK และ 4MAT Model ดวยการทําเหมือง
ขอมูลเสร็จสมบูรณ จะทําการติดตั้งบนระบบเครือขาย เพื่อใหนักศึกษาหรือบุคคลที่ตองการใชงานสามารถ
เขาใชงานระบบชวยในการใหคําแนะนํากอนการตัดสินใจเลือกศึกษาในแตละสาขาวิชาไดซึ่งในการ
พัฒนาและทดสอบระบบจะไหผลลัพทในการประเมินผลของระบบ 2 รูปแบบดวยกัน คือ

1. ความถูกตองของระบบไดจากการทําเหมืองขอมูลโดยจะบอกเปนเปอรเซ็นตของความ
ถูกตองในการทํานายผลของระบบซึ่งจากสมมติฐานไดตั้งเปาหมายของความถูกตองไวที่80 %

2. ความพึงพอใจในการใชงานระบบ ผูวิจัยจะสรางแบบสอบถามสําหรับประเมินผลความ
พึงพอใจในการใชงานระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา ดวย
การวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูลจํานวน 40 ชุด เพื่อใชในการเก็บขอมูล
จากกลุมตัวอยางผูใชงานระบบ และนํามาสรุปผลความพึงพอใจในการใชงานระบบตอไป

3.7 ขั้นที่ 7 การสรุปผลการวิจัย
ในสวนของการสรุปผลการวิจัย จะกลาวถึง ผลที่ไดจากการวิเคราะหและพัฒนาระบบ

แนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา จากรูปแบบการเรียนรู VARK และ
4MAT ดวยการทําเหมืองขอมูลรวมทั้งประสิทธิภาพการใชงานหรือความพึงพอใจในการใชงานระบบ
ของผูใชระบบดวยทางผูวิจัยไดนําหลักการวิเคราะหสถิติพื้นฐานมาใชเพื่อหาความพึงพอใจและความ
เหมาะสมของงานวิจัย โดยพิจารณาจากคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซึ่งมีเกณฑการประเมิน
ดังนี้

คาเฉลี่ย 4.50 – 5.00 มีความหมายวา เหมาะสมมากที่สุด
คาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 มีความหมายวา เหมาะสมมาก
คาเฉลี่ย 2.50 – 3.49 มีความหมายวา เหมาะสมปานกลาง
คาเฉลี่ย 1.50 – 2.49 มีความหมายวา เหมาะสมนอย
คาเฉลี่ย 1.00 – 1.49 มีความหมายวา เหมาะสมนอยที่สุด
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ในการหาความพึงพอใจและความเหมาะสมของงานวิจัย ไดพิจารณาหา คาเฉลี่ยและสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานดังนี้ สูตรการคํานวณหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานดังตอไปนี้

3.7.1 หาคาเฉลี่ยคํานวณจากสูตร

X =
N

X (3.1)

เมื่อ
X คือ ผลรวมคะแนนทั้งหมดในกลุม
X คือ ผลรวมคะแนนทั้งหมดในกลุม
N คือ จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง

3.7.2 หาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานคํานวณจากสูตร

S.D.  =
)1N(N

)X(XN 22


  (3.2)

เมื่อ
S.D. คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
X คือ ผลรวมของคะแนนในกลุม
 2X คือ ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง
N คือ จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง



บทที่ 4
ผลของการวิจัย

ผลการดําเนินงานวิจัยเรื่องการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตาม
ความถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูลมีผลการ
ดําเนินงานวิจัย ดังนี้

1. ผลการสังเคราะหและประเมินรูปแบบระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความ
ถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล (วัตถุประสงค
ขอ 1)

2. ผลการวิเคราะหรูปแบบการแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ
นักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล (วัตถุประสงคขอ 2)

3. ผลการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา
ดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล (วัตถุประสงคขอ 3)

4. ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความ
ถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล (วัตถุประสงค
ขอ 4)

4.1 ผลการสังเคราะหและประเมินรูปแบบระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความ
ถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล
(วัตถุประสงคขอ 1)

4.1.1 กําหนดกรอบแนวคิดข้ันตนเก่ียวกับการสังเคราะหรูปแบบระบบแนะนําการเลือก
ศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะห
ดวยเหมืองขอมูลประกอบดวย 8 โมดูล คือ โมดูล Gathering Data, โมดูล Cleaning Data, โมดูล Match
Learning Theory, โมดูล Classification, โมดูล Analysis the Algorithm, โมดูล Analysis of Rule
Base, โมดูล Recommendation และโมดูล Web Page ดังรูปที่ 4.1
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รูปที่ 4.1 โมเดลระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา ดวยการ
วิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล

โดยแตละโมดูลมีรายละเอียดการทํางานดังนี้
1. Gathering Data เปนข้ันตอนการเก็บรวบขอมูลนักศึกษาในชวงชั้นปที่ 1-4 โดยการทํา

แบบสอบถาม ซึ่งจะเก็บขอมูลรายละเอียดตางๆ ของนักศึกษา เพื่อนําขอมูลที่ไดไปใชในกระบวนการ
ทําเหมืองขอมูลและหา Rule Base หรือรูปแบบของกฎพื้นฐาน เพื่อใชในการใหคําแนะนําการเลือก
ศึกษาตอตามทักษะหรือความถนัดของนักศึกษา

2. Cleaning Data เปนข้ันตอนของการเช็คความสมบูรณของขอมูลที่ไดวามีความเหมาะสม
ถูกตองหรือไม เพื่อใหไดขอมูลที่ครบถวนเปนจริงในการทําเหมืองขอมูล และหารูปแบบของกฎในการ
ใหคําแนะนําการเลือกศึกษาตอตามทักษะหรือความถนัดของนักศึกษาตอไป

3. Match Learning Theory เปนข้ันตอนการสังเคราะหรูปแบบการเรียนรูของ VARK
Model และ 4MAT Model เพื่อใหไดทักษะการเรียนรูที่ครอบคลุมทั้งการรับสารและกระบวนการคิด
ของนักศึกษาแลวทําการ Mapping กับสาขาวิชาทั้ง 13 สาขา เพื่อใหทราบถึงความถนัดหรือลักษณะ
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เดนในแตละสาขาวิชา ในการนําไปทําเหมืองขอมูล และใชในการใหคําแนะนําการเลือกศึกษาตอตาม
ทักษะความถนัดของนักศึกษาตอไป

4. Classification เปนข้ันตอนในการแบงหมวดหมูขอมูล ตามลักษณะและรูปแบบของ
ตัวแปร เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหหาความสัมพันธของการทําเหมืองขอมูล เพื่อหารูปแบบของกฎที่
มีรวมกันในการใหคําแนะนําการเลือกศึกษาตอตามความถนัดของนักศึกษาตอไป

5. Analysis the Algorithm เปนข้ันตอนของกระบวนการทําเหมืองขอมูลโดยใชโปรแกรม
WEKA เพื่อหา Rule Base ที่มีความสัมพันธกันจากตัวแปรตน (ขอมูลนักศึกษา) และตัวแปรตาม
(ทักษะการเรียนรู) ของขอมูลที่ไดรวบรวมมา ซึ่งจะไดเปนรูปแบบของกฎที่จะใชในการใหคําแนะนํา
นั่นเอง

6. Analysis of Rule Base เปนสวนของการวิเคราะห Rule Base ที่ไดจากการทําเหมือง
ขอมูลวามีความเหมาะสม และมีความถูกตองหรือไม กอนจะจัดเก็บกฎ Rule Base ที่ไดลงฐานขอมูล
เพื่อการนําไปใชงานในการใหคําแนะนําสาขาวิชาเรียนตามความสามารถของผูใชระบบตอไป

7. Recommendation เปนสวนของการประมวลผลเพื่อคําแนะนําในการเลือกศึกษาตอ
ตามความถนัดแกผูใชงานระบบ โดยการนําขอมูลที่ไดจากการกรอกขอมูลของผูใชงานและ Rule Base
ที่ไดจากการทําเหมืองขอมูล มาประมวลผลและวิเคราะหความสัมพันธใหไดรูปแบบที่เหมาะสมที่สุด
และนําผลที่ไดไปใชในการใหคําแนะนําแกผูใชระบบตอไป

8. Web Page เปนสวนของการแสดงผลและการติดตอใชงานระบบ มีลักษณะเปน Web
Application ซึ่งจะเปนชองทางในการรับขอมูลเขา เพื่อประมวลผล และแนะนําสาขาวิชาที่เหมาะสม
กับความสามารถของผูใชงานระบบในการตัดสินใจเรียนในแตละสาขาวิชาตอไป

ในกระบวนการทํางานเริ่มตนตั้งแตการแจกแบบสอบถามใหนักศึกษา ซึ่งจะเก็บรวบรวม
ขอมูล คัดเลือกขอมูล และเช็คดูความสมบูรณของขอมูล เพื่อนําไปวิเคราะหรวมกับรูปแบบการเรียนรู
ที่สังเคราะหมาจาก VARK และ 4MAT Model โดยผานการทําเหมืองขอมูลจากโปรแกรม WEKA จะ
ไดรูปแบบความสัมพันธของ Rule Base เก็บไวในฐานขอมูล จากนั้นเมื่อมีผูตองการใชงานระบบผูใชตอง
ทําการกรอกขอมูลเก่ียวกับตนเองเขาไปในระบบ ซึ่งระบบจะนําขอมูลของผูใชไปวิเคราะหประมวลผล
รวมกันกับ Rule Base ในฐานขอมูลและจะแสดงผลลัพธออกมาในรูปแบบการใหคําแนะนําในแตละ
สาขาวิชาที่เหมาะสมตามความถนัดของผูใชระบบผาน Web Page นั่นเอง

4.1.2 การประเมินกรอบแนวคิดซึ่งกรอบแนวคิดดังกลาวไดมีการนําไปสอบถามความ
คิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญที่มีประสบการณสอนไมต่ํากวา5 ปจํานวน5 คนและไดผลการประเมินดังแสดง
ในตารางที่ 4.1
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ตารางที่ 4.1 ผลการประเมินกรอบแนวคิด
ลําดับ รายละเอียด X S.D. ความคิดเห็น

1 ความเหมาะสมของ Gathering Data 3.80 0.45 มาก
2 ความเหมาะสมของ Cleaning Data 3.60 0.55 มาก
3 ความเหมาะสมของ Match Learning Theory 3.60 1.14 มาก
4 ความเหมาะสมของ Classification 3.80 0.45 มาก
5 ความเหมาะสมของ Analysis the Algorithm 3.20 0.84 ปานกลาง
6 ความเหมาะสมของ Analysis of Rule Base 3.40 0.55 ปานกลาง
7 ความเหมาะสมของ Recommendation 4.00 0.71 มาก
8 ความเหมาะสมของ Web View 4.20 0.45 มาก
9 ความเหมาะสมโดยรวมของแบบจําลอง 3.80 0.45 มาก

ผลการประเมินความเหมาะสมของแบบจําลองการออกแบบระบบแนะนําการเลือกศึกษา
ตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมือง
ขอมูลอยูในระดับเหมาะสมมาก ซึ่งมีคาเฉลี่ยรวม 3.80/5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.45 โดยโมดูล
ที่มีคาเฉลี่ยมากที่สุดคือโมดูล Web View ซึ่งมีคาเฉลี่ย 4.20/5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.45 ซึ่ง
มีความเหมาะสมในระดับเหมาะสมมากในขณะที่รองลงมาเปนโมดูล Recommendation มีคาเฉลี่ย
4.00/5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.71 มีความเหมาะสมในระดับเหมาะสมมากเชนกันสวนโมดูลที่
มีคาเฉลี่ยนอยที่สุดคือ Analysis the Algorithm ซึ่งมีคาเฉลี่ยอยูที่ 3.20/5 และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
0.84

4.2 ผลการวิเคราะหรูปแบบการแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ
นักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล (วัตถุประสงคขอ 2)

4.2.1 ผลจากการ Mapping ทักษะความถนัดจากการวิเคราะห VARK และ 4MAT Model
กับ 13 สาขาวิชาของสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน ซึ่งไดขอมูลมาจากแบบสอบถามของผูเชี่ยวชาญ
จํานวน 35 ทาน ไดทั้งหมด 182 กฎ ดังแสดงในตารางที่ ค.2 ในภาคผนวก ค ซึ่งกฎที่ไดเหลานี้จะถูก
นําไปวิเคราะหรวมกับขอมูลแบบสอบถามของนักศึกษาเพื่อใชเปน Dataset หรือใชเปนขอมูลในการ
ทําเหมืองขอมูล ใหไดกฎพื้นฐานในการแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ
นักศึกษาตอไป



69

4.2.2 ผลจากการวิเคราะหรูปแบบการแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความ
ถนัดของนักศึกษา ดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล ไดผลลัพธจาก
การใชอัลกอริทึม 3 อัลกอริทึม ในการวิเคราะหและเปรียบเทียบถึงความแมนยําในการแนะนําการ
เลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา โดยคาความถูกตองแมนยําคิดเปนเปอรเซ็นต
ดังในตารางที่ 4.2

ตารางที่ 4.2 เปรียบเทียบอัลกอริทึมที่ใชในวิเคราะหรูปแบบการแนะนําการเลือกศึกษาตอ
ลําดับ อัลกอริทึม เปอรเซ็นต (%) ความแมนยํา

1 ตนไมตัดสินใจ 82.37%
2 NBTree 58.09%
3 Naïve Bayes 52.57%

โดยผลจากตารางที่ 4.2 แสดงใหเห็นวา อัลกอริทึมตนไมตัดสินใจมีเปอรเซ็นตความถูกตอง
แมนยําที่ 82.37% ในขณะที่อัลกอริทึมแบบ NBTree มีเปอรเซ็นตความถูกตอง 58.09% และอัลกอริทึม
แบบ Naïve Bayes มีเปอรเซ็นตความถูกตองแมนยําที่ 52.57% ดังนั้นจากการเปรียบเทียบดังกลาว
ผูวิจัยจึงเลือกใชอัลกอริทึมตนไมตัดสินใจ ซึ่งมีเปอรเซ็นตความถูกตองแมนยํามากที่สุดในการวิเคราะห
รูปแบบการแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK
และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล

ผลลัพธที่ไดจากแผนผังตนไมสามารถแปลงใหอยูในรูปกฎพื้นฐาน (Rule Base) เพื่อใชใน
การแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ
4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูลไดทั้งหมด 94 กฎ ซึ่งผูวิจัยไดแปลกฎพื้นฐานจากแผนผังตนไม
ตัดสินใจทั้ง 94 กฎ ไดดังแสดงในตารางที่ 4.3

ตารางที่ 4.3 กฎพื้นฐาน (Rule Base) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ
ลําดับ กฎ สาขา

1 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 <= 2) MT
2 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and

$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 <= 2)
MT
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ตารางที่ 4.3 กฎพื้นฐาน (Rule Base) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ (ตอ)
ลําดับ กฎ สาขา

3 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 > 2 and $Age <= 1
and $A5 <= 3 and $A7 <= 4)

BI

4 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 > 2 and $Age <= 1
and $A5 <= 3 and $A7 > 4)

IT

5 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 > 2 and $Age <= 1
and $A5 > 3)

MT

6 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 > 2 and $Age > 1
and $Sex <= 1)

BI

7 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 > 2 and $Age > 1
and $Sex > 1 and $A4 <= 3 and $Study <= 2)

BI

8 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 > 2 and $Age > 1
and $Sex > 1 and $A4 <= 3 and $Study >2)

MT

9 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 > 2 and $Age > 1
and $Sex > 1 and $A4 > 3)

MT

10 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 > 3 and $Sex <= 1)

MT

11 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 > 3 and $Sex > 1 and $A7 <= 4
and $A3 <= 3)

BI
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ตารางที่ 4.3 กฎพื้นฐาน (Rule Base) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ (ตอ)
ลําดับ กฎ สาขา
12 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and

$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 > 3 and $Sex > 1 and $A7 <= 4
and $A3 > 3 and $Study <= 2)

BI

13 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 > 3 and $Sex > 1 and $A7 <= 4
and $A3 > 3 and $Study > 2)

MT

14 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 > 3 and $Sex > 1 and $A7 > 4)

MT

15 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age > 2 and $A4 <= 3)

BI

16 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age > 2 and $A4 > 3)

IT

17 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 > 4)

MT

18 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 > 4) IT
19 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 <= 2) IB
20 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 <= 2) IB
21 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and

$A2 <= 2)
AC

22 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 <= 2 and $A1 <= 2)

BJ

23 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 <= 2 and $A1 > 2)

HR

24 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and
$A4 <= 2)

HR
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ตารางที่ 4.3 กฎพื้นฐาน (Rule Base) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ (ตอ)
ลําดับ กฎ สาขา
25 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and

$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and
$A4 > 2 and $A3 <= 3)

BJ

26 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and
$A4 > 2 and $A3 > 3 and $A5 <= 3)

BJ

27 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and
$A4 > 2 and $A3 > 3 and $A5 > 3 and $A8 <= 3 and $A6 <= 3)

HR

28 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and
$A4 > 2 and $A3 > 3 and $A5 > 3 and $A8 <= 3 and $A6 > 3)

IM

29 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and
$A4 > 2 and $A3 > 3 and $A5 > 3 and $A8 > 3 and $GPA <= 2)

BJ

30 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and
$A4 > 2 and $A3 > 3 and $A5 > 3 and $A8 > 3 and $GPA > 2)

HR

31 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 <= 3 and $A4 <= 4)

BJ

32 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 <= 3 and $A4 > 4)

AC

33 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 <= 3 and $A4 <= 4 and $A5 <= 3)

BJ
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ตารางที่ 4.3 กฎพื้นฐาน (Rule Base) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ (ตอ)
ลําดับ กฎ สาขา
34 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and

$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 <= 3 and $A4 <= 4 and $A5 > 3 and $A6 <= 3)

HR

35 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 <= 3 and $A4 <= 4 and $A5 > 3 and $A6 >3)

AC

36 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 <= 3 and $A4 > 4)

IM

37 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 > 3 and $A6 <= 3)

HR

38 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 > 3 and $A6 > 3 and $A8 <= 3 and $Age <= 2)

IM

39 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 > 3 and $A6 > 3 and $A8 <= 3 and $Age >2)

BJ

40 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 > 3 and $A6 > 3 and $A8 > 3 and $Sex <= 1)

BJ

41 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 > 3 and $A6 > 3 and $A8 > 3 and $Sex > 1 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2)

BJ
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ตารางที่ 4.3 กฎพื้นฐาน (Rule Base) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ (ตอ)
ลําดับ กฎ สาขา
42 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and

$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 > 3 and $A6 > 3 and $A8 > 3 and $Sex > 1 and
$A3 <= 4 and $Age > 2)

HR

43 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 > 3 and $A6 > 3 and $A8 > 3 and $Sex > 1 and
$A3 > 4)

HR

44 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 > 4 and $A3 <= 3)

AC

45 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 > 4 and $A3 > 3 and
$A7 <= 4)

IB

46 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 > 4 and $A3 > 3 and
$A7 > 4 and $A4 <= 3)

IB

47 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 > 4 and $A3 > 3 and
$A7 > 4 and $A4 > 3 and $A5 <= 4)

BJ

48 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 > 4 and $A3 > 3 and
$A7 > 4 and $A4 > 3 and $A5 > 4 and $A8 <= 4)

HR

49 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 > 4 and $A3 > 3 and
$A7 > 4 and $A4 > 3 and $A5 > 4 and $A8 > 4)

BJ

50 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 > 4 and $A2 <= 3)

IB
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ตารางที่ 4.3 กฎพื้นฐาน (Rule Base) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ (ตอ)
ลําดับ กฎ สาขา
51 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and

$A2 > 2 and $A1 > 4 and $A2 > 3)
BJ

52 IF($Faculty > 2 and $A3 <= 2) PE
53 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 <= 2) PE
54 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 <= 2) CE
55 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3

and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 <= 3 and $A7
<= 3)

AE

56 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 <= 3 and $A7 >
3 and $A7 <= 4 and $A5 <= 3 and $GPA <= 2)

EE

57 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 <= 3 and $A7 >
3 and $A7 <= 4 and $A5 <= 3 and $GPA > 2)

AE

58 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 <= 3 and $A7 >
3 and $A7 <= 4 and $A5 > 3)

AE

59 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 <= 3 and $A7 >
3 and $A7 >  4)

AE

60 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 > 3)

IE

61 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 > 3 and $Age <= 2)

PE

62 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 > 3 and $Age >2)

IE

63 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 > 3 and $A5 <= 3)

AE
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ตารางที่ 4.3 กฎพื้นฐาน (Rule Base) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ (ตอ)
ลําดับ กฎ สาขา
64 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3

and $A3 <= 3 and $A4 > 3 and $A5 > 3 and $A7 <= 4)
CE

65 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 > 3 and $A5 > 3 and $A7 > 4)

AE

66 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 <=
4 and $A7 <= 4)

PE

67 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 <=
4 and $A7 > 4)

EE

68 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 >
4)

CE

69 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 <= 3 and $A8 > 3)

CE

70 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 > 3 and $A8 <= 3 and $A1 <=
4)

IE

71 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 > 3 and $A8 <= 3 and $A1 > 4)

CE

72 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 > 3 and $A8 > 3)

PE

73 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 <= 3)

CE

74 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 > 3)

AE
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ตารางที่ 4.3 กฎพื้นฐาน (Rule Base) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ (ตอ)
ลําดับ กฎ สาขา
75 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3

and $A5 <= 3 and $A8 <= 3 and $A3 <= 4 and $A6 <= 3 and $A4
<= 3)

CE

76 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 <= 3 and $A8 <= 3 and $A3 <= 4 and $A6 <= 3 and $A4 >
3)

IE

77 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 <= 3 and $A8 <= 3 and $A3 <= 4 and $A6 > 3)

CE

78 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 <= 3 and $A8 <= 3 and $A3 > 4)

IE

79 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 <= 3 and $A8 > 3 and $A4 <= 3)

IE

80 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 <= 3 and $A8 > 3 and $A4 > 3)

EE

81 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 <= 3)

IE

82 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and $Age <=
2)

IE

83 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and $Age >
2)

CE

84 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age <= 3
and $A1 <= 4 and $Sex <= 1 and $A3 <= 4)

CE

85 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age <= 3
and $A1 <= 4 and $Sex <= 1 and $A3 > 4 and $GPA <= 1)

CE
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ตารางที่ 4.3 กฎพื้นฐาน (Rule Base) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ (ตอ)
ลําดับ กฎ สาขา
86 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3

and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age <= 3
and $A1 <= 4 and $Sex <= 1 and $A3 > 4 and $GPA > 1)

AE

87 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age <= 3
and $A1 <= 4 and $Sex > 1)

AE

88 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age <= 3
and $A1 >  4 and $A5 <= 4)

AE

89 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age <= 3
and $A1 >  4 and $A5 > 4 and $A8 <= 3)

CE

90 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age <= 3
and $A1 >  4 and $A5 > 4 and $A8 > 3)

IE

91 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age > 3)

AE

92 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 > 4 and $A5 <= 4)

AE

93 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 > 4 and $A5 >  4 and $Sex <= 1)

EE

94 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 > 4 and $A5 >  4 and $Sex > 1)

AE

จากการวิเคราะหรูปแบบการแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ
นักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูลใหผลลัพธเปนกฎพื้นฐาน
ทั้งหมด 94 กฎ ซึ่งกฎที่ไดจะถูกนําไปใชในการพัฒนาระบบ เพื่อใชประมวลผลในการใหคําแนะนํา
การเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษาตอไป และในสวนของตารางกฎพื้นฐาน
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(Rule Base) ดังกลาว ไดอธิบายความหมายของตัวแปรไวในตารางที่ 3.1 การแปลงขอมูลตัวแปรของ
บทที่ 3 แลว

4.3 ผลการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา ดวย
การวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล (วัตถุประสงคขอ 3)

4.3.1 ผลจากการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ
นักศึกษา ดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล ไดมีการพัฒนาใชงานบน
Web Browser ซึ่งมีหนาจอการใชงาน (User Interface) ดังแสดงในรูปที่ 4.2-4.7

รูปที่ 4.2 หนาจอการกรอกขอมูลเพื่อทํานายผล

79
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รูปที่ 4.3 ตัวอยางหนาจอการแนะนําสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา

80

รูปที่ 4.3 ตัวอยางหนาจอการแนะนําสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา

80

รูปที่ 4.3 ตัวอยางหนาจอการแนะนําสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา
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วิศวกรรมยานยนต วิศวกรรมคอมพิวเตอร วิศวกรรมการผลิต

วิศวกรรมอุตสาหการ วิศวกรรมไฟฟา

รูปที่ 4.4 ตัวอยางหนาจอการแนะนําแตละสาขาวิชาของคณะวิศวกรรมศาสตร

81

วิศวกรรมยานยนต วิศวกรรมคอมพิวเตอร วิศวกรรมการผลิต

วิศวกรรมอุตสาหการ วิศวกรรมไฟฟา

รูปที่ 4.4 ตัวอยางหนาจอการแนะนําแตละสาขาวิชาของคณะวิศวกรรมศาสตร

81

วิศวกรรมยานยนต วิศวกรรมคอมพิวเตอร วิศวกรรมการผลิต

วิศวกรรมอุตสาหการ วิศวกรรมไฟฟา

รูปที่ 4.4 ตัวอยางหนาจอการแนะนําแตละสาขาวิชาของคณะวิศวกรรมศาสตร
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เทคโนโลยีสารสนเทศ เทคโนโลยีมัลติมีเดีย เทคโนโลยีสารสนเทศทางธุรกิจ

รูปที่ 4.5 ตัวอยางหนาจอการแนะนําแตละสาขาวิชาของคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ
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การจัดการอุตสาหกรรม บริหารธุรกิจญี่ปุน การจัดการธุรกิจระหวางประเทศ

การจัดการทรัพยากรมนุษยแบบญี่ปุน การบัญชี

รูปที่ 4.6 ตัวอยางหนาจอการแนะนําแตละสาขาวิชาของคณะบริหารธุรกิจ

83

การจัดการอุตสาหกรรม บริหารธุรกิจญี่ปุน การจัดการธุรกิจระหวางประเทศ

การจัดการทรัพยากรมนุษยแบบญี่ปุน การบัญชี

รูปที่ 4.6 ตัวอยางหนาจอการแนะนําแตละสาขาวิชาของคณะบริหารธุรกิจ

83

การจัดการอุตสาหกรรม บริหารธุรกิจญี่ปุน การจัดการธุรกิจระหวางประเทศ

การจัดการทรัพยากรมนุษยแบบญี่ปุน การบัญชี

รูปที่ 4.6 ตัวอยางหนาจอการแนะนําแตละสาขาวิชาของคณะบริหารธุรกิจ
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รูปที่ 4.7 หนาจอแบบสอบถามความพึงพอใจและขอเสนอแนะในการใชงานระบบ

84

รูปที่ 4.7 หนาจอแบบสอบถามความพึงพอใจและขอเสนอแนะในการใชงานระบบ

84

รูปที่ 4.7 หนาจอแบบสอบถามความพึงพอใจและขอเสนอแนะในการใชงานระบบ
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4.4 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัด
ของนักศึกษา ดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล (วัตถุประสงค
ขอ 4)

ในการพัฒนาและทดสอบระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ
นักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูลใหผลลัพธในการประเมินผล
ของระบบ 2 รูปแบบดวยกัน คือ

4.4.1 ดานความถูกตองแมนยําของระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความ
ถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล โดยจากการทํา
เหมืองขอมูล ซึ่งเปรียบเทียบอัลกอริทึม 3 อัลกอริทึม คือ ตนไมตัดสินใจ, NBTree และ Naïve Bayes
พบวาอัลกอริทึมตนไมตัดสินใจ มีเปอรเซ็นตความถูกตองแมนยํามากที่สุดอยูที่ 82.37% ซึ่งผูวิจัยได
เลือกและแปลงกฎพื้นฐานที่ไดจากอัลกอริทึมตนไมตัดสินใจ ในการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษา
ตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมือง
ขอมูลเพื่อใชในการใหคําแนะนําในการเลือกศึกษาตอแกนักศึกษานั่นเอง

4.4.2 ความพึงพอใจในการใชงานระบบ ผูวิจัยไดสรางแบบสอบถามสําหรับประเมินผล
ความพึงพอใจในการใชงานระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา
ดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล จํานวน 40 ชุด ใหนักศึกษาที่กําลัง
ศึกษาอยูในระดับปริญญาตรี จากสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน ใชในการทดสอบระบบและประเมินผล
ความพึงพอใจในการใชงานระบบ ซึ่งแบงเปน 2 ตอน คือ ความพึงพอใจตอการประมวลผลขอมูลของ
ระบบ และความพึงพอใจดานการออกแบบระบบ ไดผลดังที่แสดงในตารางที่ 4.4-4.5

ตารางที่ 4.4 ผลประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาตอการประมวลผลขอมูลของระบบ
ลําดับ รายละเอียด X S.D. ความคิดเห็น

1 ความรวดเร็วในการตอบสนองของระบบ 4.23 0.73 มาก
2 เนื้อหาขอมูลมีความถูกตอง เชื่อถือได 3.43 0.81 ปานกลาง
3 ระบบใชงานงาย ไมซับซอน 4.25 0.87 มาก

4
สารสนเทศที่ไดมีประโยชนตอการเรียนรูและการ
ตัดสินใจ

3.53 0.93 มาก

5 ความพึงพอใจในการประมวลผลโดยรวมของระบบ 3.88 0.88 มาก
รวม 3.86 0.91 มาก
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จากผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาตอการประมวลผลขอมูลของระบบแนะนํา
การเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่
วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล พบวา นักศึกษามีความพึงพอใจเฉลี่ยรวมอยูในระดับมาก คาเฉลี่ยที่ 3.86/5
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.91 โดยนักศึกษามีความพึงพอใจมากที่สุดในดานระบบใชงานงายไมซับซอน
มีคาเฉลี่ย 4.25/5 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.87 ลําดับรองลงมา คือ ดานความรวดเร็วในการตอบ
สนองของระบบ มีคาเฉลี่ย 4.23/5 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.73 ซึ่งทั้งสองลําดับอยูในเกณฑพึงพอใจ
มาก และสวนที่มีคาเฉลี่ยของความพึงพอใจลําดับทายสุดอยูในเกณฑพึงพอใจปานกลาง คือ เนื้อหา
ขอมูลมีความถูกตองเชื่อถือไดมีคาเฉลี่ย 3.43/5 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.81 ดังที่แสดงในตารางที่ 4.4
ขางตน

ตารางที่ 4.5 ผลประเมินความพึงพอใจดานการออกแบบระบบ
ลําดับ รายละเอียด X S.D. ความคิดเห็น

1
ความเหมาะสมของรูปแบบ สี ขนาดอักษร เมนูการ
ใชงาน

3.90 0.87 มาก

2
การจัดวางรูปแบบในระบบ งายตอการอานและใช
งาน

4.05 0.78 มาก

3 ความสวยงาม ความทันสมัย และนาสนใจของระบบ 3.85 0.80 มาก

4
ความเหมาะสมในการเขาถึงขอมูล และการแสดงผล
ตางๆ

3.95 0.71 มาก

5
ความพึงพอใจในรูปแบบการแสดงผลโดยรวมของ
ระบบ

3.98 0.77 มาก

รวม 3.95 0.78 มาก

จากผลการประเมินความพึงพอใจดานการออกแบบระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอใน
สาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมือง
ขอมูล พบวา นักศึกษามีความพึงพอใจเฉลี่ยรวมอยูในระดับมาก คาเฉลี่ยที่ 3.95/5 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.78 โดยนักศึกษามีความพึงพอใจมากที่สุดในดานการจัดวางรูปแบบในระบบ งายตอการ
อานและใชงาน มีคาเฉลี่ย 4.05/5 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.78 อยูในเกณฑพึงพอใจมากลําดับ
รองลงมา คือ ดานความพึงพอใจในรูปแบบการแสดงผลโดยรวมของระบบ มีคาเฉลี่ย 3.98/5 สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.77 ซึ่งอยูในเกณฑพึงพอใจมาก และสวนที่มีคาเฉลี่ยของความพึงพอใจลําดับ
ทายสุด อยูในเกณฑพึงพอใจมากเชนกัน คือ ความสวยงาม ความทันสมัย และนาสนใจของระบบ มี
คาเฉลี่ย 3.85/5 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.80 ดังที่แสดงในตารางที่ 4.5 ขางตน



บทที่ 5
บทสรุป อภิปราย และขอเสนอแนะ

การศึกษาวิจัยเรื่องการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ
นักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูลซึ่งการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค
เพื่อสังเคราะหและประเมินรูปแบบระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ
นักศึกษาในสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน เพื่อวิเคราะหรูปแบบการแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขา
วิชาตามความถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล,
เพื่อพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษาภายใตรูปแบบที่
สังเคราะหข้ึน เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตาม
ความถนัดของนักศึกษาที่พัฒนาข้ึนซึ่งไดนําเสนอขอสรุปตามลําดับดังนี้

1. สรุปผลการวิจัย
2. อภิปรายผลการวิจัย
3. ปญหาและอุปสรรคในการทําวิจัย
4. ขอเสนอแนะงานวิจัย

5.1 สรุปผลการวิจัย
ในการสรุปผลของงานวิจัย ทางผูวิจัยไดทําการสรุปผลตามวัตถุประสงคในแตละขอที่ได

กลาวไวในบทที่ 1 ดังตอไปนี้
1. ผลการสังเคราะหและประเมินรูปแบบระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตาม

ความถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล ไดรูปแบบ
ของโมเดลทั้งหมด 8 โมดูล และผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นตอรูปแบบที่สังเคราะหข้ึนอยูในระดับเหมาะสม
มาก ( X = 3.80/5, S.D. = 0.45)

2. ผลการวิเคราะหรูปแบบการแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ
นักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล ไดผลลัพธในรูปแบบของ
กฎพื้นฐานจํานวน 94 กฎ โดยใชอัลกอริทึมตนไมตัดสนิใจในการวิเคราะหซึ่งมีคาความถูกตอง 82.37%

3. ผลจากการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ
นักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล ทําใหไดระบบที่มีลักษณะ
เปน Web Application ใชสําหรับการแนะนําการเลือกศึกษาตอตามความถนัดของนักศึกษาตอไป
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4. ผลจากการประเมินประสิทธิภาพของระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตาม
ความถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล ใหผลลัพธ
ในการประเมินผลระบบ 2 ดาน คือ

4.1 ดานความถูกตองแมนยําของระบบไดจากการทําเหมืองขอมูล โดยใชตนไมการ
ตัดสินใจอยูที่ 82.37%

4.2 ดานความพึงพอใจในการใชงานระบบ โดยใหนักศึกษาใชงานระบบเพื่อทดสอบ
ความพึงพอใจ พบวา ความพึงพอใจของนักศึกษาตอการประมวลผลขอมูลของระบบอยูในระดับ
เหมาะสมมาก ( X = 3.86/5, S.D. = 0.91) และความพึงพอใจดานการออกแบบระบบอยูในระดับ
เหมาะสมมากเชนกัน คาเฉลี่ยอยูที่ ( X = 3.95/5, S.D. = 0.78)

5.2 อภิปรายผลการวิจัย
ในการอภิปรายผลการวิจัยทางผูวิจัยไดแบงเนื้อหาออกเปนขอตามวัตถุประสงคที่ไดกลาว

ไวในบทที่ 1 ดังตอไปนี้
1. การสังเคราะหและประเมินรูปแบบระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตาม

ความถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล ไดผลจาก
การศึกษาและสังเคราะหรูปแบบ ประกอบดวย 8 โมดูล คือ โมดูล Gathering Data, โมดูล Cleaning
Data, โมดูล Match Learning Theory, โมดูล Classification, โมดูล Analysis the Algorithm,
โมดูล Analysis of Rule Base, โมดูล Recommendation และโมดูล Web Page ซึ่งรูปแบบของ
โมเดลที่ไดถูกประเมินจากผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน ผลการประเมินอยูในระดับเหมาะสมมาก คาเฉลี่ย
โดยรวมอยูที่ 3.80/5 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.45

2. ในการวิเคราะหรูปแบบการแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ
นักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล แบงการทํางานออกเปน
2 ข้ันตอนยอย คือ

2.1 การ Mapping ทักษะความถนัดจากการวิเคราะห VARK และ 4MAT Model กับ
13 สาขาวิชาของสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน เพื่อใหทราบถึงลักษณะเดนของแตละสาขาวิชา ซึ่ง
ขอมูลมาจากแบบสอบถามของผูเชี่ยวชาญจํานวน 35 ทาน ไดกฎทั้งหมด 182 กฎ ซึ่งกฎที่ไดเหลานี้
จะถูกนําไปวิเคราะหรวมกับขอมูลแบบสอบถามของนักศึกษา เพื่อใชเปน Dataset หรือใชเปนขอมูล
ในการทําเหมืองขอมูลใหไดกฎพื้นฐานในการแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ
นักศึกษาตอไป
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2.2 หลังจากไดลักษณะเดนของแตละสาขาวิชา ขอมูลดังกลาวจะถูกนํามาวิเคราะห
รวมกับขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามของนักศึกษาจํานวน 1,500 ชุด เพื่อวิเคราะหถึงรูปแบบการแนะนํา
การเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา ซึ่งไดผลลัพธในรูปแบบของกฎพื้นฐาน
จํานวน 94 กฎ มีคาความถูกตองที่ 82.37% โดยวิเคราะหจากอัลกอริทึมตนไมตัดสินใจ อีกทั้งผลลัพธ
ที่ไดสูงกวาเกณฑที่ตั้งไวในสมมติฐานดวย

3. ผลจากการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของ
นักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูลไดเปน Web Application
ใชสําหรับการแนะนําการเลือกศึกษาตอตามความถนัดของนักศึกษา สามารถใชงานผาน Internet ซึ่ง
จะรองรับการทํางานไดกับทุก Browser โดยหนาตางการใชงานระบบจะแบงเปน 3 สวนหลัก คือ
หนาจอการกรอกขอมูลเพื่อทํานายผล, หนาจอการแนะนําสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา และ
หนาจอแบบสอบถามความพึงพอใจและขอเสนอแนะในการใชงานระบบ ซึ่งจะทําใหการเขาถึงขอมูล
ของนักศึกษาหรือผูที่สนใจเขาถึงไดงาน และเปนประโยชนตอการชวยตัดสินใจในเลือกการศึกษาตอ
ตามความถนัดของแตละคนนั่นเอง

4. ในการประเมินประสิทธิภาพของระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความ
ถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล ใหผลลัพธในการ
ประเมินผลของระบบ 2 ดาน คือ ดานความถูกตองแมนยําของระบบอยูที่ 82.37% โดยการวิเคราะห
จากอัลกอริทึมตนไมตัดสินใจ และดานความพึงพอใจ ซึ่งประเมินจากนักศึกษาที่ใชงานระบบแบงเปน
2 สวนยอย คือ ความพึงพอใจตอการประมวลผลขอมูลของระบบ นักศึกษามีความพึงพอใจเฉลี่ย
รวมอยูในระดับมาก คาเฉลี่ยที่ 3.86/5 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.91 และความพึงพอใจดานการออกแบบ
ระบบ นักศึกษามีความพึงพอใจเฉลี่ยรวมอยูในระดับมากเชนกัน คาเฉลี่ยที่ 3.95/5 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.78 แสดงใหเห็นวาระบบดังกลาวมีความเหมาะสม และสามารถใชงานไดจริงชวยในการ
ใหคําแนะนําการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาตามความถนัดของผูใชแตละคนได

5.3 ปญหาและอุปสรรคในการทําวิจัย
1. ปญหาการเก็บขอมูลจากนักศึกษาเพื่อสรางกฎพื้นฐานมีความคลาดเคลื่อนของขอมูล

เนื่องจากนักศึกษาบางคนทําแบบสอบถาม โดยที่ไมไดอานขอคําถาม จึงตองตัดขอมูลบางสวนออกไป
2. ปญหาการเก็บขอมูลจากผูเชี่ยวชาญเพื่อใชในการ Mapping ทักษะหรือลักษณะเดนใน

แตละสาขาวิชา ซึ่งผูวิจัยตองใชผูเชี่ยวชาญจํานวนมาก รวมทั้งตองอธิบายถึงรายละเอียดของงานวิจัย
เพื่อใหผูเชี่ยวชาญเขาใจและตอบแบบสอบถามใหตรงและมีความเหมาะสมมากที่สุด ซึ่งผูเชี่ยวชาญแต
ละทานมีเวลาวางที่แตกตางกัน จึงใชเวลานานในการติดตอประสานงานและการเก็บขอมูล
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5.4 ขอจํากัดของงานวิจัย
ในงานวิจัยนี้ไดวิเคราะหเฉพาะ 13 สาขาวิชาภายในสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน หากมี

สาขาวิชาเพิ่มข้ึนหรือลดลง จําเปนตองทําการวิเคราะหการ Mapping ทักษะกับสาขาวิชาและวิเคราะห
รูปแบบการแนะนําการเลือกศึกษาใหมอีกครั้ง ซึ่งจะไดกฎการ Mapping และกฎพื้นฐานที่ใชในการ
แนะนําสาขาที่ไมเหมือนเดิม

5.5 ขอเสนอแนะงานวิจัย
1. ควรเพิ่มแรงจูงใจในการตอบแบบสอบถามของนักศึกษา อธิบายถึงความสําคัญของ

แบบสอบถาม เพื่อใหการตอบคําถามไดขอมูลที่ผิดพลาดนอยที่สุด
2. ควรเพิ่มจํานวนขอมูลจากกลุมตัวอยางที่นํามาวิเคราะหใหมีจํานวนขอมูลมากข้ึน

เนื่องจากจะสงผลใหการสรางกฎพื้นฐานมีความถูกตองและแมนยํามากข้ึนในการนําไปใชเพื่อแนะนํา
นักศึกษา

3. ควรมีวิธีการ Mapping ทักษะกับสาขาวิชาที่เปนกระบวนการ มีความรวดเร็ว และมี
ประสิทธิภาพมากกวานี้ เนื่องจากในงานวิจัยนี้ไดทําการ Mapping โดยวิธีการ Manual ทําใหเกิดความ
ลาชาในการวิเคราะห และอาจจะเกิดขอผิดพลาดในการวิเคราะหไดงาย
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญผูประเมินความเหมาะสมในดานตางๆ
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญผูประเมินความเหมาะสมในดานตางๆ
1. การสังเคราะหและประเมินรูปแบบระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตาม

ความถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล

ตารางที่ ก.1 รายชื่อผูเชี่ยวชาญประเมินการสังเคราะหและรูปแบบระบบแนะนําการเลือกศึกษา
ลําดับ ชื่อผูเชี่ยวชาญ สังกัด

1 ดร. ประมุข บุญเสี่ยง คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ
สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน

2 ดร. สรมยพร เจริญพิทย คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ
สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน

3 ดร. ธงชัย แกวกิริยา คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ
สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน

4 ดร. ประจักษ เฉิดโฉม คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ
สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน

5 ดร. อรรณพ หมั่นสกุล คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ
สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน

2. การวิเคราะหลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา ภายในสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน

ตารางที่ ก.2 การวิเคราะหลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา
ลําดับ อาจารย จํานวน สาขา

1 ดร. ดอน แกวดก 2 วิศวกรรมยานยนต, วิศวกรรมการผลิต
2 ดร. วิโรช ทัศนะ 2 วิศวกรรมยานยนต, วิศวกรรมการผลิต
3 ผศ.ดร. วราคม เนิดนอย 1 วิศวกรรมยานยนต
4 ผศ.ดร. วิมล แสนอุม 1 วิศวกรรมคอมพิวเตอร
5 ผศ.ดร. วรากร ศรีเชวงทรัพย 1 วิศวกรรมคอมพิวเตอร
6 ดร. กันติชา กิตติพีรชล 1 วิศวกรรมคอมพิวเตอร
7 รศ. ไตรสิทธิ์ เบญจบุณยสิทธิ์ 1 วิศวกรรมไฟฟา
8 ดร. ไพศาล สุดวิลัย 1 วิศวกรรมไฟฟา
9 ดร. อาทิตย ธรรมตระการ 1 วิศวกรรมไฟฟา
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ตารางที่ ก.2 การวิเคราะหลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา (ตอ)
ลําดับ อาจารย จํานวน สาขา
10 ดร. กรกฎ เหมสถาปตย 1 วิศวกรรมอุตสาหการ
11 ดร. ดํารงเกียรติ รัตนอมรพิน 1 วิศวกรรมอุตสาหการ
12 ดร. ปาลีรัฐ เลขะวัฒนะ 2 วิศวกรรมอุตสาหการ,

การจัดการอุตสาหกรรม
13 ผศ.ดร. พิศุทธิ์ พงศชัยฤกษ 1 วิศวกรรมการผลิต
14 ดร. ประจักษ เฉิดโฉม 1 เทคโนโลยีสารสนเทศทางธุรกิจ
15 น.ส.สรมยพร เจริญพิทย 1 เทคโนโลยีสารสนเทศทางธุรกิจ
16 นายภัสมะ เจริญพงษ 1 เทคโนโลยีสารสนเทศทางธุรกิจ
17 ดร. กิตติมา เมฆาบัญชากิจ 1 เทคโนโลยีสารสนเทศ
18 ดร. ภาสกร อภิรักษวรพินิต 1 เทคโนโลยีสารสนเทศ
19 ผศ.ดร. อรรณพ หมั่นสกุล 1 เทคโนโลยีสารสนเทศ
20 ดร. สะพรั่งสิทธิ์ มฤทุสาธร 1 เทคโนโลยีมัลติมีเดีย
21 ดร. ประมุข บุญเสี่ยง 1 เทคโนโลยีมัลติมีเดีย
22 ดร. ฐิติพร เลิศรัตนเดชากุล 1 เทคโนโลยีมัลติมีเดีย
23 ดร. ขนิษฐา ทรงจักรแกว 1 การบัญชี
24 ผศ. เฉลิมขวัญ ครุธบุญยงค 1 การบัญชี
25 ร.ต.ท.หญิง บุณยวีรโชคประเสริฐสม 1 การบัญชี
26 ผศ. รังสรรค เลิศในสัตย 1 บริหารธุรกิจญี่ปุน
27 นายโสภณ ฐิตะสัจจา 2 บริหารธุรกิจญี่ปุน ,
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28 ดร. วนิดา วาดีเจริญ 1 บริหารธุรกิจญี่ปุน
29 นายเอิบ พงบุหงอ 1 การจัดการทรัพยากรมนุษยแบบญี่ปุน
30 นางสาว ชนัดดา พัดทอง 1 การจัดการทรัพยากรมนุษยแบบญี่ปุน
31 ผศ.ดร. ทิวา พารค 1 การจัดการธุรกิจระหวางประเทศ
32 ดร. พาสน ทีฆทรัพย 1 การจัดการธุรกิจระหวางประเทศ
33 ดร. ธันยมัย เจียรกุล 1 การจัดการธุรกิจระหวางประเทศ
34 นายอลงกรณ ประกฤติพงศ 1 การจัดการอุตสาหกรรม
35 นายวิฐิณัฐ ภัคพรหมินทร 1 การจัดการอุตสาหกรรม
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ภาคผนวก ข.
แบบสํารวจที่ใชในงานวิจัย
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แบบสํารวจที่ใชในงานวิจัย
1. แบบประเมินแนวคิดของระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัด

ของนักศึกษาจากรูปแบบการเรียนรู VARK และ 4MAT Model ดวยการทําเหมืองขอมูล

แบบประเมินแนวคดิ
เร่ือง ประเมินแนวคดิของระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนดัของนักศึกษา

คําชี้แจง
1. แบบสอบถามนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินแนวคิดของระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชา

ตามความถนัดของนักศึกษาจากรูปแบบการเรียนรู VARK และ 4MAT Model ดวยการทําเหมืองขอมูล
2. แบบสอบถามนี้แบงเปน 2 สวน ดังนี้

สวนท่ี 1 ขอมูลพ้ืนฐานของผูตอบแบบแบบสอบถาม
สวนท่ี 2 ขอมูลรายละเอียดการประเมินแนวคิด

โปรดกรอกขอมูลใหครบทุกสวนและตรงกับความเปนจริงมากท่ีสุด

สวนท่ี 1 ขอมูลพ้ืนฐานของผูตอบแบบสํารวจ
ชือ่ผูประเมิน................................................................ ตําแหนง...........................................................
ความเชี่ยวชาญ     มาก/ปานกลาง/นอย

สวนท่ี 2 ขอมูลรายละเอียดการประเมินแนวคิด

รายละเอียดการประเมิน
ความเหมาะสมของแนวคดิ

มากท่ีสดุ มาก ปานกลาง นอย นอยท่ีสดุ
1. ความเหมาะสมของ Gathering Data
2. ความเหมาะสมของ Cleaning Data
3. ความเหมาะสมของ Learning Theory
4. ความเหมาะสมของ Classification
5. ความเหมาะสมของ Algorithm Analysis
6. ความเหมาะสมของ Analysis Rule Base
7. ความเหมาะสมของ Recommendation
8. ความเหมาะสมของ Web Page
9. ความเหมาะสมโดยรวมของแนวคิด

ขอเสนอแนะ
............................................................................................................................. ..........................................................
.......................................................................................................................................................................................

ขอขอบคุณทุกทานท่ีสละเวลาตอบแบบสอบถาม
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2. แบบสํารวจการวิเคราะหลักษณะเดนในแตละสาขาวิชาสําหรับผูเชี่ยวชาญภายในสถาบัน
เทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน

สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ
คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ

สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน

30 พฤษภาคม 2558

เรียน คณาจารยท่ีเคารพ

ดวยขาพเจา นายสาเรศ วันโสภา นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ สถาบัน
เทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน กําลังทําวิทยานิพนธเร่ือง “การออกแบบและพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอใน
สาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา จากรูปแบบการเรียนรู VARK และ 4MAT Model ดวยการทําเหมือง
ขอมูล” โดยมี อ.ดร.ธงชัย แกวกิริยา เปนอาจารยท่ีปรึกษา ซึ่งในข้ันแรกของวิทยานิพนธเร่ืองน้ีจําเปนตอง
ขอความอนุเคราะหสอบถามความคิดเห็นจากคณาจารยในฐานะผูเช่ียวชาญดานการเรียนรูและการศึกษา
เพ่ือวิเคราะหถึงลักษณะเดนของนักศึกษาในแตละสาขาวิชา ภายในสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุน วามี
ความถนัดหรือมีลักษณะเดนท่ีแตกตางกันอยางไร เพ่ือจะนําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหรวมกับรูปแบบการ
เรียนรู VARK และ 4MAT Model เพ่ือสรางกฎความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีเก่ียวของกันในการออกแบบ
และพัฒนาระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษาตอไป การดําเนินการใน
ข้ันแรกน้ีจะประสบความสําเร็จไมได ถาหากไมไดขอมูลท่ีเปนประโยชนจากทาน ซึ่งผลจากการศึกษาจะสรุป
ออกมาในภาพรวม จึงไมมีผลใด ๆ ตอการตอบแบบสอบถามเปนรายบุคคล

จึงขอความอนุเคราะหจากทานโปรดตอบแบบสอบถามใหครบทุกขอท้ัง 2 ตอน เพ่ือจะไดนําไป
วิเคราะหขอมูลไดถูกตองและนําไปใชประโยชนตอไปได

ขอขอบพระคุณอีกคร้ังในความอนุเคราะหจากทานคร้ังน้ี

ขอแสดงความนับถือ

(นายสาเรศ วันโสภา)
นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ

(ดร. ธงชัย แกวกิริยา)
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ
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แบบสํารวจ
เร่ือง การวิเคราะหลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา ภายในสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุน โดยใชประกอบใน

การเรียน ระดับปริญญาโท ของทางสถาบันฯ

คําชี้แจง
1. แบบสํารวจน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหถึงลักษณะเดนของนักศึกษาในแตละสาขาวิชา

ภายในสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน  ซึ่งจะใชในการพัฒนาระบบแนะนําการเลือกสาขาวิชา ตามความถนัด
ของนักศึกษา และเปนสวนหน่ึงในวิทยานิพนธของนักศึกษาปริญญาโท สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน

2. แบบสํารวจน้ีแบงเปน 2 สวน ดังน้ี
สวนท่ี 1 ขอมูลพ้ืนฐานของผูตอบแบบสํารวจ
สวนท่ี 2 ขอมูลท่ีเก่ียวกับการวิเคราะหลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา ภายในสถาบัน

เทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน
โปรดกรอกขอมูลใหครบทุกสวนและตรงกับความเปนจริงมากท่ีสุด

สวนท่ี 1 ขอมูลพ้ืนฐานของผูตอบแบบสํารวจ
ช่ือ..............................................................................การศึกษาสูงสุด..............................................................
ทํางานตําแหนง..........................................................มีประสบการณ.............................................................ป
สถานท่ีปฏิบัติงาน......................................................ติดตอท่ี...........................................................................

สวนท่ี 2 ขอมูลท่ีเก่ียวกับการวิเคราะหลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา ภายในสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน

*คําจํากัดความ
ความจํา/สํานึก : ทักษะทางดานการจดจํา, สามัญสํานึก จากเหตุการณ หรือประสบการณท่ี

ประสบมา
จินตนาการ : ทักษะทางดานการวาดภาพในอากาศ ใชจินตนาการ ตามความคิดหรือจากการ

รับรู
คิดวิเคราะห : ทักษะทางดานใชตรรก หลักเหตุผล ในการะบวนการคิด รวบยอด ของงานตางๆ
รับรู/ฟง : ทักษะทางดานการฟง ไดยิน การรับรู
สังเกต/มอง : ทักษะทางดานชางสังเกต การมอง
ปฏิบัติ/ทํา : ทักษะทางดานการลงมือปฏิบัติ ความชํานาญในการทํา
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โปรดทําเคร่ืองหมายลงในชองท่ีทานคิดวาเหมาะสมท่ีสุด

ลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา

ระดับทักษะ/ความคิด
มาก
ท่ีสุด
(5)

มาก
(4)

ปาน
กลาง
(3)

นอย
(2)

นอย
ท่ีสุด
(1)

1. สาขาวิศวกรรมยานยนต <AE> คณะวิศวกรรมศาสตร
1.1) ลักษณะเดนทางดานความจํา/สํานึก
1.2) ลักษณะเดนทางดานจินตนาการ
1.3) ลักษณะเดนทางดานคิดวิเคราะห
1.4) ลักษณะเดนทางดานรับรู/ฟง
1.5) ลักษณะเดนทางดานสังเกต/มอง
1.6) ลักษณะเดนทางดานปฏิบัติ/ทํา

2. สาขาวิศวกรรมการผลิต <PE> คณะวิศวกรรมศาสตร
2.1) ลักษณะเดนทางดานความจํา/สํานึก
2.2) ลักษณะเดนทางดานจินตนาการ
2.3) ลักษณะเดนทางดานคิดวิเคราะห
2.4) ลักษณะเดนทางดานรับรู/ฟง
2.5) ลักษณะเดนทางดานสังเกต/มอง
2.6) ลักษณะเดนทางดานปฏิบัติ/ทํา

3. สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร <CE> คณะวิศวกรรมศาสตร
3.1) ลักษณะเดนทางดานความจํา/สํานึก
3.2) ลักษณะเดนทางดานจินตนาการ
3.3) ลักษณะเดนทางดานคิดวิเคราะห
3.4) ลักษณะเดนทางดานรับรู/ฟง
3.5) ลักษณะเดนทางดานสังเกต/มอง
3.6) ลักษณะเดนทางดานปฏิบัติ/ทํา

4. สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ <IE> คณะวิศวกรรมศาสตร
4.1) ลักษณะเดนทางดานความจํา/สํานึก
4.2) ลักษณะเดนทางดานจินตนาการ
4.3) ลักษณะเดนทางดานคิดวิเคราะห
4.4) ลักษณะเดนทางดานรับรู/ฟง
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ลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา

ระดับทักษะ/ความคิด
มาก
ท่ีสุด
(5)

มาก
(4)

ปาน
กลาง
(3)

นอย
(2)

นอย
ท่ีสุด
(1)

4.5) ลักษณะเดนทางดานสังเกต/มอง
4.6) ลักษณะเดนทางดานปฏิบัติ/ทํา

5. สาขาวิศวกรรมไฟฟา <EE> คณะวิศวกรรมศาสตร
5.1) ลักษณะเดนทางดานความจํา/สํานึก
5.2) ลักษณะเดนทางดานจินตนาการ
5.3) ลักษณะเดนทางดานคิดวิเคราะห
5.4) ลักษณะเดนทางดานรับรู/ฟง
5.5) ลักษณะเดนทางดานสังเกต/มอง
5.6) ลักษณะเดนทางดานปฏิบัติ/ทํา

6. สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ <IT> คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ
6.1) ลักษณะเดนทางดานความจํา/สํานึก
6.2) ลักษณะเดนทางดานจินตนาการ
6.3) ลักษณะเดนทางดานคิดวิเคราะห
6.4) ลักษณะเดนทางดานรับรู/ฟง
6.5) ลักษณะเดนทางดานสังเกต/มอง
6.6) ลักษณะเดนทางดานปฏิบัติ/ทํา

7. สาขาเทคโนโลยีมัลติมีเดีย <MT> คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ
7.1) ลักษณะเดนทางดานความจํา/สํานึก
7.2) ลักษณะเดนทางดานจินตนาการ
7.3) ลักษณะเดนทางดานคิดวิเคราะห
7.4) ลักษณะเดนทางดานรับรู/ฟง
7.5) ลักษณะเดนทางดานสังเกต/มอง
7.6) ลักษณะเดนทางดานปฏิบัติ/ทํา

8. สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศทางธุรกิจ <BI> คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ
8.1) ลักษณะเดนทางดานความจํา/สํานึก
8.2) ลักษณะเดนทางดานจินตนาการ
8.3) ลักษณะเดนทางดานคิดวิเคราะห
8.4) ลักษณะเดนทางดานรับรู/ฟง
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ลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา

ระดับทักษะ/ความคิด
มาก
ท่ีสุด
(5)

มาก
(4)

ปาน
กลาง
(3)

นอย
(2)

นอย
ท่ีสุด
(1)

8.5) ลักษณะเดนทางดานสังเกต/มอง
8.6) ลักษณะเดนทางดานปฏิบัติ/ทํา

9. สาขาการจัดการอุตสาหกรรม <IM> คณะบริหารธุรกิจ
9.1) ลักษณะเดนทางดานความจํา/สํานึก
9.2) ลักษณะเดนทางดานจินตนาการ
9.3) ลักษณะเดนทางดานคิดวิเคราะห
9.4) ลักษณะเดนทางดานรับรู/ฟง
9.5) ลักษณะเดนทางดานสังเกต/มอง
9.6) ลักษณะเดนทางดานปฏิบัติ/ทํา

10. สาขาบริหารธุรกิจญ่ีปุน <BJ> คณะบริหารธุรกิจ
10.1) ลักษณะเดนทางดานความจํา/สํานึก
10.2) ลักษณะเดนทางดานจินตนาการ
10.3) ลักษณะเดนทางดานคิดวิเคราะห
10.4) ลักษณะเดนทางดานรับรู/ฟง
10.5) ลักษณะเดนทางดานสังเกต/มอง
10.6) ลักษณะเดนทางดานปฏิบัติ/ทํา

11. สาขาการจัดการธุรกิจระหวางประเทศ <IB> คณะบริหารธุรกิจ
11.1) ลักษณะเดนทางดานความจํา/สํานึก
11.2) ลักษณะเดนทางดานจินตนาการ
11.3) ลักษณะเดนทางดานคิดวิเคราะห
11.4) ลักษณะเดนทางดานรับรู/ฟง
11.5) ลักษณะเดนทางดานสังเกต/มอง
11.6) ลักษณะเดนทางดานปฏิบัติ/ทํา

12. สาขาการบัญชี <AC> คณะบริหารธุรกิจ
12.1) ลักษณะเดนทางดานความจํา/สํานึก
12.2) ลักษณะเดนทางดานจินตนาการ
12.3) ลักษณะเดนทางดานคิดวิเคราะห
12.4) ลักษณะเดนทางดานรับรู/ฟง



107

ลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา

ระดับทักษะ/ความคิด
มาก
ท่ีสุด
(5)

มาก
(4)

ปาน
กลาง
(3)

นอย
(2)

นอย
ท่ีสุด
(1)

12.5) ลักษณะเดนทางดานสังเกต/มอง
12.6) ลักษณะเดนทางดานปฏิบัติ/ทํา

13. สาขาการจัดการทรัพยากรมนุษยแบบญ่ีปุน <HR> คณะบริหารธุรกิจ
13.1) ลักษณะเดนทางดานความจํา/สํานึก
13.2) ลักษณะเดนทางดานจินตนาการ
13.3) ลักษณะเดนทางดานคิดวิเคราะห
13.4) ลักษณะเดนทางดานรับรู/ฟง
13.5) ลักษณะเดนทางดานสังเกต/มอง
13.6) ลักษณะเดนทางดานปฏิบัติ/ทํา

ขอเสนอแนะ
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................

ขอบคุณทุกทานท่ีสละเวลาตอบแบบสํารวจ
นักศึกษาปริญญาโท สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน
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3. แบบสอบถามการวิเคราะหลักษณะเดนของนักศึกษาในแตละสาขาวิชา สําหรับนักศึกษา
ภายในสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน

แบบสอบถาม
เร่ือง การวิเคราะหลักษณะเดนของนักนกัศึกษาในแตละสาขาวชิา ภายในสถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน

คําชี้แจง
1. แบบสํารวจนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหถึงลักษณะเดนของนักศึกษาท่ีมีในแตละสาขา วิชา ภายใน

สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน
2. แบบสํารวจนี้แบงเปน 3 สวน ดังนี้

สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของนักเรียน
สวนท่ี 2 ขอมูลเกี่ยวกับปจจัยท่ีมีผลตอการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชาของนักศึกษา ภายใน

สถาบันฯ
สวนท่ี 3 ขอมูลเกี่ยวกับการวิเคราะหถึงลักษณะความสามารถหรือความถนัดของบุคคลท่ีตอบ

แบบสอบถาม
โปรดทําเคร่ืองหมายลงใน ท่ีตรงกับความเปนจริงของทานมากท่ีสุด

สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของนักเรียน

เพศ :  ชาย  หญิง
อายุ :  นอยกวา 15 ป  18-19 ป  20-21 ป

 22-23 ป  24-25 ป  25 ป ขึ้นไป
แผนการเรียนท่ีศึกษามา :

 วิทย-คณติ  ศิลป-คํานวณ  ศิลป-ภาษา
 ศิลป-สังคม  อื่นๆ ระบ.ุ...................................

ชั้นปท่ี :
 ปท่ี 1  ปท่ี 2  ปท่ี 3  ปท่ี 4

เกรดเฉลี่ย :
 ต่ํากวา 2.00  2.01-2.50  2.51-3.00
 3.01-3.50  3.51-4.00

คณะท่ีตองการศึกษา/กําลังศึกษาอยู :
 เทคโนโลยสีารสนเทศ  บริหารธุรกิจ  วิศวกรรมศาสตร

อาชีพบิดา-มารดา :
 รับราชการ  พนักงานรัฐวิสาหกิจ  ประกอบธุรกิจสวนตัว/คาขาย
 พนักงานบริษัทเอกชน  เกษตรกร  รับจางท่ัวไป
 อื่นๆ ระบ.ุ...................................
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รายไดเฉลี่ยของผูปกครอง (บาทตอเดือน) :
 ต่ํากวา 10,000  10,001-20,000  20,001-30,000
 30,001-40,000  40,001-50,000  มากกวา 50,000

ปจจุบันอาศัยอยูจังหวัด : …………………………………………..

สวนท่ี 2 ขอมูลเกี่ยวกับปจจัยท่ีมีผลตอการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชาของนักศึกษา ภายในสถาบันฯ

1. ระดับของความรูเกี่ยวกับความถนัดหรือความสามารถในดานตางๆ
 (1)  (2)  (3)  (4)  (5)

2. ระดับของประสบการณและความสามารถในดานตางๆ
 (1)  (2)  (3)  (4)  (5)

3. ระดับของความรับผิดชอบหรือวินัยในตนเอง ตอการพัฒนาตนใหเกิดความสามารถในดานตางๆ
 (1)  (2)  (3)  (4)  (5)

4. ระดับของบุคลิกภาพท่ีเหมาะสมกับความสามารถในดานตางๆ
 (1)  (2)  (3)  (4)  (5)

5. ระดับของอิทธิพลของแรงจูงใจ หรือแรงกระตุน ตอความสามารถในดานตางๆ
 (1)  (2)  (3)  (4)  (5)

6. ระดับของสภาพแวดลอมท่ีเอื้อตอการพัฒนาและการมีความสามารถในดานตางๆ
 (1)  (2)  (3)  (4)  (5)

7. ระดับของการไดรับการอบรมเลี้ยงดูของครอบครัวท่ีสงเสริมตอความสามารถในดานตางๆ
 (1)  (2)  (3)  (4)  (5)

8. ระดับของการสนับสนุนจากชุมชน หนวยงาน หรือสถานศึกษาตอการฝกและพัฒนาทักษะความสามารถในดาน
ตางๆ
 (1)  (2)  (3)  (4)  (5)
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สวนท่ี 3 ขอมูลเกี่ยวกับปจจัยท่ีมีผลตอการเลือกศึกษาตอในแตละสาขาวิชาของนักศึกษา ภายในสถาบันฯ

1. โดยปกติ คุณเปนคนท่ี
a. ชอบอยูรวมกับผูอื่น
b. มีระเบียบ
c. ซื่อตรง
d. รักอิสระ

2. คุณเรียนรูไดดีท่ีสุด โดย
a. การฟง สนทนา คําแนะนําตางๆ จากผูรู
b. การทํางานเปนทีม และแลกเปลี่ยนความรู
c. การเรียนรูดวยตนเอง
d. การคิดและวิเคราะห

3. คุณเปนเลิศ ในดาน
a. การมีเหตุผลในการตัดสินใจ
b. การหาขอสรุปไดถูกตองแมนยํา
c. การชางสังเกต มองเห็นองคประกอบท่ีสําคัญ
d. การเขาถึงความรูสึกของคนอื่น

4. สิ่งท่ีสําคัญสําหรับการเรียนรูของคุณ คือ
a. ความคิดพ้ืนฐานในระบวนการคิดรวบยอด
b. ความคิดสรางสรรคในการทํางานรวมกัน
c. การสนทนา รับรูจากการฟงเพ่ือแลกเปลี่ยน

ขอมูล
d. การแกไขปญหาและการทดลอง

5. หนึ่งในจุดแข็งของคุณ คือ
a. การคิดไตรตรอง
b. ความกระตือรือรน
c. การลงมือปฏิบัติจริง
d. ทักษะในดวยการรับฟง

6. เมื่อมีการเรียนรู คุณจะเพลิดเพลินกับ
a. การคนหาความเปนไปไดท่ีซอนอยู
b. การจัดระเบียบทางความคิด
c. การสรางมนุษยสัมพันธกับผูอื่น
d. ผลท่ีเกิดจากการผลิตหรือลงมือ

7. คุณมีความสุข เมื่ออยูกับบุคคลซึ่ง
a. ใหการสนับสนุน
b. มีเอกลักษณเฉพาะตัว
c. มีอุดมการณเดียวกัน
d. คุยเกง คุยสนุก เฮฮา รวมสนทนาไดดี

8. คุณมักมีอุปสรรคกับผูสอนท่ี
a. เจาระเบียบ
b. ไมมีระเบียบ
c. เจาอารมณ
d. เขาถึงอยาก/ไมมีตัวตน

9. โดยท่ัวไปแลว คุณเปนคนท่ี
a. รอบคอบ
b. เอาใจใส
c. ติดดิน
d. นักคิดริเร่ิม/นักประดิษฐ

10. คุณชอบท่ีจะ
a. ทําใหโลกมีแตความสุข
b. แสวงหาความรู
c. ชอบแกไขปญหาตางๆ
d. ชอบความบันเทิง ฟง คุย สนทนา

11.คุณตองเรียนรูโปรแกรมทักษะหรือเกมใหมบน
คอมพิวเตอร คุณจะ
a. ดูคูมือ ทําตามแผนภาพท่ีมาพรอมกับโปรแกรม
b. ใชความรูจากพ้ืนฐานการเลนเกมสอื่นมาใช
c. วิเคราะหรูปแบบเกมสเพ่ือเรียนรูและใชงาน
d. พูดคุย ถามผูรูเกี่ยวกับโปรแกรมนั้นๆ

12.นอกเหนือจากเร่ืองราคา สิ่งใดท่ีมผีลตอการ
ตัดสินใจเลอืกซือ้สินคาใหมประเภทไมใชบันเทิงคดี
a. เปนเร่ืองท่ีเกี่ยวกับชีวิต ประสบการณจริงและ

ตัวอยางการประยุกตใชงาน
b. เนื้อหาเปนประโยชน ชวนติดตาม ตอบสนอง

ตอความชอบ และสิ่งใหมท่ีนาสนใจ
c. มีรูปแบบสะดุดตา
d. เพ่ือนพูดถึงและแนะนําใหซื้อ
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13. คุณชอบผูสอนหรือผูนําเสนอท่ีใชวิธีการ
a. ใหทํางานเปนทีม และรวมพัฒนางาน
b. ถาม ตอบ รวมอภิปราย และคิดวิเคราะห

ประเด็นตางๆ ในชั้น
c. ใชแผนภาพ แผนภูมิ ภาพประกอบ
d. สาธิตหุนจําลอง หรือมีชวงเวลาใหฝกปฏิบัติ

14. คุณจะเลือกสั่งอาหารในภัตตาคารหรือรานกาแฟ
คุณจะ
a. ดูวาคนอื่นๆกําลังรับประทานอะไรหรือดูจาก

ภาพตัวอยางของรายการอาหารแตละจาน
b. สั่งอาหารตามความชอบ สรางสรรคเมนูใหมๆ
c. ฟงคําแนะนําจากบริกรหรือขอใหเพ่ือนแนะนํา

การเลือก
d. เลือกสิ่งท่ีคุณเคยสั่งมากอน

15. คุณจะซื้อกลองดิจิตอล หรือโทรศัพทมือถือ นอก
เหนือจากเหตุผลเร่ืองราคา มีอะไรท่ีมีอิทธิพลตอ
การตัดสินใจในการท่ีจะ(ซื้อหรือไมซื้อ)
a. ลองใชหรือทดสอบสินคา
b. รูปแบบท่ีทันสมัยและดูดี
c. คําแนะนําจากเพ่ือน หรือผูท่ีเคยใช
d. วิเคราะหถึงคุณสมบัติโดยรวม

16. คุณจะปรุงอาหาร ซึ่ งจะเปนอาหารมื้อพิเศษ
สําหรับครอบครัว คุณจะ
a. ดูคูมือท่ีมีรายละเอียดและขั้นตอนการปรุง

อาหาร
b. ปรุงอาหารท่ีรูจักโดยไมตองใชคูมือ
c. ถามเพ่ือนเพ่ือขอคําแนะนํา
d. ลงมือปรุงอาหาร และสรางสรรคเมนูใหม อิง

จากคูมือ
17. เว็บไซตแสดงวีดิโอในการสรางกราฟลักษณะพิเศษ

คุณจะเรียนรูไดดีท่ีสุดจากรูปแบบใด
a. การเห็นแผนภาพ
b. วิเคราะหขอมูล สรุปภาพรวม กอนลงมือปฏิบัติ
c. ดูการกระทํา หรือลงมือปฏิบัติตาม
d. การฟง

18.คุณมีปญหาท่ีเขาคุณอยากใหคุณหมอ
a. ใชแผนภาพแสดงความผิดปกติของเขา
b. ใหคุณมีสวนรวมในการวิเคราะหแนวทางปฏิบัติ

และการแกไขปญหาตางๆ
c. อธิบายวาเขามีปญหาอะไร
d. ใชเขาพลาสติกจําลองแสดงปญหาท่ีเกิดขึ้น

19.คุณกําลังใหความชวยเหลือคนท่ีตองการจะไป
สนามบิน ตัวเมือง หรือสถานีรถไฟในเมืองท่ีคุณ
อาศัยอยู คุณจะ
a. วาดภาพใหหรือใหแผนท่ี
b. บอกทางให
c. พาไป
d. วิเคราะหความเหมาะสม กอนการหาแนวทาง

เพ่ือใหความชวยเหลือ
20.ลองนึกยอนกลับไปเมื่อตอนท่ีคุณหัดทําอะไรใหมๆ

เชนการถีบจักรยาน คุณเรียนรูสิ่งใหมไดจาก
a. นึกภาพท่ีคนอื่นสาธิต และปฏิบัติตาม
b. ฟงคนอื่นอธิบายและถามคําถาม
c. ใชสัญชาตญาณและพ้ืนฐานความรูในการลอง

ปฏิบัติ
d. ดูจากแผนภูมิแผนภาพหรือสื่อท่ีเขาใจไดจาก

การมอง
21.คุณวางแผนจะไปพักผอนกับกลุมเพ่ือนๆ คุณจะ

a. อธิบายถึงรายละเอียดจากประสบการณและสิ่ง
ท่ีไดรูมาในแตละถานท่ีเพ่ือชวยตัดสินใจในแผน

b. รวมสนทนากับกลุมเพ่ือน คิดและวางแผนรวม
กัน

c. วางแผนงานและอธิบายถึงประเด็นสําคัญของ
แผน

d. หาแผนภาพหรือเว็บไซตประกอบ ในการ
Review และวางแผน
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22. คุณตองกลาวสุนทรพจนพิเศษในงานประชุมสําคัญ
คุณจะ
a. เขียนเฉพาะคําสําคัญๆและฝกกลาวสุนทรพจนจน

คลอง
b. จัดทําแผนภูมิและภาพเพ่ือชวยอธิบายสิ่งตางๆ
c. สรางเหตุการณจําลองในหัว เพ่ือเรียบเรียงเร่ือง

ราวและจดจํา
d. ใชหลักการจําประยุกตเขากับเหตุการณท่ีเคย

ประสบมา เพ่ืองายตอการจํา
23. นักทองเท่ียวตองการรูเกี่ยวกับสวนสาธารณะ หรือ

เขตสงวนพันธสัตวปาในบริเวณใกลๆท่ีคุณพักอยู
คุณจะ
a. พูดคุยในรายละเอียดหรือเตรียมเร่ืองท่ีจะ

พูดคุยเกี่ยวกับสวนสาธารณะหรือเขตสงวน
สัตวปาแกนักทองเท่ียว

b. พานักทองเท่ียวไปท่ีสวนสาธารณะหรือเขต
สงวนสัตวปาและเดินเท่ียวไปดวยกัน

c. ใหหนังสือ คูมือ หรือแสดงภาพในหนังสือใหแก
นักศึกษา

d. วิเคราะหถึงความเหมาะสม และทักษะความ
สามารถของนักทองเท่ียว และองคประกอบ
ตางๆ กอนใหคําแนะนํา

24.คุณมักชอบเว็บไซตท่ีมี
a. มีสิ่งท่ีคุณสามารถกดเปลี่ยน หรือทดลอง
b. มีฟงกชั่นเพลงใหฟง รายการวิทยุหรือการ

สัมภาษณ
c. มี รายละเอียดเนื้ อหา ท่ีน าสนใจและเปน

ประโยชน
d. มีการออกแบบท่ีนาสนใจและนามอง

ขอเสนอแนะ
............................................................................................................................. ..........................................................
.......................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ..........................................................

ขอขอบคุณทุกทานท่ีสละเวลาตอบแบบสอบถาม
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4. แบบสอบถามความพึงพอใจของผูใชระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความ
ถนัดของนักศึกษาดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ที่วิเคราะหดวยเหมืองขอมูล

แบบสอบถาม
เร่ือง ความพึงพอใจของผูใชระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา

ดวยการวิเคราะห VARK และ 4MAT ท่ีวิเคราะหดวยเหมืองขอมูล

คําชี้แจง
1. แบบสํารวจน้ีจัดทําข้ึนเพ่ือสอบถามความพึงพอใจของผูใชระบบแนะนําการเลือกศึกษาตอใน

สาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา ดวยการวิเคราะห VARX และ 4MAT ท่ีวิเคราะหดวยเหมืองรับขอมูล
จึงใครขอความรวมมือจากทานในการตอบแบบสอบถามตามความเปนจริง พรอมแสดงขอเสนอแนะ (ถามี)
เพ่ือเปนประโยชนตองานวิจัยตอไป

2. แบบสอบถามน้ีแบงเปน 2 สวน
สวนท่ี 1 ขอมูลพ้ืนฐานของผูตอบแบบสอบถาม
สวนท่ี 2 ความพึงพอใจในการใชงานระบบ

โปรดกรอกขอมูลใหครบทุกสวนและตรงกับความเปนจริงมากท่ีสุด

สวนท่ี 1 ขอมูลพ้ืนฐานของผูตอบแบบสอบถาม
ช่ือ...............................................................................เพศ.................................................................
อายุ.............................................................................ช้ันปท่ี............................................................
คณะท่ีศึกษา................................................................สาขาท่ีศึกษา..................................................
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สวนท่ี 2 ความพึงพอใจในการใชงานระบบ

โปรดทําเคร่ืองหมายลงในชองท่ีทานคิดวาเหมาะสมท่ีสุด

รายการ

ระดับความคิดเห็น
มาก
ท่ีสุด
(5)

มาก
(4)

ปาน
กลาง
(3)

นอย
(2)

นอย
ท่ีสุด
(1)

ตอนท่ี 1 ความพึงพอใจตอการประมวลผลขอมูล
1.1 ความรวดเร็วในการตอบสนองของระบบ
1.2 เน้ือหาขอมูลมีความถูกตอง เช่ือถือได
1.3 ระบบใชงานงาย ไมซับซอน
1.4 สารสนเทศท่ีไดมีประโยชนตอการเรียนรู และ

การตัดสินใจ
1.5 ความพึงพอใจในการประมวลผลโดยรวมของ

ระบบ
ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจดานการออกแบบระบบ

2.1 ความเหมาะสมของรูปแบบสี ขนาดอักษร เมนู
การใชงาน

2.2 การจัดวางรูปแบบในระบบ งายตอการอานและ
ใชงาน

2.3 ความสวยงาม ความทันสมัย และนาสนใจของ
ระบบ

2.4 ความเหมาะสมในการเขาถึงขอมูล และการ
แสดงผลตางๆ

2.5 ความพึงพอใจในรูปแบบการแสดงผลโดยรวม
ของระบบ

ขอเสนอแนะ
............................................................................................................................. ..........................................................
.......................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ..........................................................

ผูวิจัยขอขอบคุณในความรวมมือของผูทดสอบระบบมา ณ โอกาสนี้
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ภาคผนวก ค.
ผลการวิเคราะหขอมูลตางๆ
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ผลการวิเคราะหขอมูลตางๆ
1. ผลการประเมินโมเดลแนวคิดจากผูเชี่ยวชาญ

ตารางที่ ค.1 ผลการประเมินโมเดลแนวคิดจากผูเชี่ยวชาญ

รายละเอียด
คะแนนจากผูเชี่ยวชาญคนท่ี ระดับความคิดเห็น

1 2 3 4 5 X S.D.
ความ
หมาย

ความเหมาะสมของ Gathering Data 3 4 4 4 4 3.8 0.45 มาก
ความเหมาะสมของ Cleaning Data 3 4 4 3 4 3.6 0.55 มาก
ความเหมาะสมของ Match Learning
Theory

5 4 2 4 3 3.6 1.14 มาก

ความเหมาะสมของ Classification 3 4 4 4 4 3.8 0.45 มาก
ความเหมาะสมของ Analysis the
Algorithm

4 2 4 3 3 3.2 0.84
ปาน
กลาง

ความเหมาะสมของ Analysis of Rule Base 4 3 4 3 3 3.4 0.55
ปาน
กลาง

ความเหมาะสมของ Recommendation 4 4 4 5 3 4.0 0.71 มาก
ความเหมาะสมของ Web View 4 5 4 4 4 4.2 0.45 มาก
ความเหมาะสมโดยรวมของแบบจาํลอง 4 4 3 4 4 3.8 0.45 มาก

2. การวิเคราะหลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา ที่ไดขอมูลจากผูเชี่ยวชาญ

ตารางที่ ค.2 ผลการวิเคราะหลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา ที่ไดขอมูลจากผูเชี่ยวชาญ
คณะ ลําดับ กฎทักษะ สาขา คณะ ลําดับ กฎทักษะ สาขา
IT 1 C -> I IT IT 10 V IT
IT 2 C -> An BI IT 11 C & I IT
IT 3 C -> Au BI IT 12 C & An BI
IT 4 C ->K BI IT 13 C &K BI
IT 5 C -> V IT IT 14 C & V IT
IT 6 I MT IT 15 I & An BI
IT 7 An BI IT 16 I & Au MT
IT 8 Au BI IT 17 I &K MT
IT 9 K BI IT 18 I & V IT
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ตารางที่ ค.2 ผลการวิเคราะหลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา ที่ไดขอมูลจากผูเชี่ยวชาญ (ตอ)
คณะ ลําดับ กฎทักษะ สาขา คณะ ลําดับ กฎทักษะ สาขา
IT 19 K& V -> C IT BA 50 An -> C BJ
IT 20 K& V -> I IT BA 51 An -> I IB
IT 21 K& V -> An BI BA 52 An -> V IB
IT 22 K& V -> Au BI BA 53 An -> C IM
IT 23 An & Au BI BA 54 An ->K IM
IT 24 An &K BI BA 55 Au -> C -> I BJ
IT 25 An & V -> C IT BA 56 Au -> C -> An AC
IT 26 An & V -> I IT BA 57 Au -> C ->K AC
IT 27 An & V -> Au BI BA 58 Au -> C -> V BJ
IT 28 An & V ->K BI BA 59 Au -> I -> C BJ
IT 29 Au &K BI BA 60 Au -> I -> An HR
IT 30 Au & V -> C IT BA 61 Au -> I ->K HR
IT 31 Au & V -> I IT BA 62 Au -> I -> V BJ
IT 32 Au & V -> An BI BA 63 Au -> An -> C AC
IT 33 Au & V ->K BI BA 64 Au -> An -> I IB
BA 34 C -> I BJ BA 65 Au -> An ->K IM
BA 35 C -> An AC BA 66 Au -> An -> V IB
BA 36 C ->K AC BA 67 Au ->K -> C AC
BA 37 C -> Au -> I BJ BA 68 Au ->K -> I HR
BA 38 C -> Au -> An AC BA 69 Au ->K -> An IM
BA 39 C -> Au ->K AC BA 70 Au ->K -> V IB
BA 40 C -> Au -> V BJ BA 71 Au -> V -> C BJ
BA 41 C -> V BJ BA 72 Au -> V -> I BJ
BA 42 I -> C BJ BA 73 Au -> V -> An IB
BA 43 I -> An HR BA 74 Au -> V ->K IB
BA 44 I ->K HR BA 75 K -> C AC
BA 45 I -> V BJ BA 76 K -> I HR
BA 46 I -> Au -> C BJ BA 77 K -> An IM
BA 47 I -> Au -> An HR BA 78 K -> V IB
BA 48 I -> Au ->K HR BA 79 K -> Au -> C AC
BA 49 I -> Au -> V BJ BA 80 K -> Au -> I HR
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ตารางที่ ค.2 ผลการวิเคราะหลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา ที่ไดขอมูลจากผูเชี่ยวชาญ (ตอ)
คณะ ลําดับ กฎทักษะ สาขา คณะ ลําดับ กฎทักษะ สาขา
BA 81 K -> Au -> An IM BA 112 An &K -> Au IM
BA 82 K -> Au -> V IB BA 113 An &K -> V IB
BA 83 V -> C BJ BA 114 Au &K -> V IB
BA 84 V -> I BJ BA 115 Au &K -> I HR
BA 85 V -> An IB BA 116 Au &K -> C AC
BA 86 V ->K IB BA 117 Au &K -> An IM
BA 87 V -> Au -> C BJ BA 118 Au & V -> C BJ
BA 88 V -> Au -> I BJ BA 119 Au & V -> I BJ
BA 89 V -> Au -> An IB BA 120 Au & V -> An IB
BA 90 V -> Au ->K IB BA 121 Au & V ->K IB
BA 91 C & I BJ BA 122 K& V IB
BA 92 C & An AC ENG 123 C -> I EE
BA 93 C & Au BJ ENG 124 C -> Au PE
BA 94 C &K AC ENG 125 C ->K IE
BA 95 C & V BJ ENG 126 C -> V PE
BA 96 I & An HR ENG 127 C -> An -> I EE
BA 97 I & Au -> C BJ ENG 128 C -> An -> Au PE
BA 98 I & Au -> V BJ ENG 129 C -> An ->K IE
BA 99 I & Au -> An HR ENG 130 C -> An -> V PE
BA 100 I & Au ->K HR ENG 131 I -> C EE
BA 101 I &K HR ENG 132 I -> An EE
BA 102 I & V BJ ENG 133 I -> Au AE
BA 103 An & Au -> V IB ENG 134 I ->K CE
BA 104 An & Au -> I IB ENG 135 I -> V CE
BA 105 An & Au -> C AC ENG 136 An -> I EE
BA 106 An & Au ->K -> V IB ENG 137 An -> Au -> C PE
BA 107 An & Au ->K -> I IB ENG 138 An -> Au -> V PE
BA 108 An & Au ->K -> C AC ENG 139 An -> Au -> I AE
BA 109 An & V IB ENG 140 An -> Au ->K AE
BA 110 An &K -> C AC ENG 141 An -> V PE
BA 111 An &K -> I IB ENG 142 An ->K IE
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ตารางที่ ค.2 ผลการวิเคราะหลักษณะเดนในแตละสาขาวิชา ที่ไดขอมูลจากผูเชี่ยวชาญ (ตอ)
คณะ ลําดับ กฎทักษะ สาขา คณะ ลําดับ กฎทักษะ สาขา
ENG 143 An -> C -> I EE ENG 163 V -> I CE
ENG 144 An -> C -> Au PE ENG 164 V -> C PE
ENG 145 An -> C ->K IE ENG 165 C & I EE
ENG 146 An -> C -> V PE ENG 166 C & An -> I EE
ENG 147 Au -> C PE ENG 167 C & An -> V PE
ENG 148 Au -> An -> C PE ENG 168 C & An -> Au PE
ENG 149 Au -> An -> V PE ENG 169 C & An ->K IE
ENG 150 Au -> An -> I AE ENG 170 C & Au PE
ENG 151 Au -> An ->K AE ENG 171 C &K IE
ENG 152 Au ->K AE ENG 172 C & V PE
ENG 153 Au -> I AE ENG 173 I & An AE
ENG 154 Au -> V PE ENG 175 I &K CE
ENG 155 K -> An IE ENG 176 I & V CE
ENG 156 K -> Au IE ENG 177 An & Au AE
ENG 157 K -> V CE ENG 178 An &K IE
ENG 158 K -> C IE ENG 179 An & V PE
ENG 159 K -> I CE ENG 180 Au &K AE
ENG 160 V ->K CE ENG 181 Au & V PE
ENG 161 V -> Au PE ENG 182 K& V CE
ENG 162 V -> An PE

คําอธิบาย
* ในการวิเคราะหกฎทักษะ จะเรียงทักษะมากไปหานอย
-> คือ เครื่องหมาย “ถา..แลว” ใชในกรณี เช็คทักษะทีละทักษะจากมากไปหานอย
& คือ เครื่องหมาย “และ” ใชในกรณีที่ ทักษะมีคาเทากัน
** ความหมายของตัวแปร



120

• ตัวแปรทักษะ
C คือ ดานการใชสามัญสาํนึกและ

ความจํา (Commonsense)
I คือ ดานการใชจินตนาการ

(Imaginative)
An คือ ดานการวิเคราะห (Analytic)
Au คือ ดานการฟงหรือการไดยิน

(Auditory)
K คือ ดานการปฏิบัติหรือลงมือทํา

(Kinesthetic)
V คือ ดานการมองหรือการสังเกต

(Visual)
• ตัวแปรคณะ

ENG คือ คณะวิศวกรรมศาสตร
IT คือ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ
BA คือ คณะบริหารธุรกิจ

• ตัวแปรสาขา
AE คือ วิศวกรรมยานยนต
CE คือ วิศวกรรมคอมพิวเตอร
EE คือ วิศวกรรมไฟฟา
IE คือ วิศวกรรมอุตสาหการ
PE คือ วิศวกรรมการผลิต
IT คือ เทคโนโลยีสารสนเทศ
MT คือ เทคโนโลยีมัลติมีเดีย
BI คือ เทคโนโลยีสารสนเทศทางธุรกิจ
AC คือ การบัญชี
BJ คือ บริหารธุรกิจญี่ปุน
HR คือ การจัดการทรัพยากรมนุษย

แบบญี่ปุน
IB คือ การจัดการธุรกิจระหวางประเทศ
IM คือ การจัดการอุตสาหการ

3. ผลวิเคราะหลักษณะเดนหรือความถนัดของนักศึกษา

ตารางที่ ค.3 กฎพื้นฐาน (Rule Based) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ ในการวิเคราะหรูปแบบการ
แนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา

ลําดับ กฎ สาขา
1 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 <= 2) MT
2 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and

$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 <= 2)
MT

3 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 > 2 and $Age <= 1
and $A5 <= 3 and $A7 <= 4)

BI



121

ตารางที่ ค.3 กฎพื้นฐาน (Rule Based) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ ในการวิเคราะหรูปแบบการ
แนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา (ตอ)

ลําดับ กฎ สาขา
4 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and

$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 > 2 and $Age <= 1
and $A5 <= 3 and $A7 > 4)

IT

5 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 > 2 and $Age <= 1
and $A5 > 3)

MT

6 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 > 2 and $Age > 1
and $Sex <= 1)

BI

7 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 > 2 and $Age > 1
and $Sex > 1 and $A4 <= 3 and $Study <= 2)

BI

8 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 > 2 and $Age > 1
and $Sex > 1 and $A4 <= 3 and $Study >2)

MT

9 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 <= 3 and $A1 > 2 and $Age > 1
and $Sex > 1 and $A4 > 3)

MT

10 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 > 3 and $Sex <= 1)

MT

11 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 > 3 and $Sex > 1 and $A7 <= 4
and $A3 <= 3)

BI

12 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 > 3 and $Sex > 1 and $A7 <= 4
and $A3 > 3 and $Study <= 2)

BI
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ตารางที่ ค.3 กฎพื้นฐาน (Rule Based) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ ในการวิเคราะหรูปแบบการ
แนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา (ตอ)

ลําดับ กฎ สาขา
13 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and

$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 > 3 and $Sex > 1 and $A7 <= 4
and $A3 > 3 and $Study > 2)

MT

14 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2 and $A8 > 3 and $Sex > 1 and $A7 > 4)

MT

15 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age > 2 and $A4 <= 3)

BI

16 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 <= 4 and $Age > 2 and $A4 > 3)

IT

17 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 <= 4 and $A5 > 2 and
$A3 > 4)

MT

18 IF($Faculty <= 2 and $Faculty <= 1 and $A2 > 4) IT
19 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 <= 2) IB
20 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 <= 2) IB
21 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and

$A2 <= 2)
AC

22 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 <= 2 and $A1 <= 2)

BJ

23 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 <= 2 and $A1 > 2)

HR

24 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and
$A4 <= 2)

HR

25 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and
$A4 > 2 and $A3 <= 3)

BJ
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ตารางที่ ค.3 กฎพื้นฐาน (Rule Based) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ ในการวิเคราะหรูปแบบการ
แนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา (ตอ)

ลําดับ กฎ สาขา
26 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and

$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and
$A4 > 2 and $A3 > 3 and $A5 <= 3)

BJ

27 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and
$A4 > 2 and $A3 > 3 and $A5 > 3 and $A8 <= 3 and $A6 <= 3)

HR

28 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and
$A4 > 2 and $A3 > 3 and $A5 > 3 and $A8 <= 3 and $A6 > 3)

IM

29 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and
$A4 > 2 and $A3 > 3 and $A5 > 3 and $A8 > 3 and $GPA <= 2)

BJ

30 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and
$A4 > 2 and $A3 > 3 and $A5 > 3 and $A8 > 3 and $GPA > 2)

HR

31 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 <= 3 and $A4 <= 4)

BJ

32 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 <= 3 and $A4 > 4)

AC

33 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 <= 3 and $A4 <= 4 and $A5 <= 3)

BJ

34 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 <= 3 and $A4 <= 4 and $A5 > 3 and $A6 <= 3)

HR
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ตารางที่ ค.3 กฎพื้นฐาน (Rule Based) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ ในการวิเคราะหรูปแบบการ
แนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา (ตอ)

ลําดับ กฎ สาขา
35 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and

$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 <= 3 and $A4 <= 4 and $A5 > 3 and $A6 >3)

AC

36 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 <= 3 and $A4 > 4)

IM

37 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 > 3 and $A6 <= 3)

HR

38 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 > 3 and $A6 > 3 and $A8 <= 3 and $Age <= 2)

IM

39 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 > 3 and $A6 > 3 and $A8 <= 3 and $Age >2)

BJ

40 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 > 3 and $A6 > 3 and $A8 > 3 and $Sex <= 1)

BJ

41 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 > 3 and $A6 > 3 and $A8 > 3 and $Sex > 1 and
$A3 <= 4 and $Age <= 2)

BJ

42 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 > 3 and $A6 > 3 and $A8 > 3 and $Sex > 1 and
$A3 <= 4 and $Age > 2)

HR
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ตารางที่ ค.3 กฎพื้นฐาน (Rule Based) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ ในการวิเคราะหรูปแบบการ
แนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา (ตอ)

ลําดับ กฎ สาขา
43 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and

$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and
$A3 > 3 and $A1 > 3 and $A6 > 3 and $A8 > 3 and $Sex > 1 and
$A3 > 4)

HR

44 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 > 4 and $A3 <= 3)

AC

45 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 > 4 and $A3 > 3 and
$A7 <= 4)

IB

46 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 > 4 and $A3 > 3 and
$A7 > 4 and $A4 <= 3)

IB

47 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 > 4 and $A3 > 3 and
$A7 > 4 and $A4 > 3 and $A5 <= 4)

BJ

48 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 > 4 and $A3 > 3 and
$A7 > 4 and $A4 > 3 and $A5 > 4 and $A8 <= 4)

HR

49 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 <= 4 and $A8 >2 and $A6 > 4 and $A3 > 3 and
$A7 > 4 and $A4 > 3 and $A5 > 4 and $A8 > 4)

BJ

50 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 > 4 and $A2 <= 3)

IB

51 IF($Faculty <= 2 and $Faculty > 1 and $A5 > 2 and $A7 > 2 and
$A2 > 2 and $A1 > 4 and $A2 > 3)

BJ

52 IF($Faculty > 2 and $A3 <= 2) PE
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ตารางที่ ค.3 กฎพื้นฐาน (Rule Based) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ ในการวิเคราะหรูปแบบการ
แนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา (ตอ)

ลําดับ กฎ สาขา
53 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 <= 2) PE
54 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 <= 2) CE
55 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3

and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 <= 3 and $A7
<= 3)

AE

56 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 <= 3 and $A7 >
3 and $A7 <= 4 and $A5 <= 3 and $GPA <= 2)

EE

57 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 <= 3 and $A7 >
3 and $A7 <= 4 and $A5 <= 3 and $GPA > 2)

AE

58 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 <= 3 and $A7 >
3 and $A7 <= 4 and $A5 > 3)

AE

59 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 <= 3 and $A7 >
3 and $A7 >  4)

AE

60 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 > 3)

IE

61 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 > 3 and $Age <= 2)

PE

62 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 <= 3 and $A8 > 3 and $Age >2)

IE

63 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 > 3 and $A5 <= 3)

AE

64 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 <= 3 and $A4 > 3 and $A5 > 3 and $A7 <= 4)

CE
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ตารางที่ ค.3 กฎพื้นฐาน (Rule Based) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ ในการวิเคราะหรูปแบบการ
แนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา (ตอ)

ลําดับ กฎ สาขา
65 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3

and $A3 <= 3 and $A4 > 3 and $A5 > 3 and $A7 > 4)
AE

66 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 <=
4 and $A7 <= 4)

PE

67 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 <=
4 and $A7 > 4)

EE

68 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 <= 3 and $A8 <= 3 and $A6 >
4)

CE

69 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 <= 3 and $A8 > 3)

CE

70 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 > 3 and $A8 <= 3 and $A1 <=
4)

IE

71 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 > 3 and $A8 <= 3 and $A1 > 4)

CE

72 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 > 3 and $A8 > 3)

PE

73 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 <= 3)

CE

74 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 <= 3
and $A3 > 3 and $A4 <= 4 and $A1 > 3)

AE

75 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 <= 3 and $A8 <= 3 and $A3 <= 4 and $A6 <= 3 and $A4
<= 3)

CE
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ตารางที่ ค.3 กฎพื้นฐาน (Rule Based) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ ในการวิเคราะหรูปแบบการ
แนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา (ตอ)

ลําดับ กฎ สาขา
76 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3

and $A5 <= 3 and $A8 <= 3 and $A3 <= 4 and $A6 <= 3 and $A4 >
3)

IE

77 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 <= 3 and $A8 <= 3 and $A3 <= 4 and $A6 > 3)

CE

78 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 <= 3 and $A8 <= 3 and $A3 > 4)

IE

79 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 <= 3 and $A8 > 3 and $A4 <= 3)

IE

80 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 <= 3 and $A8 > 3 and $A4 > 3)

EE

81 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 <= 3)

IE

82 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and $Age <=
2)

IE

83 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 <= 3 and $Age >
2)

CE

84 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age <= 3
and $A1 <= 4 and $Sex <= 1 and $A3 <= 4)

CE

85 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age <= 3
and $A1 <= 4 and $Sex <= 1 and $A3 > 4 and $GPA <= 1)

CE
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ตารางที่ ค.3 กฎพื้นฐาน (Rule Based) ที่แปลจากแผนผังตนไมตัดสินใจ ในการวิเคราะหรูปแบบการ
แนะนําการเลือกศึกษาตอในสาขาวิชาตามความถนัดของนักศึกษา (ตอ)

ลําดับ กฎ สาขา
86 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3

and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age <= 3
and $A1 <= 4 and $Sex <= 1 and $A3 > 4 and $GPA > 1)

AE

87 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age <= 3
and $A1 <= 4 and $Sex > 1)

AE

88 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age <= 3
and $A1 >  4 and $A5 <= 4)

AE

89 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age <= 3
and $A1 >  4 and $A5 > 4 and $A8 <= 3)

CE

90 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age <= 3
and $A1 >  4 and $A5 > 4 and $A8 > 3)

IE

91 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 <= 4 and $A4 > 3 and $Age > 3)

AE

92 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 > 4 and $A5 <= 4)

AE

93 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 > 4 and $A5 >  4 and $Sex <= 1)

EE

94 IF($Faculty > 2 and $A3 > 2 and $A8 > 2 and $A5 > 2 and $A2 > 3
and $A5 > 3 and $A7 > 3 and $A6 > 4 and $A5 >  4 and $Sex > 1)

AE

หมายเหตุ ในสวนของตารางกฎพื้นฐาน (Rule Based) ไดอธิบายความหมายของตัวแปรไวในตาราง
ที่ 3.1 การแปลงขอมูลตัวแปรของบทที่ 3
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4. ผลความพึงพอใจของนักศึกษาตอการใชงานระบบ

ตารางที่ ค.4 ผลประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาตอการประมวลผลขอมูลของระบบ
ลําดับ รายละเอียด X S.D. ความคิดเห็น

1 ความรวดเร็วในการตอบสนองของระบบ 4.23 0.73 มาก
2 เนื้อหาขอมูลมีความถูกตอง เชื่อถือได 3.43 0.81 ปานกลาง
3 ระบบใชงานงาย ไมซับซอน 4.25 0.87 มาก

4
สารสนเทศที่ไดมีประโยชนตอการเรียนรูและการ
ตัดสินใจ

3.53 0.93 มาก

5 ความพึงพอใจในการประมวลผลโดยรวมของระบบ 3.88 0.88 มาก
รวม 3.86 0.91 มาก

ตารางที่ ค.5 ผลประเมินความพึงพอใจดานการออกแบบระบบ
ลําดับ รายละเอียด X S.D. ความคิดเห็น

1
ความเหมาะสมของรูปแบบ สี ขนาดอักษร เมนูการ
ใชงาน

3.90 0.87 มาก

2
การจัดวางรูปแบบในระบบ งายตอการอานและใช
งาน

4.05 0.78 มาก

3 ความสวยงาม ความทันสมัย และนาสนใจของระบบ 3.85 0.80 มาก

4
ความเหมาะสมในการเขาถึงขอมูล และการแสดงผล
ตางๆ

3.95 0.71 มาก

5
ความพึงพอใจในรูปแบบการแสดงผลโดยรวมของ
ระบบ

3.98 0.77 มาก

รวม 3.95 0.78 มาก
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