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 The number of both private cars and public vehicles on the road are 
numerous. This makes the road full of vehicles and results in a jam, especially in the 
rush hour that everyone comes out at the same time. Moreover, there are other 
factors that may cause traffic congestion, such as traffic lights that may not work 
properly, road surface repairs, roads that are cramped or accidents. For these 
reasons, it is impossible to use the route that was available. So it takes more time to 
travel. This research offers planning to choose the route to the destination in the 
quickest and shortest possible time through the mobile application. The mobile 
application in android platform uses maps that are derived from the google map and 
past historical data to calculate the time it takes in order to plan a trip, reduce time 
or avoid routes that may cause travel delay. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 
 จากสภาพการจราจรในปัจจุบันที่ผู้คนต่างต้องใช้ถนนหนทางในการเดินทางด้วย
จุดประสงค์ต่างๆ  ไม่ว่าจะเป็นการเดินทางเพ่ือทํางาน ไปเรียน หรือเพ่ือการท่องเที่ยว ในการเดินทาง
จะต้องใช้ยานพาหนะในการเดินทาง ที่มีอยู่หลายรูปแบบไม่ว่าจะเป็นรถน่ังส่วนบุคคลหรือว่าจะเป็น
รถที่ให้บริการสาธารณะ ซึ่งความต้องที่จะไปยังจุดหมายปลายทางที่รวดเร็วและระยะทางที่สั้นที่สุด  
แต่ในบางคร้ังอาจไม่เป็นอย่างที่ต้องการได้อันเน่ืองจากยวดยานต่าง ๆ ที่คับคั่งเต็มอยู่บนท้องถนน จึง
ทําให้การขับขี่หรือการเดินทางเป็นไปได้อย่างช้าๆ และอาจหยุดน่ิงอยู่นาน โดยเฉพาะกรณีที่มี
อุบัติเหตุเกิดขึ้น หรือการซ่อมผิวการจราจรหรือปิดการใช้ช่องทางไปบางส่วน ย่ิงทําให้ไม่สามารถใช้
เส้นทางที่เคยใช้ได้ ก็ย่ิงทําให้การจราจรติดขัดเพ่ิมขึ้นใช้เวลาในท้องถนนยาวนาน ทําให้ต้องมีการ
ปรับเปลี่ยนเส้นทางซึ่งอาจมีระยะทางที่ไกลกว่าเดิม อีกทั้งหากเป็นเส้นทางที่รถมีปริมาณการสะสมอยู่
มาก สําหรับคนท่ีต้องเดินทางจะต้องมีการเผื่อเวลาสําหรับการเดินทางเพ่ิมจากเดิมค่อนข้างมาก 
โดยเฉพาะเวลาเร่งด่วนที่ทุกคนต่างออกมาพร้อมกัน 
 

 
 

รูปที่ 1.1 สภาพการจราจรที่ติดขัด 
 

 ทั้งน้ี ผู้ขับขี่จึงต้องการหาเส้นทางที่ใช้เวลาที่รวดเร็วและสั้นที่สุดในการเดินทางไปแต่ละ
จุดหมายปลายทาง เพ่ือลดเวลาและต้องการหลีกเลี่ยงเส้นทางที่อาจทําให้การเดินทางเกิดความล่าช้า
สําหรับปัจจัยที่ทําให้เกิดความล่าช้านั้นมีอยู่ด้วยกันหลายอย่าง ที่ทําให้การจราจรเกิดความไม่คล่องตัว 
ซึ่งการวัดว่าสภาพการจราจรที่ผู้ขับขี่อยู่ในเส้นทางนั้นดีกว่าเส้นทางอ่ืนอยู่แล้วหรือไม่ หรือมีเส้นทาง
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อ่ืนๆ ที่ดีกว่า จึงเป็นสิ่งที่จําเป็นต้องหาเครื่องมือในการค้นหาเส้นทาง แต่ในส่วนหน่ึงผู้ขับข่ีมักจะใช้
ประสบการณ์จากการเดินทางตามเส้นทางที่เคยไปตามช่วงเวลาที่เคยใช้ หรือการใช้อุปกรณ์ GPS 
หรือป้ายไฟจราจรท่ีจะแสดงสภาพการจราจรตามสีให้ผู้ขับขี่ใช้เป็นจุดสังเกต แต่จากข้อสังเกตที่กล่าว
มาก็ไม่สามารถรับประกันได้ว่าสภาพการจราจรหรือเส้นทางที่เคยใช้จะเป็นเหมือนเดิม จึงมีงานวิจัย
หลายๆ งานวิจัยที่พยายามที่จะพัฒนาและหาข้อมูลเพ่ือนํามาใช้ในการสร้างเคร่ืองมือสําหรับใช้ในการ
เดินทางจากจุดหน่ึงไปยังอีกจุดหน่ึง 
 การต้ังมาตรฐานการประเมินสภาพการจราจรและประสิทธิภาพของถนนเป็นงานหนึ่งที่ที่
ได้มีการดําเนินการจัดทําขึ้นโดยสถาบัน Highway Capacity Manual (HCM) ในปีค.ศ. 1965 โดย
แบ่งออกเป็นระดับ (LOS : Level of Service) [1] ซึ่งเป็นมาตรวัดในเชิงคุณภาพ (Qualitative 
Measure)  แบ่งออกเป็น 6 ระดับ  ได้แก่ A ,B, C, D, E และ F ค่าแต่ละค่าจะแสดงถึงลักษณะและ
สภาพการจราจรที่แตกต่างกัน โดยระดับ  A ( LOS A ) เป็นสภาพการจราจรที่ดีที่สุด และ F (LOS F) 
จะเป็นสภาพการจราจรที่แย่ที่สุด 
 
ตารางที่ 1.1 การกําหนดค่าระดับ LOS : A-F ตามมาตรฐานของ HCM 

LOS Signalized Intersection Unsignalized Intersection 
A  10 sec.  10 sec. 
B 10-20 sec. 10-15 sec. 
C 20-35 sec. 15-25 sec. 
D 35-55 sec. 25-35 sec. 
E 55-80 sec. 35-50 sec. 
F  80 sec.  50 sec. 

 
 หรือในตัว Application Google Map ที่ใช้กันอย่างแพร่หลายเองก็ยังมีการวัดสภาวะ
การจราจร โดยการบ่งบอกเวลาโดยประมาณในขณะน้ัน และลักษณะของสีตามสภาวะของเส้นทางใน
แต่ละเส้นทาง ตามท่ีแสดงในรูปที่ 1.2  
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รูปที่ 1.2 เส้นทางการจราจรและสถานการณ์จราจรในขณะน้ัน 
 

 ดังน้ัน สําหรับผู้ขับขี่แล้วการมีตัวช่วยในการวางแผนการเดินทางหรือการปรับเปลี่ยน
เส้นทางระหว่างการเดินทางจึงมีประโยชน์มาก งานวิจัยฉบับน้ีจึงทําการศึกษาและสร้างการค้นหา
เส้นทางที่ใช้เวลาน้อยที่สุดเพ่ือช่วยในการตัดสินใจการเลือกเส้นทางสําหรับการเดินทาง โดยการศึกษา
ครั้งน้ีจะนําข้อมูลเส้นทางและพิกัดของแต่ละสถานที่มาจาก Google Map และข้อมูลการเดินทางใน
อดีตที่ผู้ใช้เส้นทางน้ันๆ นํามาประมวลผลเพ่ือทําการคาดคะเนเวลาท่ีจะใช้ในการเดินทางครั้งน้ันให้
ความแม่นยํามากขึ้น และนํามาพัฒนาโปรแกรมประยุกต์การหาเส้นทางที่ใช้เวลาในการเดินทางที่น้อย
ที่สุด บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  
 
1.2 วัตถุประสงค์การศึกษา 
 1.2.1 เพ่ือทําการประมวลผลข้อมูลการหาเส้นทางที่ใช้เวลาน้อยที่สุดจากสถานที่หน่ึงไปยัง
อีกสถานที่หน่ึงโดยใช้ข้อมูลในอดีตในการทํานายเวลาในการเดินทาง 
  1.2.2 เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรและนํามาสร้างแบบจําลองเพ่ือค้นหาเส้นทางที่
ใช้เวลาน้อยที่สุดตามจุดหมายปลายทางที่ระบุ 
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1.3 กรอบแนวคิดการศึกษา  
 การศึกษาในครั้งน้ีเป็นการหาเส้นทางที่ใช้เวลาน้อยที่สุดในการเดินทางโดยการนําข้อมูล
ประวัติการเดินทางที่ผ่านมาทําการประมวลผลกับแผนที่เส้นทางที่ได้จาก Google Map  และหา
ความสัมพันธ์ของตัวแปรที่จะนํามาสร้างแบบจําลองสําหรับการค้นหาเส้นทางก่อนนํามาสร้างเป็น
โปรแกรมประยุกต์บนอุปกรณ์มือถือบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ซึ่งข้อมูลที่จะนํามาใช้ในการ
ค้นหาเส้นทางน้ันสามารถจะมีได้หลากหลายวิธี หน่ึงในน้ันคือการเก็บข้อมูลจากวิดีโอของกล้องวงจร
ปิดในเส้นทางต่างๆ ที่ผู้วิจัยได้นําเสนอก่อนหน้า แต่จาการประมวลผลพบว่าอาจมีข้อมูลไม่เพียงพอ
สําหรับใช้ในการวิเคราะห์และเส้นทางที่ใช้ไม่หลากหลาย จึงศึกษาเพ่ิมเติมและพบว่าข้อมูลเส้นทาง
ต่างๆ และข้อมูลพ้ืนฐานที่จะนําไปใช้ สามารถนํามาจาก Google Map ได้ ซึ่งจะทําให้ข้อมูลมีเพียงพอ    
ในการวิจัย 
 
1.4 ขอบเขตของการศึกษา 
 ศึกษาเส้นทางการจราจรในพ้ืนที่กรุงเทพมหานคร ข้อมูลเส้นทางการจราจรจากพิกัดแผนที่ 
ที่ได้จาก Google Map และนําข้อมูลการเดินทางในอดีตทําการประมวลผลในการหาเส้นทางที่ใช้
ระยะเวลาการเดินทางน้อยที่สุด 
 
1.5 ขั้นตอนการวิจัย 
 1.5.1 ศึกษากระบวนการทํางาน ทฤษฎีด้านการจราจรและ งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 1.5.2 คัดเลือกเส้นทางที่จะทําการศึกษาทดลอง 
 1.5.3 เก็บข้อมูลถนนที่คัดเลือก เพ่ือเก็บข้อมูลการจราจรตามเวลาจริง 
 1.5.4 ศึกษาวิเคราะห์ตัวแปรต่างๆ ของเส้นทางที่ใช้เวลาน้อยที่สุด ในการสร้างแบบจําลอง 
ผ่านโปรแกรมประยุกต์สําหรับการเดินทาง 
 1.5.5 สรุปผลการทดลอง และอภิปรายผล 
 
1.6 ประโยชนท์ี่คาดว่าจะได้รับ 
 ได้โปรแกรมสําหรับการค้นหาเส้นทางจราจรในการเดินทางจากสถานท่ีหน่ึงไปยังอีก
สถานที่โดยใช้เวลาน้อยที่สุด และเป็นเคร่ืองมือสําหรับช่วยผู้ขับขี่วางแผนการเดินทางจากสภาพ
การจราจรที่ใกล้เคียงที่สุดในช่วงเวลาต่างๆ รวมถึงการพัฒนาเพ่ือประสิทธิภาพโปรแกรมจากปัจจัย
อ่ืนๆ ที่มีผลกับการเลือกเส้นทาง 
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บทท่ี 2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 

 การศึกษาคร้ังน้ี เป็นการศึกษาโดยการทดลองที่นําเอาทฤษฎี และงานวิจัยต่างๆ  ที่
เกี่ยวข้องกับกรอบแนวความคิด การหาเส้นทางที่ใช้เวลาน้อยที่สุด โดยใช้ข้อมูลเส้นทางแผนที่รวมถึง
พิกัดที่ได้จาก Google Map และ Function ในการทํางานที่ทาง Google ได้จัดทําข้ึนสําหรับ
นักพัฒนาที่จะนําไปจัดทําโปรแกรมประยุกต์ที่จะใช้แผนที่ในการทํางาน  รวมกับข้อมูลเส้นทางที่ใช้ใน
อดีตนํามาประมวลผลสําหรับการหาเส้นทางที่ใช้เวลาน้อยที่สุดในการเดินทางเพ่ือวางแผนในการ
เดินทาง โดย  และในงานวิจัยน้ีจะนําเอาข้อมูลเส้นทางที่เคยใช้ในอดีตมาทําการประมวลผลเพื่อหา
เส้นทางที่ใช้เวลาน้อยที่สัด โดยมีเกณฑ์การประเมินจากเส้นทางที่ได้เทียบกับข้อมูลเส้นทาง 
ระยะเวลาที่ได้จาก Google Map มาทําการทดสอบ 
 
2.1 ทฤษฎีการค้นหาเสน้ทาง 
 1.  การหาเส้นทางที่สั้นที่สุด (Shortest Path Algorithm)  ทฤษฎีการหาเส้นทางที่สั้น
ที่สุดเป็นการหาเส้นทางรวมท่ีมีค่าใช้จ่ายในการดําเนินการที่น้อยสุดที่การทํางานจะเป็นการ
เปรียบเทียบเส้นทางในแต่ละเส้นทาง โดยการหาเส้นทางอาจวัดจากค่าใช้จ่ายต่างๆ ซึ่งการค้นหา
เส้นทางที่สั้นที่สุดซึ่งอัลกอริทึมที่กล่าวถึงและใช้กันโดยมาก คือ  Dijkstra’s algorithm  คิดค้นขึ้น
โดยนักวิทยาการคอมพิวเตอร์ชาวดัตช์นามว่า แอ็ดส์เคอร์ ไดก์สตรา(Edsger Dijkstra)  เพ่ือแก้ไข
ปัญหาการหาเส้นทางที่สั้นที่สุดจากจุดหน่ึงใดๆ ขั้นตอนวิธี Dijkstra’s Algorithm น้ีจะหาระยะทาง
สั้นที่สุดจากจุดหน่ึงไปยังจุดใดๆ ในกราฟโดยจะหาเส้นทางที่สั้นที่สุดไปทีละจุดยอดเร่ือยๆ จนครบ
ตามท่ีต้องการ 
 

 
 

 
รูปที่ 2.1 การทํางานโดยใช้ Dijkstra’s Algorithm 
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 2.  การหาเส้นทางแบบมด (Ant Colony) อัลกอริทึมแบบระบบมด (Ant Colony Algorithm) เป็น
อัลกอริทึมที่จําลองหรือได้แนวคิดมาจากการหาอาหารของมด มดจะอาศัยสารเคมีที่เรียกวาฟีโรโมน 
(Pheromone) ที่มดแต่ละตัว จะปล่อยออกมาเพ่ือให้มดตัวหลังได้รู้เส้นทาง ซึ่งมดที่ตามมาก็จะทํา
การปล่อยฟีโมนเพื่อให้มดตัวต่อๆ ไปได้รับรู้ถึงเส้นทาง เป็นการปรับปรุงฟีโรโมนเส้นทางเหตุนี้เอง    
ฟีโรโมนจึงเป็นข้อมูลที่สําคัญในการหาเส้นทางจากแหล่งอาหารกลับและย้อนกลับมารัง ดังน้ี 

 

 
 

รูปที่ 2.2 วิธีการเดินของมด 
 
 อัลกอริทึมวิธีแบบมดจะสามารถหาเส้นทางได้มากกว่า 1 เส้นทาง ทําให้ได้เส้นทางที่
หลากหลาย ซึ่งจะต่างจากการหาเส้นทางแบบ Shortest Path Algorithm จะได้เส้นทางที่สั้นที่สุดที่
เป็นเส้นทางเดียว แต่ในการเลือกเส้นทางแบบมด การเดินทางจะได้เส้นทางในหลายๆ เส้นทางก็จะ
สามารถทําการวิเคราะห์โดยไม่ต้องทําการคํานวณเส้นทางใหม่ได้ 
 
2.2 Google Map, Google API และ Location Base Service  
 1.  Google Maps [2] เป็นบริการของ Google ที่ให้ข้อมูลทางด้านแผนที่และรายละเอียด
สถานที่ต้ังต่างๆ โดยระบุพิกัดที่ต้ังทางภูมิศาสตร์ การใช้งานไม่จําเป็นต้องทําการ ลงโปรแกรมใดๆ ซึ่ง
เราสามารถหาข้อมูลต่างๆ ใน Google Map ได้ เช่น ข้อมูลเกี่ยวกับสถานที่ เส้นทางและใช้การนํา
ทาง เป็นต้น สําหรับการใช้งานทาง Google เองได้จัดให้บริการสําหรับผู้ใช้และสําหรับนักพัฒนาใน
การนําข้อมูลแผนที่ไปใช้งานต่างๆ  ในการนี้ผู้ใช้เพียงแต่ต้องมีการใช้อินเตอร์เน็ตที่สามารถเช่ือม
สัญญาณเพื่อติดต่อไปยัง Server ที่อาจจะเป็น WIFI หรือ ผู้ให้บริการสัญญาณเครือข่ายต่างๆ และ
รวมถึงต้องมีการเปิดใช้บริการการขอเส้นทางด้วย GPS (Global Position System) ซึ่งจะทําการ
บอกระบุพิกัดที่ต้องของตัวอุปกรณ์ที่ใช้งาน  
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 2.  การทํางานของ Google Map จะเป็นการทํางานที่แจ้งเส้นทางที่เป็นไปได้และสั้นที่สุด 
โดยใช้เวลาเป็นเกณฑ์ในการสร้างเส้นทางในเวลา ณ ขณะนั้นทั้งเส้นทาง เมื่อผู้ใช้มีการร้องขอเส้นทาง 
และจะทําการสร้างเส้นทางใหม่เมื่อถึงจุดที่อาจพบความผิดปกติหรือเส้นทางเปลี่ยนไปจากเดิม  
สําหรับการวางแผนการเดินทางล่วงหน้า Google Map จะแสดงเวลาในอดีตของช่วงเวลาที่ผ่านมาซึ่ง
จะแจ้งระยะเวลาเดียวกับอดีต ณ ช่วงเวลาเดียวกัน 
 

 
 

รูปที่ 2.3 การแสดงเส้นทางในช่วงเวลาในอดีต 
 

 
 

รูปที่ 2.4 การแจ้งแสดงเส้นทางในช่วงเวลาในอนาคต 
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  2.1 Google Application Programming Interface (Google API) [3] เป็นชุดของ
โปรแกรมคําสั่งหรือฟังก์ชัน ที่ใช้ในการทํางานสําหรับนักพัฒนา web application และ mobile 
application (Android, iOS) เพ่ือเรียกใช้แผนที่และชุดคําส่งต่างๆ ให้เหมือนกับที่ Google ทํางาน
โดยมีบริการและรูปแบบต่างๆ เช่น การควบคุมแผนที่ การคํานวณและการแปลงพิกัดให้เป็นที่ต้ัง มา
ใช้สําหรับงานของเราเอง เป็นต้น ซึ่งในงานวิจัยน้ีจะนํา Google API ที่จะนํามาใช้คือ 
   2.1.1 Direction API เป็นบริการท่ีจะส่งค่าชุดเส้นทางและทิศทาง ที่เช่ือมโยงจุด
ในแต่ละจุด ที่ประกอบไปด้วยวิธีการใช้การขนส่ง จุดเช่ือมและเวลาที่ใช้ในการเดินทางที่เป็น
ค่าประมาณการที่จะใช้ที่ได้มาจากประวัติเดิม 
   2.1.2  Geocoding API เป็นชุดคําสั่งการทําพิกัดทางภูมิศาสตร์ของ Google แผน
ที่เป็นบริการที่มีการระบุพิกัดทางภูมิศาสตร์และการเข้ารหัสของตําแหน่งที่อยู่ 
  2.2 Location Base Service (LBS) เป็นบริการการบอกตําแหน่งที่ใช้ประโยชน์จาก
เทคโนโลยีเครือข่ายไร้สาย เพ่ือวัตถุประสงค์ในการระบุตําแหน่งที่อยู่ของผู้ใช้อุปกรณ์ไร้สายได้อย่าง
แม่นยําและเป็นปัจจุบัน แบ่งเป็นการให้บริการ 2 แบบ คือ 
   2.2.1 Pull Services เป็นโปรแกรมการให้บริการต่างๆ ที่ผู้ใช้สามารถดึงมาใช้ได้ 
ตามต้องการ เช่น บริการเรียกรถบริการสาธารณะ เป็นต้น 
   2.2.2 Push Services ข้อมูลต่างๆ จะถูกส่งโดยมีการร้องขอ หรือ ไม่มีการร้องขอ
ก็ตามจากผู้ใช้บริการ โดยปกติบริการจะเริ่มทํางานเม่ือผู้ใช้เข้าสู่บริเวณท่ีกําหนด หรือ ตามเวลาที่ต้ัง
ไว้ ตัวอย่างที่เห็นง่ายๆ คือ บริการโฆษณาสินค้าลดราคา โดยองค์ประกอบในการทํางานของ  
 
 LBS จะประกอบไปด้วยส่วนที่สําคัญ คือ 
 1. Mobile Devices คือ อุปกรณ์เคลื่อนที่ที่ใช้ในการส่ือสารและการบอกตําแหน่งของ
อุปกรณ์เพ่ือนําไปประมวลผลในการใช้งานต่างๆ 
 2. Communication Network การเช่ือมต่อระหว่าง Mobile กับ Data Center ที่มีอยู่
หลายแบบ เช่น GPS, WIFI เป็นต้น 
 3. Positioning Component คือ การให้บริการระบุตําแหน่งอุปกรณ์ Mobile ซึ่งจะต้อง
ใช้ความสามารถของระบบบริหารจัดการเครือข่ายไร้สายท่ีมีความสามารถสูงในการควบคุมการ 
Monitor Location 
 4. Service and Application Provider คือ บริการรับส่งข้อมูลให้กับ Mobile ซึ่งเป็น
ผู้ใช้ตามเง่ือนไขต่างๆ 
 5. Data and Content Provider คือ คลังข้อมูลหรือคอนเท็นต์ต่างๆ สําหรับการบริการ 
เช่น โปรโมช่ัน หรืออ่ืนๆ ที่มีการกําหนดไว้สําหรับ ให้บริการให้กับผู้ใช้ (Mobile) 
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2.3 ทฤษฎีด้านการจราจร 
 1. ถนนในช่วงเวลาหน่ึง ซึ่งจะเป็นตัวช้ีวัดสําหรับการนํามาคํานวณความสามารถในการ
ให้บริการของเส้นทางในถนนประเภทต่างๆ เพ่ือใช้แบ่งสภาพการจราจรที่ชัดเจน การวิเคราะห์และ
ประเมินการรับรู้สภาพการจราจรที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลาจะมีความแตกต่างกัน ทั้งน้ีมีการแบ่ง
ระดับการจราจรด้วยความเร็วของยานพาหนะขณะขับข่ีซึ่งมีการจัดทําเป็นคู่มือตัวช้ีวัดประสิทธิภาพ
ตาม HCM โดยตรวจวัดจาก อัตราส่วนระหว่างปริมาณ การจราจรกับความสามารถในการให้บริการ
ของถนน (V/C Ratio) ความล่าช้าเฉล่ียของแต่ละทางแยก และค่าระดับการให้บริการของถนน 
(Level Of Service, LOS)  ด้วยมาตรวัดประสิทธิผลสองตัวประกอบด้วยความเร็วเฉล่ียในการ
เดินทาง (Average Travel Speed, ATS) และร้อยละของเวลาที่ใช้ในทางปฏิบัติได้กําหนดระดับ
บริการออกเป็น 6 ระดับจากระดับ A ถึงระดับ F โดยระดับบริการ A หมายถึงสภาพการใช้งานดีมาก
และระดับบริการ F เป็นสภาพการใช้งานแย่สุด 
 2.  คุณลักษณะของถนนและสภาพการจราจร จากสภาพของการจราจรมีปัจจัยในหลายๆ 
ตัวที่ส่งผลกับการใช้งานบนท้องถนนสามารถที่จะเดินทางได้อย่างสะดวก รวดเร็ว หรือเกิดการติดขัด 
ไม่ว่าจะเป็นทางตรงหรือทางอ้อม ซึ่งจะประกอบไปด้วย 
  2.1 ขนาดของท้องถนน คือ ความกว้างและความยาวชองเส้นทางที่ใช้ ที่จะเป็นตัวแปร
หน่ึงที่จะทําให้ความจุของถนนที่ใช้มีขนาดเท่าไร  
  2.2 สภาพของถนนที่ใช้ ลักษณะทางกายภาพของแต่ละช่วงถนน  สภาพถนนเป็นปัจจัย
อีกส่วนที่มีผลกับการคํานวณเส้นทางและนํ้าหนักของเส้นทางเพราะเส้นทางที่มีเป็นปกติ ไม่เป็นพ้ืน
ถนนที่เป็นหลุมเป็นบ่อ อยู่ในเขตการซ่อมแซมพ้ืนผิวถนน หรือถนนใหม่ ย่อมจะทําให้การเดินทาง
การจราจรเป็นไปอย่างสะดวกและรวดเร็ว หรือในสรูปที่ ถนนลื่นที่ เน่ืองมากจากสภาวะอากาศที่มีฝน
ตกก็เป็นส่วนที่ส่งผลให้การจราจรเดินทางได้ไม่ดีเท่าที่ควรเพราะจะเกิดจากลื่นไถลได้ง่ายเพราะล้อ
รถยนต์จะเกาะถนนได้ไม่ดีเหมือนในเวลาปกติซึ่งก็อาจ ส่งผลให้เกิดการชนของยานพาหะท่ีว่ิงกันมา
ด้วยความเร็ว และอาจเกิดอุบัติเหตุขึ้นได้ 
  2.3 ปัจจัยที่จะทําให้เกิดสภาวะที่รถไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ 
    2.3.1 กรณีที่มีสัญญาณไฟจราจร เป็นปัจจัยที่สามารถนํามาประมินําหรับการช้ีวัด
ในโอกาสท่ีรถยนต์จะติดขัดได้เพราะเป็นเวลาที่สามารถรู้ได้ในแต่ละจุดที่มีสัญญาณไฟ 
   2.3.2 กรณีที่ไม่มีสัญญาณไฟจราจร เป็นปัจจัยที่ต้องใช้ค่าเฉลี่ยในการประเมิน
เส้นทาง เน่ืองจากโอกาสในการท่ีรถจะชะลอตัวหรือหยุดน่ิงไม่สามารถวัดได้เน่ืองจากมีเวลาที่นํามาใช้
ไม่ได้เหมือนจุดที่มีสัญญาณไฟจราจรที่จะมีเวลาที่แน่นอนกว่า 
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   2.3.3 ทางแยกหรือจุดกลับรถ เป็นอีกปัจจัยที่ทําให้เกิดการชะลอตัวของรถ
เน่ืองจากหากมีจุดกลับรถจํานวนมาก การชะลอตัวก็สูง เน่ืองจากรถยนต์แต่ละประเภทแต่ละรุ่นใช้
อัตราที่แตกต่างกัน รวมถึงพฤติกรรมของผู้ขับข่ีต่างกัน 
   2.3.4 การเกิดอุบัติเหตุ ในส่วนน้ีเป็นปัจจัยที่ไม่สามารถทําการคาดเดาได้เน่ืองจาก
การเกิดของสาเหตุเป็นเหตุการณ์ที่เกิดในทันทีทันใดของขณะช่วงเวลาหน่ึงเท่าน้ัน 
 
2.4 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 
 1.  งานวิจัยด้านการจราจร 
  “BMA live Traffic Application” [4]  สําหรับการตรวจสอบปัญหาการจราจร ติดขัด 
ซึ่งเป็นความร่วมมือ ระหว่าง กรุงเทพมหานคร บริษัทรูคอร์เปอร์เรช่ัน จํากัด และ มูลนิธิศูนย์ข้อมูล
จราจรอัจฉริยะไทย (ITIC)  ที่ร่วมมือดําเนินการเช่ือมต่อข้อมูลสัญญาณจราจรจากกล้อง CCTV  ใน
เขตกรุงเทพมหานคร การทํางานจะเป็นเช่ือมต่อสัญญาณจากกล้อง CCTV แบบ Real Time และ
แบ่งถนนแต่ละเส้น เป็นสี โดยแบ่งออกเป็น 3 สี  คือ 
  - สีแดง สําหรับเส้นทางที่ความเร็วตํ่ากว่า 15 กม./ชม. (รถติดหนาแน่น) 
  - สีเหลือง สําหรบัเส้นทางที่ความเร็วตํ่ากว่า 25 กม./ชม. (รถติดพอเคลื่อนตัวได้) 
  - สีเขียว สําหรับเส้นทางมีที่ความเร็วมากว่า 25 กม./ชม. (การจราจรคลอ่งตัว)  
  การทํางานจะใช้ Mobile Probe มาเป็นเคร่ืองตรวจวัดเคลื่อนที่ ในที่น้ี จะเป็นการวัด
ความเร็ว ตําแหน่ง และ เวลาของรถยนต์ เพ่ือนํามาประมวลผล เป็นข้อมูล จราจร (Mobile Probe 
เป็น Data Input ที่รับจากอุปกรณ์โดยตรงท่ีตรวจวัดได้) ข้อดีของ Mobile Probe เมื่อเทียบกับ 
Fixed Sensor  คือ Mobile Probe ครอบคลุมพ้ืนที่มากกว่า ค่าใช้จ่ายถูกกว่า  
  Fixed Sensor เพราะโดยปกติ Fixed Sensor จะติดต้ังในบริเวณที่สําคัญ และบริเวณ
ที่การจราจรคับคั่ง ข้อมูลที่ได้จาก Mobile Probe มีความเที่ยงตรงมากกว่า เพราะว่า Mobile Probe 
แสดงเวลาการเดินทาง ที่ผ่านตามถนนต่างๆ โดยตรงแต่ Fixed Sensor จะแสดงเวลาการเดินทางซึ่ง
ประมาณมาจากความเร็วที่จับได้ขณะที่ผ่าน Sensor 
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รูปที่ 2.5 กระบวนการรับและส่งข้อมูลจราจรของโปรแกรม BMA Live Traffic 
 

 S. Panda et al. [5] นําเสนอการจัดการการจราจร โดยใช้ Swarm Intelligence และการ
เลือกเส้นทางผ่านโปรแกรมบนระบบปฏิบัติการ แอนดรอยด์ การบริหารการจัดการในเรื่องของ
สัญญาณไฟจราจร โดยการตรวจวัดความหนาแน่นหนาแน่นของการจราจรและจัดทําระบบโปรแกรม
ประยุกต์บน Smart Phone ระบบปฎิบัติการแอนดรอยด์และใช้เทคนิดในกลุ่มของ Swam 
Intelligence ระบบจะตรวจวัดความหนาแน่นการจราจรท่ีสัญญาณที่ตามแยกต่างๆ โดยใช้การ
ประมวลผลภาพโดยใช้การตรวจจับและการเปลี่ยนแปลงความเพ่ือหน่วงเวลาหรับสัญญาณไฟจราจร
เพ่ือลดความแออัดของแต่ละเส้นทาง คือหากมีปริมาณจํานวน ยานพาหนะมาจะเพ่ิมเวลาของ
สัญญาณไฟเขียวและจะสื่อสารกับสัญญาณทางแยกที่อยู่ติดกัน เพ่ือจัดการจราจรซึ่งขึ้นอยู่กับความ
หนาแน่น ซึ่งจะช่วยค้นหาเส้นทางการคับค่ังให้น้อยที่สุดสําหรับนักเดินทางโดยอิงตามจุดหมาย
ปลายทาง ดังน้ันในทางเดียวกันสัญญาณทั้งหมดจะสื่อสารกับสัญญาณแต่ละจุด กลายระบบการจัด
กลุ่ม นอกจากน้ียังส่งข้อความไประบบการเช่ือมสัญญาณ Wi-Fi 
 

 
 

รูปที่ 2.6 Block Diagram of the System at Unit Signal 
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 2.  งานวิจัยการค้นหาเส้นทาง 
  กิตติเดช วงศ์ศักด์ิ และเกียรติศักด์ิ โยชะนัง, “ระบบการค้นหาเส้นทางหลักที่สั้นที่สุด
และเส้นทางรองโดยใช้ขั้นตอนวิธีแบบมด” [6]  นําเสนอ การนําอัลกอริทึมแบบ Ant Colony  มา
ประยุกต์เพ่ือพัฒนา  ระบบการค้นหาเส้นทางหลักที่สั้นที่สุดและเส้นทางสํารองที่เหมาะสมกับปัจจุบัน 
ซึ่งจะทําการหาค่าเฉล่ียจากต้นทางไปยังปลายทางและนํามาแสดงลงบนแผนท่ีใน Google Map และ 
Link ต่อกับ Web Site และป้ายสัญญาณจราจรอัจฉริยะ โดยหลักการพ้ืนฐานมาจากพฤติกรรมการ
หาอาหารของมดและนํามาเข้าสู่กระบวนการการกําหนดเส้นทาง จากกฎความน่าจะเป็นซึ่งจะมีกฎใน
การเลือกคือ กฎการคัดสรรโดย ใช้วงล้อเสี่ยงทาย (Roulette Wheel Selection Rule) และการ
หลักเลี่ยงการสะสมโดยใช้อัตราการระเหยของฟีโรโมนมาดําเนินการ เพ่ือให้ได้เส้นทางอ่ืนเพ่ิมเติม 

 

 
 

รูปที่ 2.7 กระบวนการข้ันตอนวิธีแบบมด 
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  ราชการ ปรึกษาดี และสุนันฑา สดสี [7] “การเปรียบเทียบหาเส้นทางที่เหมาะสม โดย
วิธีระบบมดและ Dijkstra’s Algorithm” งานวิจัยน้ีนําเสนอการเปรียบเทียบการค้นหาเส้นทางแบบ
มด กับ Dijkstra’s Algorithm โดยการจําลองสถานการต่างๆ และเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้ในแต่ละ
อัลกอริทึม ซึ่งจากผลลัพธ์ที่ได้จะพบว่า อัลกอริทึม แบบ Dijkstra’s Algorithm จะให้คําตอบเพียง
คําตอบเดียวที่ให้ค่าที่ดีที่สุด ซึ่งต่างจากอัลกอริทึมวิธีระบบมด ที่จะให้ค่าคําตอบออกมาหลายค่าที่จะ
เป็นผลดีในกรณีที่เส้นทางหลักที่ดีที่สุดมีปัญหาจะหาเส้นทางสํารองได้ในทันทีโดยไม่ต้องคํานวณ
เส้นทางใหม่อีกครั้ง 
  T. Peng and X. Wang [8] งานวิจัยน้ีนําเสนอการคํานวณเวลาที่สั้นที่สุด จากปัจจัยที่
ส่งผลกระทบที่จะทําให้การเดินทางล่าช้าคือ จํานวนรถ จํานวนคนเดิน สภาพอากาศและพ้ืนผิว
การจราจร โดยงานวิจัยน้ีจะเป็นการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่โดยการทดลองจะเป็นการวัดจากวันธรรมดาท่ี
เป็นช่วงเวลาทํางานในเมืองใหญ่เท่าน้ัน เน่ืองจากเหตุผลทางด้านเวลาและขนาดของเมืองมีผลกับ
การจราจร การทดลองจะหาเส้นทางที่จะใช้และให้ค่านํ้าหนักแต่ละเส้น (Path Weight) จากปัจจัย
ทางด้านการจราจร 
 

 
 

 
 

รูปที่ 2.8 น้ําหนักเส้นทางและปัจจัยผลกระทบต่างๆ ก่อนนําไปสร้างตัวคูณถ่วงนํ้าหนัก 
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  B. T. Morris and M. Manubhai [9]  บทความน่ีนําเสนอ การวิเคราะห์ พฤติกรรมของ
ผู้ขับขี่ด้วยการตรวจสอบภาพจากกล้องวิดีโอ ใน 2 ส่วนที่สําคัญ ดังน้ี พฤติกรรมผู้ขับขี่จากเส้นทาง
ตามกลุ่มการใช้เส้นทาง เป็นการศึกษาเชิงพฤติกรรมซึ่งมีผู้วิจัย ทําการศึกษาในหลาย รูปแบบที่
แตกต่างกันแต่ในเป้าหมายและวัตถุประสงค์เดียวกันคือในเรื่องของเส้นทางตามรูปที่ 2.9 ซึ่งข้อดีใน
การที่จะสามารถเรียนรู้ได้ในเวลาส้ันๆ ของพฤติกรรมของยานพาหนะและเห็นจุดเด่นที่ชัดเจนทําให้
นําไปพัฒนาสําหรับคาดการณ์พฤติกรรมใหม่ๆ ได้แต่ข้อเสียสําหรับวิธีน้ีคือมีค่าใช้จ่ายสูงอันเน่ืองจาก
จํานวนข้อมูลที่ศึกษาเป็นข้อมูลวิดีโอทําให้มีข้อมูลปริมาณมากที่ต้องจัดเก็บ และต้องใช้จํานวนของ
หน่วยความจําในการประมวลผลค่อนข้างสูง รวมถึงข้อจํากัดของข้อมูลที่มีสิ่งรบกวนเข้ามาในภาพ 
เช่น แสง เงา เป็นต้น 
 

 
 

รูปที่ 2.9 การศึกษาพฤติกรรมการใช้เส้นทาง 
 
  แบบจําลองพฤติกรรม เป็นการศึกษาจากการเรียนรู้พฤติกรรมจากการนําวิดีโอมาสร้าง
เป็นแบบจําลองโดยแบ่งส่วนของวิดีโอเป็นส่วนย่อย เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงและพฤติกรรมใน
รูปแบบต่างๆ และเรียนรู้ถึงพฤติกรรมที่เกิดขึ้นทั้งที่ค่อยๆ เป็นไปและการเปล่ียนแปลงแบบช่ัวขณะซึ่ง
มีการต่อยอดขยายเพ่ิมเติมการเรียนรู้และปรับปรุงเพ่ือการติดตามเฝ้าระวัง 
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รูปที่ 2.10 การศึกษาแบบจําลองพฤติกรรม 
 
 3.  งานวิจัยที่เก่ียวกับการจัดทําโปรแกรมและการใช้บริการของ Google Map 
  P. Doshi et al. “Location Based Services and Integration of Google Maps 
in Android” [10] งานวิจัยฉบับน้ีเป็นการศึกษาและอธิบายการใช้งาน โดยการอ้างอิงถึงบริการของ
พิกัดแผนที่และบริการของ Google ในที่น้ี คือ Google Map และ  Location Base Service (LBS)  
ในรายละเอียดจะระบุองค์ประกอบที่สําคัญของ LBS สําหรับการให้บริการนี้แก่ผู้ใช้บนแพลตฟอร์ม
แอนดรอยด์ นอกจากน้ียังอธิบายการใช้งาน Google Map และ API ของ Google ในการรับข้อมูล
ตามตําแหน่งต่างๆ บน Android ซึ่งบริการ LBS ได้รับการสนับสนุนจาก องค์ประกอบโครงสร้าง
พ้ืนฐานบางอย่างที่ระบุไว้คือ 
  1.  อุปกรณ์เคลื่อนที่ : การเข้าถึงบริการ LBS จะได้รับความช่วยเหลือจากอุปกรณ์
เคลื่อนที่เพ่ือส่งคําขอและเรียกดูผลการค้นหาสําหรับผู้ใช้ โทรศัพท์มือถือน้ีสามารถอยู่ในรูปแบบของ
โทรศัพท์มือถือ แท็บเล็ต อุปกรณ์นําทางแบบพกพา (PNDs) เป็นต้น 
  2.  โปรแกรมประยุกต์: โปรแกรมประยุกต์ไม่มีอะไรเลยนอกจากซอฟต์แวร์ที่พัฒนาโดย
นักพัฒนาโปรแกรมประยุกต์หรือผู้ให้บริการซึ่งดาวน์โหลดและติดต้ังลงในโทรศัพท์มือถือของผู้ใช้ซึ่งมี
ส่วนติดต่อเพ่ือเข้าถึงบริการ LBS โดยจะกล่าวถึงองค์ประกอบหลักต่างๆ ดัวยกันคือ 
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   2.1  LBS Components and Service Process 
 

 
 

รูปที่ 2.11 Location Base Service (LBS) Process 
 
   สถาปัตยกรรมของ LBS จะประกอบด้วยส่วนต่างๆ ที่สําคัญดังน้ี 
 

 
 

รูปที่ 2.12 LBS Architecture 
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   2.2 LBS Application ประกอบด้วยแอ็พพลิเคชัน การค้นหาบนแผนที่ ประกอบ 
ด้วยสมาร์ทโฟนที่มีจํานวนเซ็นเซอร์และส่วนประกอบ เซิร์ฟเวอร์ แอ็พพลิเคชัน และฐานข้อมูลเชิง
พ้ืนที่ เป็นศูนย์กลางการประมวลผลสําหรับแพลตฟอร์ม LBS ที่จัดการฟังก์ชันอินเทอร์เฟซสําหรับผู้ใช้
และสื่อสารกับฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
   2.3  LBS Middleware คือ โปรโตคอลและเทคโนโลยีเครือข่ายด้วยเทคโนโลยีไร้
สายและอินเทอร์เน็ต มีการใช้งานภายในเครือข่ายของผู้ให้บริการระบบเครือข่าย 
   2.4  Core LBS Features ประกอบด้วย 
    1. Location Tracking เป็นบริการสําหรับโทรศัพท์การระบุตําแหน่ง Global  
    2.  Positioning System (GPS) ที่ผู้ใช้สามารถใช้เพ่ือติดตามการเคลื่อนไหว 
    3.  GIS Provider อํานวยความสะดวกท่ีเฉพาะเจาะจงทางภูมิศาสตร์สําหรับ
แอพพลิเคชัน LBS รวมท้ังข้อมูลแผนที่การแสดงแผนที่และบริการไดเรกทอรี 
    4.  Location Collection Service องค์ประกอบน้ีมุ่งเน้นไปที่พิกัดตําแหน่ง
ชองผู้ใช้ (ละติจูดและลองจิจูด) 
   2.5  Android Location API คือ การกําหนดตําแหน่งทางภูมิศาสตร์ในปัจจุบัน 
โดยมีแพ็คเกจการใช้งานตามตารางด้านล่าง 
 
ตารางที่ 2.1 Classes in Android Location Package 
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  M. Singhal and A. Shukla,“Implementation of Location Based Services in 
Android using GPS and Web Services” [11]  นําเสนอ การใช้บริการตาม ตําแหน่งผ่าน Google 
Web Services และ API .และการเปลี่ยนเส้นทางจากการเดิน โดยผู้วิจัยแสดงให้เห็นถึงบริการของ 
API ที่รวมเข้ากับแผนที่เส้นทางที่จะทําการดึงข้อมูลเส้นทาง ผู้วิจัยทําการ ทดสอบระบบโดยพัฒนา
โปรแกรมประยุกต์บนอุปกรณ์เคลื่อนที่บนระบบปฏิบัติการแอนด์ดรอยด์ที่ครอบคลุม APIs ที่ Google 
ให้บริการและอุปกรณ์เคลื่อนที่ที่ใช้งาน A-GPS เป็นเทคโนโลยีที่ผสานรวมเครือข่ายโทรศัพท์มือถือเข้า
กับ GPS เพ่ือให้มีความแม่นยําสูงเมตร การแก้ไขตําแหน่งภายในไม่กี่ วินาทีมีความครอบคลุมที่ดีขึ้น
และในบางกรณีอาจใช้ภายในอาคารใช้พลังงานแบตเตอรี่น้อยลงและต้องใช้ดาวเทียมน้อยลง 
 

 
 

รูปที่ 2.13 Location Base Service (LBS) Process 
 
  S. Bhatia and S. Hilal, “A New Approach for Location Based Tracking” [12] 
บทความน้ีนําเสนอการเปรียบเทียบเทคนิคต่างๆ และการประยุกต์ใช้ การติดตามตําแหน่งพร้อมกับ
แนวทางใหม่ๆ ในการติดตามตําแหน่ง โครงร่างที่เสนอขึ้นบน อัลกอริทึมที่เรียกว่า"Localize 
Intelligence Algorithm" ซึ่งเป็นพ้ืนที่เฉพาะที่กําหนดขนาดเล็กและต้ังช่ือตามความแตกต่างของ
ละติจูดและลองจิจูด ช่วยเพิ่มความแม่นยําในตําแหน่งของผู้ใช้และอัลกอริทึม โดย Localize 
Intelligence Algorithm เมื่อเกิดการทํางานจะได้รับสัญญาณและพิกัดจากดาวเทียม และออกแบบ
สถานที่ต้นทางและแจ้งสถานที่ตามพิกัดจากบริการ Google API 
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รูปที่ 2.14 UML Package Diagram for Location Intelligence Algorithm 
 

  D. Suvarna et al. [13] บทความน้ีนําเสนอการแก้ปัญหาการจราจรโดยใช้การเลือก
เส้นทางที่ขึ้นอยู่กับพารามิเตอร์ต่างๆ เช่น อัตราการใช้ความเร็วของยานพาหนะ เส้นทางที่สั้นที่สุด 
และเวลาที่ใช้ การเลือกเส้นทางแบบพลวัติจะดําเนินการโดยใช้อัลกอริทึมของ Kruskal ตาม
พารามิเตอร์ที่ต่างกันของผู้ใช้ในการระบุตําแหน่งของผู้ใช้ไปยังปลายทางซึ่งจะช่วยในการค้นหา
ยานพาหนะที่ตนอยู่หรือตําแหน่งของบุคคล โดยจะทําการรวมกลุ่มของผู้ใช้ในการให้เส้นทาง เช่น อยู่
ในระแวกเดียวกันหรือเป็นทางเดียวกันระบบจะให้เส้นทางที่เหมือนกันแต่หากไม่ใช่และไม่มีผู้ใดเคยใช้
เส้นทางระบบจะทําการคํานวณเส้นทางใหม่และจัดเก็บเพ่ือเป็นข้อมูลในการให้เส้นทางกับผู้อ่ืนต่อๆ 
ไป กระบวนการตัดสินใจเส้นทาง แบ่งการทํางานออกเป็น 2 ส่วน คือ ขั้นตอนก่อนที่จะออกเดินทาง 
พิกัดจากบริการ “พบว่ามีค่าของความคลาด เคลื่อนจะคาดการณ์เส้นทางการขับรถและขณะเดินทาง
ใช้ข้อมูลในเวลาจริงในการคํานวณเส้นทางตามฐานข้อมูลการจราจรที่มีขณะน้ัน 
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  S. S. Aung and T. T. Naing [14] นําเสนอการตรวจสอบสภาพการจราจรโดยให้
ความสําคัญกับการวิเคราะห์พฤติกรรมของยานพาหนะจากโทรศัพท์เคลื่อนที่โดยใช้ข้อมูลจากจีพีเอส
และข้อมูลทางสถิติที่ผ่านา ระบบถูกสร้างขึ้นเป็นสองส่วนคือ Client และ Cloud Server ด้าน
ไคลเอ็นต์ระบบจะแยกแยะว่าผู้ให้บริการโทรศัพท์กําลังเดินทางโดยรถหรือเดิน เมื่อต้องการวิเคราะห์
สถานการณ์น้ีใช้วิธีการกรองการย้ายเฉลี่ย ในฝั่งเซิร์ฟเวอร์ระบบจะตรวจจับสถานการณ์รับส่งข้อมูล
โดยยึดตามการตรวจสอบพฤติกรรมของยานพาหนะ และติดตามผลของลูกค้าโดยใช้  Bayes 
Classifier โดยรวมของระบบ ระบบสามารถแยกออกเป็นสามส่วน ได้แก่ ฝั่งไคลเอ็นต์ Cloud 
Computation และ Cloud Storage การจัดประเภทโหมดการคมนาคมเสร็จสมบูรณ์บน
โทรศัพท์มือถือ ในการจัดหมวดหมู่น้ีการระบุรายละเอียดขอโหมดการเดินทาง เช่น การเดินหรือการข่ี
จักรยาน หรือ การขับขี่ หรือ รถบัสไม่จําเป็นต้องเป็นข้อมูลการจราจร ด้วยเหตุน้ีจึงมีการระบุประเภท
ของโหมด (การเดินหรือยานพาหนะ) ไว้ในงานน้ี ผลของการกรองที่ได้รับจากอุปกรณ์เคลื่อนที่แต่ละ
เคร่ืองคํานวณจาก Cloud โดยการรวมข้อมูลประวัติของสถานที่สําคัญ ผลลัพธ์สุดท้ายจะถูกจัดเก็บใน
ที่เก็บข้อมูล Cloud เป็นข้อมูลประวัติสําหรับการคาดการณ์ในอนาคต ระบบตรวจจับการเข้าชมมี
วัตถุประสงค์เพ่ือใช้กับ Google Cloud และสามารถเข้าถึงแอปพลิเคชันได้จากอุปกรณ์เคลื่อนที่ผ่าน
เครือข่าย 
 

 
 

รูปที่ 2.15 ภาพรวมการทํางานของระบบ 
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  P. Shah et al. “Location Based Reminder Using GPS For Mobile (Android)” 
[15] วัตถุประสงค์หลักของบริการตามตําแหน่งคือการให้บริการแก่ลูกค้าตามความรู้เกี่ยวกับสถานท่ี 
นําเสนอการแจ้งเตือนตามสถานที่เกิดเหตุและอธิบายวิธีการท่ีผลเหล่าน้ีมีอิทธิพลต่อการออก
แบบอย่างต่อเนื่อง  ระบบเตือนความจําที่อิงกับตําแหน่งที่ครอบคลุมมากขึ้น โดยใช้สถาปัตยกรรม
ของบริการระบุตําแหน่งที่ต้ังด้วย Global Positioning System (GPS) สําหรับการจัดการกลไกและ
การเรียกใช้บริการ ประกอบด้วยข้อมูลการจราจรแบบเรียลไทม์บริการแผนที่ดิจิทัลซึ่งจัดส่งไปยัง
อุปกรณ์เคลื่อนที่ตามสถานที่ของผู้ใช้เพ่ือลดการรับส่งข้อมูลและให้บริการคําแนะนําแบบพลวัตตาม
สถานที่ของผู้ใช้และสภาพการจราจรในปัจจุบัน 
 

 
 

รูปที่ 2.16 การทํางานของระบบ (System Architecture) 
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  โดยนําหลักการและทําการออกแบบมาใช้ ดังต่อไปนี้:  
  (1)  การสร้างและแก้ไขเน้ือหาเหตุการณ์  
  (2)  ระบบทําการแจ้งข้อมูลโดยระบุตําแหน่ง 
  (3)  ฟังก์ชันการค้นหาโดยใช้ข้อมูลตําแหน่งของผู้ใช้และ 
  (4)  แสดงผลการค้นหาบนหน้าจอ 
 

 
 

รูปที่ 2.17 Overview and Structure of the Proposed System 
 
  O. A. Ibrahim and K. J. Mohsen [16] บทความนําเสนอ แอปพลิเคชันสําหรับมือ
ถือบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  โดยผู้ใช้สามารถเพ่ิมลบและตรวจสอบตําแหน่งที่ต้ังเฉพาะบน
แผนที่ออนไลน์ได้ และโปรแกรมจะแจ้งการนําทางพ้ืนฐานที่เป็นการแจ้งทิศทางพร้อมเส้นทางที่ดีที่สุด
ระหว่างต้นทางและจุดหมายปลายทางพร้อม คํานวณระยะทางและเวลาในการขับข่ีที่คาดหวัง ซึ่ง
ระบบน้ีจะใช้บริการของ Google Maps APIs, Google Direction APIs, JSON, PHP และ MySQL 
ในการดําเนินการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตและฐานข้อมูลส่วนกลาง 
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รูปที่ 2.18 Structure of the Application 
   
  V. Thakare and S. Honale “Enhanced Functionality for Tracing Places, 
Weather Forecasting and Geo Fencing Using Android” [17] บทความน้ีแสดงถึงความต้องการ
ของผู้ใช้เก่ียวกับการแจ้งเตือนการจราจร ในระบบที่เสนอนําสามารถใช้โปรแกรมประยุกต์บนมือถือโดยมี
ลักษณะพิเศษ เช่น การค้นหาตําแหน่งและพิกัดทางภูมิศาสตร์ การติดตามจะใช้จากตําแหน่งของยาย
พาหนะหรือบุคคลท่ีเคลื่อนที่โดยท่ัวไป และใช้งาน Global Positioning System (GPS) เพ่ือ
ตรวจสอบและติดตามตําแหน่งที่แม่นยําของผู้ให้บริการในช่วงเวลาต่างๆ ตามรูปที่ 2.19 
 



24 

 
 

รูปที่ 2.19 Flow Chart Showing Working of this Project 
 
  เป็นการทํางานร่วมกันระหว่าง Google และ Google API  โดย Google ให้ข้อมูล
เก่ียวกับตําแหน่งและทําให้ข้อมูลอยู่ในรูปแบบที่อ่านง่ายและมีประโยชน์ในชีวิตประจําวัน การติดตาม
ตําแหน่งสถานที่แบบเรียลไทม์จากตําแหน่งทางภูมิศาสตร์ในปัจจุบันของผู้ใช้คุคือสถานท่ีต้ังอุปกรณ์
ของคุณอุปกรณ์เคลื่อนที่ Android จะเก็บข้อมูลทางภูมิศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ (รูปที่ 2.20) ดังน้ี  
  1) GPS (ออฟไลน์หรือฮาร์ดแวร์) ไม่ถูกต้อง  
  2) ผู้ให้บริการเครือข่าย (ให้บริการเครือข่ายมือถือ) มีความถูกต้องปานกลาง  
  3) ผู้ให้บริการแบบ Passive (ให้บริการโดยอินเทอร์เน็ต) มีความถูกต้องมากข้ึน 
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รูปที่ 2.20 Flow Chart Showing Functionality of this Project 
 
  โดยการติดตามตําแหน่งในแบบเรียลไทม์จะให้ข้อมูลรายละเอียดเกี่ยวกับสถานที่ใดแห่ง
หน่ึงที่ช่วยในการติดตาม และการะบุตําแหน่งซึ่งมีในบริการของ Google API คือ Location Base 
System (LBS) 
  T. Yigit and O. Unsal [18] นําเสนอการปรับปรุงเส้นทางในปัจจุบันและการพัฒนา
เส้นทางออนไลน์โดยใช้ GPSแบบ Real Time โดยใช้ค่าคงที่ของตําแหน่งของนักเรียนเพ่ือช่วยลดการ
ใช้เวลาในการค้นหาและแรงงานที่ใช้ โดยขั้นตอนและวิธีจะศึกษาจากข้อมูลดังน้ี 
 

 
 

รูปที่ 2.21 A Dynamic School Bus Routing Case 
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  1. ปัญหาเร่ืองเส้นทางการเดินรถโรงเรียน (School Bus Routing Problem) ซึ่งการ
ออกแบบเส้นทางที่ไม่เหมาะสมจึงเกิดปัญหาในด้านการกระจายการขนส่งมีปัญหา เป้าหมายหลักของ
การแก้ไข คือการให้วิธีการกระจายเส้นทางภายใต้เส้นทางที่ยานพาหนะต้องหยุดที่บ้านของนักเรียน
แต่ละรายไปยังปลายทางเพื่อหลีกเลี่ยงเวลาท่ีใช้ในการขนส่ง การรวบรวมและการกําหนดเส้นทางรถ
โรงเรียน จึงมีข้อจํากัด ในการสร้างอัลกอริทึมที่ใช้เพ่ือสร้างโซลูชันให้เหมาะสม การกําหนดเส้นทางที่
สั้นที่สุดสําหรับรถโรงเรียนเพ่ือรับนักเรียนทั้งหมดจากเพ่ือจะพาพวกเขาไปโรงเรียน และออกจาก
โรงเรียนกลับบ้าน 
  2.  การศึกษาขั้นตอนการเลือกเส้นทางแบบมด (Ant Colony Optimization) ซึ่งเป็น
การลอกเลียนแบบพฤติกรรมการหาอาหารของมดที่พวกมันมีความสามารถของการหาเส้นทางท่ีสั้น
ที่สุดจากแหล่งอาหาร 
  3.  การศึกษาข้ันตอนของปัญหาเส้นทางของรถส่งนักเรียนร่วมกับการวิธีการแก้ไข
ปัญหาแบบอาณาจักรมด (ACO Algorithm for Dynamic School Bus Routing Problem) และ
สร้างอัลกอริทึม  
   
  Algorithm 1. Ant colony.  
  Begin Define number of iteration, school buses (ants).  
  1. Define the parameters α, β, ρ. Define a random starting city for each 
school bus. 
  2. For each iteration. For each school bus.  
  3. Define the next student stop by using Equation 5.  
  4. Define the iteration length. Update pheromone by using Equation 3 
and 4. End. 
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รูปที่ 2.22 Block Diagram of Developed Application 
 

  R. Shinde et al. [19] ออกแบบแอปพลิเคชัน Android ที่มีช่ือว่า CLICKn SAVE เพ่ือ
ใช้ในการช่วยเหลือผู้ประสบอุบัติหตุที่จะใช้ภาพของฉากอุบัติเหตุโดยเฉพาะ จากน้ันก็จะแนะนํา
โรงพยาบาลใกล้เคียงหรือสถานีตํารวจให้โดย โปรแกรมน้ีจะแสดงโรงพยาบาลท่ีใกล้ที่สุด 5 รายการ 
และสถานีตํารวจที่มีระยะทางกับสถานท่ีจากสถานที่เกิดอุบัติเหตุ จากนั้นผู้ใช้ต้องเลือกสิ่งที่ดีที่สุด
เลือกโรงพยาบาลและรอการตอบกลับตามเวลาที่กําหนดหากไม่ตอบกลับจะย้ายไปยังโรงพยาบาล
ใกล้เคียงและส่งข้อความไปที่สถานีตํารวจซึ่งจะมีขั้นตอน ดังน้ี 
  ขั้นตอนการตรวจสอบและดําเนินการนําส่งผู้บาดเจ็บ 
  1. จับรูปภาพโดยอุปกรณ์ในระบบปฏิบัติการ Android 
  2. หาตําแหน่งโดยใช้อัลกอริทึม 
  3. ใช้ตําแหน่งเมืองจาก Google API 
  4. เรียงลําดับจากน้อยไปหามากโดยใช้อัลกอริทึม 
 
  A. Renugambal and V. A. Kameswari [20] นําเสนอแนวทางในการค้นหาเส้นทาง
ที่ดีที่สุดบน GPS มีการพัฒนาระบบ GPS-equipped เพ่ือใช้แท็กซี่เป็นอุปกรณ์ในการนําส่งตําแหน่ง
และส่งกลับมายังศูนย์กลางในการให้บริการ การปรับปรุงและการค้นหาเส้นทางที่สามารถใช้ความเร็ว 
เส้นทางที่มีการใช้น้อยที่สุดตามที่ผู้ใช้ข้อความค้นหา เส้นทางที่เร็วที่สุดและสั้นที่สุดสําหรับผู้ใช้
ปลายทาง ผ่าน Google, Yahoo, Bing แผนที่เราสามารถวิเคราะห์วันที่ที่เราสามารถทําได้ หา
เส้นทางที่สั้นที่สุด และอิงกับระบบคลาวด์สําหรับการคํานวณทางปฏิบัติที่รวดเร็ว สําหรับผู้ใช้เฉพาะ
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ใช้รถแท็กซี่ที่มี GPS และผู้ใช้โทรศัพท์ที่รองรับ GPS เพ่ือลดปัญหาการเข้าใช้แอปพลิเคช่ันประเภท
ต่างๆ GPS, Wi-Fi เป็นต้น  ทําให้สามารถหลีกเลี่ยงปัญหาการจราจรและได้เส้นทางที่เร็วที่สุด 
ขั้นตอนการกําหนดเส้นทาง ใช้สําหรับเส้นทางที่ระบุสําหรับกราฟหลักจากบางส่วนโดยใช้อัลกอริทึม
การกําหนดเส้นทางตามเวลาและเส้นทางการกลั่นจะใช้ในการหาเส้นทางที่เร็วที่สุดสําหรับเช่ือมต่อ
สถานที่สําคัญต่อเน่ืองใช้ข้อ จํากัด ความเร็วและการเขียนโปรแกรมแบบพลวัตในการค้นหาขนาดเล็ก
แลทําการคํานวณไปพร้อมๆ กัน หาข้อมูลที่กระจัดกระจายเพ่ือระบุทางเลือกที่พบความแออัด 
 

 
 

รูปที่ 2.23 System Architecture 
 
  รายละเอียดของ Framework : 
  1. งานน้ีมุ่งเน้นที่การระบุเส้นทางที่ดีและที่สั้นที่สุดจากข้อมูลตําแหน่งที่เก็บรวบรวม
โดยผู้ใช้จํานวนมาก 
  2. ข้อมูลจะถูกรวบรวมจากผู้ใช้รายอ่ืนและเก็บไว้ในฐานข้อมูล 
  3. การประมวลผลข้อมูลที่ได้และใช้เทคนิคการทําเหมืองข้อมูลค้นหาแผนที่เส้นทางที่ดี
ที่สุด (ข้อมูล) 
  4. เส้นทางที่สั้นที่สุดสามารถระบุโดยใช้วิธีการต่างๆ 
  5. ค้นหาเส้นทางของผู้ใช้แต่ละรายและทุกรายโดยใช้ข้อมูลตําแหน่ง 
  6. ค้นหาเส้นทางทั่วไปของผู้ใช้ทั้งหมดตามเวลา 
  7. ดึงเวลาการเดินทางจากจุด/เส้นทางไปยังจุด/เส้นทางอ่ืน 
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  8. ดึงข้อมูลเส้นทางและเวลาจากการประมวลผลด้านบนและอัพเดตด้วย DB 
  9. ใช้สภาพอากาศสําหรับเส้นทางคํานวณ 
 
ตารางที่ 2.2 สรุปการดําเนินการของงานวิจัยที่ศึกษา 

งานวิจัยเรื่อง วิธีการดําเนนิการ 
Google Map [2] - หาระยะทางท่ีสั้นที่สุดเทียบจากเวลาเป็นเกณฑ์ 
การค้นหาเส้นทางหลักที่สั้นที่สุด
และเส้นทางรอง [6] 

- ขั้นตอนวิธีแบบมด (Ant Colony) 
- กฎการคัดสรรโดย ใช้วงล้อเสี่ยงทาย (Roulette Wheel 
Selection Rule) 

การเปรียบเทียบหาเส้นทางที่
เหมาะสม โดยวิธีระบบมดและ 
Dijkstra’s Algorithm [7] 

- Dijkstra’s Algorithm 
- ขั้นตอนวิธีแบบมด (Ant Colony) 

การคํานวณเวลาที่สั้นทีสุ่ด  [8] - ปัจจัยที่ส่งผลกระทบที่จะทําให้การเดินทางล่าช้าคือ 
จํานวนรถ จํานวนคนเดิน สภาพอากาศและพ้ืนผิว
การจราจร โดยงานวิจัยน้ีจะเป็นการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่โดย
การทดลองจะเป็นการวัดจากวันธรรมดาที่เป็นช่วงเวลา
ทํางาน 
- หาเส้นทางที่จะใช้และให้คา่นํ้าหนักแต่ละเส้น (Path 
Weight) จากปัจจัยทางด้านการจราจร 

การวิเคราะห์ พฤติกรรมของผู้ขับขี่
ด้วยการตรวจสอบภาพจากกล้อง
วิดีโอ [9] 

- เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงและพฤติกรรมในรูปแบบต่างๆ 
และเรียนรู้ถึงพฤติกรรมที่เกิดขึ้นทั้งที่ค่อยๆ เป็นไปและการ
เปลี่ยนแปลงแบบช่ัวขณะ 

การศึกษาและอธิบายการใช้งาน 
Google [10]  

- เป็นการศึกษาการอ้างอิงถึงบริการของ Google Map และ
ของพิกัดแผนที่ คือ Google Map, Google API และ  
Location Base Service (LBS) [10] 
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ตารางที่ 2.2 สรุปการดําเนินการของงานวิจัยที่ศึกษา (ต่อ) 
งานวิจัยเรื่อง วิธีการดําเนนิการ 

การใช้บริการตามตําแหน่งผ่าน 
Google Web Services และ API 
และการเปลี่ยนเส้นทางจากการเดิน 
[11] 

- ศึกษาการทํางานของ APIs ที่ Google ให้บริการและ
อุปกรณ์เคลื่อนที่ที่ใช้งาน A-GPS เป็นเทคโนโลยีที่ผสานรวม
เครือข่ายโทรศัพท์มือถือเข้ากับ GPS 

A New Approach for Location 
based Tracking [12]  

- บทความน้ีนําเสนอการเปรียบเทียบเทคนิคต่างๆ และการ
ประยุกต์ใช้ การติดตามตําแหน่งพิกัด  
- Localize Intelligence Algorithm 
- ได้รับสัญญาณและพิกัดจากดาวเทียม และออกแบบ
สถานที่ต้นทางและแจ้งสถานที่ตามพิกัดจากบริการ Google 
API 

การแก้ปัญหาการจราจรโดยใช้การ
เลือกเส้นทางที่ขึ้นอยู่กับ
พารามิเตอร์ [13] 

- อัลกอริทึมของ Kruskal ตามพารามิเตอร์ที่ต่างกัน 
- การทํางานออกเป็น 2 ส่วนคือ ขั้นตอนก่อนที่จะออก
เดินทางที่จะคาดการณ์เส้นทางการขับรถ และขณะเดินทาง
ใช้ข้อมูลในเวลาจริงในการคํานวณเส้นทางตามฐานข้อมูล
การจราจรที่มขีณะนั้น 

Location Based Reminder 
Using GPS For Mobile 
(Android) [15]  

- วัตถุประสงค์หลักของบริการตามตําแหน่งคือการให้บริการ
แก่ลูกค้าตามความรู้เก่ียวกับสถานที่  
- นําเสนอการแจ้งเตือนตามสถานที่เกิดเหตุและอธิบาย
วิธีการ 
- ใช้สถาปัตยกรรมของบริการระบุตําแหน่งที่ต้ังด้วย Global 
Positioning System (GPS) 

O. A. Ibrahim and K. J. 
Mohsen [16] 
- นําเสนอแอปพลิเคชันสําหรับมือ
ถือบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 

- โปรแกรมจะแจ้งการนําทางพ้ืนฐานที่เป็นการแจ้งทิศทาง
พร้อมเส้นทางที่ดีที่สุดระหว่างต้นทางและจุดหมาย
ปลายทาง พร้อมคํานวณระยะทางและเวลาในการขับข่ีที่
คาดหวัง 
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ตารางที่ 2.2 สรุปการดําเนินการของงานวิจัยที่ศึกษา (ต่อ) 
งานวิจัยเรื่อง วิธีการดําเนนิการ 

การปรับปรุงเส้นทาง การทํานาย
สภาพภูมิอากาศและพิกัดที่ใช้ผ่าน
อุปกรณ์ในระบบปฏิบัติการแอน
ดรอยด์ [17]  

- การแจ้งเตือนการจราจร ใช้โปรแกรมบนมือถือโดยมี
ลักษณะพิเศษ เช่น การค้นหาตําแหน่งและพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ การติดตามจะใช้จากตําแหน่งของยานพาหนะ
หรือบุคคลที่เคลื่อนที่โดยทั่วไป และใช้งาน Global 
Positioning System (GPS) เพ่ือตรวจสอบและติดตาม
ตําแหน่งที่แมน่ยําของผู้ให้บริการในช่วงเวลาต่างๆ 

พัฒนาเส้นทางออนไลน์โดยใช้ GPS
แบบ Real Time [18] 

-การเลือกเส้นทางแบบมด (Ant Colony Optimization) 

พัฒนาระบบ CLICKnSAVE [19] -หาระยะทางที่สั้นที่สุดเทียบจากระยะทางเป็นเกณฑ์ โดย
การเรียงลําดับเส้นทางจากน้อยไปหามาก 

พัฒนาระบบ GPS-equipped [20] -หาระยะทางที่สั้นที่สุดเทียบจากเวลาเป็นเกณฑ์ โดยมุ่งเน้น
การใช้บริการของ LBS เป็นหลัก 

 
  จากการศึกษาบทความวิจัยที่ผ่านมาตามตารางข้างต้นจะพบว่าในงานวิจัยโดยส่วนใหญ่
จะพยายามหาเส้นทางที่สั้นที่สุดโดยจะใช้เวลาหรือระยะทางเป็นเกณฑ์ ซึ่งการใช้พารามิเตอร์ที่
แตกต่างกันออกไป แต่สุดท้ายก็จะมีการอ้างอิงเวลาและเส้นทางที่ Google Map แจ้งไว้ทั้งหมด ใน
งานวิจัยน้ีจะเป็นการนําเสนอการค้นหาเส้นทางที่เป็นการทํานายเวลาที่จะต้องใช้ในแต่ละเส้นทาง โดย
นําที่ผ่านมาเพ่ือปรับปรุงเส้นทางที่จะเดินทางให้ได้เวลาที่สั้นที่สุดและแม่นยํามากขึ้น 
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการศึกษา 

 
 งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาและหาวิธีการคํานวณให้ได้มาซึ่งเส้นทางที่ใช้เวลาที่น้อยที่สุด
สําหรับการเดินทาง โดยการศึกษาจากเส้นทางการเดินรถจากจุดหน่ึงไปยังอีกจุดหน่ึง ซึ่งมีเส้นทาง
เช่ือมต่อและสภาวะของการจราจรในเวลาที่แตกต่างกัน ในการค้นหาเส้นทางการประมวลผลข้อมูลจะ
ทําการค้นหาเส้นทางจากจุดเร่ิมต้นไปยังจุดหมายปลายทางโดยจะนําข้อมูลจากแผนที่ใน Google 
Map และข้อมูลการเดินทางในอดีต นํามาคํานวณเพื่อหาเส้นทางที่ใช้เวลาน้อยที่สุด โดยในส่วนของ 
Google Map , Google API และ Location Base Services (LBS)  [2, 3] จะแสดงแผนที่และพิกัด
แสดงเส้นทาง ซึ่งข้ันตอนและกระบวนการทําการวิจัยจะมีขั้นตอนการดําเนินการตามข้ันตอนต่อไปนี้ 
 

 
 

รูปที่ 3.1 ภาพรวมขั้นตอนการดําเนินการทํางาน 
 
 ในภาพรวมของการทํางานจะเป็นการนําเสนอในส่วนของการค้นหาเส้นทางเท่าน้ันจะไม่มี
ในส่วนของการบํารุงรักษาระบบโดยเฉพาะในเรื่องของฐานข้อมูลเส้นทางต่างๆ จะเป็นการใช้บริการ
จากทางบริการที่ Google มีเท่าน้ัน 
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3.1 ศึกษาการทํางานและการเก็บข้อมูลทีป่ระกอบด้วย 
 1.  ศึกษากระบวนการหาเส้นทางที่สั้นที่สุด ในแต่ละจุดใน Google Map จะมีการคํานวณ
เส้นทางที่มีทั้งระยะทางและเวลาที่จะต้องใช้โดยการประมาณการ โดยในรายงานฉบับน้ีจะใช้
ระยะทางที่ได้นํามาหาเส้นทางที่ใช้เวลาน้อยที่สุด [6] ,[7] 
 

 
 

รูปที่ 3.2 ตัวอย่างการประมวลผลเส้นทางที่ใช้สั้นทีสุ่ด 
 

 2.  ศึกษารูปแบบการแสดงผลข้อมูลดัชนีรถติดที่แสดงสถานะการจราจร และการทํางาน
ของ Google Map API กับ Global Positioning System (GPS) และ Location Base System 
(LBS)  [8] 
  2.1  การทํางานของ Google Map และ Google API การใช้บริการแผนที่และฟังก์ช่ัน
การทํางานเพ่ืออ้างอิงและการขอข้อมูลเส้นทางทั้งหมดที่ระบุต้นทางและปลายทาง 
  2.2  การทํางานของ GPS  ในการใช้บอกพิกัดของอุปกรณ์หรือการขอเส้นทาง 
  2.3  การทํางานของ LBS เป็นการทํางานร่วมกันในหลายๆ ส่วนเพ่ือรองรับการรองรับ
การเรียกและค้นหาพิกัดสถานที่ต้ังตามที่ผู้ใช้เรียก ซึ่งจะมีการประมวลผลในด้านฐานข้อมูลที่ประกอบ
ไปด้วย Application และ Server การประมวลผลข้อมูล ด้านเครือข่ายที่จะต้องมีระบบการเช่ือมต่อ
การต้ังข้อกําหนดของการใช้งาน รวมทั้งตัวอุปกรณ์ที่ใช้ ที่ทั้งหมดต้องมีการประสานกันเพ่ือรองรับการ
ทํางานทั้งหมด 
 3.  คัดเลือกช่วงถนน และเก็บข้อมูลถนนที่คัดเลือก 
  การคัดเลือกช่วงถนนท่ีจะใช้มีผลกับการวิจัยมากเพราะการคัดเลือกหากเลือกช่วงถนน
ที่จํานวนรถยนต์ไม่มากเพียงพอก็จะทําให้ผลการวิจัยมีผลลัพธ์ซึ่งไม่แตกต่างกับการใช้งานได้ปกติ 
ดังนั้นในการทดลองนี้จะเลือกช่วงถนนเพ่ือเก็บข้อมูลอยู่ในช่วงของถนนงามวงศ์วานเป็นจุดเริ่มต้น 
และจุดสิ้นสุดที่ถึงรถไฟฟ้าใต้ดินสถานีพหลโยธินในช่วงวันทํางาน โดยจะแบ่งเวลาออกเป็นช่วงเช้า
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และเย็นของวันจันทร์ วันศุกร์และวันเสาร์ ในระยะเวลา 1 เดือน และในวันเวลาทํางานโดยปกติและ
วันสุดสัปดาห์ซึ่งจะแบ่งเป็นช่วงเวลาดังน้ี 

 
ตารางที่ 3.1 การเก็บข้อมูลในช่วงวัน เวลา ต่างๆ 

วันที่ทําการทดสอบ เช้า เย็น 
วันจันทร์ 07.00-08.30 17.30-19.00 
วันศุกร์ 07.00-08.30 17.30-19.00 
วันเสาร์ 07.00-08.30 17.30-19.00 

  
  โดยการที่เลือกเส้นทางน้ีเน่ืองจากเป็นเส้นทางที่ผ่านในหลายจุดและมีทางแยกซึ่งเป็น
เส้นทางที่สามารถไปได้หลายเส้นทาง และไม่มีจุดในการสร้างทางรถไฟฟ้าในปัจจุบัน เพ่ือลด
ความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดการชะลอตัวนาน และในเส้นทางที่ใช้ก็มีข้อมูลที่มีปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อ
การจราจรปกติ (เน่ืองจากในปัจจุบันทางรัฐบาลและองค์การขนส่งมีการสร้างเส้นทางรถไฟฟ้าอยู่
หลายเส้นทางซึ่งล้วนเป็นจุดที่มีความติดขัดผิดปกติจึงไม่นํามาใช้ในการทดสอบน้ี)  
  จากเส้นทางที่จะทําการสํารวจจะพบปัจจัยที่ทําให้ช่องผิวจราจรมีปัจจัยที่อาจทําให้
เส้นทางเกิดการชะลอตัวที่จะทําให้เกิดความหนาแน่นและติดขัดและแต่ละเส้นทางก็มีการเช่ือมต่อ
ของเส้นทางในหลายส่วน โดยเส้นทางที่จุดเช่ือมต่อหรือโนด (Node) อาจจะเป็นสัญญาณไฟจราจร
หรือจุดกลับรถ เป็นต้น ตามรูปที่ 3.3 ซึ่งก็จะมีเวลาที่ใช้ในแต่ละโนดที่เช่ือมต่อกัน 
 

 
 

รูปที่ 3.3 เส้นทางที่มีจุดการเช่ือมต่อในแต่ละเส้นทาง (Node) 
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เมื่อ T = ระยะเวลาทั้งหมดที่ใช้ในการเดินจากจุดเริ่มต้นถึงปลายทาง 
 D = ระยะทั้งหมดวัดจากจุดเริ่มต้นถึงปลายทาง 
 S = ความเร็วของยานพาหนะ 
  

                                                             ܶ	 ൌ  (3.1)                                        ܵ/	ܦ
 

 จากรูปที่ 3.3 จะพบว่าแต่ละเส้นทางจะมีจุดและระยะทางที่เช่ือมโยงไปยังจุดถัดไปจนถึง
ปลายทางที่จะมีเวลาที่เดินทางจากจุดที่ 1 ไปจุดที่ 2  
  
เมื่อ   	ݐ௜   คือ เวลาแต่ละจุด ,  
        ݀௜  คือ ระยะทางแต่ละโนดที่เช่ือมต่อกัน , 
௜ݏ            คือ ความเร็วที่ใช้ในแต่ละโนดที่เช่ือมต่อกัน, 
 และ							݅					คอื	จุดเช่ือมต่อจากของโนด 
 

௜ݐ       	ൌ 	
ௗ೔
௦೔

      (3.2) 
 
 ดังน้ัน เวลาทั้งจึงเป็นผลรวมของเวลาที่ใช้ในการเดินทางแต่ละจุดและระยะทางที่เช่ือมโยง  
 

    ܶ ൌ 	 ௗభ
௦భ
൅ ௗమ

௦మ
൅ ⋯൅	ௗ೙షభ

௦೙షభ
൅	 ௗ೙

௦೙		
      (3.3)  

 
หรือ                 ܶ ൌ 	∑ ௡ଵݐ ௜       (3.4) 
 
  จากสมการที่ (3.1)-(3.4) เมื่อต้องการทําการเดินทางและตรวจสอบการเดินทางผ่านตัว
โปรแกรม Google Map จะได้ค่าของ ݐ௜		ที่ใช้		݀௜		และ	ݏ௜  ณ เวลาที่ผู้ใช้เรียกดูข้อมูลที่เวลา
เดียวกันทุกจุด เช่น เส้นทางจาก ม.ธุรกิจบัณฑิตย์ ไปห้างเดอะมอลล์งามวงศ์วานเวลา 8.00 น. และมี
โนดเส้นทางทั้งหมด 5 จุด ข้อมูลของ ݐ௜  ก็จะเป็นข้อมูลที่เวลา 8.00 น. ทุกจุด ข้อมูลจึงยัง
คลาดเคลื่อนเพราะผู้เดินทางไม่ได้อยู่ในแต่ละโนด 	݀௜		ที่เวลาเดียวกัน แต่ในงานวิจัยน้ีจะทําการ
คํานวณหา ค่า ݐ௜		โดยใช้		݀௜	และ	ݏ௜	ที่แตกต่างกัน ตามตัวอย่างในตารางที่ 3.3 , 3.4 และตาราง
ที่ 3.5 เส้นทางจาก ม.ธุรกิจบัณฑิตย์ (DPU) ไปห้างเดอะมอลล์งามวงศ์วานเวลา 8.00 น. 
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ตารางที่ 3.2 รายละเอียดเส้นทางจาก ม.ธุรกิจบัณฑิตย์ (DPU) ไปห้างเดอะมอลล์งามวงศ์วาน 

 
 
 ณ จุดเร่ิมต้น Google Map จะพิจารณาสภาพจราจรทุกโนดที่เวลาเดียวกันเป็นจุดเร่ิมต้น 
คือ 8.00 ประเมิน เวลาตามตารางที่ 3.3 แต่งานวิจัยที่นําเสนอแจ้งเวลาที่ใช้ในแต่ละจุดที่เวลาแตกต่าง
กันในเวลาที่ถึงในแต่ละจุด ตามตารางที่ 3.4 และ เวลาที่เดินทางจริงใช้เวลา 30 นาที เมื่อเทียบกันเวลาที่
งานวิจัยนําเสนอสามารถให้เวลาที่ดีกว่าในการคาดคะเนการเดินทางได้ตามตารางที่ 3.5 
 
ตารางที่ 3.3 ข้อมูลเวลาที่ Google Map แจ้ง 

 
 
ตารางที่ 3.4 ข้อมูลเวลาทีงานวิจัยที่นําเสนอแจ้ง  

 
 
ตารางที่ 3.5 เปรียบเทียบเวลาที่เดินทางจริง เทียบกับ Google Map และ งานวิจัยที่นําเสนอ 

 
 

 
 

รูปที่ 3.4 เปรียบเทียบเวลาที่เดินทางจริงใช้เวลาทั้งหมดกับเวลาของ Google และงานทีนํ่าเสนอ 
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3.2 การประมวลผลข้อมูล 
 

 
 

รูปที่ 3.5 ขั้นตอนการประมวลผล 
 
 ขั้นตอนการประมวลผลการทํางาน จะประกอบไปด้วย 
 1.  ผู้ใช้งานเปิดการใช้ข้อมูลเครือข่าย ระบบการนําทาง และโปรแกรมที่พัฒนาข้ึน และเร่ิม
ทํางาน 
 2.  ผู้ใช้ระบุจุดปลายทางที่ต้องการไป (ด้วยช่ือ) เพ่ือให้โปรแกรมตรวจสอบและดึงข้อมูล
ของช่ือสถานที่ที่ต้องการไป Match กับข้อมูลของ Google Map โดยจะเรียกใช้คําสั่ง GeoCode 
ดังน้ี  
 new Geocoder(getApplicationContext(),new Locale("TH","TH")); 
 geoCoder.getFromLocationName(DestinationEditText.getText().toString(),LIST); 
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 3.  โปรแกรมทําการดึงข้อมูลจะต้องกําหนดข้อมูลว่าเป็นของประเทศใด และให้แสดงใน 
ListView สําหรับให้ผู้ใช้เลือกสถานที่อีกครั้ง โดยผลท่ีได้จะได้ข้อมูลดังน้ี 
 

 
 

รูปที่ 3.6 รายการเส้นทางที่เป็นไปได้ตามช่ือที่ผู้ใช้ค้นหา 
 
 และโปรแกรมจะทําการสร้างเส้นทางโดยแยกออกเป็นสี ดังน้ี 
 String color = colors[i % colors.length]; 
 ArrayList<LatLng>directionPositionList=leg.getDirectionPoint(); 
 polylines[j]=  mMapView.addPolyline(DirectionConverter.createPolyline(this, 
 directionPositionList, 10, Color.parseColor(color))); 
 

 
 

รูปที่ 3.7 เส้นทางหลังผู้ใช้เลอืกสถานที่ต้องการไป 
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 4.  โปรแกรมจะทําการตรวจสอบและทําการค้นหาเส้นทางใหม่อีกครั้งและแสดงเส้นทาง
ต่างๆ แยกตามสีต่างๆ ที่เป็นเส้นทางที่สามารถเดินทางได้ ในกรณีดังน้ี 
  4.1 โปรแกรมตรวจสอบพบว่ามีพิกัดเปลี่ยนไป โดยคําสั่งที่ตรวจสอบในการหาเส้นทาง
ใหม่ เมื่อ     
   4.1.1 Location คือ ที่ต้ังที่เปลี่ยน   
    onLocationUpdated(Location location) 
   4.1.2 ครบระยะเวลาท่ีต้องการให้โปรแกรมทําการ Re-Route เส้นทางที่ผู้ใช้กําหนด
ต้ังแต่เร่ิมต้น โดยคําสั่งระยะเวลาที่ต้องการให้คํานวณเส้นทางใหม่   
    เมื่อ  UPDATE_INTERVAL คือ เวลาที่ต้องการให้คํานวณเส้นทางใหม่      
     GoogleMap.setInterval(UPDATE_INTERVAL); 
 

 
 

(a) พิกัดมีการเปลี่ยนแปลง 
 

(b) ครบเวลาที่ต้ัง (Interval) 
 

รูปที่ 3.8 การปรับปรุงเส้นทางเมื่อพิกัดมีการเปลี่ยนแปลงหรือครบเวลาที่ต้ัง 
  
 5.  โปรแกรมตรวจสอบกรณีถึงปลายทางจะแจ้งให้ทราบว่าถึงพิกัดที่กําหนด และสิ้นสุด
การทํางาน 
 
3.3 การสร้างโปรแกรมค้นหาเส้นทาง 
 งานวิจัยน้ีเป็นการพัฒนาระบบข้ึนเพ่ือใช้ตรวจสอบและหาเส้นทางการเดินทางที่ใช้เวลา
น้อยที่สุด การสํารวจเส้นทางการใช้งานจึงเป็นการเก็บข้อมูลเพ่ือใช้ในการเปรียบเทียบเส้นทางการ
ทดสอบ เมื่อระบบทําการดึงจากฐานข้อมูลของทาง Google เท่าน้ันไม่มีการเก็บข้อมูล ซึ่งการทดสอบ
หากไม่พบเส้นทางใน Google แสดงออกมาเป็นเส้นทางในแผนท่ี การทดสอบในเส้นทางที่ใช้จริงจะ
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ทําการทดสอบการค้นหาเส้นทางใหม่ จากระยะเวลาหรือจากเส้นทางที่เปลี่ยนไปเมื่อไม่ได้อยู่ใน
เส้นทางที่กําหนด  โดยโปรแกรมจะมีการดําเนินการดังน้ี 
 1.  ศึกษาความต้องการและความเป็นไปได้ของโปรแกรมท่ีต้องการพัฒนาเส้นทาง โดย
สําหรับ ความต้องการของโปรแกรมน้ีก็คือโปรแกรมการค้นหาเส้นทางที่สั้นที่สุดและใช้เวลาที่น้อย
ที่สุดเพ่ือใช้ในการช่วยตัดสินใจในการเดินทาง ซึ่งจะต้องแสดงเส้นทางที่เป็นไปได้ที่มีอยู่โดยรอบ
เส้นทาง และรายละเอียดการเดินทาง รวมถึงการประมาณระยะเวลาที่ใช้ในเส้นทางน้ัน โดยปัญหา
จากบทท่ี 1 และ ทฤษฎีและงานวิจัยที่ศึกษาจากบทที่ 2   
 2.  โปรแกรมท่ีใช้ในการพัฒนา ในงานวิจัยน้ีเลือกโปรแกรมในระบบปฏิบัติการระบบ 
Android มาใช้ในการพัฒนา เน่ืองจากเป็นโปรแกรมที่เป็นระบบเปิดสามารถทําพัฒนาและการ
ทดลองได้ง่าย รวมถึงไลบรารี่ที่มีในตัวของระบบปฏิบัติการของแอนด์ดรอยด์เอง และการนําไลบรารี
การทํางานอ่ืนๆ ที่ไม่ได้มีต้ังต้นไว้แต่แรกทําการเพ่ิมเข้ามาเพ่ือง่ายต่อการทํางานในกรณีที่อาจต้อง
พัฒนาคําสั่งที่มีความสลับซับซ้อนมาก โดยนักพัฒนาด้วยกันเองจะมีการแบ่งปันเพ่ือให้นักพัฒนาอ่ืนๆ 
ได้นํามาประยุกต์ให้เข้ากับงานของตนเอง 
 3.  โปรแกรมที่ได้จะทําการประมวลผลจะแบ่งข้อมูลเป็น 2 ส่วนคือ ผลลัพธ์ในส่วนของการ
เส้นทางการเดินทางและเวลาตามเส้นทางจากจุดเร่ิมต้นปกติ ส่วนที่ 2 ทดสอบการ Reroute .ในช่วง
เวลาที่ทางผู้ใช้งานกําหนดและการเปลี่ยนเส้นทางที่มีการออกนอกพิกัดเส้นทาง เพ่ือทดสอบการ
ทํางานในสถานะเส้นทางมีการเปลี่ยนไป  
 4. อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบและลงโปรแกรมที่จัดทําข้ึนเป็นหลัก คือ Smart Phone  
ย่ีห้อ Lava Grand Pro 5.5 โดยจะมีหน้าจอการทํางานหลักตามรูปที่ 3.4 
 5. การทํางานเมื่อต้องการการใช้งานผู้ใช้ต้องเช่ือมต่อกับผู้ให้บริการเครือข่ายและเปิด
ระบบการนําทาง GPS เพ่ือเช่ือมต่อสัญญาณ โดยในโปรแกรมที่จัดทําขึ้นสามารถเช่ือมต่อได้ทั้งบริการ
ของ GSM และบริการ WI-FI แต่ความละเอียดของพิกัดจะไม่ได้ดีเทียบเท่า เพราะระบบ GSM เป็น
ระบบสัญญาณที่เช่ือมต่อกับดาวเทียมโดยตรงกับอุปกรณ์ 
 ลําดับข้ันตอนการทํางานจะมีภาพรวมตามรูปที่ 3.8 และในหน้าจอหลักการทํางานตามรูป
ที่ 3.9 
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รูปที่ 3.9 การทํางานของโปรแกรมการค้นหาเส้นทาง 
 
 ขั้นตอนการทํางาน 
 1.  ผู้ใช้จะทําการป้อนข้อมูลปลายทางที่จะทําการเดินทาง 
 2. โปรแกรมจะทําการดึงข้อมูลเส้นทางที่ต้องการไปตามช่ือที่สถานที่ผู้ใช้ระบุที่เป็นไปได้ที่
ในฐานข้อมูลทั้งหมดและนํามาแสดงให้ผู้ใช้เลือกก่อนที่จะแสดงเส้นทางทั้งหมดที่เป็นไปได้ตามพิกัดที่
ได้เลือกมา 
 3.  แจ้งผลเส้นทางที่ค้นหาไปยังหน้าจอมือถือ/แท็บเล็ต 
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รูปที่ 3.10 หน้าจอการแสดงผล   
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หน้าจอหลักการทํางาน จะประกอบไปด้วย 
1. History เป็นหน้าจอการเก็บบันทึกเส้นทางที่ User เคยเดินทาง 
2. Search เป็นหน้าจอการค้นหาเส้นทางที่ User ต้องทําการระบุ 
3. Help เป็นหน้าจอแนะนําระบบการทํางาน 
4. Close ออกจากระบบเมื่อทําการเลือกที่ปุ่มหรือเมื่อกดย้อนกลับ (Back 

Press   ) 
หน้าจอการแสดงแผนที่โดยเริ่มต้นระบบจะแจ้งสถานที่ตั้งของอุกรณ์ และเมื่อ
เลือกเส้นทางจากหน้าจอการค้นหาจะแสดงเส้นทางทั้งหมดที่เป็นไปได้ในการ
เดินทาง 

 

รูปที่ 3.11 หน้าจอการแสดงผลหน้าแรก 
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(a) ผู้ใช้ระบุช่ือเส้นทางที่จะไป 

 
 

(b) รายการเส้นทางหลังกดปุ่มค้นหา 
 

รูปที่ 3.12 หนา้จอการแสดงผลเมื่อกดปุ่มคน้หา (Search) 
 
 หน้าจอการค้นหาโดยรูปทางซ้ายมือผู้ใช้จะมีอยู่ 2 ส่วน คอื 
 1.  ระบุเส้นทางที่เป็นปลายทางที่ต้องการเดินทาง 
 2.  ระบุเวลาที่ต้องการให้ระบบทําการค้นหาเส้นทางใหม่เพ่ือทําการปรุงปรุงข้อมูลเส้นทาง
ในขณะเดินทาง 
 3.  การทํางานเมื่อผู้ใช้ระบุเส้นทางและกดปุ่ม SEARCH ระบบจะดึงเส้นทางทั้งหมดที่
เป็นไปได้ให้ผู้ใช้ได้เลือก 
 
3.4 ทดสอบและเก็บข้อมูล 
 ข้อมูลจากขั้นตอนนี้จะประกอบไปด้วย 2 ส่วนคือ ส่วนที่ 1 ข้อมูลจากการทํานายเวลาของ 
Google Map และข้อมูลจากการทํานายเวลาของของโปแกรมที่พัฒนาขึน้ในแต่ละโนด และส่วนที่ 2 
คือข้อมูลที่ได้จากเวลาจริง ที่จะนํามาใช้ในการเปรียบเทียบเวลาที่ได้ 
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3.5 ทดสอบประสิทธิภาพของการทํานายโดยใช้วิธี MSE 
 การทดสอบประสิทธิภาพของการทํานาย จะเป็นวิธีการหน่ึงจากหลายๆ วิธีการในการ
ประเมินค่าการทํานายในสิ่งที่เป็นอนาคตและยังไม่เกิดข้ึนในการนํามาใช้ประโยชน์ โดยในงานวิจัยน้ี
จะนําการวัดประสิทธิภาพโดยการใช้ค่าการคํานวณ  หาความผิดพลาดของการพยากรณ์ จากค่าเฉล่ีย
ความผิดพลาดยกกําลังสอง (Mean Squared Error : MSE) ซึ่งเป็นค่าเฉล่ียความแตกต่างระหว่าง
การพยากรณ์ และค่าการสังเกตจํานวน n ครั้ง ยกกําลังสอง มาทําการตรวจสอบจากการวัดข้อมูลจริง
ที่เกิดขึ้นกับค่าของการทํานายเวลาของ Google Map กับค่าการทํานายเวลาของโปรแกรมที่
พัฒนาขึ้น กับข้อมูลจํานวน n ครั้งที่จะใช้หาความแม่นยํา แต่ตัววัดเหล่าน้ีจะเป็นเพียงความแตกต่าง
ของการพยากรณ์ที่เกิดขึ้นจริง ไม่ได้กําหนดถึงมาตรฐานของความผิดพลาดที่ยอมรับได้ 

 

3.6 สรุปผลการดําเนนิการ 
 การวิเคราะห์และสรุปการวิจัยจะใช้ผลของการทดลองในการเก็บค่าข้อมูลจากเวลาที่ใช้จริง
ในการเดินทางและประเมินผลลัพธ์ตรวจสอบค่าการทํานายและการตรวจสอบประสิทธิภาพ 
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บทท่ี 4 
ผลการทดลอง 

 
 การทดลองจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของการเก็บข้อมูลและการทดสอบการการใช้ 
แผนท่ีเส้นทางที่ได้จากโปรแกรมประยุกต์ที่ทําการพัฒนาขึ้นและทําการเปรียบเทียบผลที่ได้กับ
โปรแกรม Google Map เพ่ือวัดระยะเวลาที่ได้จากการคํานวณข้อมูลในอดีต กับเวลาที่ Google ได้
แสดงในแผนที่ 
 
4.1 การเก็บขอ้มูลเพื่อทําการทดลอง 
 งานวิจัยฉบับน้ีจะเกี่ยวข้องกับแผนที่ ที่มีการวัดและการคํานวณจากระยะทางและเวลา 
ก่อนสร้างแบบจําลองเพ่ือพัฒนาโปรแกรมทํานายเวลาในการเดินทาง โดยระยะทางที่ได้จะเป็น
ระยะทางที่ได้จากเส้นทางที่ใช้อ้างอิงตามพิกัดทางภูมิศาสตร์ที่ Google มีบริการ และในส่วนของเวลา
ที่จะเป็นการส่งค่ากลับมาเพ่ือให้ผู้ใช้ได้เลือกเส้นทางที่อาจมีเส้นทางในหลายๆ เส้นทางที่จะแสดงผล
เมื่อมีการเคลื่อนที่และตําแหน่งของพิกัดเปลี่ยน หรือ การปรับปรุงเส้นทางตามการกําหนดเวลาท่ีต้ังไว้
เพ่ือให้ได้เส้นทางที่เป็นไปได้ หากเกิดการเปลี่ยนแปลงที่อาจคาดเดาไม่ได้ เช่น การเกิดอุบัติเหตุ เป็นต้น  
 การทดสอบน้ีจะทําการทดสอบและเก็บข้อมูลใน 2 ส่วนคือ  
 1.  ข้อมูลที่ Google และโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นแสดงเส้นทางและเวลาที่ใช้ก่อนการเดินทาง
จะทําการเก็บข้อมูลแต่ละจุดเพ่ือทําการเปรียบเทียบเวลาที่ใช้ก่อนการเดินทางจริงจาก Google Map 
และจากโปรแกรมที่สร้างขึ้น เพ่ือตรวจสอบความแตกต่างของเวลา เมื่อจุดที่ 1-23 จะหมายถึง
เส้นทางของจุดที่เช่ือมโยงกันรายละเอียดตามตารางท่ี 4.2 
 
ตารางที่ 4.1 ขอ้มูลก่อนการเดินทางจริงจาก Google Map และจากโปรแกรมท่ีสร้างขึ้น 

 
 
 โดยเส้นทางในแผนท่ีจะมีรายละเอียดของโนดต่างๆ หรือจุดที่เช่ือมโยงกัน การเก็บข้อมูล
ในการทดลองจะพบว่าเวลาที่ใช้ของโปรแกรมทั้ง 2 โปรแกรมจะมีความใกล้เคียงกัน มีเฉพาะบางจุดที่
พัฒนาขึ้นอาจมีข้อมูลที่มากกว่าอันเน่ืองจากการคํานวณค่าตามรายละเอียดของจุดตามตารางที่ 4.2 
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ตารางที่ 4.2 รายละเอียดโนดตามเส้นทางจาก1/292 ซ.ชินเขต ถึงรถไฟฟ้าใต้ดินสถานีพหลโยธิน 

 
 
 2.  ข้อมูลการใช้เวลาจริงในการเดินทางเพ่ือใช้ในการเปรียบเทียบผลของการทดลองที่ได้ 
การคํานวณเวลาท่ีใช้ในแต่ละเส้นทางจากพิกัดปกติที่ดึงได้จากแผนที่ตามพิกัดที่ได้จาก Google จะมี
การปรับปรุงเส้นทางภายใต้เง่ือนไขคือเมื่อพิกัดเปลี่ยนหรือถึงเวลาท่ีต้ังไว้ที่โปรแกรมจะต้องทําการ
ค้นหาเส้นทางใหม่  โดยการทดสอบจะตรวจสอบการทํางานกรณีการปรับปรุงเส้นทางใหม่ที่จะส่งผล
ให้การเดินทางได้เร็วขึ้น เมื่อเทียบกับเส้นทางที่ดึงได้จากการระบุเส้นทางในคร้ังแรก  
 ดังน้ัน เส้นทางที่จะทําการทดสอบจะต้องมีเส้นทางที่หลากหลายในการเดินทางเพ่ือเก็บ
ข้อมูลได้เพียงพอ และเพ่ือตรวจสอบการทํางานเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเส้นทางอีกคร้ัง จึงได้เลือก
เส้นทางจาก ซอยชินเขต 1/55 ถนนงามวงศ์วาน ไปยังสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินสถานีพหลโยธิน .เน่ืองจาก
เป็นเส้นทางที่มีระยะทางท่ีมีเส้นทางที่มีข้อมูลที่ต้องการเพียงพอ และจากการใช้เส้นทางลัดที่ผู้ทําการ
ทดสอบเคยเปลี่ยนเส้นทางเองจากการใช้งานเป็นประจํา 
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4.2 การเก็บขอ้มูลและสร้างโปรแกรมค้นหาเส้นทาง 
 1.  ศึกษาความต้องการและความเป็นไปได้ของโปรแกรมที่พัฒนา ระบบทําการดึงแผนที่
จาก Google ไม่มีการเก็บข้อมูล  และใช้ข้อมูลในอดีตทําการแจ้งเวลาที่ดีที่สุดใจการวางแผนเส้นทาง
บนระบบปฏิบัติการระบบ Android มาใช้ในการพัฒนา เน่ืองจากเป็นโปรแกรมที่เป็นระบบเปิด
สามารถทําพัฒนาและการทดลองได้ง่าย  
 2.  โปรแกรมที่ได้จะทําการประมวลผลจะเก็บข้อมูลและแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ ผลลัพธ์ในส่วน
ของเวลาก่อนการเดินทางและเวลาที่ใช้ตามจริงในการเดินทาง 
 3.  อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบและลงโปรแกรมที่จัดทําขึ้นเป็นหลัก คือ Smart Phone  
ย่ีห้อ Lava Grand Pro 5.5 การทํางานผู้ใช้ต้องเช่ือมต่อกับผู้ให้บริการเครือข่ายและเปิดระบบการนํา
ทาง GPS เพ่ือขอเส้นทาง สามารถใช้บริการของ GSM และบริการ WI-FI  
 4.  ขั้นตอนการประมวลผลการทํางาน จะประกอบไปด้วยเริ่มทํางาน ผู้ใช้งานเปิดการใช้
ข้อมูลเครือข่าย  ระบบการนําทาง และโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นโดยมีหน้าจอหลักการทํางาน  จะ
ประกอบไปด้วย 

  4.1  เรียกหน้าจอการเก็บบันทึกเส้นทางที่ User เคยเดินทาง 

  4.2  เรียกหน้าจอการค้นหาเส้นทางที่ User ต้องทําการระบุ 

  4.3  เรียกหน้าจอแนะนําระบบการทํางาน 

  4.4  ออกจากระบบเมื่อทําการเลือกที่ปุ่มหรือเมื่อกดย้อนกลับ (  ) 
  4.5 หน้าจอแสดงแผนที่ในการเดินทาง 
   4.5.1  ผู้ใช้ระบุจุดปลายทางที่ต้องการไป (ด้วยช่ือ) เพ่ือให้โปรแกรมตรวจสอบและ
ดึงข้อมูลของช่ือสถานที่ที่ต้องการไป Match กับข้อมูลของ Google Map สําหรับให้ผู้ใช้เลือกสถานที่
อีกครั้ง และระบุระยะเวลาหน่วยเป็นนาที เพ่ือกําหนดให้โปรแกรมทําการค้นหาเส้นทางใหม่ตามเวลา
ที่กําหนด ตามรูปด้านล่าง 
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รูปที่ 4.1 รายการเส้นทางที่เป็นไปได้ตามช่ือที่ผู้ใช้ค้นหา 
 
   4.5.2  เมื่อผู้ใช้เลือกเส้นทางที่ต้องการแล้ว โปรแกรมจะทําการสร้างและแสดง
เส้นทางต่างๆ ตามพิกัดที่ผู้ใช้เลือก แสดงรายการแยกตามสีต่าง และทําการค้นหาเส้นทางใหม่อีกครั้ง 
เมื่อพบว่ามีพิกัดเปลี่ยนไปหรือครบระยะเวลาที่ต้องการให้โปรแกรมหาเส้นทาง 
 

 
 

รูปที่ 4.2 เส้นทางหลังผู้ใช้เลอืกสถานที่ต้องการไปและการปรับปรุงเส้นทาง 
 
4.3 ผลการทดลองการเก็บข้อมูล 
 1.  การเก็บข้อมูลเวลาก่อนการเดินทางจริงแต่ละโนดหรือจุด นํามาเปรียบเทียบก่อนการ
ทดสอบจากการเก็บเวลาจริงที่ใช้ในการเดินทางผลที่ได้ดังน้ี 
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ตารางที่ 4.3 เวลาที่ใช้ในการเดินทางก่อนเดินทางจริง (จุด 1-23 คือ จดุตามเส้นทางตามตารางที่ 4.2) 

 
 

 
 

 

รูปที่ 4.3 เวลาที่ใช้ก่อนการเดินทางจริงจาก Google Map และจากโปรแกรมท่ีสร้างขึ้น 
 
 2.  การเก็บข้อมูลการทดสอบในเวลาจริงในขณะเดินทาง เพ่ือเปรียบเทียบข้อมูลเวลาการ 
เดินทางที่ได้จริงเทียบกันของ Google  Map และ โปรแกรมที่สร้างข้ึน 
  2.1 เปรียบเทียบข้อมูลโปรแกรม A :  Google Map ก่อนเดินทางกับเวลาจริง ตามจุด
ที่เช่ือมโยงกันต้ังแต่จุดที่ 1-23 รายละเอียดแต่ละจุดตามตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.4 ขอ้มูลเวลาของ Google Map ที่แจ้งก่อนเดินทางและข้อมูลเวลาในการเดินทางจริง 
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รูปที่ 4.4 เวลาที่ Google Map แสดงก่อนการเดินทางกับเวลาที่ใช้จริงของ Google Map 
 
  2.2 เปรียบเทียบข้อมูลเวลาจากโปรแกรม B :  ITM801  ก่อนเดินทางกับเวลาจริง ตาม
จุดที่เช่ือมโยงกันต้ังแต่จุดที่ 1-23 (รายละเอียดแต่ละจุดตามตารางที่ 4.2) 
 
ตารางที่ 4.5 ข้อมูลเวลาของโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นที่แจ้งก่อนเดินทางและข้อมูลเวลาในการเดินทาง

จริง 

 
 

 
 

รูปที่ 4.5 เวลาจากโปรแกรมท่ีพัฒนาที่แสดงก่อนการเดินทางกับเวลาที่ใช้จริง 
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  2.3 เปรียบเทียบข้อมูลเวลาจากโปรแกรม A: Google Map, B :  ITM801  ที่จัดเก็บ
ก่อนเดินทางกับข้อมูลตามเวลาจริงในแต่ละจุดตามตารางที่ 4.6 โดยแสดงการใช้เวลาในแต่ละจุด 
ต้ังแต่จุดที่ 1-23 (รายละเอียดแต่ละจุดตามตารางที่ 4.2) 
 
ตารางที่ 4.6 ข้อมูลเวลาที่ได้จากโปรแกรม A: Google Map ,  B :  ITM801  และเวลาที่ใช้ในการ

เดินทางจริง 

 
 

 
 
รูปที่ 4.6 การเปรียบเทียบเวลาที่คาดการณ์ก่อนการเดินทางจากโปรแกรม A และ  B และเวลาที่ใช้ใน

การเดินทางจริง 
 
 จะพบว่าข้อมูลเวลาที่คาดการณ์ก่อนการเดินทางทั้งโปรแกรม A และ โปรแกรม B ต่างมี
ความคลาดเคลื่อนซึ่งจะทําการตรวจสอบโดย การคํานวณหาค่าความผิดพลาดของการพยากรณ์ จาก 
ค่าเฉลี่ยความผิดพลาดยกกําลังสอง) Mean Squared Error : MSE) ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยของความแตกต่าง
ระหว่างการพยากรณ์ และค่าการสังเกต n กําลังสอง 
 

ܧܵܯ ൌ	෍
ค่าความคลาดเคลื่อนଶ

݊
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ตารางที่ 4.7 การตรวจสอบความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์เวลาที่ใช้เทียบกับเวลาที่ใช้จริง 

 
 
 จากผลการทดลองพบว่าโปรแกรมสามารถให้เส้นทางที่หลากหลายและมีเส้นทางที่มี
ระยะทางและเวลาที่สั้นที่สุดมาแสดงให้ผู้ใช้งานสามารถตัดสินใจได้ว่าต้องการจะใช้เส้นทางใดในการ
เดินทางคร้ังน้ัน และให้เวลาก่อนการเดินทางและเวลาที่ใช้จริงได้ใกล้เคียงกว่าการใช้ Google Map  
โดยการหาค่าความผิดพลาดที่ได้จากการพยากรณ์ของ Google Map และ โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมา
เทียบกับเวลาจริงที่ใช้ในการเดินทางพบว่ามีค่าของความคลาดเคลื่อนที่น้อยกว่า Google Map จึงทํา
ให้สามารถวางแผนการเดินทางได้ดีกว่าในการวางแผนการเดินทางล่วงหน้าเพราะมีการใช้ข้อมูลใน
อดีตมาทําการประเมินเส้นทางไว้ก่อน 
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บทท่ี 5 
การวิเคราะห์ผลการทดลอง สรุปผลงานวิจัย และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 วิเคราะหผ์ลการทดลอง และสรปุผลงานวิจัย 
 วิทยานิพนธ์น้ีนําเสนอการค้นหาเส้นทางที่เป็นการทํานายเวลาในการเดินทางที่สั้นที่สุดโดย
ใช้เวลาในอดีตมาทําการคํานวณเวลาในการเดินทางและหลังจากการทําการทดลองโดยการเก็บข้อมูล
เพ่ือเปรียบเทียบกับใน Google Map แล้วจะทําการตรวจสอบประสิทธิภาพของการทํานายว่ามี
ประสิทธิภาพและความแม่นยําในการดําเนินการหรือไม่ โดยในงานวิจัยน้ีจะนําการวัดประสิทธิภาพ
โดยการใช้ค่าการคํานวณ  หาความผิดพลาดของการพยากรณ์ จากค่าเฉลี่ยความผิดพลาดยกกําลัง
สอง (Mean Squared Error : MSE) ซึ่งเป็นค่าเฉล่ียความแตกต่างระหว่างการพยากรณ์ และค่าการ
สังเกตจํานวน n ครั้ง ยกกําลังสอง มาทําการตรวจสอบอีกครั้ง ดังน้ี 
 
 เมื่อ  ค่าในเวลาจริง  หมายถึง ข้อมูลจริงที่เกิดขึ้น  
  ค่าการพยากรณ์ หมายถึง ข้อมูลที่เกิดขึ้นจากการคํานวณเพ่ือนํามาพยากรณ์  
 และ  n หมายถึง จํานวนของข้อมูลที่นํามาใช้วัดความแม่นยํา  
 
 แต่ตัววัดเหล่าน้ีเพียงแต่บอกถึงความแตกต่างของการพยากรณ์ที่เกิดขึ้นจริง ไม่ได้กําหนด
ถึงมาตรฐานของความผิดพลาดท่ียอมรับได้และการตรวจสอบหาข้อผิดพลาดในการพยากรณ์ค่าที่ได้
ต้องไม่มากไปกว่างานเดิมที่มีก่อนหน้าจึงจะสามารถการนําไปใช้งานจริง สําหรับค่าเวลาที่ได้จากการ
พยากรณ์เป็นแค่ค่าที่เกิดจากการคํานวณและการคาดคะเนจึงควรมีความถูกต้องแม่นยําเพียงพอ 
ถึงแม้ว่าความถูกต้องของการพยากรณ์จะขึ้นอยู่กับการใช้งานที่แท้จริงของผู้ใช้งานและปัจจัยภายนอก
ที่ไม่สามารถควบคุมได้ แต่สามารถควบคุมกระบวนการในการพยากรณ์ให้มีประสิทธิภาพน้ันได้ 
 สําหรับผลการทดลองใช้ในการเดินทางบนท้องถนน จะพบว่ามีหลายปัจจัยที่ส่งผลกับการ
เดินทางไม่ใช่เพียงแต่ระยะเวลา ความเร็วการเคลื่อนที่ของรถยนต์ หรือระยะทางเท่าน้ัน ในเร่ืองของ
เส้นทาง สภาพของถนน และเหตุการณ์ต่างๆ เช่น การเกิดอุบัติเหตุ หรือ เส้นทางที่มีห้างสรรพสินค้า
ที่มักติดขัดมากในช่วงวันหยุด เป็นต้น 
 การเก็บข้อมูลเส้นทางแผนท่ีและระยะเวลาสําหรับการทดลองน้ี สามารถดําเนินการเก็บ
ข้อมูลได้ครบถ้วนเน่ืองจากเส้นทางที่ใช้มีปัจจัยต่างๆ สําหรับการทดสอบซ่ึงผลของการบันทึกได้ก็เห็น
ถึงข้อแตกต่างในผลลัพธ์ที่ได้ โดยในงานน้ีการใช้บริการของ Google และการให้บริการทางด้าน
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เครือข่ายของอุปกรณ์ที่ใช้ทดสอบท่ีมีและเรานํามาใช้ น่ันก็คือ บริการการแจ้งตําแหน่งทางภูมิศาสตร์  
ในส่วนของข้อมูลในการเรียกใช้อาจมีคลาดเคลื่อนเพียงอันเน่ืองมาจากช่ือสถานที่ต้ังที่ระบุไม่ชัดเจน 
 การประมวลผลข้อมูลที่ได้มาทําการทดสอบและทําการเปรียบเทียบเส้นทางในแต่ละเส้น 
การค้นหาเส้นทางใหม่จากเง่ือนไขที่ ต้ังขึ้นจากการตรวจสอบพิกัดใหม่ที่เป็นต้นทางเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงเส้นทางหรือระยะเวลาที่มีการต้ังให้โปรแกรมทําการปรับปรุง ซึ่งโดยปกติจะมีดําเนินการ
ทุก 5 นาที ในการปรับปรุงเส้นทางใหม่ พบว่าเส้นทางที่ได้มาอาจมีการเปลี่ยนเส้นทางไปจากเดิม คือ
ไม่เป็นแม้แต่จุดเช่ือมต่อต้ังแต่แรกที่โปรแกรมดึงเส้นทางให้ในครั้งแรก แต่โดยมากจะเป็นเส้นทางที่
เป็นจุดเช่ือมต่อเดิม แต่เมื่อพิกัดของผู้ใช้เปลี่ยนจึงทําให้เส้นทางน้ีกลับข้ึนมาเป็นเส้นทางแนะนํา ก า ร
คํานวณและการสร้างเส้นทางที่ต้องพิจารณาและตรวจสอบปัจจัยที่ส่งผลกระทบกับเส้นทางจึงต้องให้
ความสําคัญเป็นอย่างมาก เน่ืองจากการทดสอบจะเห็นว่าในบางเวลาเส้นทางที่เคยใช้เวลาไม่มากนัก
กลับกลายเป็นเส้นทางที่ใช้เวลานานท้ังที่เป็นวันหยุด ซึ่งเมื่อตรวจสอบจะเป็นว่าเส้นทางน้ันมี
ห้างสรรพสินค้าใหญ่อย่างห้างเซ็นทรัลลาดพร้าว ยูเน่ียนมอลล์และทางไปสวนจตุจักร ที่ผู้คนจะให้
ความสนใจไปในวันหยุดที่อาจส่งผลให้รถที่จราจรมีมากข้ึน 
 ดังน้ันจากผลของการเก็บข้อมูลและการทดลอง มาทําการเปรียบเทียบ ระบบที่พัฒนา
ภายใต้ระบบปฏิบัติการแอนด์ดรอยด์ สามารถให้เส้นทางที่หลากหลายแต่มีเส้นทางที่มีระยะทางและ
เวลาที่สั้นที่สุดมาแสดงให้ผู้ใช้งานสามารถตัดสินใจได้ว่าต้องการจะใช้เส้นทางใดในการเดินทางคร้ังน้ัน 
และสามารถทํานายเวลาที่ใช้ในการเดินทางได้ดีกว่าการคาดคะเนเวลาที่ได้จาก Google ที่จุดเร่ิมต้น
การเดินทางโดยทําการตรวจสอบจาก MSE (Mean Squared Error : ค่าเฉลี่ยความผิดพลาดยกกําลัง
สอง) ที่พบว่ามีความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าเมื่อเทียบกับ MSE ของ Google Map ถึงแม้ว่าระยะทาง
จริงจะมีความคลาดเคล่ือนออกไปบ้างจากพิกัดทางภูมิศาสตร์ ที่เกิดจากการป้อนข้อมูลของผู้ใช้แต่
การคัดกรองเพ่ิมเติมจากการดึงลิสต์รายการให้ผู้ใช้ตรวจสอบก่อนเพ่ือแจ้งปลายทางที่ชัดเจนขึ้นเป็น
การกรองเส้นทางเบื้องต้นก่อนแสดงเส้นทางบนแผนท่ีที่เป็นไปได้โดยแยกแต่ละเส้นทางด้วยสีอย่าง
ชัดเจน ทําให้ผลลัพธ์การเดินทางมีการคัดเลือกและกลั่นกรองก่อนนําไปใช้และยังเพ่ิมทางเลือกให้กับ
ผู้ใช้งานพิจารณาเส้นทางเพราะการเดินทางคร้ังน้ันเส้นทางที่ผู้ใช้อาจไม่ใช่เส้นทางที่สั้นที่สุดแต่แรกแต่
สามารถนําที่จะได้รับเป็นเส้นทางที่ดีที่สุดสําหรับการเดินทางในคร้ังน้ัน 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 สําหรับงานวิจัยในอนาคตควรมีข้อเสนอแนะด้วยกัน 3 เรื่อง  
 1.  ข้อมูลของเส้นทางและพิกัดทางภูมิศาสตร์ที่ควรต้องเพ่ิมเติมในส่วนของฐานข้อมูลเพ่ือ
เปรียบเทียบกับข้อมูลที่ดึงมาได้จากบริการของทาง Google เพราะในบางพ้ืนที่อาจมีการตัดถนนเพ่ิม
หรือการปรับสถานที่ซึ่งทําให้เส้นทางการเดินรถและในบางครั้งเมื่อเราใช้ข้อมูลทางพิกัดที่ได้รับอาจมี
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ความคลาดเคลื่อน ในเรื่องของช่ือสถานท่ี โดยอาจทําการเพ่ิมโปรแกรมในส่วนของการดูแลรักษา
เพ่ือให้ผู้ใช้งานแจ้งช่ือสถานที่เองและอ่านพิกัดจากเครื่องของผู้ใช้จนกว่าเมื่อในแผนที่เส้นทางที่ทาง 
Google จะมีและทางโปรแกรมที่พัฒนาจะทําการปรับปรุงข้อมูลให้เป็นปัจจุบัน การเพ่ิมการเช่ือมโยง
และการจัดเก็บข้อมูลเพ่ือให้ได้เส้นทางที่มากที่สุดในการคํานวณเพ่ือทํานายการเดินทางที่เม่นยํามาก
ขึ้นและนําไปใช้ได้กับผู้ใช่อ่ืนๆ ที่ใช้ในเส้นทางเดียวกัน 
 2. การหาค่าเส้นทางและเวลาที่อาจต้องทําการผนวกในเรื่องการวิเคราะห์สถานการณ์หรือ 
เหตุการณ์ใดๆ ที่จะทําให้การจราจรในแต่ละจุดเกิดปัญหา เพ่ือที่จะได้นํามาผนวกกับการเพ่ิมค่าปัจจัย
อ่ืนๆ ก็จะทําให้สามารถนําค่าปัจจัยต่างๆ มาทําการให้นํ้าหนักในการคํานวณเวลาได้อย่างแม่นยําหรือ
มีการผิดพลาดทางด้านการคํานวณไม่มาก  
 3.  การเก็บข้อมูลและการสํารวจเส้นทางจากการใช้โดยจากผู้ใช้จริงจะเป็นการบันทึก
ข้อมูลจากสภาพการใช้งานจริงๆ และพฤติกรรมการเดินทางของผู้ใช้ ที่สามารถนํามาทําการวิเคราะห์
เพ่ิมเติมสําหรับการแนะนําเส้นทาง ที่สามารถนํามาสร้างกลุ่มของผู้ใช้ก่อนการให้เส้นทาง และมีความ
น่าเช่ือถือเหมาะกับสภาพการสัญจรและพฤติการณ์การขับขี่ของผู้ใช้ 
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ซอร์สโค้ดโปรแกรมบนสมาร์ทโฟน Android 
 
 ส่วนของซอร์สโค้ดโปรแกรมบนสมาร์ทโฟน Android มีโครงสร้าง ดังน้ี 
 

 
 

รูปที่ ก.1 โครงสร้าง Code ของระบบ 
 

 1. MainActivity.java หน้าจอหลักในการทํางานและแสดงแผนที่ที่ทําการค้นหาและ
เส้นทางที่สร้างขึ้น 

 
import android.content.Intent; 
import android.content.pm.PackageManager; 
import android.location.Location; 
import android.os.Bundle; 
import android.support.annotation.NonNull; 
import android.support.annotation.Nullable; 
import android.support.v4.app.ActivityCompat; 
import android.support.v4.app.FragmentActivity; 
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import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 
import android.view.View; 
import android.widget.ImageButton; 
import android.widget.Toast; 
import com.google.android.gms.common.ConnectionResult; 
import com.google.android.gms.common.api.GoogleApiClient; 
import com.google.android.gms.location.LocationCallback; 
import com.google.android.gms.location.LocationListener; 
import com.google.android.gms.location.LocationRequest; 
import com.google.android.gms.location.LocationServices; 
import com.google.android.gms.maps.CameraUpdateFactory; 
import com.google.android.gms.maps.GoogleMap; 
import com.google.android.gms.maps.OnMapReadyCallback; 
import com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment; 
import com.google.android.gms.maps.model.BitmapDescriptorFactory; 
import com.google.android.gms.maps.model.LatLng; 
import com.google.android.gms.maps.model.MarkerOptions; 
public class MainActivity extends FragmentActivity implements 
View.OnClickListener, OnMapReadyCallback { 
    private GoogleApiClient googleApiClient; 
    private ImageButton HistImgeBtn; 
    private ImageButton SearchImgeBtn; 
    private ImageButton HelpImgeBtn; 
    private ImageButton CloseImgeBtn; 
    private LocationRequest mLocationRequest; 
    private static final long UPDATE_INTERVAL = 5000; 
    private static final long FASTEST_INTERVAL = 1000; 
    private GoogleMap mMapView; 
    private Location location; 
    private double startLat, statLng; 
    private String provider; 
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    private LatLng origin; 
    private double startLatADouble, startLngADouble; 
    private double altitude; 
    private float accuracy; 
    private float bearing; 
    private float speed; 
    private long time; 
    public static int REQ_GEO_CODING_SEARCH = 1; 
    @Override 
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
        super.onCreate(savedInstanceState); 
        setContentView(R.layout.activity_main); 
        SetBindWidget(); 
        googleApiClient = new GoogleApiClient.Builder(this) 
                .addApi(LocationServices.API) 
                .addConnectionCallbacks(new    

                GoogleApiClient.ConnectionCallbacks() { 
                    @Override 
                    public void onConnected(@Nullable Bundle bundle) 
{                        mLocationRequest = LocationRequest.create(); 
                        mLocationRequest                           
setPriority(LocationRequest.PRIORITY_HIGH_ACCURACY); 
                        mLocationRequest.setInterval(UPDATE_INTERVAL);                     
LocationRequest.setFastestInterval(FASTEST_INTERVAL); 
                        if 
(ActivityCompat.checkSelfPermission(MainActivity.this, 
android.Manifest.permission.ACCESS_FINE_LOCATION) != 
PackageManager.PERMISSION_GRANTED && 
ActivityCompat.checkSelfPermission(MainActivity.this, 
android.Manifest.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION) != 
PackageManager.PERMISSION_GRANTED) { 
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                            return;         } 
LocationServices.FusedLocationApi.requestLocationUpdates(google
ApiClient, mLocationRequest, new LocationListener() { 
                            @Override 
                            public void onLocationChanged(Location 
location) { 
                                startLat = location.getLatitude(); 
                                statLng = location.getLongitude(); 
                                startLatADouble = startLat; 
                                startLngADouble = statLng; 
                                LatLng latLng = new LatLng(startLat, 
statLng); 
mMapView.addMarker(new 
MarkerOptions().position(latLng).icon(BitmapDescriptorFactory.fromR
esource(R.drawable.pin))); 
                     
mMapView.animateCamera(CameraUpdateFactory.newLatLngZoom
(latLng, 17));                             
mMapView.getUiSettings().setRotateGesturesEnabled(true); 
                            }   }); 
                    }  //onConnected 
                    @Override 
                    public void onConnectionSuspended(int i) { 
                        Toast.makeText(getApplicationContext(), 
"Connection is onConnectionSuspended!", 
Toast.LENGTH_LONG).show(); 
                    }    }) 
                .addOnConnectionFailedListener(new 
GoogleApiClient.OnConnectionFailedListener() { 
                    @Override 
                    public void onConnectionFailed(@NonNull 
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ConnectionResult connectionResult) { 
                        Toast.makeText(getApplicationContext(), 
"Connection is onConnectionFailed!", Toast.LENGTH_LONG).show(); 
                    }    }).build();   }  //onCreate 
    @Override 
    protected void onStart() { 
        super.onStart(); 
        googleApiClient.connect(); 
    } 
    @Override 
    protected void onStop() { 
        super.onStop(); 
        googleApiClient.disconnect(); 
    } 
    private void SetBindWidget() { 
        HistImgeBtn = (ImageButton) findViewById(R.id.HistImgeBtn); 
        SearchImgeBtn = (ImageButton) 
findViewById(R.id.SearchImgeBtn); 
        HelpImgeBtn = (ImageButton) findViewById(R.id.HelpImgeBtn); 
        CloseImgeBtn = (ImageButton) 
findViewById(R.id.CloseImgeBtn); 
        HistImgeBtn.setOnClickListener(this); 
        SearchImgeBtn.setOnClickListener(this); 
        HelpImgeBtn.setOnClickListener(this); 
        CloseImgeBtn.setOnClickListener(this); 
        SupportMapFragment MainMapfragment = 
(SupportMapFragment) 
getSupportFragmentManager().findFragmentById(R.id.MainMapfragm
ent); 
        MainMapfragment.getMapAsync(this);   } //SetBindWidget 
    @Override 



68 

    public void onClick(View v) { 
        Integer i = v.getId(); 
        Intent intent; 
        if (i == R.id.HistImgeBtn) { 
            intent = new Intent(getApplicationContext(), 
HistoryActivity.class); 
            startActivity(intent); 
        } else if (i == R.id.SearchImgeBtn) { 
            Toast.makeText(getApplicationContext(), 
"MapSearchActivity LAT : " + startLatADouble + "  START LNG : " + 
startLngADouble, Toast.LENGTH_LONG).show(); 
            intent = new Intent(getApplicationContext(), 
MapSearchActivity.class); 
            intent.putExtra("LAT", startLatADouble); 
            intent.putExtra("LNG", startLngADouble); 
            startActivity(intent); 
        } else if (i == R.id.HelpImgeBtn) { 
            intent = new Intent(getApplicationContext(), 
HelpActivity.class); 
            startActivity(intent); 
        } else if (i == R.id.CloseImgeBtn) { 
            System.exit(0); 
        }    } //onClick 
    @Overrde 
    public void onMapReady(GoogleMap googleMap) { 
        mMapView = googleMap; 
        mMapView.setMapType(GoogleMap.MAP_TYPE_HYBRID); 
        mMapView.setTrafficEnabled(true); 
        mMapView.setBuildingsEnabled(true); 
        mMapView.setIndoorEnabled(true); 
        if (ActivityCompat.checkSelfPermission(this, 
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android.Manifest.permission.ACCESS_FINE_LOCATION) != 
PackageManager.PERMISSION_GRANTED && 
ActivityCompat.checkSelfPermission(this, 
android.Manifest.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION) != 
PackageManager.PERMISSION_GRANTED) { 
            return;        } 
        mMapView.setMyLocationEnabled(true); 
        mMapView.getUiSettings().setZoomControlsEnabled(true); 
    } //onMapReady} 

 
1. MapSearchAcitivity.java ซอร์สโค้ดที่ทําการค้นหาข้อมูลสถานที่ต้ังพิกัดทาง

ภูมิศาสต์ส่งไปยังหน้า MainActivity.java ก่อนนําไปสร้างเส้นทางบนสมาร์ทโฟ
นบนหน้าจอของโปรแกรม 
 

import android.app.ListActivity; 
import android.content.Context; 
import android.content.Intent; 
import android.location.Address; 
import android.location.Criteria; 
import android.location.Geocoder; 
import android.location.Location; 
import android.location.LocationManager; 
import android.os.AsyncTask; 
import android.os.Handler; 
import android.support.annotation.NonNull; 
import android.support.annotation.Nullable; 
import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 
import android.os.Bundle; 
import android.text.Html; 
import android.util.Log; 
import android.view.LayoutInflater; 
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import android.view.View; 
import android.view.ViewGroup; 
import android.widget.AdapterView; 
import android.widget.ArrayAdapter; 
import android.widget.BaseAdapter; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.EditText; 
import android.widget.ImageButton; 
import android.widget.ListView; 
import android.widget.TextView; 
import android.widget.Toast; 
import com.akexorcist.googledirection.DirectionCallback; 
import com.akexorcist.googledirection.GoogleDirection; 
import com.akexorcist.googledirection.constant.TransportMode; 
import com.akexorcist.googledirection.model.Direction; 
import com.akexorcist.googledirection.model.Info; 
import com.akexorcist.googledirection.model.Leg; 
import com.google.android.gms.common.ConnectionResult; 
import com.google.android.gms.common.api.GoogleApiClient; 
import com.google.android.gms.location.LocationListener; 
import com.google.android.gms.location.LocationServices; 
import com.google.android.gms.maps.CameraUpdateFactory; 
import com.google.android.gms.maps.GoogleMap; 
import com.google.android.gms.maps.model.LatLng; 
import com.google.android.gms.maps.model.MarkerOptions; 
import java.io.IOException; 
import java.nio.DoubleBuffer; 
import java.util.List; 
import java.util.Locale; 
public class MapSearchActivity extends AppCompatActivity implements 
View.OnClickListener { 
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 private Button BtnSearch, BtnBack; 
private EditText StartEditText, DestinationEditText; 
private String mStartAddress; 
 private String mDestinationAddress; 
 private String iServerKey = 
"AIzaSyB5QerS1CewwM0fq4mmolEbNAfSzYnIQhE"; 
 private List<Address> addresses; 
  private String[] locationName; 
  private GoogleMap mMapView; 
    private LatLng latLng; 
    private MarkerOptions markerOptions; 
    private List<Address> addressList; 
    private Double mStartLat, mStartLng, mDestLat, mDestLng; 
    private ListView listRouteLatLng; 
    private Button BtnCnt; 
    private LatLng mStartLatLng; 
    private LatLng mDestLatLng; 
    private Leg leg; 
    private String _destDistance; 
    private String _destDuration; 
    private LocationManager locationManager; 
    private Criteria criteria; 
    private MyManage myManage; 
    private int addressRowCnt; 
    private EditText DurationEditText; 
    private GoogleApiClient googleApiClient; 
    private Integer mReRoute; 
    private String mDistanceDuration; 
    @Override 
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
        super.onCreate(savedInstanceState); 
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        setContentView(R.layout.activity_map_search); 
        Toast.makeText(getApplicationContext(), "MapSearchActivity LAT : ", 
Toast.LENGTH_LONG).show(); 
        LocationListener listener = new LocationListener() { 
            @Override 
            public void onLocationChanged(Location location) { 
            }  } ; 
        Intent i = getIntent(); 
        mStartLat = i.getDoubleExtra("LAT", 0); 
        mStartLng = i.getDoubleExtra("LNG", 0); 
        mStartLatLng = new LatLng(mStartLat, mStartLng); 
       DurationEditText = (EditText) findViewById(R.id.DurationEditText); 
        listRouteLatLng = (ListView) findViewById(R.id.list) ; 
        DestinationEditText = (EditText) 
findViewById(R.id.DestinationEditText); 
        BtnSearch = (Button) findViewById(R.id.BtnSearch); 
        BtnBack = (Button) findViewById(R.id.BtnBack); 
        BtnSearch.setOnClickListener(this); 
        BtnBack.setOnClickListener(this); 
        listRouteLatLng.setOnItemClickListener(new 
AdapterView.OnItemClickListener() { 
            @Override 
            public void onItemClick(AdapterView<?> parent, View view, int 
selectedIndex, long id) { int maxAddressLines = 
addressList.get(selectedIndex).getMaxAddressLineIndex(); 
                String addressTitleAndDescription = ""; 
                for (int i = 0; i < maxAddressLines; i++) { 
                    addressTitleAndDescription = addressTitleAndDescription + 
addressList.get(selectedIndex).getAddressLine(i) + "\n";                } 
                double foundLat = addressList.get(selectedIndex).getLatitude(); 
                double foundLng = 
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addressList.get(selectedIndex).getLongitude(); 
                mReRoute = 
Integer.valueOf(((DurationEditText.getText().toString()))); 
                Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), 
MapRouteRootActivity.class); 
                intent.putExtra("START_LAT", mStartLat); 
                intent.putExtra("START_LNG", mStartLng); 
                intent.putExtra("END_LAT", foundLat); 
                intent.putExtra("END_LNG", foundLng); 
                intent.putExtra("TITLE", addressTitleAndDescription); 
                intent.putExtra("REROUTE",mReRoute); 
                intent.putExtra("DESTINATION_NAME", 
DestinationEditText.getText().toString()); 
                startActivity(intent); 
            }     }); 
    } //onCreate 
    @Override 
    public void onClick(View v) { 
        if (v.getId()==R.id.BtnBack) { 
            finish(); 
        } else if (v.getId()==R.id.BtnSearch){ 
            runGeoCodingSearch();        }    } 
    private void runGeoCodingSearch() { 
        final String dest = DestinationEditText.getText().toString(); 
        final Handler handler = new Handler(); 
        new Thread(new Runnable() { 
            @Override 
            public void run() { 
                try { 
                    Geocoder geoCoder = new 
Geocoder(getApplicationContext(),new Locale("TH","TH")); 
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                    addressList 
=geoCoder.getFromLocationName(DestinationEditText.getText().toString(),3
0);                    handler.post(new Runnable() { 
                        @Override 
                        public void run() { 
                            listRouteLatLng.setAdapter(new 
EfficientAdapter(getApplicationContext())); 
                        }  });          }catch (Exception e){   }     } 
        }).start();    } 
       public class EfficientAdapter extends BaseAdapter { 
        private LayoutInflater mInflater; 
        private ViewHolder holder; 
        public EfficientAdapter(Context context){ 
            mInflater = LayoutInflater.from(context); 
        } 
        @Override 
        public int getCount() { 
            return addressList.size(); 
        } 
        @Override 
        public Object getItem(int position) { 
            return null; 
        } 
        @Override 
        public long getItemId(int position) { 
            return 0; 
        } 
        @Override 
        public View getView(int position, View convertView, ViewGroup 
parent) { 
            ViewHolder holder = null; 
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            if (convertView == null){ 
                convertView = mInflater.inflate(R.layout.address_list_item, 
null); 
                holder = new ViewHolder(); 
                holder.titleTextView = (TextView) 
convertView.findViewById(R.id.addressTitleTextView); 
                convertView.setTag(holder); 
            }else{ 
                holder = (ViewHolder) convertView.getTag(); 
            } 
            String _addressTitle = addressList.get(position).getAddressLine(0); 
            String _addressLat = 
String.valueOf(addressList.get(position).getLatitude()); 
            String _addressLng = 
String.valueOf(addressList.get(position).getLongitude()); 
            Double _DestaddressLat = addressList.get(position).getLatitude(); 
            Double _DestaddressLng = 
addressList.get(position).getLongitude(); 
            mDestLatLng = new LatLng(_DestaddressLat,_DestaddressLng); 
            mDistanceDuration = 
getDistanceDuration(mStartLatLng,mDestLatLng); 
            holder.titleTextView.setText(Html.fromHtml("<b><font 
color='#FEAA3F'>" 
                    + String.valueOf(position + 1) + ". " + _addressTitle 
                    + "  </font></b><br/>" + _addressLat + ","  + _addressLng// 
                    + "  </font></b><br/>" + _destDistance + "     (Distance) ,"  
+ _destDuration+"      (Time)" 
            )); 
            return convertView; 
        }  //getView 
        }  //EfficientAdapter 
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    public class ViewHolder{ 
        TextView titleTextView; 
    }  //ViewHolder 
    private String getDistanceDuration(LatLng mStartLatLng, LatLng 
mDestLatLng) { 
        return null;    } 
apRouteRootActivity.jva หน้าจอแสดงแผนที่เส้นทาง 
import android.content.Intent; 
import android.graphics.Color; 
import android.location.Address; 
import android.location.Geocoder; 
import android.location.Location; 
import android.os.AsyncTask; 
import android.os.Bundle; 
import android.support.v4.app.FragmentActivity; 
import android.util.Log; 
import android.view.View; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.EditText; 
import android.widget.ImageButton; 
import android.widget.RadioButton; 
import android.widget.Toast; 
import com.akexorcist.googledirection.DirectionCallback; 
import com.akexorcist.googledirection.GoogleDirection; 
import com.akexorcist.googledirection.constant.TransportMode; 
import com.akexorcist.googledirection.model.Direction; 
import com.google.android.gms.location.LocationListener; 
import com.google.android.gms.location.LocationRequest; 
import com.google.android.gms.maps.CameraUpdateFactory; 
import com.google.android.gms.maps.GoogleMap; 
import com.google.android.gms.maps.OnMapReadyCallback; 
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import com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment; 
import com.google.android.gms.maps.model.BitmapDescriptorFactory; 
import com.google.android.gms.maps.model.LatLng; 
import com.google.android.gms.maps.model.MarkerOptions; 
import com.google.android.gms.maps.model.PolylineOptions; 
import org.json.JSONObject; 
import java.io.BufferedReader; 
import java.io.IOException; 
import java.io.InputStream; 
import java.io.InputStreamReader; 
import java.net.HttpURLConnection; 
import java.net.URL; 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.HashMap; 
import java.util.List; 
public class MapRouteRootActivity extends FragmentActivity implements 
OnMapReadyCallback, DirectionCallback { 
    // Latitude & Longitude 
    private Double Latitude ;// = 13.855467; 
    private Double Longitude ;// = 100.5421912; 
    // Google Map 
    private GoogleMap googleMap; 
    // RadioButton 
    RadioButton rdoNormal, rdoHybrid, rdoSatellite, rdoTerrain; 
    LatLng latLng; 
    MarkerOptions markerOptions; 
private double mStartLat; 
private double mStartLng; 
private LatLng mStartLatLng; 
privatedoublemEndLat; 
privatedoublemEndLng; 
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privateLatLngmENDLatLng; 
privateStringmTitle; 
privateIntegermReRoute; 
privateLatLngorigin; 
privatedoubleendLatADouble,endLngADouble; 
privateLatLngdestination; 
privateStringiServerKey="AIzaSyB5QerS1CewwM0fq4mmolEbNAfSzYnIQhE"; 
privateLatLngdest; 
privateIntegerUPDATE_INTERVAL; 
privatestaticfinallongFASTEST_INTERVAL=1000; 
privateLocationListenermyLocation; 
protectedvoidonCreate(BundlesavedInstanceState){ 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity_map_route_root); 
Intenti=getIntent(); 
mTitle=i.getStringExtra("TITLE"); 
mReRoute=i.getIntExtra("REROUTE",0); 
UPDATE_INTERVAL=mReRoute*60*1000; 
mStartLat=i.getDoubleExtra("START_LAT",0); 
mStartLng=i.getDoubleExtra("START_LNG",0); 
mStartLatLng=newLatLng(mStartLat,mStartLng); 
mEndLat=i.getDoubleExtra("END_LAT",0); 
mEndLng=i.getDoubleExtra("END_LNG",0); 
mENDLatLng=newLatLng(mEndLat,mEndLng); 
Toast.makeText(getApplicationContext(),"AddPolyLineSTART"+mStartLatLn
g+"END:"+mENDLatLng,Toast.LENGTH_LONG).show(); 
SupportMapFragmentmMap=(SupportMapFragment)getSupportFragmentM
anager().findFragmentById(R.id.MapRoutefragment); 
mMap.getMapAsync(this); 
finalEditTexttxtKeyword=(EditText)findViewById(R.id.txtKeyword); 
txtKeyword.setText(mTitle); 
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//***ButtonSearch 
ImageButtonbtnSearch=(ImageButton)findViewById(R.id.imgBtnSearch); 
btnSearch.setOnClickListener(newView.OnClickListener(){ 
publicvoidonClick(Viewv){ 
newGeocoderTask().execute(txtKeyword.getText().toString());}}); 
LocationRequestmLocationRequest=newLocationRequest(); 
mLocationRequest 
.setPriority(LocationRequest.PRIORITY_HIGH_ACCURACY); 
mLocationRequest.setInterval(UPDATE_INTERVAL); 
mLocationRequest.setFastestInterval(FASTEST_INTERVAL); 
CheckInterval();} 
privatevoidSetOnMarker(){ 
googleMap.clear(); 
createMarkerUser();//refreshmarker 
createMakerDestination(mENDLatLng); 
googleMap.animateCamera(CameraUpdateFactory.newLatLngZoom(mEND
LatLng,17)); 
googleMap.getUiSettings().setRotateGesturesEnabled(true);} 
publicvoidrequestDirection(){ 
GoogleDirection.withServerKey(iServerKey) 
.from(mStartLatLng) 
.to(mENDLatLng) 
.alternativeRoute(true) 
.execute(this);} 
privatevoidcreateMakerDestination(LatLngmENDLatLng){ 
googleMap.addMarker(newMarkerOptions() 
.position(latLng).icon(BitmapDescriptorFactory.defaultMarker(BitmapDescri
ptorFactory.HUE_ORANGE)));; 
endLatADouble=latLng.latitude; 
endLngADouble=latLng.longitude; 
destination=newLatLng(endLatADouble,endLngADouble);} 
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privatevoidcreateMarkerUser(){origin=newLatLng(mStartLat,mStartLng); 
googleMap.addMarker(newMarkerOptions().position(origin));} 
@Override 
publicvoidonMapReady(GoogleMapgoogleMap){ 
this.googleMap=googleMap; 
googleMap.setMapType(GoogleMap.MAP_TYPE_HYBRID); 
googleMap.setTrafficEnabled(true); 
googleMap.setBuildingsEnabled(true); 
googleMap.setIndoorEnabled(true); 
LatLngcoordinate=newLatLng(mStartLat,mStartLng); 
//***Focus&Zoom 
googleMap.setMapType(GoogleMap.MAP_TYPE_NORMAL); 
googleMap.animateCamera(CameraUpdateFactory.newLatLngZoom(coordi
nate,10)); 
//***ZoomControl 
googleMap.getUiSettings().setRotateGesturesEnabled(true); 
googleMap.getUiSettings().setZoomControlsEnabled(true); 
origin=newLatLng(mStartLat,mStartLng); 
googleMap.addMarker(newMarkerOptions() 
.position(mStartLatLng).icon(BitmapDescriptorFactory.defaultMarker(Bitma
pDescriptorFactory.HUE_RED))); 
dest=newLatLng(mEndLat,mEndLng); 
googleMap.addMarker(newMarkerOptions() 
.position(dest) 
.icon(BitmapDescriptorFactory.defaultMarker(BitmapDescriptorFactory.HUE
_YELLOW))); 
Stringurl=getDirectionsUrl(origin,dest); 
DownloadTaskdownloadTask=newDownloadTask(); 
downloadTask.execute(url);} 
privatevoidCheckInterval(){LocationListenerlistener=newLocationListener(){ 
@Override 
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publicvoidonLocationChanged(Locationlocation){ 
Stringprovider=location.getProvider(); 
doublelatitude=location.getLatitude(); 
doublelongitude=location.getLongitude(); 
doublealtitude=location.getAltitude(); 
floataccuracy=location.getAccuracy(); 
floatbearing=location.getBearing(); 
floatspeed=location.getSpeed(); 
longtime=location.getTime(); 
mStartLat=latitude; 
mStartLng=longitude;}};} 
privateclassDownloadTaskextendsAsyncTask<String,Void,String>{ 
 
@Override 
protectedvoidonPreExecute(){ 
super.onPreExecute();} 
@Override 
protectedStringdoInBackground(String...params){ 
Stringdata=""; 
try{data=downloadUrl(params[0]); 
Log.i("codemobiles",data); 
}catch(Exceptione){} 
returndata;} 
@Override 
protectedvoidonPostExecute(Strings){ 
super.onPostExecute(s); 
newParserTask().execute(s); 
}}//DownloadTask 
 
privateclassParserTaskextendsAsyncTask<String,Void,List<List<HashMap<St
ring,String>>>>{ 
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@Override 
protectedList<List<HashMap<String,String>>>doInBackground(String...jsonD
ata){JSONObjectjObject; 
List<List<HashMap<String,String>>>routes=null; 
try{jObject=newJSONObject(jsonData[0]); 
DirectionsJSONParserparser=newDirectionsJSONParser(); 
routes=parser.parse(jObject); 
}catch(Exceptione){e.printStackTrace();} 
returnroutes;} 
@Override 
protectedvoidonPostExecute(List<List<HashMap<String,String>>>result){ 
super.onPostExecute(result); 
ArrayList<LatLng>points=null; 
PolylineOptionslineOptions=null; 
MarkerOptionsmarkerOptions=newMarkerOptions(); 
for(inti=0;i<result.size();i++){ 
points=newArrayList<LatLng>(); 
lineOptions=newPolylineOptions(); 
List<HashMap<String,String>>path=result.get(i); 
for(intj=0;j<path.size();j++){ 
HashMap<String,String>point=path.get(j); 
doublelat=Double.parseDouble(point.get("lat")); 
doublelng=Double.parseDouble(point.get("lng")); 
LatLngposition=newLatLng(lat,lng); 
point.add(position);} 
//AddingallthepointsintheroutetoLineOptions 
lineOptions.addAll(points); 
lineOptions.width(8); 
lineOptions.color(Color.parseColor("#CC181E"));} 
try{googleMap.addPolyline(lineOptions); 
}catch(Exceptione){ 
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Toast.makeText(getApplicationContext(),"Can'tgetroutedirection",Toast.LEN
GTH_SHORT).show(); 
}}}//ParserTask 
privateStringdownloadUrl(StringstrUrl)throwsIOException{ 
Stringdata=""; 
InputStreamiStream=null; 
HttpURLConnectionurlConnection=null; 
try{ 
URLurl=newURL(strUrl); 
urlConnection=(HttpURLConnection)url.openConnection(); 
urlConnection.connect(); 
iStream=urlConnection.getInputStream(); 
BufferedReaderbr=newBufferedReader(newInputStreamReader(iStream)); 
StringBuffersb=newStringBuffer(); 
Stringline=""; 
while((line=br.readLine())!=null){ 
sb.append(line);} 
data=sb.toString(); 
br.close(); 
}catch(Exceptione){ 
Log.d("Exceptionwhiledownloadingurl",e.toString()); 
}finally{ 
iStream.close(); 
urlConnection.disconnect(); 
} 
returndata;}//downloadUrl 
privateStriggetDirectionsUrl(LatLngorigin,LatLngdest){ 
//Originofroute 
Stringstr_origin="origin="+origin.latitude+","+origin.longitude; 
//Destinationofroute 
Stringstr_dest="destination="+dest.latitude+","+dest.longitude; 
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//Sensorenabled 
Stringsensor="sensor=false"; 
//Buildingtheparameterstothewebservice 
Stringparameters=str_origin+"&"+str_dest+"&"+sensor; 
//Outputformat 
Stringoutput="json"; 
//Buildingtheurltothewebservice 
Stringurl="https://maps.googleapis.com/maps/api/directions/"+output+"?"+
parameters; 
Log.i("codemobiles","webservicerequesturl:"+url); 
returnurl; 
 
}//getDirectionsUrl 
@Override 
publicvoidonDirectionSuccess(Directiondirection,StringrawBody){} 
@Override 
publicvoidonDirectionFailure(Throwablet){} 
//***AnAsyncTaskBackgroundProcess 
privateclassGeocoderTaskextendsAsyncTask<String,Void,List<Address>>{ 
@Override 
protectedList<Address>doInBackground(String...locationName){ 
Geocodergeocoder=newGeocoder(getBaseContext()); 
List<Address>addresses=null; 
try{addresses=geocoder.getFromLocationName(locationName[0],30); 
}catch(IOExceptione){e.printStackTrace();} 
returnaddresses;} 
@Override 
protectedvoidonPostExecute(List<Address>addresses){ 
if(addresses==null||addresses.size()==0){ 
Toast.makeText(getBaseContext(),"NoLocationfound",Toast.LENGTH_SHORT
).show();} 
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googleMap.clear(); 
origin=newLatLng(mStartLat,mStartLng); 
googleMap.addMarker(newMarkerOptions() 
.position(mStartLatLng) 
.icon(BitmapDescriptorFactory.defaultMarker(BitmapDescriptorFactory.HUE
_RED))); 
 
for(inti=0;i<addresses.size();i++){ 
Addressaddress=(Address)addresses.get(i); 
//CreatinganinstanceofGeoPoint,todisplayinGoogleMap 
latLng=newLatLng(address.getLatitude(),address.getLongitude()); 
StringaddressText=String.format("%s,%s", 
address.getMaxAddressLineIndex()>0?address.getAddressLine(0):"", 
address.getCountryName()); 
markerOptions=newMarkerOptions(); 
markerOptions.position(latLng); 
markerOptions.title(addressText); 
markerOptions.icon(BitmapDescriptorFactory.defaultMarker(BitmapDescript
orFactory.HUE_ORANGE)); 
googleMap.addMarker(markerOptions); 
Stringurl=getDirectionsUrl(origin,latLng); 
DownloadTaskdownloadTask=newDownloadTask(); 
downloadTask.execute(url); 
if(i==0) 
{googleMap.animateCamera(CameraUpdateFactory.newLatLng(latLng)); 
}}}}} 

2. DirectionJSONParser.java 
packagecom.example.itm801.itm801routetrafficplan; 
importcom.google.android.gms.maps.model.LatLng; 
importorg.json.JSONArray; 
importorg.json.JSONException; 
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importorg.json.JSONObject; 
importjava.util.ArrayList; 
importjava.util.HashMap; 
importjava.util.List; 
publicclassDirectionsJSONParser{ 
/**ReceivesaJSONObjectandreturnsalistoflistscontaininglatitudeandlongitu
de*/ 
publicList<List<HashMap<String,String>>>parse(JSONObjectjObject){ 
List<List<HashMap<String,String>>>routes=newArrayList<List<HashMap<St
ring,String>>>(); 
JSONArrayjRoutes=null; 
JSONArrayjLegs=null; 
JSONArrayjSteps=null; 
JSONArrayjDistance=null; 
JSONArrayjDuration=null; 
try{ 
jRoutes=jObject.getJSONArray("routes"); 
/**Traversingallroutes*/ 
for(inti=0;i<jRoutes.length();i++){ 
jLegs=((JSONObject)jRoutes.get(i)).getJSONArray("legs"); 
//jDistance=(((JSONObject)jRoutes.get(i)).getJSONArray("legs")).getJSONArray
("distance"); 
Listpath=newArrayList<HashMap<String,String>>(); 
/**Traversingalllegs*/ 
for(intj=0;j<jLegs.length();j++){ 
jSteps=((JSONObject)jLegs.get(j)).getJSONArray("steps"); 
/**Traversingallsteps*/ 
for(intk=0;k<jSteps.length();k++){ 
Stringpolyline=""; 
polyline=(String)((JSONObject)((JSONObject)jSteps.get(k)).get("polyline")).get
("points"); 
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List<LatLng>list=decodePoly(polyline); 
for(intl=0;l<list.size();l++){ 
HashMap<String,String>hm=newHashMap<String,String>(); 
hm.put("lat",Double.toString(((LatLng)list.get(l)).latitude)); 
hm.put("lng",Double.toString(((LatLng)list.get(l)).longitude));path.add(hm); 
} } 
routes.add(path);}} 
}catch(JSONExceptione){ 
e.printStackTrace(); 
}catch(Exceptione){} 
returnroutes;} 
privateList<LatLng>decodePoly(Stringencoded){ 
List<LatLng>poly=newArrayList<LatLng>(); 
intindex=0,len=encoded.length(); 
intlat=0,lng=0; 
while(index<len){intb,shift=0,result=0; 
do{ 
b=encoded.charAt(index++)-63; 
result|=(b&0x1f)<<shift; 
shift+=5; 
}while(b>=0x20); 
intdlat=((result&1)!=0?~(result>>1):(result>>1)); 
lat+=dlat; 
shift=0; 
result=0; 
do{b=encoded.charAt(index++)-63; 
result|=(b&0x1f)<<shift; 
shift+=5; 
}while(b>=0x20); 
intdlng=((result&1)!=0?~(result>>1):(result>>1)); 
lng+=dlng; 
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LatLngp=newLatLng((((double)lat/1E5)), 
(((double)lng/1E5))); 
poly.add(p);} 
returnpoly;}} 
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