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 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการจ าแนกกลุ่มของสายพันธุ์แมวจ านวน 45 สายพันธุ์ ตาม
มาตรฐาน CFA (The Cat Fanciers’ Association) โดยใช้คุณลักษณะของรูปทรงของดวงตาตาม
มาตรฐาน TICA (The International Cat Association) เป็นตัวก าหนดกลุ่มของสายพันธุ์ตาม
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมแบ่งออกเป็น4 กลุ่มรูปทรง ด้วยวิธีการประมวลผลข้อมูลภาพแบบจับคู่ 
(Template Matching) ในการหาค่าความความคล้ายคลึงกันภายในกลุ่มด้วยการเปรียบเทียบ
ระหว่างรูปทรงแม่แบบ (Shape Template) กับรูปภาพที่ใช้ในการทดลอง (Input Image) ด้วย
วิธีการหาค่าสหสัมพันธ์เพ่ือเปรียบเทียบความคล้ายคลึงกันขอรูปทรง โดยใช้วิธีแบบนอมัลไลซ์ครอส
คอริเลชัน (Normalized Cross-Correlation) ซึ่งเป็นวิธีการส าหรับหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างจุด
พิกเซลสองภาพ 
 ในการจับคู่แม่แบบจะหาค่าความคล้ายคลึงกันที่ดีที่สุด (Best Score) โดยผลลัพธ์จะแสดง
ออกมาเป็นรูปแบบตารางพิกเซลส าหรับการจ าแนกกลุ่มของสายพันธุ์ด้วยวิธีการแบบ Pixel-Base 
เพ่ือใช้ในการหาค่าดัชนีความคล้ายคลึงของภาพ (Structural Similarity Index Measure) โดย
ผลลัพธ์ของค่าดัชนีความคล้ายคลึงกันในแต่ละรูปทรงท่ีปรากฏในการทดสอบในแมวแต่ละสายพันธุ์จะ
ถูกจัดกลุ่มด้วยวิธีการหาค่ายกก าลังสองของกลุ่มด้วยหลักการแบบ Root Mean Square (RMS) 
ส าหรับจ าแนกกลุ่มของสายพันธุ์แมวด้วยคุณลักษณะรูปทรงของดวงตาออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ รูปทรง
กลม รูปทรงวงรี รูปทรงอัลมอนด์ และรูปทรงคล้ายผลไม้ เพ่ือวัดประสิทธิภาพการท างานของวิธีการ
ด้วยหลักการของคอนฟิวชันแมทริกซ์มัลติคลาส (Confusion Matrix Multi Class) ในการตรวจสอบ
ความแม่นย าโดยผลลัพธ์ปรากฏเป็นค่า Accuracy ถึง 84.44 เปอร์เซ็นต์  
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 The objective of this research is to identify 4 groups of genetic relationships from 45 
cat breeds according to The Cat Fanciers' Association (CFA), based on the feature of cat-eye 
shape stipulated by International Cat Association (TICA) using image processing techniques 
through template matching in order to determine the intergroup similarities by comparing the 
shape template with the input image and the correlations to compare the shape similarities as 
well as to use Normalized Cross-Correlation as a technique to determine the relationship 
between two pixel points. 
  In the template matching, this process is conducted to determine best score similarity. 
The results of identifying cat breed groups are shown in a pixel matrix using pixel-based method 
to measure Structural Similarity Index Measure (SSIM). By testing each cat breed, Structural 
Similarity Index values are classified by Root Mean Square (RMS) for identifying cat breed groups 
with the feature of four cat-eye shapes, namely a round shape, an oval shape, an almond shape, 
and fruit shape to determine the performance of Confusion Matrix Multi Class method to verify 
the accuracy. The result of accuracy is 84.44 percent.  
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บทที่ 1 

บทนำ 

 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

 แมวเป็นหน่ึงในสัตว์เล้ียงท่ีได้รับความนิยมมาเป็นเวลายาวนาน ในประวัติศาสตร์หลักฐาน

ทางโบราณคดีได้ทำการค้นพบต้นกำเนิดของสายพันธ์ุแมวยาวนานราว 9,000-10,000 ปีก่อนคริสต

ศักราช โดยการค้นพบมัมม่ีแมวในสมัยอียีปต์โบราณเป็นหลักฐานทางประวัติศาสตร์ท่ีเก่าแก่ท่ีสุด [1] 

ซ่ึงปรากฏให้เห็นคุณลักษณะของแมวโบราณท่ีมีความคล้ายคลึงกับแมวสายพันธ์ุ Abyssinian การ

ผลัดถ่ินของแมวทำให้เกิดการขยายสายพันธ์ุของแมวไปในหลายพ้ืนท่ีของโลก [2] การกำเนิดแมวสาย

พันธ์ุใหม่ทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงคุณลักษณะทางพันธุกรรม แมวบางสายพันธ์ุได้รับการวิวัฒนาการ

มาจากความแปรปรวนทางพันธุกรรมตามธรรมชาติรวมไปถึงการข้ามสายพันธ์ุ และในแมวบางสาย

พันธ์ุเกิดข้ึนจากการกลายพันธ์ุจากการผสมข้ามสปีชีส์ คุณลักษณะของสายพันธ์ุแมวท่ีแตกต่างกันทำ

ให้มีหลายสมาคมให้ความสนใจและทำการศึกษา เพ่ือกำหนดเป็นมาตรฐานเฉพาะของสมาคมท่ีได้

ผ่านการวิจัยในการแบ่งแยกระบุสายพันธ์ุท่ีชัดเจนในทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงได้รับการยอมรับไปท่ัวโลก 

อาทิ มาตรฐาน CFA (The Cat Fanciers’ Association) [3] และ มาตรฐาน TICA (The 

International Cat Association) [4] ในประเทศไทย ชมรมผู้นิยมแมวแห่งประเทศไทย หรือ CFCT 

(Cat Fanciers’ Club of Thailand) [5] เป็นหน่ึงในสมาชิกท่ีได้ข้ึนทะเบียนโดยใช้มาตรฐาน CFA

โดยมีสายพันธ์ุแมวท่ีได้รับการระบุไว้ตามมาตรฐาน Show Standards ของ CFA ปี 2019–2020 

จำนวน 45 สายพันธ์ุ [6] 

 การจำแนกสายพันธ์ุแมวเป็นเร่ืองละเอียดอ่อน เน่ืองจากเป็นการจำแนกความแตกต่าง

ระหว่างสัตว์เล้ียงในกลุ่มสปีชีส์ท่ีมีความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมร่วมกัน ทำให้ปรากฏคุณลักษณะ

ภายนอกท่ีมีความคล้ายคลึงกัน ด้วยเหตุน้ีจึงมีความจำเป็นท่ีต้องใช้มนุษย์ในการจำแนกเท่าน้ัน โดยผู้

ท่ีจะได้รับการยอมรับในการตรวจสอบและจำแนกสายพันธ์ุแมว ต้องเป็นผู้ท่ีมีประสบการณ์ท่ีได้รับ

การอบรมตามกฎระเบียบของมาตรฐานอย่างเคร่งคัด ในการพิจารณาการจดทะเบียนและการส่งแมว

เข้าประกวด ถึงแม้ว่าการจำแนกสายพันธ์ุแมวด้วยมนุษย์จะได้ผลลัพธ์ท่ีค่อนข้างตรงตามมาตรฐาน

และสามารถเช่ือถือได้ ซ่ึงอาจต้องใช้ระยะเวลาท่ียาวนานหรืออาจก่อให้เกิดผลลัพธ์ท่ีมีความ

คลาดเคล่ือนจากดุลพินิจของผู้พิจารณา 

 การจำแนกสายพันธ์ุแมวมีผลต่อธุรกิจในตลาดสัตว์เล้ียง สายพันธ์ุแมวท่ีได้รับการจด

ทะเบียน หรือสายพันธ์ุแมวท่ีผ่านการประกวดมักมีราคาท่ีสูงท้ังยังมีโอกาสในการหาบ้านหรือผู้รึเล้ียง

ได้ง่ายกว่าแมวเล้ียงตามท้องตลาดท่ัวไป ในขณะเดียวกันธุรกิจสินค้า และบริการสัตว์เล้ียง เร่ิมเข้ามา
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มีบทบาทในสังคมไทยอย่างแพร่หลาย โดยภาพรวมของธุรกิจสินค้าและบริการสัตว์เล้ียงของประเทศ

ไทยในปี 2561 มีมูลค่าอยู่ท่ี 3 หม่ืนล้านบาท เพ่ิมข้ึนถึง 10% จากปี 2559 ในจำนวนข้างต้นธุรกิจ

อาหารสัตว์มีสัดส่วนท่ีใหญ่ท่ีสุดถึง 45% มีมูลค่ากว่า 1.33 หม่ืนล้านบาท ตามมาด้วยธุรกิจดูแล

สุขภาพสัตว์ท่ีมีสัดส่วน 32% มูลค่าการตลาดอยู่ท่ี 9,300 ล้านบาท และธุรกิจ สินค้าอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้อง 

อาทิ เส้ือผ้า เคร่ืองประดับ ของเล่น โดยมีสัดส่วน 23% มีมูลค่าการตลาดกว่า 6,700 ล้านบาท [7] 

การจำแนกความแตกต่างระหว่างสายพันธ์ุแมวอย่างชัดเจนจะก่อให้เกิดผลประโยชน์ในการเพ่ิม

โอกาสในการหาบ้านหรือผู้รับเล้ียงสำหรับท้ังในแมวฟาร์มและแมวจรจัด ร่วมไปถึงผลประโยชน์ในเชิง

ธุรกิจสัตว์เล้ียง ธุรกิจสินค้าและบริการสัตว์เล้ียง ได้อย่างมีนัยสำคัญสำหรับการเตรียมพร้อมรับมือ 

และพัฒนาสินค้าเพ่ือต่อยอดทางธุรกิจ 

 งานวิจัยน้ีมุ่งเน้นออกแบบและพัฒนาวิธีการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากคุณลักษณะ

รูปทรงของดวงตา โดยอ้างอิงสายพันธ์ุตามมาตรฐานโลก 2 มาตรฐาน ได้แก่มาตรฐาน CFA ในการ

อ้างอิงจำนวนและข้อมูลทางคุณลักษณะเฉพาะของสายพันธ์ุแมวท่ีผ่านการจดทะเบียน 45 สายพันธ์ุ 

และมาตรฐาน TICA สำหรับอ้างอิงคุณลักษณะของรูปทรงดวงตา บูรณาการเพ่ือให้ได้ข้อมูลท่ี

ครบถ้วน [8] โดยเสนอวิธีการจำแนกด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพแบบจับคู่รูปทรงของดวงตา 

(Template Matching of Contour Shape) เพ่ือจัดกลุ่มของสายพันธ์ุ (Breed Identification) ใน

การพยากรณ์ความเป็นไปได้ของสายพันธ์ุแมวจากการประมวลผลข้อมูลภาพ (Image Processing) 

โดยกำหนดขอบเขตการศึกษากำหนดใช้คุณลักษณะของภาพหน้าตรงเฉพาะบริเวณดวงตาของแมว 

ด้วยภาพจากแหล่งข้อมูล 2 แหล่งท่ีมา ได้แก่ ชุดข้อมูลภาพจากมาตรฐาน CFA และ ชุดข้อมูลภาพ

จากมาตรฐาน TICA รวมเป็นจำนวน 90ภาพ การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุบริเวณดวงตาจะเป็นส่วน

ท่ีช่วยให้สามารถระบุความเป็นไปได้ของสายได้อย่างถูกต้อง และแม่นยำ 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

 เพ่ือออกแบบและพัฒนาวิธีการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากคุณลักษณะรูปทรงของ

ดวงตาด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพแบบจับคู่ ในสายพันธ์ุแมว 45 สายพันธ์ุตามมาตรฐาน 

 

1.3 ขอบเขต และสมมติฐานของการศึกษา 

 มุ่งเน้นศึกษาเฉพาะข้อมูลทางคุณลักษณะด้านรูปทรงของดวงตาในสายพันธ์ุแมวตาม

มาตรฐาน CFA และมาตรฐาน TICA โดยใช้ชุดข้อมูลภาพสายพันธ์ุแมวท่ีผ่านการประกวดและผ่าน

เกณฑ์การคัดเลือกตามมาตรฐาน แบ่งออกเป็น 45 ภาพ ในการสร้างแม่แบบสำหรับการจับคู่ของ

รูปทรงของดวงตาและ 45ภาพ สำหรับการทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุ

แมวจากคุณลักษณะรูปทรงของดวงตาด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพแบบจับคู่ 
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 โดยมีสมมติฐานของงานวิจัย ดังน้ี คุณลักษณะส่วนของรูปทรงดวงตามีข้อมูลท่ีมีความ

เพียงพอต่อการระบุความเป็นอัตลักษณ์ของกลุ่มสายพันธ์ุแมวเบ้ืองต้น การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุ

แมวด้วยเทคนิคการประมวลผลข้อมูลภาพวิธีการจับคู่แบบครอสคอริเลชันนอมัลไลซ์ เป็นวิธีท่ีจะ

สามารถช่วยจำแนกคุณลักษณะท่ีคล้ายคลึงกันในกลุ่มของสายพันธ์ุแมวได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

1.4 ข้ันตอนการวิจัย 

 1.4.1 ศึกษาและวิเคราะห์ความแตกต่างตามมาตรฐานในสายพันธ์ุแมว 45 สายพันธ์ุ 

 1.4.2 รวบรวมชุดข้อมูลภาพ และข้อมูลของสายพันธ์ุแมว 45 สายพันธ์ุ จากแหล่งข้อมูล 2 

แหล่งท่ีมาได้แก่ ชุดข้อมูลภาพจากมาตรฐาน CFA และชุดข้อมูลภาพจากมาตรฐาน TICA รวมเป็น

จำนวน 90 ภาพ 

1.4.3 การกำหนดกลุ่มของสายพันธ์ุแมวเบ้ืองต้นตามความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม 

1.4.4 การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุด้วยคุณลักษณะรูปทรงของดวงตา 

 14.5 ออกแบบและพัฒนาวิธีการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากคุณลักษณะรูปทรงของ

ดวงตาด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพแบบจับคู่ 

 1.4.6 การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุจากข้อมูลภาพท่ีผ่านการประมวลผลแบบจับคู่รูปทรง 

และตรวจสอบผลการระบุกลุ่มของสายพันธ์ุท่ีถูกต้อง 

 1.4.7 สรุปผลการทดลอง และอภิปรายผล 

 

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

 ได้วิธีการสำหรับการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากคุณลักษณะรูปทรงของดวงตาตาม

มาตรฐานโลกจากการประมวลผลข้อมูลภาพแบบจับคู่ เพ่ือให้สามารถเป็นประโยชน์สำหรับการสร้าง

โอกาสในการหาบ้านหรือผู้รับเล้ียงสำหรับท้ังในแมวฟาร์มและแมวจรจัด ร่วมไปถึงประโยชน์ในเชิง

ธุรกิจสัตว์เล้ียง ธุรกิจสินค้าและบริการสัตว์เล้ียง ในการต่อยอดและพัฒนาสินค้าและการบริการ 

 



บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากคุณลักษณะรูปทรงของดวงตาด้วยเทคนิคการ

ประมวลผลภาพแบบจับคู่ ได้ทำการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง ดังต่อไปน้ี 

 2.1 สายพันธ์ุของแมว 

  2.1.1 คุณลักษณะภายใน หรือพันธุกรรมของสายพันธ์ุแมว  

   2.1.1.1 ความแปรปรวนทางพันธุกรรมในสายพันธ์ุแมว 

   2.1.1.2 การจำแนกกลุ่มตามความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมในสายพันธ์ุแมว 

 2.1.2 คุณลักษณะภายนอกของสายพันธ์ุแมว 

  2.1.2.1 การจำแนกกลุ่มสายพันธ์ุแมวตามคุณลักษณะของขน 

  2.1.2.2 คุณลักษณะของรูปทรงในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน 

  2.1.2.3 คุณลักษณะของสีในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน  

2.2 มาตรฐานของสายพันธ์ุแมว 

 2.2.1 มาตรฐาน CFA (The Cat Fanciers’ Association) 

2.2.1.1 การจดทะเบียนสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน CFA 

2.2.1.2 การแบ่งกลุ่มของสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน CFA 

 2.2.2 มาตรฐาน TICA (The International Cat Association) 

  2.2.2.1 การจดทะเบียนสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน TICA 

2.3 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 2.3.1 การจำแนกคุณลักษณะของสายพันธ์ุ 

 2.3.2 การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุด้วยการประมวลผลข้อมูลภาพ 

 2.3.3 การจับคู่แม่แบบจากรูปทรง  

2.4 วิธีการท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจัย 

 2.4.1 วิธีการจำแนกข้อมูลภาพ  

 2.4.2 วิธีการประมวลผลข้อมูลภาพแบบแบ่งส่วนของข้อมูล  

 2.4.3 วิธีการจับคู่แม่แบบจากรูปทรง 

  2.4.4 วิธีการหาความค่าดัชนีความคล้ายคลึงกันของรูปทรง (Structural Similarity 

Index Measuring) และค่าเฉล่ียกำลังสองในการจัดกลุ่มของรูปทรง (Root Mean Square) 

 2.4.5 วิธีการประเมินผล (Confusion Matrix) 
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2.1 สายพันธ์ุของแมว (Cat Breeds) 

 แมวเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีความหลากหลายทางพันธุกรรมเป็นระยะเวลายาวนานท่ีมนุษย์ได้

ทำการศึกษาวิวัฒนาการของแมวโดยทำการจำแนกอันดับอนุกรมวิธาน (Taxonomy) เป็นการจัด

หมวดหมู่ของแมวตามความสัมพันธ์ทางธรรมชาติ [9] เพ่ือจำแนกกลุ่มของแมวท่ีมีความแตกต่าง

ออกเป็นหมวดหมู่ย่อยๆสำหรับใช้เป็นองค์ความรู้ทางการศึกษา โดยอันดับช้ันอนุกรมวิธานของแมว

สามารถไล่เรียงจากอันดับท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด [10] ดังน้ี แมวอยู่ในอณาจักร (Kingdom) Animalia 

โดยอยู่ในกลุ่มของเผ่าพันธ์ุ (Phylum) Chordata และชนช้ัน (Class) Mammalia ซ่ึงจัดอยู่ใน

ตระกูล (Order) Carnivora ของวงศ์ (Family) Felidae ในสกุล (Genus) Felisและสปีชีส์ 

(Species) Catus [11] 

 แมวสืบเช้ือสายเดียวกันกับเสือและสิงโตในสกุล Panthera [12] โดยวิวัฒนาการมาเป็น

แมวป่า (Wild Cat) ก่อนจะวิวัฒนาการจากแมวป่าเป็นแมวบ้านหรือแมวเล้ียง โดยสปีชีส์ของแมวท่ี

จัดอยู่ในกลุ่มสกุล Felis แบ่งออกเป็น 7 สปีชีส์ [13] ดังจะเห็นในรูปท่ี 2.1 

 

 
 

รูปท่ี 2.1 สปีชีส์ของแมวในสกุล Felis: Felis Bieti, Felis Margarita, Felis Nigripes, Felis 

Silvestris [14], Felis Chaus [15], Felis Manul [16], Felis Catus [17] 

 

 แมวในแต่ละกลุ่มสปีชีส์ยังสามารถแบ่งออกเป็นสายพันธ์ุได้มากกว่าหน่ึงสายพันธ์ุ

เช่นเดียวกันกับในสัตว์กลุ่มสปีชีส์อ่ืน โดยแมวถูกจัดอยู่ในกลุ่มสปีชีส์แมวเล้ียง (Domestic Cat) ตาม

มาตรฐาน CFAโดยคัดเลือกเฉพาะสายพันธ์ุท่ีเป็นสายพันธ์ุแท้หรือสายพันธ์ุท่ีมีการวิวัฒนาการมาจาก

กลุ่มของสายพันธ์ุท่ีอยู่ในกลุ่มตามประเภทของคุณลักษณะการให้กำเนิดตามข้อกำหนด โดยรวมกลุ่ม

ของสายพันธ์ุแมวท่ีมีคุณลักษณะขนส้ันและสายพันธ์ุแมวท่ีมีคุณลักษณะขนยาวเป็นสายพันธ์ุเดียวกัน

ไม่แบ่งแยก ในปัจจุบันมีการระบุจำนวนสายพันธ์ุแมวท่ัวโลกกว่า 45 สายพันธ์ุ ดังจะเห็นได้ในรูปท่ี 

2.2 
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รูปท่ี 2.2 สายพันธ์ุของแมวจำนวน 45 สายพันธ์ุตามมาตรฐาน CFA [3, 4] 

 

 2.1.1 คุณลักษณะภายใน หรือพันธุกรรมของสายพันธ์ุแมว 

  แมวเป็นสัตว์เล้ียงท่ีได้รับความนิยม [18] แมวเล้ียงตัวแรกท่ีมีวิวัฒนาการมาจากแมว

ป่ามีคุณลักษณะภายนอกท่ีมีความคล้ายคลึงกับแมวสายพันธ์ุ Abyssinian ในปัจจุบัน [19] 

แหล่งกำเนิดของสายพันธ์ุแมวมีความเช่ือมโยงต่อความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมในสายพันธ์ุแมว โดย

สามารถแบ่งกลุ่มของพ้ืนท่ีตามแหล่งกำเนิดท่ัวโลกเป็นจำนวน 4 พ้ืนท่ี ได้แก่ พ้ืนท่ีของแหล่งกำเนิดใน

โซนเอเชียน (Asian), พ้ืนท่ีของแหล่งกำเนิดในโซนยุโรปฝ่ังตะวันตก (Western European), พ้ืนท่ี

ของแหล่งกำเนิดในโซนแอฟริกาตะวันออก (East African) และพ้ืนท่ีของแหล่งกำเนิดในแถบทะเล

เมดิเตอร์เรเนียน (Mediterranean Basin) โดยในกลุ่มของพ้ืนท่ีแหล่งกำเนิดท้ังหมดพบว่า

นอกเหนือจากเป็นแหล่งอาศัยของแมวสายพันธ์ุแท้ท่ีมีความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมกันอย่างใกล้ชิด ยัง

สามารถพบสายพันธ์ุแมวท่ีไม่มีความสัมพันธ์กันทางพันธุกรรมปรากฏอยู่ในเขตพ้ืนท่ีเดียวกัน สาเหตุ

เกิดจากการกระจายตัวการแพร่ขยายของแมวผลัดถ่ินในอดีต [20] ท่ีทำให้เกิดความแปรปรวนของ

ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมในสายพันธ์ุแมว 

   2.1.1.1 ความแปรปรวนทางพันธุกรรมในสายพันธ์ุแมวปัจจัยในการเกิดความ

แปรปรวนทางพันธุกรรมในสายพันธ์ุแมวท่ีสืบเน่ืองมาจากการผลัดถ่ิน สามารถจำแนกเป็น 4 กลุ่ม

สายพันธ์ุตามประเภทของการกำเนิด ดังน้ี  
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    1) แมวสายพันธ์ุแท้ (Naturel Breed) หรือแมวเจ้าถ่ินเป็นสายพันธ์ุท่ีเกิดข้ึน

โดยธรรมชาติจากการวิวัฒนาการมาเป็นเวลายาวนาน 

    2) แมวสายพันธ์ุผสม (Hybrid Breed) เกิดข้ึนจากการขยายถ่ินฐานของแมว

สายพันธ์ุแท้ท่ีผลัดถ่ินจากการคมนาคมในอดีตด้วยการติดตามเป็นสัตว์เล้ียงของมนุษย์ ทำให้เกิดการ

ขยายสายพันธ์ุโดยการผสมร่วมกับแมวสายพันธ์ุอ่ืนในท้องถ่ินอ่ืนจนเกิดเป็นแมวสายพันธ์ุใหม่ 

    3) สายพันธ์ุแมวท่ีเกิดการผันแปร (Variant Breed) เกิดข้ึนจากการผันแปร

คุณลักษณะท่ีมีอยู่จนเกิดเป็นแมวสายพันธ์ุใหม่ท่ีมีคุณลักษณะท่ีแตกต่างไปจากแมวสายพันธ์ุแท้โดย

ไม่ข้ามสายพันธ์ุ 

    4) สายพันธ์ุแมวท่ีเกิดการกลายพันธ์ุ (Mutation Breed) กลไกลการเอาตัว

รอดตามธรรมชาติและสภาพแวดล้อมของโลกท่ีแปรเปล่ียน ทำให้เกิดการกลายพันธ์ุในแมวเล้ียงรวม

ไปถึงแมวป่า การกลายพันธ์ุมี 2 คุณลักษณะ ได้แก่ การเกิดการกลายพันธ์ุเฉพาะในกลุ่มสายพันธ์ุ

เดียวกันโดยไม่ผ่านการผสมกับสายพันธ์ุอ่ืน (Outcrosses) และการเกิดการกลายพันธ์ุโดยการผสม

ข้ามสายพันธ์ุร่วมกับแมวสายพันธ์ุอ่ืน หรือแมวในกลุ่มสปีชีส์อ่ืน เช่น แมวป่า โดยได้รับยีน (Gene) ท่ี

มีคุณลักษณะเด่นมาจากสายพันธ์ุท่ีร่วมผสม จนทำให้เกิดการกลายพันธ์ุสืบทอดกันรุ่นต่อรุ่น 

 

    2.1.1.2 การจำแนกกลุ่มตามความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมในสายพันธ์ุแมว 

    ความเช่ือมโยงทางพันธุกรรมในสายพันธ์ุแมวเล้ียงท่ีได้รับการยอมรับตาม

มาตรฐาน โดยไม่คำนึงถึงกลุ่มของแหล่งกำเนิด และประเภทของการกำเนิด สามารถแบ่งกลุ่มตาม

ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมได้ 

    ความสัมพันธ์ท่ีซับซ้อนในกลุ่มของสายพันธ์ุแมวท่ีสามารถเกิดการแปรปรวน

ทางพันธุกรรมในกลุ่มของสายพันธ์ุได้อย่างมีนัยสำคัญ ความเป็นไปได้ของความแปรปรวนทาง

พันธุกรรมในแมวสายพันธ์ุแท้มีอัตราเพ่ิมข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับอัตราการผสมภายในกลุ่มสายพันธ์ุ

เดียวกัน (Inbreeding) [21] กลุ่มของความสัมพันธ์ท่ีปรากฏเคร่ืองหมายดอกจันทร์* หมายถึงกลุ่ม

ของสายพันธ์ุท่ีพบว่ามีความเข้มข้นในความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมมากท่ีสุดโดยส่วนใหญ่เป็นสายพันธ์ุ

แมวท่ีมีแหล่งกำเนิดในโซนเอเชียน ดังจะเห็นในรูปท่ี 2.3 
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รูปท่ี 2.3 ความเช่ือมโยงของความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมในสายพันธ์ุแมว 23 สายพันธ์ุ [22] 

 

    ความหลากหลายทางพันธุกรรมในสายพันธ์ุแมวก่อให้เกิดคุณลักษณะของสาย

พันธ์ุท่ีมีความเป็นเอกลักษณ์เฉพาะ ด้วยเหตุน้ีจึงมีหลายสมาคมมองเห็นความสำคัญในการศึกษา

คุณลักษณะทางพันธุกรรมในสายพันธ์ุแมว จนเกิดเป็นแนวคิดในการจัดต้ังมาตรฐานของสมาคม และ

ทำการเผยแพร่ข้อกำหนดของมาตรฐานไปยังกลุ่มสมาชิกท่ัวโลก เพ่ือใช้ในการอ้างอิงเป็นระเบียบใน

การจดทะเบียนสายพันธ์ุแมวเล้ียงและการจัดงานประกวด ครอบคลุมไปถึงการสนับสนุนทาง

การศึกษาและส่งเสริมคุณประโยชน์ทางด้านธุรกิจสัตว์เล้ียงท่ีมีแนวโน้มในการเติบโตอย่างต่อเน่ือง 

[23]  

 

 2.1.2 คุณลักษณะภายนอกของสายพันธ์ุแมว 

  แมวเป็นสัตว์ 4 ขา ท่ีมีคุณลักษณะภายนอกเป็นขนปกคลุมรอบผิวหนังท่ัวลำตัวและมี

คุณลักษณะของหาง (Tail) ท่ีมีความยาว ยกเว้นในแมวสายพันธ์ุ Japanese Bobtail, แมวสายพันธ์ุ 

American Bobtail และแมวสายพันธ์ุ Toybob ท่ีมีหางส้ันกว่าสายพันธ์ุแมวตามปกติ รูปร่างของ
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แมวเล้ียงมีขนาดท่ีเล็ก ปานกลาง ไปจนถึงขนาดใหญ่ คุณลักษณะภายนอกของแมวสามารถแบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วน ประกอบด้วย ส่วนของหัว และส่วนของลำตัว 

  หัวของแมวเป็นส่วนท่ีมีคุณลักษณะเฉพาะเป็นองค์ประกอบมากกว่าหน่ึงคุณลักษณะ 

จึงทำให้สามารถแสดงความเป็นอัตลักษณ์ของสายพันธ์ุท่ีชัดเจน โดยสายพันธ์ุแมวทุกในสายพันธ์ุจะมี

ความแตกต่างกัน ในขณะท่ีคุณลักษณะของลำตัวจะมีความเช่ือมโยงกับคุณลักษณะของรูปทรงหัว 

โดยในส่วนของลำตัวของแมวในแต่ละสายพันธ์ุถึงแม้ว่าจะมีความแตกต่าง แต่ก็มีจำนวนของคุณ

ลักษณะเฉพาะเป็นองค์ประกอบของลำตัวท่ีน้อยกว่าในส่วนของหัว เน่ืองจากคุณลักษณะของลำตัวใน

หน่ึงสายพันธ์ุสามารถปรากฏคุณลักษณะเดียวกันได้ในสายพันธ์ุอ่ืน ท้ังน้ีส่วนของหัวและส่วนของ

ลำตัวในสายพันธ์ุแมวจัดอยู่ในองค์ประกอบท้ังหมดของคุณลักษณะภายนอก ดังจะเห็นในรูปท่ี 2.4 

 

 
 

รูปท่ี 2.4 องค์ประกอบของคุณลักษณะภายนอก [6] 

 

   2.1.2.1 การแบ่งกลุ่มสายพันธ์ุแมวตามคุณลักษณะของขน 

    แมวเป็นสัตว์เล้ียงลูกด้วยนมคุณลักษณะท่ัวไปของแมวสามารถแบ่งออกเป็น 

2 กลุ่มหลัก ได้แก่ กลุ่มของแมวขนส้ัน (Shorthair) และกลุ่มของแมวขนยาว (Longhair) [24] โดยใน

กลุ่มของแมวขนส้ันจะมีความยาว (Length) ของขนไม่เกินระยะ 2 น้ิว สามารถปรากฏได้ต้ังแต่

คุณลักษณะของขนส้ันท่ีมีความหนา หรือคุณลักษณะของขนส้ันท่ีมีความบางไปจนถึงแนบเน้ือ 

(SkinHair/Hairless) เช่น แมวสายพันธ์ุ Sphynx ในขณะท่ีกลุ่มของแมวขนยาวโดยส่วนใหญ่จะมี

ความยาวของขนอยู่ท่ีระยะ 2 น้ิวข้ึนไปจนถึงระยะ 5 น้ิว ซ่ึงสามารถปรากฏได้ท้ังแมวท่ีมีขนยาว

เหยียดตรง และแมวท่ีมีขนยาวหยิกงอ (Rex Hair) ซ่ึง Rex เป็นคำท่ีใช้เรียกคุณลักษณะของสัตว์ท่ีมี
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ขนนุ่มและหยิก [25] เช่น แมวสายพันธ์ุ Laperm, แมวสายพันธ์ุ Selkirk Rex และแมวสายพันธ์ุ 

Doven Rex เป็นต้น โดยแมวท่ีมีขนยาวท่ีสุดพบในกลุ่มแมวสายพันธ์ุ Persian-Himalayan ท่ี

สามารถมีขนท่ีมีความยาวได้ถึงระยะ 9 น้ิว โดยให้คำนิยามคุณลักษณะของขนว่า Fur [26] ดังจะเห็น

คุณลักษณะของขนท้ังหมดได้ในรูปท่ี 2.5 

 

 
 

รูปท่ี 2.5 คุณลักษณะของขนแมวในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน  

 

    ถึงแม้ว่าการจำแนกประเภทของกลุ่มสายพันธ์ุแมวด้วยคุณลักษณะของขน 

สามารถช่วยในจำแนกสายพันธ์ุแมวออกเป็น 2 กลุ่ม ซ่ึงอาจยังไม่เพียงพอต่อการจำแนกคุณลักษณะ

ในสายพันธ์ุแมวได้อย่างชัดเจน ด้วยเหตุน้ีจึงมีความจำเป็นในการอ้างอิงคุณลักษณะด้านอ่ืนเข้ามา

ประกอบการพิจารณาร่วมด้วย เช่น คุณลักษณะท่ีปรากฏตามความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม , 

คุณลักษณะของรูปทรง และคุณลักษณะของสีในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน 

 

   2.1.2.2 คุณลักษณะของรูปทรงในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน 

    สายพันธ์ุแมวเล้ียงตามมาตรฐานต้องปรากฏคุณลักษณะของสัดส่วนหรือ

อวัยวะภายนอกของสายพันธ์ุตามมาตรฐานโลก โดยคุณลักษณะในอวัยวะบางส่วนจะได้รับการแบ่ง

ส่วนให้อยู่ในรูปแบบของรูปทรงเรขาคณิต เพ่ือง่ายต่อการระบุสายพันธ์ุแมวจากคุณลักษณะของ

รูปทรงภายนอกท่ีมีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน โดยคุณลักษณะของรูปทรงสามารถจำแนกเป็นกลุ่ม

ของแมวตามคุณลักษณะท่ีคล้ายคลึงกันได้โดยไม่คำนึงถึงคุณลักษณะภายในของความสัมพันธ์ทาง

พันธุกรรม ซ่ึงปรากฏในระเบียบของการจดทะเบียนสำหรับแมวรุ่นใหม่ (New Generation) ท่ีเกิด

จากแมวท่ีผ่านการจดทะเบียนรุ่นต่อรุ่นตามมาตรฐาน TICA ใช้วิธีระบุสายพันธ์ุด้วยการสังเกตเพียง

คุณลักษณะภายนอกท่ีปรากฏ เพ่ือตรวจสอบความคล้ายคลึงกันของคุณลักษณะในแมวรุ่นใหม่

เปรียบเทียบกับคุณลักษณะของกลุ่มสายพันธ์ุแมวผู้ให้กำเนิดประกอบการพิจารณา เพ่ือให้การอนุมัติ

ในการจดทะเบียนสายพันธ์ุสำหรับแมวรุ่นใหม่ 

    ด้วยเหตุน้ีในการกำหนดมาตรฐานของ TICA จึงมีการระบุคุณลักษณะของ

รูปทรงในส่วนต่างๆท่ีเป็นสัดส่วนหรืออวัยวะภายนอกของสายพันธ์ุแมวไว้อย่างชัดเจน เช่น 
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คุณลักษณะของรูปทรงหัว, คุณลักษณะของรูปทรงดวงตา, คุณลักษณะของรูปทรงหู และคุณลักษณะ

ของมุมมองรูปโครงร่าง (Profile) โดยนับรวมพ้ืนท่ีบริเวณ โครงจมูก, ปาก, และ คาง ฯลฯ 

 

     1) คุณลักษณะของรูปทรงหัว (Head Shape) 

      โครงสร้างของคุณลักษณะภายนอกส่วนหัวของแมวเป็นส่วนท่ีแสดง

ความเป็นเอกลักษณ์ของสายพันธ์ุแมวได้มากท่ีสุดเม่ือเทียบกับคุณลักษณะในส่วนอ่ืน หัวของแมวมี

องค์ประกอบของใบหน้า (Face) อยู่ภายใน โดยสัดส่วนของใบหน้าจะประกอบไปด้วย ดวงตา (Eye), 

จมูกและโครงจมูก (Noseand Bridge of Nose), ปาก (Lip), โหนกแก้ม (Cheek Bone), และ คาง 

(Chin) รวมไปถึง หู (Ears) ดังจะเห็นองค์ประกอบของหัวได้ในรูปท่ี 2.6 

 

 
 

รูปท่ี 2.6 องค์ประกอบของหัว และสัดส่วนของใบหน้าตรงของแมว [27] 

 

      คุณลักษณะของรูปทรงตามมาตรฐาน TICA พบว่าคุณลักษณะของ

รูปทรงหัวเป็นคุณลักษณะท่ีมีความแตกต่างกันในกลุ่มของสายพันธ์ุแมว รูปทรงของหัวในสายพันธ์ุ

แมวตามมาตรฐานสามารถจำแนกได้ถึง 6 กลุ่ม ประกอบด้วย 

         

       ก. รูปทรงแบบ Modified Wedge หรือ Wedge Shaped 

Head สามารถแบ่งออกเป็น 4 กลุ่มย่อย ได้แก่ รูปทรงแบบ Modified Wedge ปกติ, รูปทรงแบบ 

Modified Wedge Broad, รูปทรงแบบ Modified Wedge Flat Planes และ รูปทรงแบบ 

Modified Wedge Rounded Contours ดังจะเห็นในรูปท่ี 2.7 
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รูปท่ี 2.7 คุณลักษณะของรูปทรงหัวของแมวแบบ Modified Wedge [28], Modified Wedge 

Broad [29], Modified Wedge Flat Planes [30], Modified Wedge Rounded [31] 

 

       ข. กลุ่มท่ี 2 รูปทรงแบบ Round สามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม

ย่อย ได้แก่ รูปทรงแบบ Round ปกติ, รูปทรงแบบ Rounded และ รูปทรงแบบ Rounded Broad 

ดังจะเห็นในรูปท่ี 2.8 

 

 
 

รูปท่ี 2.8 คุณลักษณะของรูปทรงหัวของแมวแบบ Round [32], Rounded [33], Rounded Broad 

[34] 

 

       ค. กลุ่มท่ี 3 รูปทรงแบบ Triangle แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มย่อย 

ได้แก่ รูปทรง Triangle Longer Than Wide, รูปทรง Triangle Equilateral ดังจะเห็นในรูปท่ี 2.9 

 
 

รูปท่ี 2.9 คุณลักษณะของรูปทรงหัวของแมวแบบ Triangle Longer ThanWide [35], Triangle 

Equilateral [36] 

 

       ง. กลุ่มท่ี 4 รูปทรงแบบ Tepering Wedge ดังจะเห็นในรูปท่ี 

2.10 
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รูปท่ี 2.10 คุณลักษณะของรูปทรงหัวของแมวแบบ Tepering Wedge [37] 

 

       จ. กลุ่มท่ี 5 รูปทรงแบบ Egg ดังจะเห็นในรูปท่ี 2.11 

 

 
 

รูปท่ี 2.11 คุณลักษณะของรูปทรงหัวของแมวแบบ Egg [38] 

 

       ฉ. กลุ่มท่ี 6 รูปทรงแบบ Heart ดังจะเห็นในรูปท่ี 2.12 

 

 
 

รูปท่ี 2.12 คุณลักษณะของรูปทรงหัวของแมวแบบ Heart [39] 

 

     2) คุณลักษณะของรูปทรงหู (Ears Shape) รูปทรงของหูในสายพันธ์ุแมว

ตามมาตรฐานปรากฏคุณลักษณะท่ีมีความแตกต่างกันเพียง 3 รูปทรง [40] ดังจะเห็นในรูปท่ี 2.13 
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รูปท่ี 2.13 คุณลักษณะของรูปทรงหูในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน [3] 

 

      จากรูปท่ี 2.13 คุณลักษณะด้านรูปทรงของหูของแมวท่ีปรากฏ

จำนวน 3 คุณลักษณะ พบว่าคุณลักษณะด้านรูปทรงของหูแบบต้ังตรง (Straight Ears) ปรากฏใน

สายพันธ์ุแมวถึง 43 สายพันธ์ุตามมาตรฐาน ท่ีแตกต่างกันระหว่างสายพันธ์ุเพียงแค่มุมขององศา และ

ขนาดของหู ในขณะท่ีคุณลักษณะของรูปทรงหูแบบพับ (Folded Ears) ปรากฏในแมวเพียงหน่ึงสาย

พันธ์ุ ได้แก่ แมวสายพันธ์ุ Scottish Fold และคุณลักษณะของรูปทรงหูแบบบิดไปด้านหลังและมี

ปลายโค้งกลม (Curled Ears) สามารถปรากฏในแมวเพียงหน่ึงสายพันธ์ุเช่นกัน ได้แก่ ในแมวสาย

พันธ์ุ American Curl 

 

     3) คุณลักษณะของมุมมองรูปโครงร่าง (Profile) 

      โปรไฟล์ของแมว หมายถึง มุมมองด้านข้างของในสัดส่วนของใบหน้า

ของแมว เป็นส่วนท่ีใช้ในการระบุคุณลักษณะของพ้ืนท่ีบริเวณโครงจมูก (Bridge of Nose) ท่ีย่ืนยาว

ออกมาจากโครงหน้าซ่ึงเป็นส่วนท่ีมีองค์ประกอบของอวัยวะภายนอกท่ีสำคัญ เช่น จมูก (Nose 

Leather) ท่ีเช่ือมต่อจากโครงจมูกอยู่ตำแหน่งปลายสุดเหนือปาก, ปาก (Muzzle) อยู่บริเวณด้านล่าง

จมูกโดยมีความกว้างยาวไปจนถึงแก้ม (Cheek Bone), คาง (Chin) ท่ีอยู่ตำแหน่งปลายสุดบริเวณ

ด้านล่างของปากและรวมไปถึงอวัยะอ่ืนๆปลีกย่อย คุณลักษณะของมุมมองรูปโครงร่างเป็นส่วนท่ีช่วย

ส่งเสริมในการแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างของโครงหน้าได้อย่างเป็นเหตุเป็นผล เน่ืองจาก

คุณลักษณะของรูปทรงหัวจะแสดงให้เห็นเพียงสัดส่วนเฉพาะใบหน้าด้านตรง โดยแมวมีขนปกคลุมอยู่

ท่ัวบริเวณใบหน้าท่ีอาจก่อให้เกิดความสับสน และทำให้ประสิทธิภาพในการจำแนกลดน้อยลง ใน

ขณะเดียวกันเพียงแค่การสังเกตคุณลักษณะเฉพาะในคุณลักษณะของมุมมองรูปโครงร่างเพียงส่วน

เดียวไม่สามารถใช้ในการจำแนกความแตกต่างในแมวบางสายพันธ์ุได้จึงต้องใช้ท้ัง 2 คุณลักษณะของ

สัดส่วนบนบริเวณใบหน้าในการพิจารณาร่วมกัน 
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     4) คุณลักษณะของรูปทรงของดวงตาในสายพันธ์ุแมว (Eye Shape) 

      ดวงตาเป็นองค์ประกอบหรืออวัยวะสำคัญเป็นหน่ึงในสัดส่วนของ

พ้ืนท่ีบริเวณใบหน้าของแมว แมวมีดวงตา 2 ข้าง รูปทรงของดวงตาของแมวตามมาตรฐานสามารถ

ปรากฏได้เพียงหน่ึงรูปทรงในหน่ึงสายพันธ์ุ โดยสามารถจำแนกเป็น 5 กลุ่ม ดังจะเห็นในรูปท่ี 2.14 

 

 
 

รูปท่ี 2.14 คุณลักษณะของรูปทรงดวงตาในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน 

 

      จากรูปท่ี 2.14 แสดงให้เห็นถึงความแตกต่างของรูปทรงดวงตาได้

อย่างเป็นระดับ จากการสังเกตในกลุ่มรูปทรงกลุ่มเดียวกันสามารถมีขนาดของดวงตาท่ีมีขนาดใหญ่

ข้ึน หรือเล็กลงตามลำดับ โดยสามารถอธิบายคุณลักษณะของกลุ่มรูปทรงดวงตา ได้ดังน้ี 

       ก. กลุ่มของรูปทรง Round ประกอบด้วย รูปทรง Round แบบ

ปกติแสดงถึงคุณลักษณะของดวงตาท่ีมีความกลมมนเป็นรูปวงกลม ดวงตาโตเบิกกว้าง และรูปทรง 

Almost Round หรือ Rounded แสดงถึงคุณลักษณะของดวงตาท่ีมีพ้ืนท่ีของดวงตาน้อยลงกว่า

รูปทรง Round แบบปกติ เล็กน้อยจากการปกปิดของตำแหน่งเปลือกตาด้านบนและเปลือกตา

ด้านล่าง 
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       ข. Soft Triangle หรือ Hooded มีคุณลักษณะของดวงตาเป็น

รูปทรงคล้าย 3 เหล่ียมมุมกลับ ฐานด้านบนมีความเรียบเป็นเส้นตรง หัวและหางของดวงตาเป็นมุม

เหล่ียม ในขณะท่ีเปลือกตาด้านล่างไม่เป็นมุมแบบรูปทรง 3 เหล่ียม แต่มีความโค้งมน คุณลักษณะ

โดยรวมคล้ายรูปทรงคร่ึงวงรี 

       ค. กลุ่มของรูปทรง Oval ประกอบด้วย รูปทรง Oval แบบปกติ

มีคุณลักษณะของดวงตาเป็นรูปไข่ หรือวงรีแนวนอน, รูปทรง Large Oval มีคุณลักษณะท่ีคล้ายกัน 

แต่มีพ้ืนท่ีภายในดวงตาท่ีมีขนาดท่ีใหญ่ข้ึนจากการเปิดกว้างของตำแหน่งเปลือกตา และรูปทรง 

Almost Oval มีขนาดท่ีเล็กลงจากตำแหน่งการปกปิดของเปลือกตา 

       ง. กลุ่มของรูปทรง Almond ประกอบด้วย รูปทรง Almond 

แบบปกติ มีคุณลักษณะของรูปทรงคล้ายเมล็ดอัลมอนต์, รูปทรง Large Almond มีคุณลักษณะท่ี

คล้ายกันแต่มีขนาดของดวงตาขนาดใหญ่ข้ึน และรูปทรง Almost Almond มีขนาดเล็กลงเล็กน้อย

จากการปกปิดของตำแหน่งเปลือกตาด้านบนและเปลือกตาด้านล่าง 

       จ . กลุ่มของรูปทรงท่ีมีความใกล้เคียงกับรูปทรงของผลไม้

ประกอบด้วย รูปทรง Lemon มีคุณลักษณะของดวงตาคล้ายรูปทรงของเลม่อนดวงตาโตเบิกกว้าง, 

รูปทรง Peach Pit หรือรูปทรงคล้ายลูกพีช, รูปทรง Walnut ท่ีคุณลักษณะคล้ายผลวอลนัทแต่มี

ขนาดของดวงตาท่ีเล็กลงกว่ารูปทรงอ่ืนท่ีอยู่ในกลุ่มเดียวกัน 

 กลุ่มของคุณลักษณะของรูปทรงดวงตา 5 กลุ่ม เป็นคุณลักษณะ

ท่ีปรากฏในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐานเท่าน้ัน ท้ังน้ีในกลุ่มสายพันธ์ุแมวท่ีไม่ได้รับการยอมรับตาม

มาตรฐานอาจปรากฏคุณลักษณะรูปทรงดวงตาในรูปทรงอ่ืนท่ีแปลกออกไปได้เช่นกัน 

 

   2.1.2.3 คุณลักษณะของสีในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน  

    1) สีและลวดลายของขน (Color and Pattern) ของแมวท่ีปรากฏใน

คุณลักษณะภายนอกเกิดข้ึนจากการสืบทอดทางพันธุกรรมภายในของสายพันธ์ุแมวมีส่วนเก่ียวข้องกับ

เช้ือสายของต้นกำเนิด และการสืบทอดของโครโมโซมในแมวรุ่นก่อนหน้าสู่แมวรุ่นใหม่ ด้วยเหตุน้ีแมว

จึงสามารถปรากฏสีได้มากกว่าหน่ึงคุณลักษณะของสีในหน่ึงสายพันธ์ุ CFA Breed/Color 

Designation Charts [41] ตามมาตรฐาน CFA ได้มีการระบุคุณลักษณะของสีท่ีสามารถปรากฏได้ใน

แมวทุกสายพันธ์ุท่ีได้รับการยอมรับ พบว่าแมวสายพันธ์ุ Exotic เป็นสายพันธ์ุท่ีได้รับการยอมรับด้าน

คุณลักษณะของสีมากท่ีสุดถึง 107 สีในหน่ึงสายพันธ์ุ ในขณะท่ีสายพันธ์ุท่ีมีจำนวนสีน้อยท่ีสุดเพียง 1 

สีต่อ 1 สายพันธ์ุพบว่ามีมากถึงจำนวน 5 สายพันธ์ุ โดยคุณลักษณะของสีและลวดลายของสายพันธ์ุ

แมวเม่ือรวมกันท้ังหมด 44 สายพันธ์ุ มีจำนวนมากถึง 453 สีและลวดลาย ท้ังน้ีในจำนวนรวมดังกล่าว

ไม่รวมแมวสายพันธ์ุ Toybob ท่ีพ่ึงได้รับการจดทะเบียนตามมาตรฐาน CFA ในปี 2019-2020 การ
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จำแนกความหลากหลายของกลุ่มคุณลักษณะของสีในสายพันธ์ุแมว สามารถจำแนกเป็นกลุ่มใหญ่ 

[42] ดังจะเห็นได้ในตารางท่ี 2.1 และ 2.2 

 

ตารางท่ี 2.1 คุณลักษณะของกลุ่มสีปกติในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน 

กลุ่มของลวดลาย 
(Pattern Groups) 

กลุ่มของสี (Color Groups) 

Eumelanin 
(Black Pigment) 

Pheomelanin 
(Red Pigment) Both Neither 

1) Solid/Self 
Black/Ebony, Blue/Grey, 

Chocolate/Chestnut/Brown, 
Lilac/Lavender/Frost, etc. 

Red/Orange/Ginger, 
Cream, Apricot 

Tortoiseshell/Tortie, 
Tortoiseshell&White, 

Calio/Tricolor 
Albino, White 

2) Tabby 
Tabby: Brown, Blue, 

Chocolate, Lilac, Cinnamon, 
Fawn 

Tabby: Red/ Ginger, 
“MarmaladeCat”, 

Cream 
- 

Patched Tabby & 
White/Torbie & White, 

Patterned, Calico/Calico 
Tabby/Caliby 

3) Colorpoint 
Point/Siamese/Himalayan, 

Mink/Tonkinese, Sepia/Solid/ 
Burmese 

Point/Siamese/ 
Himalayan, 

Mink/Tonkinese, 
Sepia/Solid/Burmese 

Lynx Point,  
Tortie Point, Tortie 

Lynx Point 

*Other Color points: 
Bicolor Point, Abyssinian 

Point, Pastel Point, 
Shadow/Smoke Point 

4) Tipped Chinchilla/Shell, SilverTabby 

Tepped: Chocolate,  
Lilac, Cinnamon, 

Fawn, Cameo/Red, 
Cream 

Shell Torty/ 
Chinchilla Torty, 

Shell Tabby-
Torie/Chinchilla 

Tabby-Tortie 

- 

5) Smoke Smoke: Black, Blue  

Smoke: Chocolate, 
Lilac, Cinnamon, 

Fawn, Cameo/Red, 
Cream 

Smoke Torty - 

 

ตารางท่ี 2.2 คุณลักษณะของกลุ่มสีพิเศษในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน 

กลุ่มของสีและลวดลายพิเศษ (SpecificColors&Patterns) 

1) GoldenSeries Golden, GoldenShaded, GoldenSmoke 

2) BreedSpecificColors 

2.1) NorwegianForestCat: AmberShade 

2.2) AbyssinianandSomali: Usual/Ruddy, Blue, Sorrel/Red,Fawn 

2.3) Singapura: SepiaAgouti 

3) Patterns (NoneGroup) Silver-Tipping, Piebald, Bicolor/WhiteSpotted, etc. 

 

    โดยคุณลักษณะของสีในสายพันธ์ุแมวมีการจำแนกตามคุณลักษณะของเม็ดสี

ท่ีปรากฏในโครโมโซม แมวสามารถมีได้เพียง 3 สีในหน่ึงตัว โดยส่วนใหญ่แมวท่ีปรากฏ 3 สี สามารถ

พบได้ในเฉพาะแมวเพศเมียเท่าน้ัน [43] ท้ังน้ีคุณลักษณะของลวดลายจะได้รับการจำแนกตามความ

แตกต่างท่ีปรากฏในคุณลักษณะภายนอก 
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     2) สีของดวงตา (Eye Color) 

      ในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐานคุณลักษณะของสีภายในดวงตาของ

แมวประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนของนัยย์ตาท่ีปรากฏสีดำเหมือนกันในทุกสายพันธ์ุ และส่วนของ

ม่านตารอบนอกท่ีปรากฏคุณลักษณะเป็นสีสันท่ีมีความแตกต่างกันข้ึนอยู่กับยีนท่ีได้รับและ

คุณลักษณะทางพันธุกรรมในสายพันธ์ุแมว แมวสามารถมีสีของดวงตาในกลุ่มสีหลัก (Common 

Range of Eye Colors) เรียงลำดับตามเฉดสีได้ต้ังแต่ สีเขียว (Green), สีเขียวอมน้ำตาล (Hazel 

Green), สีทอง (Gold), สีเหลือง (Yellow), สีเหลืองอำพัน (Amber), สีส้ม (Orange) และสีทองแดง 

(Copper) นอกเหนือจากน้ียังมีสีท่ีไม่ถูกจัดอยู่ในกลุ่มของเฉดสีหลัก และสามารถปรากฏได้ในแมว

บางสายพันธ์ุ โดยส่วนใหญ่มักปรากฏในสายพันธ์ุแมวท่ีมีสีของตัวสีขาว ซ่ึงจะปรากฏเป็นคุณลักษณะ

สีดวงตาในกลุ่มพิเศษ ได้แก่ สีฟ้า (Blue), สีฟ้าน้ำทะเล (Aqua) และตาสองสี (Odd Eye) หรือการ

รวมกันระหว่างหน่ึงในกลุ่มสีหลักกับหน่ึงในกลุ่มสีพิเศษไว้ด้วยกันข้างละหน่ึงสีในแมวหน่ึงตัว ในแมว

ท่ีมีภาวะขาวเผือก (Albinism) จะสามารถปรากฏคุณลักษณะของสีดวงตาเป็นเฉดสีชมพูไปจนถึงฟ้า

อมม่วงอ่อน และปรากฏสีของนัยย์ตาเป็นสีแดง ดังจะเห็นคุณลักษณะของสีดวงตาได้ในรูปท่ี 2.15 

 

 
 

รูปท่ี 2.15 สีของดวงตาในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน [44] 
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      กลุ่มสายพันธ์ุแมวท่ีได้รับการยอมรับตามมาตรฐาน จะได้รับการระบุ

คุณลักษณะท่ีปรากฏในสายพันธ์ุอันเป็นข้อมูลท่ีสามารถใช้ในการจำแนกสายพันธ์ุแมว โดยแบ่งเป็น 2 

กลุ่มของคุณลักษณะหลัก ประกอบด้วย คุณลักษณะของรูปทรง และคุณลักษณะของสี ท้ังน้ี

คุณลักษณะของสีในสายพันธ์ุแมวอาจแสดงออกถึงความเป็นเอกลักษณ์ของสายพันธ์ุ เม่ือปรากฏเพียง

เฉดสีเดียวในหน่ึงสายพันธ์ุ แต่ในขณะเดียวกันสีท่ีมีความเป็นเอกลักษณ์เฉพาะท่ีปรากฏในสายพันธ์ุ

น้ัน สามารถปรากฏคุณลักษณะของกลุ่มสีเดียวกันได้ในแมวสายพันธ์ุอ่ืน จึงทำให้ความเป็นไปได้ของ

ความเป็นเอกลักษณ์เฉพาะของสีมีจำนวนความน่าจะเป็นลดน้อยลงตามลำดับ ซ่ึงจะส่งผลกระทบให้

ได้ผลลัพธ์ท่ีคลาดเคล่ือนในการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมว ด้วยเหตุน้ีคุณลักษณะของรูปทรงท่ี

ปรากฏได้เพียงหน่ึงรูปทรงของสัดส่วน และอวัยวะภายนอกในสายพันธ์ุแมว จึงเป็นคุณลักษณะท่ี

สามารถแสดงความเป็นเอกลักษณะเฉพาะ และให้ความแม่นยำในการจำแนกได้มากกว่าคุณลักษณะ

ของสีได้อย่างชัดเจน 

 

2.2 มาตรฐานของสายพันธ์ุแมว 

 2.2.1 มาตรฐาน CFA (The Cat Fanciers’ Association)  

  CFA เป็นองค์กรท่ีไม่แสวงหาผลกำไรก่อต้ังข้ึนในปี 1906 [45] โดยมีสำนักงานใหญ่

ต้ังอยู่ท่ีรัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐอเมริกา มีวัตถุประสงค์ในการส่งเสริมและสนับสนุนการวิจัยสายพันธ์ุ

แมว รวมไปถึงการส่งเสริมผลประโยชน์ของผู้เพาะพันธ์ุ ในการรักษาคุณภาพตามมาตรฐานของสาย

พันธ์ุแมว มีหน้าท่ีตรวจสอบความถูกต้องของการลงทะเบียนและการจัดงานประกวด ท้ังยังเป็น

มาตรฐานส่วนกลางท่ีให้การสนับสนุนไปยังสมาคมท่ีเป็นสมาชิก ปัจจุบันมีสมาชิกท่ีเข้าร่วมกว่า 600 

แห่งท่ัวโลก โดยมีชมรมผู้นิยมแมวแห่งประเทศไทย CFCT (Cat Fanciers’ Club of Thailand) เป็น

หน่ึงในสมาชิกโซนเอเชียน 

 

   2.2.1.1 การจดทะเบียนสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน CFA 

    สายพันธ์ุแมวท่ีมีคุณสมบัติในการจดทะเบียนเข้าสมาคมต้องมีจำนวน 

Generation ตามจำนวนท่ีมาตรฐาน CFA กำหนด ซ่ึงแต่ละสายพันธ์ุจะมีจำนวนท่ีแตกต่างกัน เช่น 

แมวสายพันธ์ุ Persian ใช้จำนวน Generation ท้ังหมด 8 รุ่น, แมวสายพันธ์ุ American Shorthair 

ใช้จำนวน Generation 5 รุ่น และแมวสายพันธ์ุ Korat ใช้จำนวน Generation 3 รุ่น [46] โดยต้อง

เป็นสายพันธ์ุแท้หรือเป็นสายพันธ์ุผสมท่ีตรงตามข้อกำหนดของกฎระเบียบตามท่ีมาตรฐานกำหนดไว้

เท่าน้ัน 

    การแยกประเภทของสายพันธ์ุแมวในการจดทะเบียนของ CFA ใช้วิธีการแยก

แบบ Genotype [47] ท่ีเป็นการจำแนกตามความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมในสายพันธ์ุของพ่อพันธ์ุและ
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สายพันธ์ุของแม่พันธ์ุโดยต้องได้รับการผสมกันระหว่างสายพันธ์ุเดียวกัน หรือการผสมข้ามสายพันธ์ุ

กับสายพันธ์ุท่ีได้รับการยอมรับตามกฎระเบียบของมาตรฐาน โดยไม่คำนึงถึงคุณลักษณะภายนอก 

ยกเว้นในกรณีท่ีคุณลักษณะภายนอกเกิดความแตกต่างจากคุณลักษณะทางพันธุกรรมด้ังเดิม 

 

   2.2.1.2 การแบ่งกลุ่มของสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน CFA 

    มีการแยกออกเป็น 2 กลุ่ม จากชนิดของขน ประกอบด้วย มีกลุ่มสายพันธ์ุ

แมวท่ีมีขนส้ัน (Shorthair) 35 สายพันธ์ุ และกลุ่มสายพันธ์ุแมวท่ีมีขนยาว (Longhair) 23 สายพันธ์ุ 

ซ่ึงในจำนวนรวมของท้ัง 2 กลุ่มเป็นการนับรวมสายพันธ์ุท่ีสามารถปรากฏได้ท้ังสองคุณลักษณะของ

ขนในหน่ึงสายพันธ์ุ [48] จากจำนวนสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐานท้ังหมด 45 สายพันธ์ุ 

 

 2.2.2 มาตรฐาน TICA (The International Cat Association) 

  ก่อต้ังข้ึนในปี 1979 มีวัตถุประสงค์ในการให้บริการจดทะเบียนสายพันธ์ุแมว [49] โดย

มีการประกาศใช้กฎระเบียบว่าด้วยการจัดการของสมาคม แมวท่ีต้องการลงทะเบียนหรือเข้าประกวด

ต้องผ่านการอนุมัติโดยการจดทะเบียนกับทางสมาคมเท่าน้ัน โดยมีการเผยแพร่ข้อมูลเพ่ือส่งเสริม

ผลประโยชน์ให้กับประชาชนท่ัวไปเก่ียวกับการเพาะพันธ์ุ ท้ังยังสนับสนุนการจดทะเบียนการค้นพบ

แมวสายพันธ์ุใหม่ รวมไปถึงการดูแลสวัสดิภาพของแมวทุกสายพันธ์ุท่ีเป็นสมาชิก และส่งเสริม

คุณประโยชน์ทางการศึกษาให้กับสมาชิกในหลายประเทศท่ัวโลก 

 

   2.2.2.1 การจดทะเบียนสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน TICA 

    การแยกประเภทของสายพันธ์ุในการจดทะเบียนใช้ วิธีการแยกแบบ 

Phonetype [50] เป็นการจำแนกตามคุณลักษณะภายนอก โดยไม่คำนึงถึงสายพันธ์ุของพ่อพันธ์ุและ

สายพันธ์ุของแม่พันธ์ุ ใช้การอ้างอิงตามคุณลักษณะท่ีปรากฏความคล้ายคลึงกันกับสายพันธ์ุท่ีอยู่ใน

กลุ่มสายพันธ์ุเดียวกันมากท่ีสุด ในการพิจารณาเพ่ืออนุมัติการจดทะเบียนในสายพันธ์ุแมว 

    ท้ังน้ีมาตรฐานในสายพันธ์ุแมวสามารพบได้มากกว่าในจำนวน 2 มาตรฐานท่ี

ใช้ในการอ้างอิง โดยส่วนใหญ่จะเป็นการสร้างมาตรฐานข้ึนมาเพ่ือใช้ภายในประเทศ ในขณะท่ี

มาตรฐาน CFA และมาตรฐาน TICA เป็นมาตรฐานในระดับสากลท่ีนิยมใช้กันท่ัวโลก โดยมี

จุดมุ่งหมายท่ีคล้ายคลึงกัน แต่กฎระเบียบภายในและวิธีการค่อนข้างมีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน 

ดังจะเห็นการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างมาตรฐาน CFA และ มาตรฐาน TICA ในตารางท่ี 2.3 
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ตารางท่ี 2.3 การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างมาตรฐาน CFA และ มาตรฐาน TICA 

Standard CFA Standard TICA Standard 

Breeds Classification BaseOn 

1) Type (For Registration) 
• Genotype • Phenotype 

• Internal Feature  or Heredity (Withou 
tExternal Feature) 

• External Feature 
(Without Internal Feature) 

2) Hair (Coat) Group • Including Shorthair and Longhair 
Feature Within One Breed 

• Divide Shorthair and Longhair 
Feature, One Future per One Breed 

3) Color • Accepted Only Some Colors • Accepted Each Colors 

4) Breeds QTY. 45 Breeds 73 Breeds 

 

    จากตารางท่ี 2.3 รูปแบบของข้อกำหนดในการจดทะเบียนตามมาตรฐานโลก 

2 มาตรฐาน มีความแตกต่างกันอย่างส้ินเชิง เม่ือทำการบูรณาการณ์ร่วมกันจึงทำให้ได้ข้อมูลท่ี

ครบถ้วน และสามารถชดเชยในส่วนของข้อมูลท่ีขาดหายของแต่ละมาตรฐานให้สมบูรณ์ย่ิงข้ึน 

 

2.3 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 2.3.1 การจำแนกคุณลักษณะของสายพันธ์ุ (Breeds Identification) 

  ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบันการจดทะเบียนและการประกวดสายพันธ์ุแมว ต้องใช้ผู้เชียว

ชาญในการพิจารณาความถูกต้องท่ีต้องเป็นไปตามกฎระเบียบของมาตรฐานอย่างเคร่งครัด 

คุณลักษณะเฉพาะของสายพันธ์ุแมวเป็นเร่ืองซับซ้อนท่ีต้องอาศัยองค์ความรู้ส่วนบุคคลในการจำแนก

ความแตกต่าง เพ่ือให้สามารถจำแนกสายพันธ์ุได้อย่างถูกต้อง การใช้มนุษย์ในจำแนกทำให้ได้ให้ผล

ลัพธ์ท่ีแม่นยำ แต่ก็อาจทำให้ประสบปัญหาเก่ียวกับระยะเวลาในการทำงานท่ีล้าช้า และสามารถเกิด

ความคลาดเคล่ือนอันเกิดจากดุลพินิจของผู้พิจารณา 

  ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเข้ามามีส่วนช่วยในการจำแนกสายพันธ์ุของสัตว์ 

ท่ีสามารถลดระยะเวลาในการทำงานลง และเพ่ิมประสิทธิภาพของความแม่นยำมากข้ึน การจำแนก

กลุ่มของสายพันธ์ุแมวสามารถจำแนกได้จากปัจจัยของคุณลักษณะท่ีมีความสำคัญ และมีความเป็น

เอกลักษณ์เฉพาะของกลุ่มสายพันธ์ุน้ัน เช่น การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวตามพ้ืนท่ีท่ีปรากฏสาย

พันธ์ุ (Origin Breed), การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวด้วยคุณลักษณะของการกำเนิดสายพันธ์ุ 

(Breeding) และการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากคุณลักษณะเฉพาะท่ีเกิดข้ึนจากความเช่ือมโยง

ของความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ซ่ึงเป็นการจำแนกท่ีครอบคลุมท้ังคุณลักษณะท่ีปรากฏภายนอกและ

คุณลักษณะทางพันธุกรรมภายใน  
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  การจำแนกสายพันธ์ุมีวิธีการท่ีหลากหลาย โดยส่วนมากการจำแนกสายพันธ์ุต้อง

อ้างอิงจากคุณลักษณะเฉพาะของสายพันธ์ุตามการระบุในมาตรฐานของสัตว์ในกลุ่มสปีชีส์น้ัน เช่น 

การจำแนกสายพันธ์ุของสุนัขโดยอ้างอิงคุณลักษณะของสายพันธ์ุตามมาตรฐาน AKC (American 

Kennel Club) [51] หรือการจำแนกสายพันธ์ุของแมวโดยอ้างอิงสายพันธ์ุตามมาตรฐาน CFA ใน

กรณีท่ีต้องการความถูกต้องของสายพันธ์ุ นอกเหนือจากการอ้างอิงจากแหล่งข้อมูลท่ีเช่ือถือได้ วิธีการ

ก็เป็นส่ิงสำคัญในการเลือกใช้สำหรับการจำแนกสายพันธ์ุท่ีต้องการประสิทธิภาพของความแม่นยำ 

 

 2.3.2 การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุด้วยการประมวลผลข้อมูลภาพ  

  ความสนใจในการศึกษาและพัฒนาเคร่ืองมือสำหรับใช้ในการจำแนก คน สัตว์ และ

ส่ิงของ ด้วยการประมวลผลข้อมูลภาพได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย โดยวิธีการท่ีใช้ในการจำแนก

ความแตกต่างของคุณลักษณะของสายพันธ์ุท่ีมีความคล้ายคลึงกันสูง ต้องทำการวิเคราะห์ถึง

คุณลักษณะเฉพาะท่ีจะสามารถจำแนกความแตกต่างได้อย่างชัดเจนระหว่างสายพันธ์ุหน่ึงสายพันธ์ุ 

เม่ือเทียบกับสายพันธ์ุท่ีอยู่ในกลุ่มสปีชีส์เดียวกันสายพันธ์ุอ่ืน การจำแนกคุณลักษณะเฉพาะของสาย

พันธ์ุออกจากคุณลักษณะโดยรวมท่ีไม่อยู่ในพ้ืนท่ีสนใจทำให้สามารถลดระยะเวลาในการประมวลผล

ลง การจำแนกคุณลักษณะเฉพาะของสัตว์ด้วยวิธีการประมวลผลข้อมูลภาพบริเวณใบหน้าด้วยการมุ่ง

จุดสนใจไปท่ีจุดใดจุดหน่ึง เช่น การจำแนกคุณลักษณะเฉพาะของจมูกแมวบ้านด้วยการใช้เทคนิคการ

ประมวลผลข้อมูลภาพด้วยวิธีการรู้จำใบหน้า (Image Recognition) ทำให้สามารถจำแนก

คุณลักษณะเด่นเฉพาะเจาะจงในแมวหน่ึงตัวท่ีแสดงถึงความเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัวของแมวตัวน้ัน 

ในการติดตามเพ่ือป้องกันการหลงทางหรือการหายตัวไปของแมวบ้าน  

 

 2.3.3 การจับคู่แม่แบบรูปทรง (Template Matching of Contour Shape) 

  เป็นการจัดการข้อมูลภายในภาพ 2 ภาพ โดยการจับคู่ระหว่างภาพแม่แบบกับภาพ

ทดลอง (Input Image) ด้วยการจัดวางตำแหน่ง ปรับขนาด และการคำนวณดัชนีตัวเลขท่ีบ่งบอกค่า

ความสัมพันธ์ของภาพ [52] ท่ีมีความคล้ายคลึงกันหรือแตกต่างมากหรือน้อยเป็นค่าสหสัมพันธ์ท่ีเป็น

ตัวช้ีวัดของระดับของ 2 ตัวแปร โดยเลือกเฉพาะพ้ืนท่ีสนใจในการวิเคราะห์เชิงพ้ืนท่ี (Contour) ของ

การจับคู่คุณลักษณะของรูปร่าง (Shape Matching) ภายในท้ัง 2 ภาพ [53] การจับคู่คุณลักษณะ

ของรูปร่าง เป็นวิธีการระบุจุดสนใจภาพในภายอย่างชัดเจน [54] เพ่ือท่ีสำหรับการจับคู่แม่แบบท่ี

แม่นยำ เพ่ือตัดความสนใจของส่วนท่ีไม่มีความจำเป็นภายในภาพออก และเพ่ิมประสิทธิภาพการใน

การจับคู่ได้อย่างมีประสิทธิผล 

  จากการศึกษาวิธีการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุจากงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องพบว่า

ความสำคัญของการจำแนกสายพันธ์ุด้วยวิธีการประมวลผลข้อมูลภาพแบบจับคู่ ต้องทำการศึกษา
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คุณลักษณะภายในของสายพันธ์ุ เพ่ือทำการจัดกลุ่มของสายพันธ์ุตามคุณลักษณะเฉพาะท่ีเกิดข้ึนจาก

ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมในสายพันธ์ุแมว โดยทำการแยกกลุ่มของสายพันธ์ุท่ีมีคุณลักษณะของ

รูปทรงดวงตาออกเป็น 4 กลุ่มจาก 10 คุณลักษณะย่อย เพ่ือลดจำนวนความเป็นไปได้ท่ีจะดึงข้อมูลใน

ส่วนท่ีไม่เก่ียวข้องมาร่วมในการพิจารณา ซ่ึงอาจทำให้เกิดความผิดพลาดท่ีส่งผลให้ได้ผลลัพธ์ท่ี

คลาดเคล่ือน การจับคู่แม่แบบรูปทรงของข้อมูลภาพสำหรับการประมวลผลของคุณลักษณะเฉพาะใน

สายพันธ์ุแมว 45 สายพันธ์ุ เลือกใช้ข้อมูลของภาพเฉพาะในส่วนของรูปทรงดวงตาในสายพันธ์ุแมว  

 

2.4 วิธีการท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจัย 

 วิธีการเป็นหน่ึงในส่วนสำคัญท่ีต้องทำการศึกษาอย่างละเอียดรอบคอบ เพ่ือใช้เป็นองค์

ความรู้ในการเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสม และให้ได้ประสิทธิผลท่ีจะนำมาซ่ึงความสำเร็จลุล่วงของ

งานวิจัยท่ีมีประสิทธิภาพ การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวด้วยการประมวลผลข้อมูลภาพแบบ

ผสมผสานได้ทำการศึกษาและวิเคราะห์โดยคำนึงถึงเหตุผลอย่างละเอียด ในการเลือกใช้วิธีการท่ีคาด

ว่าจะให้ผลลัพธ์ท่ีแม่นยำ ดังจะเห็นในวิธีการท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจัย ดังต่อไปน้ี 

 

 2.4.1 วิธีการจำแนกข้อมูลภาพ (Image Identification)  

  การจำแนกข้อมูลภาพเป็นการประมวลผลในทางสถิติ [55] เพ่ือแยกข้อมูลของจุด

พิกเซลภายในภาพท้ังหมด โดยใช้ลักษณะทางสถิติเป็นตัวกำหนดความแตกต่างระหว่างกลุ่มข้อมูล

ของจุดพิกเซลภายในภาพ โดยข้อมูลของจุดพิกเซลท่ีถูกจัดให้อยู่กลุ่มเดียวกันจะปรากฏคุณลักษณะ

ทางสถิติเฉพาะกลุ่มไปในทิศทางเดียวกัน การจำแนกข้อมูลของจุดพิกเซลแสดงถึงผลลัพธ์ท่ีแตกต่าง

กันเป็นระดับโดยเรียกว่า กลุ่มของข้อมูล [56] สำหรับการแบ่งแยกส่วนต่างๆ ภายในภาพเพ่ือการ

ประมวลผลลัพธ์ท่ีแม่นยำ เน่ืองจากในพ้ืนท่ีของจุดสนใจมีปริมาณของข้อมูลของจุดพิกเซลในภาพ

จำนวนมาก การคำนวณทางสถิติโดยใช้เคร่ืองคิดเลขจึงทำให้เกิดความยุ่งยาก ใช้เวลาท่ียาวนานและ

อาจเกิดข้อผิดพลาดในการจำแนก ด้วยเหตุน้ีจึงมีการนำเอาความสามารถของคอมพิวเตอร์มาช่วยใน

การประมวลผลข้อมูลภาพ ทำให้ได้ผลลัพธ์ในเวลารวดเร็ว และสามารถตรวจสอบความถูกต้องได้

ทันที 

 

 2.4.2 วิธีการประมวลผลข้อมูลภาพแบบแบ่งส่วนของข้อมูล (Images Segmented 

Processing) 

  การประมวลผลข้อมูลภาพเร่ิมข้ึนในปี 1964 ณ ห้องเลป Jet Propulsion (Pasasena 

California) ซ่ึงได้ใช้กระบวนการประมวลผลข้อมูลภาพโดยใช้ดิจิตอลคอมพิวเตอร์ในการพิจารณา

ภาพถ่ายดาวเทียมของดวงจันทร์ [57] การประมวลผลข้อมูลภาพเป็นกระบวนการท่ีส่งผลกระทบกับ
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ข้อมูลบนรูปภาพ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือการปรับปรุงคุณภาพของภาพให้มีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมใน

การนำไปใช้งาน เช่น การบีบอัดข้อมูลภาพ การปรับระดับความคมชัด เป็นต้น 

  การประมวลผลข้อมูลภาพระดับสูงด้วยคอมพิวเตอร์ สามารถแปลงภาพจากกล้องท่ี

เป็นสัญญาณอนาล็อก (Analog Signal) เป็นสัญญาณดิจิตอล (Digital Signal) โดยการห่ันส่วนเพ่ือ

ลดทอนสัญญาณท่ีมีความซ้ำซ้อนออกโดยแปลงเป็นสัญญาณท่ีมีลักษณะเชิงรหัสตัวเลขฐานสอง 

(Binary) เพ่ือประหยัดพ้ืนท่ีในการจัดเก็บข้อมูล [58] 

  วิธีการทำงานของการประมวลผลข้อมูลภาพสามารถใช้งานได้หลากหลายแขนง โดยมี

จุดประสงค์ในการประมวลผลข้อมูลท่ีซ้อนอยู่ภายในรูปภาพอันเป็นข้อมูลท่ีมีความละเอียดในระดับ

พิกเซล (Pixel) ท่ีมนุษย์ไม่สามารถแยกออกได้จากการมองด้วยตาตามปกติ ต้องใช้อุปกรณ์เฉพาะทาง

เป็นส่วนช่วย โดยรายละเอียดของข้อมูลภายในภาพจะมีจำนวนท่ีมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับคุณลักษณะ

ของไฟล์ภาพ ภาพท่ีมีรายละเอียดคมชัด (High Resolution) จะให้ความละเอียดของจำนวนพิกเซลท่ี

มีปริมาณมาก ในขณะท่ีจุดของพิกเซลจะมีขนาดเล็ก เม่ือเทียบกับภาพท่ีมีรายละเอียดน้อยกว่าท่ีมี

จำนวนพิกเซลน้อยลงแต่มีขนาดของจุดพิกเซลท่ีใหญ่ข้ึนทำให้ภาพเกิดการเบลอ [59] ข้อมูลท่ีปรากฏ

ภายในภาพท้ังหมดอาจไม่มีความจำเป็นในทุกองค์ประกอบของภาพข้ึนอยู่กับจุดประสงค์ในการ

นำไปใช้งาน เช่น การใช้ข้อมูลภาพในการคาดการณ์ (Image Detection) และการใช้ข้อมูลภาพใน

การจำแนก (Image Identification) เป็นต้น 

  การจำแนกเพ่ือแบ่งกลุ่มของข้อมูลด้วยวิธีการประมวลผลข้อมูลภาพ สามารถจำแนก

โดยใช้ข้อมูลภายในท้ังหมดของรูปภาพในการวิเคราะห์ หรือโดยท่ัวไปมักใช้ภาพท่ีมีการแบ่งส่วนของ

ภาพวัตถุ หรือจุดสนใจ (Foreground) กับภาพพ้ืนหลัง (Background) ออกจากกัน เพ่ือไม่ให้ปรากฏ

สัญญาณรบกวนจากส่วนของข้อมูลท่ีไม่ต้องการ ซ่ึงเป็นวิธีการแบ่งส่วนของข้อมูลภาพในกรณีท่ี

ต่างกันออกไปการแบ่งข้อมูลภาพสามารถจำแนกองค์ประกอบต่างๆ ของข้อมูลในภาพออกเป็น

ส่วนย่อยๆลงไป เพ่ือทำการหาพ้ืนท่ีภายในเฉพาะพ้ืนท่ีของบริเวณจุดท่ีให้ความสนใจในการ

ประมวลผล 

  การแบ่งส่วนของข้อมูลภาพ (Images Segmented) เป็นวิธีการประมวลผลข้อมูลภาพ

ดิจิตอล ซ่ึงใช้สำหรับการแบ่งส่วนของภาพออกเป็นส่วนต่างๆ [60] โดยให้ผลลัพธ์เป็นกลุ่มของส่วนท่ี

ทำการแบ่งแยกออกจากภาพต้นฉบับ หรือกลุ่มของชุดของรูปทรงท่ีนำออกมาจากรูปทรงของ

คุณลักษณะภายในภาพท่ีผ่านกระบวนการแบ่งส่วน การแบ่งส่วนของข้อมูลภาพเป็นวิธีท่ีสามารถลด

จำนวนความเป็นไปได้ในการเข้ารหัสของข้อมูลได้ดีกว่าวิธีการประมวลผลข้อมูลภาพแบบท่ัวไป ใน

การนำผลลัพธ์ของภาพมาใช้สำหรับการสร้างกลุ่มของข้อมูลภาพ เพ่ือใช้สำหรับการจำแนกด้วยวิธีการ

จับคู่แม่แบบรูปทรง  
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 2.4.3 วิธีการจับคู่แม่แบบรูปทรง (Template Matching of Shape)  

  การจับคู่แม่แบบรูปทรงเป็นเทคนิคท่ีใช้สำหรับการเปรียบเทียบโดยการประมวลผล

ข้อมูลภาพด้วยค่าของพิกเซล โดยการวางทาบภาพทดลอง (Input Image) ลงบนภาพแม่แบบท่ีอยู่ใน

ตำแหน่งเดียวกันสำหรับการตรวจสอบความคล้ายคลึงกัน (Similarity) ซ่ึงการจับคู่แม่แบบเป็นการ

ค้นหาแบบอนุกรม [61] โดยทำการคำนวณดัชนีตัวเลขท่ีบ่งช้ีตำแหน่งท่ีตรงกับภาพแม่แบบในรูปแบบ

พิกเซลต่อพิกเซลซ่ึงจะทำการเปรียบเทียบพิกเซลไปตามลำดับจนครบตามจำนวนท้ังหมดภายในภาพ 

การจัดการวิธีการจับคู่แม่แบบเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานในกรณีท่ีภาพแม่แบบและภาพทดลอง

มีมุมองศาของคุณลักษณะบริเวณจุดสนใจภายในภาพท่ีไม่ตรงกัน การใช้วิธีการหมุน (Rotate) เป็น

หน่ึงในทางเลือกของการแก้ปัญหา การหมุนองศาในภาพ 2 มิติ จะทำการหมุนไปตามแนวเข็มนาฬิกา

สามารถหมุนได้จนถึง 360 องศา เพ่ือการหาระดับมุมองศาของจุดสนใจในการหาค่าสหสัมพันธ์

สำหรับการเปรียบเทียบความคล้ายคลึงกันของภาพ ด้วยวิธีแบบนอมัลไลซ์ครอสคอริเลชัน 

(Normalized Cross-Correlation) [62]  ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบตำแหน่งระหว่าง 2 ตัวแปร  ท่ีจะ

สามารถบ่งช้ีถึงความสัมพันธ์ระหว่างภาพทดลองและรูปทรงแม่แบบในการจับคู่ เพ่ือแสดงถึงผลลัพธ์

ท่ีสอดคล้องไปในทิศทางเดียวกันได้อย่างท่ีมีประสิทธิภาพ โดยวิธีการท่ีหาความสัมพันธ์ระหว่างจุด

พิกเซลในสองภาพแบบสหสัมพันธ์ ดังจะเป็นในสมการท่ี (2-1) 

 

𝐶(𝑥, 𝑦) =
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3+45
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 (2-1) 

 

  กำหนดให้ T เป็นภาพแม่แบบ (Template), I เป็นภาพทดลอง (Input), T(x,y) เป็น

จุดสนใจภายในภาพโดยเร่ิมต้ังแต่ 0,0 ของภาพแม่แบบ (x,y) เป็นจุดสนใจของในภาพโดยเร่ิมต้ังแต่ 

0,0 ของภาพทดลอง W-w+1*H-h+1 เป็นจำนวนคร้ังของ 1 ภาพแม่แบบ ท่ีทำการเล่ือนทดสอบ 

[63] โดยค่าสหสัมพันธ์จะแสดงออกมาในรูปแบบของตารางพิกเซล (Pixel Matrix) 

 

 2.4.4 วิธีการหาความค่าดัชนีความคล้ายคลึงกันของรูปทรง (Structural Similarity Index 

Measuring) และค่าเฉล่ียกำลังสองในการจัดกลุ่มของรูปทรง (Root Mean Square) 

  ค่าดัชนีความคล้ายคลึงของโครงสร้างหรือรูปทรงเป็นวิธีในการตรวจสอบประสิทธิภาพ

ของระบบ โดยใช้สำหรับวัดความคล้ายคลึงกันระหว่างภาพสองภาพ [64] โดยท่ัวไปมักเรียกว่าวิธีการ

แบบ SSIM ซ่ึงในกระบวนการประมวลผลข้อมูลภาพดัชนีความคล้ายคลึงกันจะทำงานร่วมกับพิกเซล

อันเป็นข้อมูลท่ีอยู่ภายในภาพ ดัชนีของภาพในการประมวลผลภาพด้วยการจับคู่เม่ือแสดงถึงจำนวน

ค่าท่ีต่ำจะสามารถระบุถึงความไม่สัมพันธ์กันระหว่างพิกเซลภายในภาพท่ีต้องการตรวจสอบตรงกัน
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ข้ามหากมีค่าดัชนีตัวเลขท่ีสูงจะสามารถระบุถึงความคล้ายคลึงกัน โดยค่าท่ีมีความคล้ายคลึงมากท่ีสุด

จะมีค่าเป็น 1 และไม่มีความคล้ายคลึงกันเลยจะมีค่าเป็น -1 

  ดัชนีความคล้ายคลึงกันถูกคำนวณในหน้าต่างของรูปภาพด้วยการวัดระหว่างสอง

หน้าต่าง x และ y ในขนาด N × N โดยจะทำการเปรียบเทียบภาพสองภาพท่ีคุณลักษณะของ

คุณสมบัติของ Structure (s) อันเป็นนัยยะสำคัญ [65] ดังจะเป็นในสมการท่ี (2-2) 

 

𝑆𝑆𝐼𝑀(𝑥, 𝑦) = [𝑙(𝑥, 𝑦)? ∙ 𝑐(𝑥, 𝑦)B ∙ 𝑠(𝑥, 𝑦)D]  (2-2) 

เม่ือ l(x,y)=
2μxμy+C1μ2x+μ2y+C1, 

c(x,y)=
2σxσy+C2σ2x+σ2y+C2 

s(x,y)=σxy+C3σxσy+C3 

 

  โดยแทนค่า Luminance (l), Contrast (c) และ Structure (s) เม่ือ μx, μy, σx, 
σy, และ σxy เท่ากับค่า Local Means, Standard Deviations, และ Cross-Covariance สำหรับ

รูปภาพ x, y. If α = β = γ = จะมีค่าเร่ิมต้น (Default) เท่ากับ1, และ C3 = C2/2 (ตัวเลือก

เร่ิมต้นของ C3) โดยจะแสดงสมาการดังต่อไปน้ี 

 

SSIM(x,y)=
(2μxμy+C1)(2σxy+C2)(μ2x+μ2y+C1)(σ2x+σ2y+C2) (2-3) 

 

  เม่ือได้ค่าดัชนีความคล้ายของรูปทรงของดวงตาในแต่ละสายพันธ์ุต้องทำการหา

ค่าเฉล่ียกำลังสองในการจัดกลุ่มของรูปทรง (Root Mean Square) เพ่ือหาค่าความคล้ายคลึงกันของ

กลุ่ม 4 กลุ่ม สำหรับเปรียบเทียบผลของการพยากรณ์ว่ามีความถูกต้องตรงกับกลุ่มต้ังต้นของสายพันธ์ุ

ท่ีต้องการทดสอบ โดยใช้วิธีการ Root Mean Square (RMS) [66] ในการหาค่าความแม่นยำของ

กลุ่ม ดังจะเห็นในสมาการต่อไปน้ี 

 

𝑥FGH = 8I
J
∑ 𝑥KLJ
KMI = 8*2

9/*99/∙∙∙/*N
9

J
 (2-4) 
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  RMS เป็นการวัดทางสถิติของปริมาณท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา โดย

คำนวณหาอนุกรมของค่าท่ีแปรผันต่อเน่ือง เป็น“รากท่ีสองของค่าเฉล่ีย” โดย x = ความต่อเน่ืองของ

ข้อมูล, X21… = ค่าท่ี 1, 2, 3, … หารด้วย N = จำนวนท้ังหมด 

 

 2.4.5 วิธีการประเมินผล 

  คอนฟิวชันแมทริกซ์ (Confusion Matrix) หน่ึงในวิธีการตรวจสอบประสิทธิภาพของ

โมเดลในการวิเคราะห์ปัญหาในการจำแนกข้อมูล (Classification) โดยค่า Outcome Variable ท่ีมี 

2 ค่า ได้แก่ ค่าท่ีพยากรณ์ และค่าท่ีเกิดข้ึนจริง [67] โดยสามารถแบ่งออกเป็น 4 รูปแบบโดยท่ัวไป 

ดังน้ีกรณีท่ี 1 เม่ือส่ิงท่ีพยากรณ์ปรากฏเป็นรูปทรงท่ีหน่ึง ซ่ึงมีค่าความถูกต้องตรงกับส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริง

ในรูปทรงท่ีหน่ึง เรียกว่า True Negative, กรณีท่ี 2 เม่ือส่ิงท่ีพยากรณ์ปรากฏเป็นรูปทรงท่ีสอง ซ่ึงมี

ค่าความผิดพลาดไม่ตรงกับส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในรูปทรงท่ีหน่ึง เรียกว่า False Positive, กรณีท่ี 3 เม่ือส่ิง

ท่ีพยากรณ์ปรากฏเป็นรูปทรงท่ีหน่ึง ซ่ึงมีค่าความผิดพลาดไม่ตรงกับส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในรูปทรงท่ีสอง 

เรียกว่า False Negative, กรณีท่ี 4 เม่ือส่ิงท่ีพยากรณ์ปรากฏเป็นรูปทรงท่ีสอง ซ่ึงมีค่าความถูกต้อง

ตรงกับส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในรูปทรงท่ีสอง เรียกว่า True Positive ดังจะเห็นในรูปท่ี 2.16 
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รูปท่ี 2.16 คอนฟิวชันแมทริกซ์มัลติคลาส (Confusion Matrix Multi-Class) [68] 

 

  โดยผลลัพธ์จากตารางท่ี 2.4แสดงเป็นค่า Recall, Precision และ Accuracy โดยค่า 

Recall หมายถึงความแม่นยำท่ีให้ความสนใจในส่วนของความเป็นจริง [69] ในขณะท่ีค่าPrecision 

จะเป็นการคำนวณค่าความเป็นจริงร่วมกับคำตอบท่ีผิดพลาดข้างเคียงว่าค่าท่ีได้มีความถูกต้องมาก

น้อยเพียงใด และค่า Accuracy จะเป็นการคำนวณจำนวนของคำตอบท่ีถูกต้องเทียบกับจำนวน
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ท้ังหมด [70] ปรากฏเป็นผลลัพธ์โดยรวมของวิธีการในขณะท่ี F-Measure จะเป็นการหาค่าเฉล่ียแบบ 

Harmonic Mean [71] ของ Precision และ Recall ดังจะเป็นในสมการท่ี (2-5) ถึง (2-8) 

 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 = )FUV	XYHKZK[V
)FUV	XYHKZK[V/\]^HV	XYHKZK[V

 (2-5) 

 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 = )FUV	XYHKZK[V
)FUV	XYHKZK[V/\]^HV	JVa]ZK[V

 (2-6) 

 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 = )FUV	XYHKZK[V/)FUV	JVa]ZK[V
)FUV	XYHKZK[V/)FUV	JVa]ZK[V/\]^HV	XYHKZK[V/\]^HV	JVa]ZK[V

   

         (2-7) 

𝐹1 = 2	𝑥 XFVgKHKYh∗jVg]^^
XFVgKHKYh/jVg]^^

 (2-8) 

 

  การวิเคราะห์รูปแบบของวิธีการท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจัยเป็นส่วนสำคัญ ในการสร้าง

ความเข้าใจในกระบวนการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวด้วยการประมวลผลข้อมูลภาพวิธีการจับคู่

แม่แบบ ซ่ึงเป็นหน่ึงในวิธีการในการจำแนกกลุ่มเพ่ือจับคู่จากความคล้ายคลึงกัน การจำแนกกลุ่มของ

สายพันธ์ุแมวด้วยคุณลักษณะรูปทรงของดวงตาเป็นการระบุจุดสนใจท่ีต้องการอย่างชัดเจน สำหรับ

การหาสัดส่วนของพ้ืนท่ีจากตำแหน่งและจำนวนของพิกเซล ในการดึงคุณลักษณะของรูปทรงภายใน

ภาพสำหรับการจับคู่รูปทรงระหว่าง 2 ตัวแปร ท่ีจะสามารถคัดกรองข้อมูลท่ีมีคุณลักษณะคล้ายคลึง

กันมากท่ีสุดในกลุ่มของคุณลักษณะของดวงตาสายพันธ์ุแมว ซ่ึงรวมไปถึงการระบุพ้ืนท่ีสนใจสามารถ

ลดสัญญาณรบกวนจากบริเวณข้างเคียงท่ีอยู่นอกเหนือจากจุดสนใจมาประมวลผลร่วม ช่วยให้การ

ทำงานมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึนในการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมว เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ท่ีถูกต้องและมี

ประสิทธิภาพแม่นยำ 



บทที่ 3 

วิธีและกระบวนการวิจัย 

 

 การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากคุณลักษณะรูปทรงของดวงตาด้วยเทคนิคการ

ประมวลผลภาพแบบจับคู่ มีวิธีและกระบวนการวิจัย ดังต่อไปน้ี 

 3.1 ข้ันตอนการวิจัย  

  3.1.1 ศึกษาและวิเคราะห์ความแตกต่างทางคุณลักษณะของสายพันธ์ุแมว 45 สาย

พันธ์ุตามมาตรฐาน 

  3.1.2 กระบวนการจัดเตรียมข้อมูลสำหรับการประมวลผลข้อมูลภาพแบบจับคู่ 

   3.1.2.1 รวบรวมรูปภาพ และข้อมูลของสายพันธ์ุแมว 45 สายพันธ์ุ 

   3.1.2.2 กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลภาพ 

  3.1.3 การกำหนดกลุ่มของคุณลักษณะรูปทรงของดวงตาในสายพันธ์ุแมว 

  3.1.4 ออกแบบและพัฒนาวิธีการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวด้วยการจับคู่แม่แบบ

ตามคุณลักษณะของรูปทรงดวงตา 

  3.1.5 จำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวและตรวจสอบประสิทธิภาพ 

  3.1.6 วิเคราะห์ ประเมิน และอภิปรายผล 

 

3.1 ข้ันตอนการวิจัย 

 

 
 

รูปท่ี 3.1 กระบวนการทำงาน (Workflow) 
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 จากรูปท่ี 3.1 ได้ทำการเสนอถึงการทำงานของวิธีการในการประมวลผลข้อมูลภาพต้ังแต่

กระบวนการจัดเตรียมรูปภาพไปจนถึงการจับคู่แม่แบบของรูปทรงเพ่ือทำการจำแนกสายพันธ์ุแมว

ด้วยคุณลักษณะของรูปทรงดวงตา ดังจะเห็นในข้ันตอนดังต่อไปน้ี 

 

 3.1.1 ศึกษาและวิเคราะห์ความแตกต่างทางคุณลักษณะของสายพันธ์ุแมว 45 สายพันธ์ุ

ตามมาตรฐาน 

  โดยทำการศึกษาข้อมูลทางคุณลักษณะของสายพันธ์ุแมว เพ่ือทำการจัดกลุ่มและ

จำแนกในข้ันต้น โดยอ้างอิงจากข้อมูลตามมาตรฐานโลก 2 มาตรฐาน ได้แก่ มาตรฐาน CFA และ 

TICA รวมไปถึงการค้นคว้างานวิจัยท่ีมีการจัดกลุ่มของสายพันธ์ุตามความสัมพันธ์ของพันธุกรรมใน

สายพันธ์ุแมว  

 

 3.1.2 กระบวนการจัดเตรียมข้อมูลสำหรับการประมวลผลข้อมูลภาพแบบจับคู่ 

  3.1.2.1 รวบรวมรูปภาพ และข้อมูลของสายพันธ์ุแมว 45 สายพันธ์ุ 

   โดยคัดเลือกจาก 2 แหล่งท่ีมา ได้แก่ ชุดข้อมูลภาพจากมาตรฐาน CFA และ ชุด

ข้อมูลภาพจากมาตรฐาน TICA 90 ภาพ โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน  

    1) ส่วนของการสร้างแม่แบบรูปทรงของดวงตา จำนวน 45 ภาพ 

    2) ส่วนของการทดสอบประสิทธิภาพและผลลัพธ์ของวิธีการจำนวน 45 ภาพ 

 

  3.1.2.2 กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลภาพ (Pixels Analysis) 

   โดยใช้วิธีการคัดเลือกรูปภาพด้วยฟังก์ชัน (Function) Importor Export a 

Sequenceof Files ด้วยเคร่ืองมือ MATLAB_R2017B เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของข้อมูลภาพท้ังหมด

ก่อนทำการหาค่าโดยเฉล่ีย เพ่ือค้นหาความสัมพันธ์ของขนาดข้อมูลภาพสำหรับการออกแบบวิธีการ

ประมวลผลข้อมูลภาพแบบจับคู่ โมเดลของสี RGB 3 เพลน (Plane) [72] จำนวน 8 บิท คุณภาพของ

ภาพ (Resolution) 72 dpi (Drop per Ink) 

 

 3.1.3 การกำหนดกลุ่มของคุณลักษณะรูปทรงของดวงตาในสายพันธ์ุแมว 

  คุณลักษณะของสายพันธ์ุแมวบริเวณใบหน้าเป็นจุดสังเกตและมีความสำคัญต่อการ

จำแนกสายพันธ์ุได้อย่างมีนัยสำคัญท่ีสุดเม่ือเทียบกับบริเวณอ่ืน อย่างไรก็ตามการจำแนกสายพันธ์ุ

แมวยังคงต้องใช้องค์ประกอบในทุกส่วนเพ่ือระบุสายพันธ์ุได้อย่างแม่นยำ ในขณะท่ีคุณลักษณะใด

คุณลักษณะหน่ึงซ่ึงเป็นเพียงหน่ึงในองค์ประกอบของอวัยวะท้ังหมดบนใบหน้าก็จะสามารถระบุเป็น

กลุ่มของสายพันธ์ุได้ จากการศึกษาทำให้สามารถระบุคุณลักษณะท่ีจะใช้ในการจำแนกกลุ่มของสาย
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พันธ์ุได้ กล่าวคือ คุณลักษณะของดวงตาท่ีจะสามารถแบ่งกลุ่มของสายพันธ์ุออกเป็น 5 กลุ่ม ตาม

คุณลักษณะของรูปทรงของดวงตาตามมาตรฐาน TICA ในขณะท่ีในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน CFA 

พบว่าสายพันธ์ุท่ีได้รับการยอมรับพบเพียง 4 กลุ่มของคุณลักษณะของดวงตาเท่าน้ัน 

  ท้ังน้ีการใช้คุณลักษณะของรูปทรงของดวงตาเป็นคุณลักษณะเบ้ืองต้นในการจำแนก

กลุ่มของสายพันธ์ุท่ีสามารถอ้างอิงควบคู่ไปกับกลุ่มของสายพันธ์ุท่ีมีความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมได้ 

ถึงแม้ว่าการศึกษาในงานวิจัยน้ีมุ่งเน้นศึกษาจากกลุ่มของสายพันธ์ุแมวท่ีได้รับการยอมรับตาม

มาตรฐาน CFA เท่าน้ันแต่ คุณลักษณะของดวงตาในสายพันธ์ุตามมาตรฐาน ยังสามารถระบุความ

เป็นไปได้ในการจัดกลุ่มแมวสายพันธ์ุผสม หรือแมวพันธ์ุทาง โดยจะสามารถอ้างอิงจากคุณลักษณะท่ี

อยู่ในกลุ่มเดียวกันอาจมีความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมกับแมวสายพันธ์ุตามมาตรฐานกลุ่มน้ันๆ 

เน่ืองจากคุณลักษณะของลูกแมวหรือแมวท่ีเกิดข้ึนจากการผสมจะได้รับคุณลักษณะมาจากสายพันธ์ุ

ของพ่อพันธ์ุและแม่พันธ์ุ โดยไม่สามารถกลายพันธ์ุเป็นคุณลักษณะท่ีต่างออกไปตามการระบุใน

มาตรฐาน ยกเว้นในกลุ่มของแมวต่างสปีชีส์ โดยปริมาณของคุณลักษณะในส่วนหัวท้ังหมดดังจะเห็น

ในตารางท่ี 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1 ปริมาณของคุณลักษณะ 3 คุณลักษณะของรูปทรงในสายพันธ์ุแมว 45 สายพันธ์ุตาม

 มาตรฐานปี 2018-2019 

Features Unique Similarity Total / Shapes 

Shapes 

Head Shape 4 Features 9 Features 12 Features 

Eye Shapes 4 Shapes 6 Shapes 10 Shapes / 5 Groups 

Ears Shape 2 Features 1 Features 3 Features 

 

  การวิเคราะห์คุณลักษณะท้ังหมด เพ่ือหาคุณลักษณะท่ีสามารถจำแนกกลุ่มของสาย

พันธ์ุได้อย่างมีนัยสำคัญ จากคุณลักษณะตามตารางท่ี 3.1 สามารถแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ส่วน 

ดังน้ี  

  

   1) รูปทรงของหัวและมุมมองของรูปโครงร่าง (Profile) 2 ส่วนน้ีมีความสัมพันธ์กัน

อย่างชัดเจนกล่าวคือ รูปทรงของหัวเป็นส่วนของพ้ืนท่ีท้ังหมดท่ีรวมส่วนของคุณลักษณะบนใบหน้า

ตรงท้ังหมดไว้ด้วยกัน ซ่ึงรวมไปถึงมุมมองของโปรไฟล์ด้วย มุมมองของโปรไฟล์เป็นรูปโครงร่างของหัว

ซ่ึงจะทำให้เห็นความแตกต่างขององค์ประกอบย่อย เช่น สะพานจมูก จมูก คาง แก้ม และปากท่ีย่ืน

ยาวออกมา อันเป็นความแตกต่างของรูปทรงของหัวกับมุมมองของโปรไฟล์ท่ีมีความสัมพันธ์

เก่ียวเน่ืองกัน เน่ืองจากเพียงคุณลักษณะใดหน่ึงจากท้ัง 2 ไม่สามารถระบุความเป็นเอกลักษณะท่ี
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ชัดเจนได้ต้องอาศัยการพิจารณาร่วมกัน นัยสำคัญของส่วนน้ีจึงลดลง จากความคล้ายคลึงกันของ

คุณลักษณะท่ีมาก และปัจจัยของขนท่ีมีส่วนในการจรวจสอบรูปทรงจากภาพ  

 

   2) รูปทรงของหูท่ีปรากฏเพียง 3 รูปทรง ถึงแม้ว่าจะปรากฏความเป็นเอกลักษณ์

ใน 2 คุณลักษณะ แบบพับ และแบบโค้งไปด้านหลัง แต่ก็พบความคล้ายคลึงกันในคุณลักษณะแบบหู

ต้ังท่ีมีจำนวนสายพันธ์ุในกลุ่มถึง 43 สายพันธ์ุ แม่ผลลัพธ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์สามารถมองเห็น

ภาพรวมของสายพันธ์ุท่ีมีความเป็นเอกลักษณ์หรือมีความคล้ายคลึงได้จริง แต่ก็มีจำนวนของ

คุณลักษณะท่ีน้อยเกินไปในการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุตามมาตรฐาน 

 

   3) รูปทรงของดวงตา สามารถแบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม 10 รูปทรง ตามมาตรฐาน 

TICA แต่ในมาตรฐาน CFA พบปรากฏเพียง 4 กลุ่มใน 45 สายพันธ์ุ ดังจะเห็นในตารางท่ี 3.2 

 

ตารางท่ี 3.2 กลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากการจำแนกตามคุณลักษณะของดวงตาความเช่ือมโยงของ

 คุณลักษณะของดวงตาตามความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมตามมาตรฐาน CFA 

Groups Eye Shape 
Feature 

Breeds 
Quantity 

Breeds 
Total Breeds 

Hair Groups 
(Shorthair 

(SH), 
Longhair (LH) 

Genotype 
Group (Sub of 

hair group) 

1 Almond 9 14 Abyssinian SH 6 

1 Almost Almond 1 14 American Bobtail SH/LH no group 

1 Almond 9 14 Balinese LH 11 

1 Almond 9 14 Burmilla SH/LH no group 

1 Almond 9 14 Colorpoint Shorthair SH 11 

1 Large Almond 4 14 Egyptian Mau SH no relationship 

1 Almond 9 14 European Burmese SH no group 

1 Almond 9 14 LaPerm SH/LH no group 

1 Large Almond 4 14 Norwegian Forest Cat LH 1 

1 Large Almond 4 14 Ocicat SH 9 

1 Almond 9 14 Oriental SH/LH 11 

1 Almond 9 14 Siamese SH 11 

1 Large Almond 4 14 Singapura SH no relationship 

1 Almond 9 14 Somali LH 6 

2 Almost Round 
(Rounded) 8 14 American Shorthair SH 4 

2 Almost Round 
(Rounded) 8 14 American Wirehair SH 4 
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ตารางท่ี 3.2 กลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากการจำแนกตามคุณลักษณะของดวงตาความเช่ือมโยงของ

 คุณลักษณะของดวงตาตามความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมตามมาตรฐาน CFA (ต่อ) 

Groups Eye Shape 
Feature 

Breeds 
Quantity 

Breeds 
Total Breeds 

Hair Groups 
(Shorthair 

(SH), Longhair 
(LH) 

Genotype 
Group (Sub 

of hair 
group) 

2 Almost Round 
(Rounded) 8 14 Birman LH no 

relationship 

2 Round 6 14 Bombay SH 10 

2 Round 6 14 British Shorthair SH 3 

2 Round 6 14 Burmese SH 10 

2 Almost Round 
(Rounded) 8 14 Chartreux SH 3 

2 Round 6 14 Exotic SH 2 

2 Almost Round 
(Rounded) 8 14 Korat SH no 

relationship 

2 Almost Round 
(Rounded) 8 14 Manx SH/LH no 

relationship 

2 Round 6 14 Persian LH 2 

2 Round 6 14 Scottish Fold SH/LH no 
relationship 

2 Almost Round 
(Rounded) 8 14 Selkirk Rex SH/LH no 

relationship 

2 Almost Round 
(Rounded) 8 14 Siberian LH no group 

3 Oval 10 11 Bengal SH 9 

3 Oval 10 11 Cornish Rex SH no 
relationship 

3 Oval 10 11 Devon Rex SH 7 

3 Oval 10 11 Havana Brown SH no 
relationship 

3 Oval 10 11 Japanese Bobtail SH/LH no 
relationship 

3 Large Oval 1 11 KhaoManee SH no group 

3 Oval 10 11 Lykoi SH no group 

3 Oval 10 11 Maine Coon Cat LH 1 

3 Oval 10 11 Ragdoll LH 8 

3 Oval 10 11 Toybob SH/LH no group 

3 Oval 10 11 Russian Blue SH 5 

4 Walnut 4 6 American Curl SH/LH 8 

4 Walnut 4 6 Ragamuffin LH no group 

4 Lemon 1 6 Sphynx SH 7 

4 Peach Pit 1 6 Tonkinese SH 10 

4 Walnut 4 6 Turkish Angora LH 5 

4 Walnut 4 6 Turkish Van LH no relatinship 

5 Triangle 0 0 - - - 
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   รูปทรงของดวงตาในกลุ่มท่ี 5 Triangle ไม่พบปรากฏในสายพันธ์ุแมวตาม

มาตรฐาน CFA แต่จะสามารถพบปรากฏในสายพันธ์ุแมวตามมาตรฐาน TICA ดังจะเห็นในตารางท่ี 

3.3 

 

ตารางท่ี 3.3 กลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากการจำแนกตามคุณลักษณะของดวงตาตามมาตรฐาน TICA 

Group Eye Shape 
Feature Breeds Total Breeds Breeds Genotype Group 

1 Almond 19 Abyssinian (AB/SO) 

1 Almond 19 Balinese (SI/BA/OS/OL) 

1 Almond 19 Donskoy (DSK) 

1 Almond 19 Egyptian Mau (EM) 

1 Almond 19 LaPerm (LP/LPS) 

1 Almond 19 LaPerm Shorthair (LP/LPS) 

1 Almond 19 Norwegian Forest (NF) 

1 Almond 19 Oriental Longhair (SI/BA/OS/OL) 

1 Almond 19 Oriental Shorthair (SI/BA/OS/OL) 

1 Almond 19 Siamese (SI/BA/OS/OL) 

1 Almond 19 Singapura (SG) 

1 Almond 19 Somali (AB/SO) 

1 Almond 19 Thai (TH) 

1 Almond 19 Burmilla (BM, BML) 

1 Almond 19 Burmilla Longhair (BM, BML) 

1 Large Almond 19 American Bobtail (ABT/ABS) 

1 Large Almond 19 American Bobtail Shorthair (ABT/ABS) 

1 Large Almond 19 Ocicat (OC) 

1 Large Almond 19 Peterbald (PD) 

2 Round 25 Bombay (BU/BO) 

2 Round 25 British Longhair (BS/BL) 

2 Round 25 British Shorthair (BS/BL) 

2 Round 25 Burmese (BU/BO) 

2 Round 25 Exotic Shorthair (PS/HI/ES) 

2 Round 25 Himalayan (PS/HI/ES) 

2 Round 25 Minuet (MNT/MNL) 

2 Round 25 MinuetLonghair (MNT/MNL) 

2 Round 25 Persian (PS/HI/ES) 

2 Round 25 Scottish Fold (SF/SFL/SCS/SCL) 

2 Round 25 Scottish Fold Longhair (SF/SFL/SCS/SCL) 

2 Round 25 Scottish Straight (SF/SFL/SCS/SCL) 

2 Round 25 ScottishStraightLonghair (SF/SFL/SCS/SCL) 
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ตารางท่ี 3.3 กลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากการจำแนกตามคุณลักษณะของดวงตาตามมาตรฐาน TICA 

 (ต่อ) 

Group Eye Shape 
Feature Breeds Total Breeds Breeds Genotype Group 

2 Round 25 Selkirk Rex (SR/SRL) 

2 Round 25 Selkirk Rex Longhair (SR/SRL) 

2 Round 25 Australian Mist (AUM) 

2 Rounded 25 Korat (KT) 

2 Rounded 25 American Shorthair (AS/AW) 

2 Rounded 25 American Wirehair (AS/AW) 

2 Rounded 25 Birman (BI) 

2 Rounded 25 Chartreux (CX) 

2 Rounded 25 Cymric (MX/CY) 

2 Rounded 25 Manx (MX/CY) 

2 Rounded 25 Russian Blue (RB) 

2 Rounded 25 Siberian (SB) 

3 Oval 17 Chausie (CU) 

3 Oval 17 Bengal (BG/BGL) 

3 Oval 17 Bengal Longhair (BG/BGL) 

3 Oval 17 Cornish Rex (CR) 

3 Oval 17 Devon Rex (DR) 

3 Oval 17 Havana (HB) 

3 Oval 17 Japanese Bobtail (JB/JBL) 

3 Oval 17 Japanese Bobtail Longhair (JB/JBL) 

3 Oval 17 Lykoi (LY) 

3 Oval 17 Maine Coon (MC/MCP) 

3 Oval 17 Maine Coon Polydactyl (MC/MCP) 

3 Oval 17 Nebelung (NB) 

3 Oval 17 Ragdoll (RD) 

3 Oval 17 Snowshoe (SN) 

3 Oval 17 Toybob TB/TBL 

3 Oval 17 Toybob Longhair TB/TBL 

3 Oval 17 Khaomanee (KM) 

4 Walnut 10 American Curl (AC/ACL) 

4 Walnut 10 American Curl Longhair (AC/ACL) 

4 Walnut 10 Kurilian Bobtail (KB/KBL) 

4 Walnut 10 Kurilian Bobtail Longhair (KB/KBL) 

4 Walnut 10 Munchkin (MK/MKL) 

4 Walnut 10 Munchkin Longhair (MK/MKL) 

4 Walnut 10 Turkish Angora (TA) 
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ตารางท่ี 3.3 กลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากการจำแนกตามคุณลักษณะของดวงตาตามมาตรฐาน TICA 

 (ต่อ) 

Group Eye Shape 
Feature Breeds Total Breeds Breeds Genotype Group 

4 Walnut 10 Turkish Van (TV) 

4 Lemon 10 Sphynx (SX) 

4 Peach pit 10 Tonkinese (TO) 

5 Hooded soft 
triangle 4 Pixiebob (PB/PBL) 

5 Hooded soft 
triangle 4 Pixiebob Longhair (PB/PBL) 

5 Hooded soft 
triangle 4 Savannah (SV) 

5 Hooded soft 
triangle 4 Toyger (TG) 

 

 3.1.4 กระบวนการจัดเตรียมข้อมูล (Pre-processing) ประกอบด้วยวิธีการดังต่อไปน้ี 

  1) ใช้ฟังก์ชัน imcrop ในการเลือกจุดสนใจเฉพาะบริเวณดวงตาบนภาพใบหน้า 

  2) ใช้ฟังก์ชัน imresize ในการปรับขนาดของรูปภาพดวงตาให้มีขนาดเท่ากันในทุก

ภาพ 

  3) ปรับค่าแสงด้วยฟังก์ชัน imadjust ในภาพ RGB เพ่ือเพ่ิมความคมชัดบริเวณขอบ

ของดวงตาด้วยการเพ่ิมความเข้ม และเพ่ิมความสว่างในส่วนท่ีไม่ต้องการเพ่ือกำจัดสัญญาณรบกวน

และสร้างความแตกต่าง (Contrast) 

  4) ใช้ฟังก์ชัน graythresh ในการแปลงภาพ RGB เป็น Binary เพ่ือเข้าสู่กระบวนการ

Morphology 

  5) หาขอบของ Boundaries ด้วยฟังก์ชัน imerode สำหรับสร้าง Template เพ่ือเข้า

สู่กระบวนการจับคู่แม่แบบ 

 

 3.1.5 ออกแบบและพัฒนาวิธีการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวด้วยการจับคู่แม่แบบตาม

คุณลักษณะของรูปทรงดวงตา (Template Matching of Eye Contour Shape)  

  ดวงตาของแมวสามารถแบ่งออกได้เป็น 4 กลุ่มของรูปทรงโดยอ้างอิงตามจำนวนสาย

พันธ์ุท่ีทำการระบุไว้ตามมาตรฐาน CFA ความคล้ายคลึงกันของรูปทรงท้ัง 4 กลุ่มมีความเป็นไปได้

มากท่ีจะเกิดความผิดพลาดของขนาด มุมองศา และการประมวลผลข้อมูลภาพจากส่ิงรบกวนอ่ืน

ภายในภาพ ท้ังน้ีการออกแบบวิธีการทำงานในการจำแนกลุ่มของสายพันธ์ุแมวด้วยรูปทรงดวงตาโดย

วิธีการจับคู่แม่แบบจึงต้องใช้ ภาพแม่แบบท่ีผ่านกระบวนการหาค่าของรูปทรงโดยปราศจาก

ส่ิงรบกวนเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ท่ีสมบูรณ์ย่ิงข้ึน เพ่ือหาค่าความความคล้ายคลึงกันภายในกลุ่มด้วยการ



37 

 

เปรียบเทียบระหว่างรูปแม่แบบ (Template) กับรูปภาพท่ีใช้ในการทดลอง (Input Image) ด้วย

วิธีการค่าสหสัมพันธ์ เป็นการเปรียบเทียบความเหมือนของภาพ โดยใช้วิธีแบบนอมัลไลซ์ครอสคอริเล

ชัน (Normalized Cross-Correlation) ซ่ึงเป็นวิธีการสำหรับหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างจุดพิกเซล

สองภาพ  

  โดยการจับคู่แม่แบบในกระบวนการหมุนจะหมุนตามแนวแกนเข็มของนาฬิกาเป็น 

360 องศา เพ่ือหามุมขององศาท่ีใกล้เคียงท่ีสุดกับภาพต้นฉบับโดยแสดงเป็นค่าท่ีดีท่ีสุด (Best Score) 

ก่อนทำการขยาย หรือลดขนาดของภาพต้นฉบับเพ่ือทำการหาค่าท่ีดีท่ีสุดของขนาด โดยผลลัพธ์จะ

แสดงออกมาเป็นค่ารูปแบบตารางพิกเซลท่ีดีท่ีสุด ปรากฏเป็นค่าภาพตัวเลขฐานสอง เท่ากับ 0 และ 1  

 

 3.1.6 การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวและการตรวจสอบประสิทธิภาพ 

  การหาค่าความคล้ายคลึงของการเปรียบเทียบภาพทดลองกับภาพแม่แบบ 45 แบบ 

โดยทำการจำแนกด้วยวิธีการแบบ Pixel-Base ผลลัพธ์ของการจับคู่แม่แบบโดยหาค่าสหสัมพันธ์แบบ

นอมัลไลซ์ครอสคอริเลชันจะได้เป็นตารางของพิกเซล สำหรับการหาค่าดัชนีความคล้ายคลึงของภาพ 

(Structural Similarity Index Measure) ในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์กันของพิกเซลท่ี

ต่อเน่ืองกัน ซ่ึงค่าท่ีได้จากดัชนีความคล้ายคลึงของภาพท่ีต่ำจะแสดงถึง ความไม่สัมพันธ์กันระหว่าง

พิกเซลภายในภาพท่ีต้องการตรวจสอบ ผลลัพธ์ของค่าดัชนีความคล้ายคลึงกันในแต่ละรูปทรงท่ี

ปรากฏในการทดสอบในแมวแต่ละสายพันธ์ุจะถูกจัดกลุ่มด้วยวิธีการหาค่ายกกำลังสองของกลุ่มด้วย

หลักการแบบ Root Mean Square (RMS) สำหรับจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุด้วยคุณลักษณะรูปทรง

ของดวงตา 

 

 3.1.7 วิเคราะห์ ประเมิน และอภิปรายผล 

  การประเมินผลจากการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากคุณลักษณะรูปทรงของ

ดวงตาด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพแบบจับคู่ โดยกำหนดจุดสนใจของคุณลักษณะรูปทรงของ

ดวงตาในสายพันธ์ุแมว 4 กลุ่ม และสร้างแม่แบบในการจับคู่รูปทรงได้ทำการวัดประสิทธิภาพในการ

จำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุด้วยคุณลักษณะของรูปทรงดวงตาด้วยการวิเคราะห์แบบคอนฟิว

ชันแมทริกซ์ (Confusion Matrix) ท่ีเป็นวิธีการท่ีใช้สำหรับการตรวจวัดประสิทธิภาพของการจำแนก 

(Classification) โดยให้ผลลัพธ์เป็นค่า Accuracy, Recall และ Precision 

 



บทที่ 4 

ผลลัพธ์ของงานวิจัย 

 

 การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากคุณลักษณะรูปทรงของดวงตาด้วยเทคนิคการ

ประมวลผลภาพแบบจับคู่ ได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยมีผลการวิเคราะห์ ดังต่อไปน้ี  

 

4.1 ผลลัพธ์ของการประมวลผลข้อมูลภาพข้ันต้น (Pre-Processing Image) 

 ข้อมูลภาพท่ีทำการรวบรวมจากแหล่งท่ีมาท่ีหลากหลายทำให้ปรากฏขนาดและความ

ละเอียดภายในภาพท่ีแตกต่างกันในการประมวลผลข้อมูลภาพเบ้ืองต้นด้วยการทำงานบนเคร่ืองมือ 

MATLAB_R2017B โดยเร่ิมจากการเลือกตัด (Cropped) พ้ืนท่ีเฉพาะจุดสนใจในรูปภาพต้นแบบ 

(Original Image) ได้แก่ส่วนของดวงตาด้วยฟังก์ชัน imcrop ก่อนทำการปรับขนาดของภาพด้วย

ฟังก์ชัน imresize ให้มีขนาดท่ี 50 x 50 พิกเซลโดยภาพต้นฉบับท่ีมีขนาดเล็กกว่าจะเกิดสภาวะเบลอ

อัตโนมัติ (Blur) เม่ือมีการขยายเพ่ิมข้ึนโดยจะไปลดส่วนท่ีเป็นสัญญาณรบกวน (Noise) ภายในภาพ

เพ่ือกำจัดสัญญาณรบกวนท่ีไม่ต้องการ [73]ภาพท่ีถูกขยายตามกำหนดจะถูกปรับแสง (Image 

Adjustment) ให้มีค่าความเข้มและความสว่างของแสงเพ่ือเพ่ิมความคมชัดของขอบวัตถุหรือรูปทรง

ท่ีต้องการ ด้วยฟงช่ัน imadjust โดยกำหนดพารามิเตอร์สำหรับภาพสี RGB กำหนดเป็น [.0 .0 1; .9 

.9 1] ของค่า Lowin, Highin และค่า Lowout, Highoutซ่ึงเป็นการปรับระดับของแสง ดังจะเห็นใน

รูปท่ี 4.1 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 การปรับภาพสี RGB ในรูปทรงของดวงตาแมวสายพันธ์ุ Ragdoll รูปซ้าย ภาพขนาด 

 50x50 พิกเซล, รูปกลาง ภาพท่ีผ่านการปรับแสงของ RGB, รูปขวา การแปลงภาพปรับแสงเป็น

 เกรย์สเกล 

 

 จากรูปท่ี 4.1 จะเห็นได้ว่าคุณลักษณะของภาพยังคงปรากฏส่วนของขนบริเวณรอบดวงตา

ของแมวอย่างชัดเจน ซ่ึงหากใช้ภาพข้างต้นในการแปลงเป็นภาพไบนาร่ีอาจก่อให้ปรากฏสัญญาณ

รบกวนภายในท่ียากต่อการจัดการ สามารถแก้ปัญหาได้ด้วยการผสานภาพขนาด 50x50 พิกเซล

ร่วมกับภาพท่ีผ่านการแปลงเป็นเกรย์สเกล เพ่ือลดส่ิงรบกวนนอกจุดสนใจ จากทฤษฎีเม่ือจำนวนของ
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พิกเซลมีค่ามากกว่า 255 จะถูกแปลงให้เป็นจำนวนเต็มท่ีมากท่ีสุดท่ี 255 เท่าน้ันทำให้ภาพท่ีได้เกิด

ความแตกต่าง (Contrast)  ของบริเวณท่ีไม่ต้องการจะถูกปรับแสงให้ต่างจากบริเวณขอบของดวงตา

ท่ีมีความเข้มจะยังคงคุณลักษณะเดิมไว้ ดังจะเห็นในรูปท่ี 4.2 

 

 
 

รูปท่ี 4.2 การผสานภาพเพ่ือลดส่ิงรบกวน 

 

 ดวงตาของแมวมีคุณลักษณะท่ีค่อนข้างมองเห็นขอบได้อย่างชัดเจน ขอบเขตดวงตาจะมีสี

ดำซ่ึงจะทำให้เห็นคุณลักษณะพ้ืนท่ีภายในของดวงตาได้อย่างดี ภาพท่ีมีคุณสมบัติของรูปทรงชัดเจน

จะทำการแปลงจากค่าสี RGB จากการผสานรวมภาพให้เป็นภาพตัวเลขฐานสอง (ฺBinary) ด้วย

ฟังก์ชัน graythresh และกำจัดสัญญาณรบกวนในภาพตัวเลขฐานสองท่ีเกิดจากพ้ืนผิวของขน เพ่ือ

เตรียมพร้อมสำหรับการประมวลผลข้อมูลภาพแบบแบ่งส่วน ดังจะเห็นรูปแบบของภาพตัว

เลขฐานสองในรูปท่ี 4.3 

 

 
 

รูปท่ี 4.3 รูปซ้าย การแปลงภาพเป็นภาพตัวเลขฐานสอง, รูปขวา ภาพท่ีผ่านการกำจัดสัญญาณ

 รบกวน 

 

 จากภาพท่ี 4.3 การกำจัดสัญญาณรบกวนหลังการแปลงค่าให้เป็นภาพตัวเลขฐานสองจะ

ทำให้ได้ขอบเขตของรูปทรง โดยส่วนสีขาวคือพ้ืนท่ีของรูปทรง (Contour Shape) ท่ีต้องการ และ

ส่วนสีดำคือส่วนของพ้ืนหลัง โดยจะทำการหาขอบพ้ืนท่ีของรูปทรงเพ่ือใช้สำหรับการสร้างแม่แบบใน

การจับคู่ด้วยการใช้เทคนิค Morphological ฟังก์ชัน imerode ด้วย Structuring Element แบบ 

Square ในการลดขอบของรูปทรงลง 3 พิกเซล เพ่ือให้ได้ขนาดของขอบเขตท่ีครบถ้วนสำหรับการ

สร้างแม่แบบของรูปทรง ดังจะเห็นผลลัพธ์ในรูปท่ี 4.4 
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รูปท่ี 4.4 การหาขอบเขตของรูปทรงเพ่ือสร้างแม่แบบรูปซ้าย ภาพทรงท่ีผ่านการลดขนาดของพิกเซล, 

 รูปขวา ขอบของรูปทรงแม่แบบท่ีสมบูรณ์ 

 

 จากภาพท่ี 4.4 เม่ือได้ขอบเขตของรูปทรงมาแล้วในบางกรณีสามารถเกิดความ

คลาดเคล่ือนของตำแหน่งของขอบเขตรูปทรงแม่แบบ และรูปทรงท่ีต้องการใช้ในการเปรียบเทียบ

สำหรับการจับคู่ ซ่ึงต้องผ่านกระบวนการหมุนเพ่ือหามุมองศาท่ีคล้ายคลึงกัน หากจุดศูนย์กลางของ

ขอบเขตรูปทรงไม่อยู่บริเวณกลางภาพ จะทำให้ตำแหน่งของพิกเซลท่ีทับซ้อนเกิดความผิดเพ้ียน ซ่ึง

สามารถแก้ปัญหาด้วยการหาจุดศูนย์กลาง (Centriod) ด้วยฟังก์ชัน regionprops [74] เพ่ือ

เคล่ือนย้ายรูปทรงให้อยู่ในระดับเดียวกันทุกภาพ จากภาพขนาด 50 x 50 พิกเซล จะได้จุดศูนย์กลาง

อยู่ท่ีพิกเซลท่ี 25 : 25 ซ่ึงคลาดเคล่ือนจากตำแหน่งกลางภาพไป 1 พิกเซล ดังจะเห็นในรูปท่ี 4.5 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 การหาค่า Centriod ของรูปทรงเพ่ือกำหนดจุดก่ึงกลาง 

 

 หลังจากทำการหาจุดก่ึงกลางของรูปทรงจะเข้าสู่วิธีการจับคู่แม่แบบ โดยทำการประกบ

ภาพแม่แบบและภาพทดลองเข้าด้วยกันในการหาความคล้ายของรูปทรง ภาพท่ีถูกนำเข้ามาท่ีมีองศา

ของรูปทรงไม่เท่ากันจะถูกหมุนเพ่ือปรับมุมองศาของแม่แบบให้ได้มุมท่ีใกล้เคียงกับภาพทดสอบมาก

ท่ีสุด ก่อนจะทำการเคล่ือนย้ายภาพแม่แบบให้มีระดับท่ีใกล้เคียงกันกับภาพทดสอบ ดังจะเห็นในรูปท่ี 

4.6 

 

 
 

รูปท่ี 4.6 รูปซ้าย ภาพแม่แบบ, รูปกลาง ภาพปรับมุมองศาท่ีดีท่ีสุด, รูปขวา ภาพแม่แบบ (สีขาว) 

 และภาพทดสอบ (สีชมพู) ท่ีมีความคล้ายคลึงกันมากท่ีสุด 
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4.2 การวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์แบบนอมัลไลซ์ครอสคอริเลชันในกระบวนการจับคู่แม่แบบรูปทรง  

 เม่ือภาพแม่แบบได้รับการจับคู่กับภาพท่ีใช้ทำหรับการทดลองด้วยกระบวนการจับคู่แบบ

นอมัลไลซ์ครอสคอริเลชันจะปรากฏเป็นค่าสหสัมพันธ์ในรูปแบบของตารางพิกเซล ซ่ึงจะปรากฏภาพ

ของจุดของพิกเซลท่ีมีความต่อเน่ืองและคล้ายคลึงกัน สำหรับการการวิเคราะห์ค่าดัชนีความคล้ายคลึง

ของรูปทรง ค่าท่ีได้จากดัชนีความคล้ายคลึงของภาพท่ีต่ำกว่า -1 จะแสดงถึงความไม่สัมพันธ์กัน

ระหว่างภาพแม่แบบและภาพท่ีต้องการตรวจสอบ และค่า 1 หมายถึงคล้ายคลึงกันมากท่ีสุด และค่า -

1 โดยการผู้วิจัยจะทำการจัดเก็บเป็นค่าท้ังหมด 45 ค่าจากภาพแม่แบบใน 45 สายพันธ์ุต่อ 1 ภาพ

ทดสอบ สามารถแยกออกเป็นกลุ่มได้ 4  กลุ่มตามคุณลักษณะรูปทรง ดังน้ี ปรากฏ 14 สายพันธ์ุใน

กลุ่มของรูปทรงอัลมอนด์, 14 สายพันธ์ุในกลุ่มของรูปทรงกลม, 11 สายพันธ์ุในกลุ่มของรูปทรงวงรี 

และ 6 สายพันธ์ุในกลุ่มของรูปทรงท่ีมีความคล้ายกับผลไม้ เพ่ือรวมเป็นผลรวมของค่ายกกำลังสอง

ของแต่ละกลุ่มโดยทำการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการหาค่า Root Mean Square ของกลุ่มสำหรับการ

ตรวจสอบความถูกต้องและแม่นยำ โดยผลลัพธ์ท่ีปรากฏดังจะแสดงในตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 ผลรวมของค่ายกกำลังสองใน 4 กลุ่มของสายพันธ์ุ จากภาพทดสอบ 45 ภาพ 

Group Breed Almond Round Oval Fruits 
Result 

Correct Incorrect 

Almond Abyssinian 0.7712 0.7758 0.7841 0.8075   x 

Almond American Bobtail 0.7984 0.799 0.7978 0.7902 /   

Almond Balinese 0.8245 0.8243 0.809 0.803 /   

Almond Burmilla 0.7529 0.7511 0.7649 0.7902   x 

Almond Colorpoint Shorthair 0.8379 0.8362 0.8246 0.8178 /   

Almond Egyptian Mau 0.7398 0.7353 0.7553 0.7832 /   

Almond European Burmese 0.8017 0.7993 0.8007 0.7992 /   

Almond LaPerm 0.7801 0.7799 0.7943 0.7972   x 

Almond Norwegian Forest 0.768 0.7777 0.7898 0.8036   x 

Almond Ocicat 0.8082 0.8079 0.8057 0.7881 /   

Almond Oriental 0.8147 0.8106 0.814 0.7961 /   

Almond Siamese 0.8279 0.8266 0.8254 0.8104 /   

Almond Singapura 0.8074 0.8072 0.8065 0.8031 /   

Almond Somali 0.8263 0.8241 0.8201 0.8044 /   

Round American Shorthair 0.796 0.8248 0.822 0.8126 /   

Round American Wirehair 0.8457 0.8498 0.8387 0.8086 /   

Round Birman 0.7275 0.7973 0.7953 0.7957 /   

Round Bombay 0.7923 0.7935 0.793 0.7924 /   

Round British Shorthair 0.8093 0.8328 0.822 0.8126 /   

Round Burmese 0.7697 0.805 0.8234 0.8437   x 
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ตารางท่ี 4.1 ผลรวมของค่ายกกำลังสองใน 4 กลุ่มของสายพันธ์ุ จากภาพทดสอบ 45 ภาพ (ต่อ) 

Group Breed Almond Round Oval Fruits 
Result 

Correct Incorrect 

Round Chartreux 0.8125 0.8143 0.8104 0.8077 /   

Round Exotic 0.8278 0.8373 0.8239 0.8106 /   

Round Korat 0.7771 0.7724 0.7928 0.7834   x 

Round Manx 0.8515 0.8635 0.8416 0.8272 /   

Round Persian 0.8144 0.8217 0.8134 0.8206 /   

Round Scottish Fold 0.8474 0.8523 0.8343 0.8113 /   

Round Selkirk Rex 0.8189 0.8221 0.8192 0.8076 /   

Round Siberian 0.8201 0.8181 0.8247 0.8064 /   

Oval Bangal 0.8235 0.8223 0.8241 0.803 /   

Oval Cornish Rex 0.7481 0.7346 0.7582 0.7562 /   

Oval Devon Rex 0.7333 0.7318 0.7555 0.7511 /   

Oval Havana Brown 0.6572 0.6691 0.6827 0.6813 /   

Oval Japanese Bobtail 0.825 0.8235 0.8251 0.8055 /   

Oval Kaomaee 0.8151 0.819 0.8227 0.8124 /   

Oval Lykoi 0.8109 0.8148 0.8171 0.8169 /   

Oval Maincoon 0.8406 0.8535 0.8392 0.8131   x 

Oval Ragdoll 0.8354 0.8348 0.8369 0.8065 /   

Oval Russian Blue 0.8033 0.8086 0.8088 0.8008 /   

Oval Toybob 0.7632 0.7608 0.7879 0.7868 /   

Fruits American Curl 0.7128 0.7072 0.7168 0.7716 /   

Fruits Ragamuffin 0.635 0.6304 0.6488 0.6786 /   

Fruits Sphynx 0.7792 0.7727 0.8013 0.817 /   

Fruits Tonkinese 0.712 0.7111 0.739 0.7515 /   

Fruits Turkish Angora 0.786 0.7738 0.7863 0.8101 /   

Fruits Turkish Van 0.7783 0.7755 0.7853 0.803 /   

 

 จากตารางท่ี 4.1 จะสังเกตได้ว่าค่าของดัชนีความคล้ายคลึงกันจะมีค่าต่ำกว่า 1 แต่จะมี

ความคล้ายคลึงกันมากท่ีสุดอยู่ในระดับท่ี 0.8498 เป็นค่าท่ีสูงท่ีสุดในการทำนาย เน่ืองจากความ

คล้ายคลึงกันของรูปทรงระหว่างกลุ่มท่ีค่อนข้างมีความใกล้เคียงกันสูงทำให้เกิดของผิดพลาดในการ

จำแนกภายในกลุ่ม โดยรูปทรงอัลมอนด์เป็นรูปทรงท่ีมีความผิดพลาดมากท่ีสุด ซ่ึงให้ผลลัพธ์ท่ี

คลาดเคล่ือนเป็นกลุ่มของรูปทรงคล้ายผลไม้มากท่ีสุด ในขณะเดียวกันในกลุ่มของรูปทรงกลมก็เกิด

ความผิดพลาดในการจำแนกโดยระบุผลลัพธ์คลาดเคล่ือนเป็นกลุ่มของรูปทรงวงรีท่ีมีความคล้ายกัน

ของคุณลักษณะเช่นเดียวกัน  
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 จากผลการออกแบบและพัฒนาวิธีการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวด้วยคุณลักษณะ

รูปทรงของดวงตา ในข้ันตอนของการแบ่งส่วนของข้อมูลจะทำให้ได้รูปแบบของขอบเขตของรูปทรงท่ี

ใช้สำหรับสร้างแม่แบบรูปทรงสำหรับการจับคู่ท่ีเป็นคุณสมบัติสำหรับการวิเคราะห์คุณลักษณะท่ี

ปรากฏพบว่า ปัญหาท่ีทำการแบ่งส่วนออกมาได้ค่อนข้างมีความคล้ายคลึงกันสูง เกิดจากการกำหนด

ขอบเขตของรูปทรงท่ีต้องดูจากบริเวณขอบด้านในของดวงตา แม้ว่าคุณลักษณะท่ีปรากฏในภาพ

ต้นฉบับขอบของดวงตาด้านนอกจะมีความเข้มและชัดเจนกว่า แต่ไม่ใช้คุณลักษณะของรูปทรงดวงตา

ท่ีแท้จริงหากมองท่ีขอบของดวงตาด้านนอกผลลัพธ์ท่ีได้จะไม่สามารถแบ่งแยกความแตกต่างของ

รูปทรงได้อย่างส้ินเชิง 

 ข้อผิดพลาดของความคล้ายคลึงกันของรูปทรง 4 กลุ่ม สามารถแบ่งได้เป็น 2 รูปแบบ 

ได้แก่ กลุ่มของรูปทรงกลมท่ีมีความความคลึงกับกลุ่มของรูปทรงวงรี เน่ืองด้วยพ้ืนฐานของ

คุณลักษณะท่ีมีการพัฒนามาจากฐานรูปทรงเดียวกัน และความคลาดเคล่ือนของสัญญาณรบกวน

ภายในภาพทำให้เกิดความเสียหาย จึงทำให้มีความเป็นไปได้ท่ีจะแปลงสภาพของรูปทรงท่ีควรจะเป็น

กลับกลายเป็นอีกหน่ึงรูปทรงหน่ึงท่ีใกล้เคียงได้ เช่นเดียวกันกับในกลุ่มของรูปทรงอัลมอนด์ท่ีมีความ

คล้ายคลึงกันกับกลุ่มของรูปทรงผลไม้อย่าง พีชเลม่อน และวอลนัท 

นอกเหนือจากน้ีส่ิงท่ีทำให้เกิดความผิดพลาดในการประมวลผลข้อมูลภาพส่วนหน่ึงเกิดข้ึน

จากคุณภาพของรูปภาพท่ีใช้ คุณลักษณะของดวงตาเป็นคุณลักษณะหน่ึงท่ีอยู่ภาพในรูปภาพต้นฉบับ

หน่ึงภาพท่ีประกอบไปด้วยคุณลักษณะทุกส่วนของแมว ด้วยเหตุน้ีดวงตาเป็นเพียงองค์ประกอบเล็กๆ

ภายในภาพท่ีทำให้เม่ือนำภาพเฉพาะบริเวณดวงตามาทำการตัดเลือกเฉพาะส่วนจึงทำให้ภาพสูญเสีย

คุณลักษณะของความคมชัดไป โดยภาพท่ีได้จากกระบวนการประมวลผลข้อมูลภาพจะเห็นได้ว่าได้

คุณภาพท่ีค่อนข้างต่ำ ทำให้ภาพเกิดรอยหยักของขอบพิกเซลได้อย่างชัดเจนก่อให้เกิดปัญหาในการ

จำแนกเล็กน้อย 

 

4.3 ผลลัพธ์ของการประเมินผล 

 การวัดประสิทธิภาพการทำงานของวิธีการในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ีเลือกใช้หลักการของคอน

ฟิวชันแมทริกซ์มัลติคลาส (Confusion Matrix Multi Class) ในการวัดประสิทธิผลเพ่ือหาค่า 

Outcome Variable ปรากฏเป็น  ค่า  True Negative, False Positive, False Negative, True 

Positive และให้ผลลัพธ์เป็นค่า ความแม่นยำท่ีให้ความสนใจในส่วนของความเป็นจริง (Recall), ค่า

ความเป็นจริงร่วมกับคำตอบท่ีผิดพลาดข้างเคียง (Precision), ค่าเฉล่ียแบบ Harmonic Mean ของ 

Precision และ Recall (F-Measure) และค่าการคำนวณจำนวนของคำตอบท่ีถูกต้องเทียบกับ

จำนวนท้ังหมด (Accuracy) ดังจะเห็นในผลลัพธ์ในรูปท่ี 4.7 
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  Actual Class  
 almond round oval fruits 

almond 10 0 0 4 

round 0 12 2 0 

oval 0 1 10 0 

fruits 0 0 0 6 

 

รูปท่ี 4.7 การวิเคราะห์คอนฟิวชันแมทริกซ์มัลติคลาส 

 
 จากรูปท่ี 4.7 สามารถวิเคราะห์ Outcome Variable ได้ ดังต่อไปน้ี  

  1) กลุ่มของรูปทรงอัลมอนด์ท้ังหมด 14 สายพันธ์ุพบว่าสามารถพยากรณ์ได้ค่าความ

ถูกต้องตรงกับส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริง (True Negative) เป็นรูปทรงอัลมอนด์ 10ภาพ และพยากรณ์ได้ค่า

ความผิดพลาดไม่ตรงกับส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริง (False Positive) ว่าเป็นเป็นรูปทรงอัลมอนด์ แต่ปรากฏเป็น

รูปทรงคล้ายผลไม้4 ภาพ 

  2) กลุ่มของรูปทรงคล้ายผลไม้ท้ังหมด 6 สายพันธ์ุพบว่าสามารถพยากรณ์ได้ค่าความ

ถูกต้องตรงกับส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริง (True Positive) เป็นรูปทรงคล้ายผลไม้ 6 ภาพ และไม่พบการ

พยากรณ์ได้ค่าความผิดพลาดไม่ตรงกับส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริง (False Negative) ว่าเป็นเป็นรูปทรงคล้าย

ผลไม้ 

  3) กลุ่มของรูปทรงกลมท้ังหมด 14 สายพันธ์ุพบว่าสามารถพยากรณ์ได้ค่าความถูกต้อง

ตรงกับส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงเป็นรูปทรงกลม 12 ภาพ และพยากรณ์ได้ค่าความผิดพลาดไม่ตรงกับส่ิงท่ี

เกิดข้ึนจริงว่าเป็นรูปทรงกลม แต่ปรากฏเป็นรูปทรงคล้ายวงรี 2 ภาพ  

  4) กลุ่มของรูปทรงวงรีท้ังหมด 6 สายพันธ์ุพบว่าสามารถพยากรณ์ได้ค่าความถูกต้อง

ตรงกับส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงเป็นรูปทรงวงรี 6 ภาพ และพยากรณ์ได้ค่าความผิดพลาดไม่ตรงกับส่ิงท่ีเกิดข้ึน

จริงว่าเป็นรูปทรงวงรี แต่ปรากฏเป็นรูปทรงกลม 1 ภาพ  

   โดยจะแสดงผลลัพธ์ของการวิจัยจากภาพแม่แบบสายพันธ์ุแมว 45 สายพันธ์ุ และ

ภาพทดสอบ 45 สายพันธ์ุ ดังจะเห็นในตารางท่ี 4.3 
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ตารางท่ี 4.3 ผลลัพธ์ของงานวิจัย 
  Group   Recall    Precision      F1     Accuracy 

almond 71.43% 100% 83.33% 

84.44% 
round 85.71% 92.31% 88.89% 

oval 90.91% 83.33% 86.96% 

fruits 100% 60% 75.00% 

 

   จากตารางท่ี 4.3 สามารถวิเคราะห์ผลลัพธ์ได้ต่อดังน้ี จากการประมวลผล

ข้อมูลภาพท้ังหมด 45 ภาพแม่แบบของสายพันธ์ุแมวโดยจำแนกออกเป็น 4 รูปทรงของดวงตาเทียบ

กับ 45 ภาพทดลองพบว่า ค่าความเป็นจริงร่วมกับคำตอบท่ีผิดพลาดข้างเคียง (Precision) อยู่ใน

ระดับเกณฑ์ท่ีมีระดับเปอร์เซ็นต์ของความถูกต้องในการเปรียบเทียบแม่แบบของรูปทรงอัลมอนด์

ปรากฏค่าท่ี 100 เปอร์เซ็นต์, รูปทรงกลมปรากฏค่าความถูกต้องท่ี 92.31 เปอร์เซ็นต์ โดยพบค่า

ความผิดพลาดเพียง 7.69 เปอร์เซ็นต์, รูปทรงวงรีปรากฏค่าความถูกต้อง 83.33 เปอร์เซ็นต์ และพบ

ค่าความผิดพลาดท่ี 16.67 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีรูปทรงคล้ายผลไม้ปรากฏค่าความถูกต้อง 60

เปอร์เซ็นต์ และปรากฏค่าความผิดพลาดท่ี 40 เปอร์เซ็นต์ 

   ผลลัพธ์ของค่าความแม่นยำท่ีให้ความสนใจในส่วนของความเป็นจริง (Recall) 

ของรูปทรงแบบอัลมอนด์ปรากฏค่าความถูกต้องท่ี 71.43 เปอร์เซ็นต์ และพบค่าความผิดพลาด 

28.57เปอร์เซ็นต์, ค่าของรูปทรงกลมปรากฏค่าความถูกต้องอยู่ท่ี 85.71 เปอร์เซ็นต์ และปรากฏค่า

ความผิดพลาดท่ี 14.29 เปอร์เซ็นต์, รูปทรงแบบวงรีปรากฏค่าความถูกต้องถึง 90.91 เปอร์เซ็นต์ 

และปรากฏค่าความผิดพลาดเพียง 9.09 เปอร์เซ็นต์, รูปทรงคล้ายผลไม้ปรากฏค่าความถูกต้อง 100 

เปอร์เซ็นต์ ไม่พบความผิดพลาด  

   ผลลัพธ์ของค่าเฉล่ียแบบ Harmonic Mean ของ Precision และ Recall (F-

Measure) ปรากฏความแม่นยำของรูปทรงอัลมอนด์ท่ี 83.33 เปอร์เซ็นต์, รูปทรงกลมแม่นยำถึง 

88.89 เปอร์เซ็นต์, รูปทรงแบบวงรีปรากความแม่ยำท่ี 86.96 เปอร์เซ็นต์ และรูปทรงคล้ายผลไม้

ปรากฏความแม่นยำท่ี 75 เปอร์เซ็นต์โดยภาพรวมของการคำนวณค่าความถูกต้องพบว่าปรากฏเป็น

ค่าการคำนวณจำนวนของคำตอบท่ีถูกต้องเทียบกับจำนวนท้ังหมด (Accuracy) ท่ี 84.44 เปอร์เซ็นต์

อยู่ในเกณฑ์ระดับดี 

 



บทที่ 5 

บทสรุป 

 

 การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวจากคุณลักษณะรูปทรงของดวงตาด้วยเทคนิคการ

ประมวลผลภาพแบบจับคู่ มีบทสรุปและผลการวิจัย ดังต่อไปน้ี  

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 การจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวด้วยคุณลักษณะของรูปทรงของดวงตาเป็นเพียง

คุณลักษณะเบ้ืองต้นในการจำแนกสายพันธ์ุแมวเท่าน้ันอย่างไรก็ตามผลลัพธ์ท่ีได้สามารถระบุได้ว่า

คุณลักษณะของดวงตาสามารถจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวได้อยู่ในเกณฑ์ท่ีดีและเป็นคุณลักษณะท่ี

มีนัยสำคัญอย่างชัดเจนโดยมีความเป็นเอกลักษณ์เม่ือเทียบกับคุณลักษณะใดคุณลักษณะหน่ึงของ

รูปทรงท้ังหมดท่ีปรากฏในคุณลักษณะของสายพันธ์ุแมวจากการวิจัยพบว่าการจำแนกกลุ่มของสาย

พันธ์ุแมวจากคุณลักษณะรูปทรงของดวงตาด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพแบบจับคู่เป็นหน่ึงใน

วิธีการท่ีสามารถใช้ในการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุด้วยคุณลักษณะของรูปได้อย่างมีประสิทธิภาพโดย

ผลลัพธ์ปรากฏเป็นค่า Accuracy ท่ี 84.44 เปอร์เซ็นต์แม้ว่ายังพบข้อผิดพลาดของความคลาดเคล่ือน

ของรูปทรงในกระบวนการจัดเตรียมข้อมูลเน่ืองจากข้อจำกัดของคุณสมบัติของภาพท่ีทำให้มีตัวเลือก

ท่ีไม่เพียงพอ 

 

5.2 ข้อจำกัด 
 1) ในการศึกษากระบวนการต้องใช้ชุดข้อมูลท่ีมีครบตามคุณสมบัติของสายพันธ์ุแมวท่ีได้รับ

การยอมรับตามมาตรฐานโดยเลือกใช้ชุดข้อมูลจากแหล่งท่ีมาของมาตรฐาน CFA และ TICA จาก

รูปภาพของแมวท่ีผ่านการจดทะเบียนและชนะการประกวดเพ่ือให้ได้คุณลักษณะท่ีแท้จริงตรงตาม

มาตรฐานกำหนดด้วยเหตุน้ีจึงทำให้มีข้อจำกัดในด้านการจัดเตรียมข้อมูลรูปภาพสำหรับการสร้าง

แม่แบบเพ่ือพัฒนาวิธีการให้สมบูรณ์ด้วยจำนวนของภาพท่ีจำกัด 

 2) จากข้อจำกัดของจำนวนภาพทำให้ไม่สามารถได้ภาพท่ีมีความคมชัดมากพอในการสร้าง

แม่แบบทำให้เกิดความไม่คมชัดของขอบของพ้ืนท่ีรูปทรงซ่ึงเป็นเหตุผลหน่ึงของการเกิดความ

คลาดเคล่ือนของข้อมูล 

 3) คุณลักษณะของดวงตายังมีข้อจำกัดอยู่มากเม่ือใช้ในการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุโดยไม่

มีคุณลักษณะอ่ืนร่วมด้วยดวงตามีความคล้ายคลึงกันค่อนข้างสูงซ่ึงก่อให้เกิดข้อผิดพลาดจากความ

ซับซ้อน 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 

 การพัฒนาวิธีการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวด้วยการประมวลผลข้อมูลภาพสามารถทำ

ได้หลากหลายวิธีท้ังน้ีในงานวิจัยน้ีมุ่งเน้นศึกษาการจำแนกกลุ่มด้วยการใช้เพียงคุณลักษณะเดียวคือ

รูปทรงของดวงตาในการจำแนกจึงทำให้ความเป็นไปได้ในการระบุสายพันธ์ุท่ีแม่นยำค่อนข้างมีความ

คลาดเคล่ือนแต่เม่ือนำค่าดัชนีความคล้ายคลึงกันมาจัดกลุ่มผลลัพธ์ท่ีได้ยังคงปรากฏในเกณฑ์ดีท่ี

สามารถรับได้ 

 การใช้คุณลักษณะของดวงตาเพียงอย่างเดียวอาจเพียงพอในการจัดกลุ่มของสายพันธ์ุแต่ไม่

อาจเพียงพอต่อการจำแนกเพ่ือระบุสายพันธ์ุได้อย่างชัดเจนซ่ึงสามารถต่อยอดในการพิจารณาร่วมกับ

คุณสมบัติส่วนอ่ืนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพได้ดีย่ิงข้ึนต่อไป 
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โค้ดโปรแกรม 
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 การออกแบบและพัฒนาวิธีการจำแนกกลุ่มของสายพันธ์ุแมวด้วยคุณลักษณะรูปทรงของ

ดวงตา ด้วยวิธีการจับคู่แม่แบบ สามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วน 

1) Pre-Processing 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% pre-processing 

close all 

clear all 

clc 

 

images = dir('*.jpg') ;  % give the extension of your images  

N = length(images) ; % total number of images  

% loop for each image  

for i = 1:N 

imcropped = imread(images(i).name) ; %edit I to imcropped 

   % do what you want, Let I1 be the modififed image  

   [filepath,name,ext] = fileparts(images(i).name) 

imshow(imcropped) ; %edit I to imcropped 

   % Cropped Eye of Cat 

   [imcropped, rect] = imcrop(I); 

   %    imshow(imcropped); 

imwrite(imcropped,[name,'_crop.jpg']) ;  

   % Resize 

imtool(imcropped) %see size of image 

   size(imcropped) % resize the image 

   IR = imresize(imcropped,[50 50]); %see size of image 

   size(IR) % imshow(IR) 

imwrite(IR,[name,'_resize.jpg']) ;  

   % RGB color to binary 

   % Adjustment contrast RGB 

   RGB2 = imadjust(IR,[.0 .1 0; .9 .9 1],[]); 

    %    imshow(RGB2); 
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2) Morphological Operations 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
images = dir('*.jpg') ;  % give the extension of your images  

N = length(images) ; % total number of images  

% loop for each image  

for i = 1:N 

    I = imread(images(i).name) ; 

   % do what you want, Let I1 be the modififed image  

   [filepath,name,ext] = fileparts(images(i).name) 

imshow(I) ; 

 

 

imwrite(RGB2,[name,'_contrast.jpg']) ;  

   % Adjustment contrast Grayscale 

  gray = rgb2gray(RGB2);  

   %    imshow(gray); 

imwrite(gray,[name,'_gray.jpg']) ; 

   adjust = imadjust(gray,[0.0 0.9],[]); 

    %    imshow(adjust); 

imwrite(adjust,[name,'_graycon.jpg']) ;   

   % noise remover, brun edge of image color 

   burn = IR+adjust 

    %    imshow(burn); 

imwrite(burn,[name,'_graycon.jpg']) ;  

   % grayshresh 

   level = graythresh(burn) 

grytsh = im2bw(burn,level); 

%    imshow(grytsh); 

imwrite(grytsh,[name,'_graythresh.jpg']) ;  

end 
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3) Template Matching [75] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

function [Ismarked,Iborders,Ybest,Xbest, ItmAng, BestScore]= 

MAIN_find_object_in_image(Is,Itm, Itm_dilation) 

% 

Itm = dir('*.jpg') ;   

N = length(Itm) ;  

for i = 5 

if (nargin<1)  Is=imread('IS_CO.jpg');  end; %Read image 

if (nargin<2)  Itm = imread(Itm(i).name); end; 

if (nargin<3)     

Sitm=size(Itm); 

Itm_dilation=floor(sqrt(Sitm(1)*Sitm(2))/80);  

end; 

Is=im2bw(Is); 

Itm=im2bw(Itm); 

Itm=double(Itm); 

BestScore=-100000; 

close all; 

 

 

 

   % erosion 

   SE = strel('square',3); 

bw = imerode(I,SE); 

imwrite(RGB2,[name,'_contrast.jpg']) ;  

   % Adjustment contrast Grayscale 

imshow(bw); 

imwrite(bw,[name,'_erode_3.jpg']) ; 

   cross = I-bw 

imshow(cross) 

imwrite(cross,[name,'_pixel.jpg']) ;   

end 
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imtool close all; 

St=size(Itm); 

Ss=size(Is); 

for Ang=1:25:360  

 

 

disp([num2str((Ang)/3.6) '% Scanned']); 

Itr=Rotate_binary_edge_image(Itm,Ang); 

             [score,y,x ]=Template_match(Is,Itr,Itm_dilation 

     if (score(1)>BestScore)  

BestScore=score(1); 

Ybest=y(1); 

Xbest=x(1); 

ItmAng=Ang; 

     end; 

end; 

 

if BestScore>-100000 

Itr=Rotate_binary_edge_image(Itm,ItmAng); 

 

 [yy,xx] =find(Itr); 

Ismarked=set2(Is,[yy,xx],255,Ybest,Xbest); 

Iborders=logical(zeros(size(Is))); 

Iborders=set2(Iborders,[yy,xx],1,Ybest,Xbest); 

 

else  

disp('Error no match founded'); 

Ismarked=0;  

Iborders=0; 

Iborders=0; 

 

end; 
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% Similarity 

image1 = double(set2(Iborders,[yy,xx],1,Ybest,Xbest)); 

image2 = double(set2(Is,[yy,xx],255,Ybest,Xbest)); 

image2 = imresize(image2, size(image1)); 

ssimval = ssim(image1, image2); 

imshowpair(image1, image2) 

Angleresult = ItmAng 

result = ssimval 

 

end   

end 
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