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การประมูลรังนกแอQนออนไลน% เปOนอาหารที่เชื่อวQาสามารถเสริมสุขภาพ และบำรุงรQางกาย 

จึงสQงผลใหCรังนกแอQนนั้นมีมูลคQาสูง สQงผลทำใหCมีความตCองการสูงในตลาด ในป�จจุบันกระทรวงเกษตร

และสหกรณ%อยูQระหวQางการดำเนินการสQงเสริมใหCนกแอQนกินรังเปOนสัตว%เศรษฐกิจตัวใหมQ และผลักดัน

ใหCการทำฟาร%มรังนกแอQนกินรังถูกกฎหมาย เนื่องจากปE พ.ศ.2563 เกิดสถานการณ%การแพรQระบาด

ของไวรัสโควิด-19 ทำใหCการผูCคนพบเจอกันไดCนCอยลงเพื่อป�องกันการแพรQระบาดของไวรัส สQงผลทำ
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ดCวยเทคโนโลยีบล็อกเชน ซึ่งมีการออกแบบตั้งแตQเว็บแอปพลิเคชัน ระบบการประมวลผลดCานหลัง 

และระบบบล็อกเชน ซึ่งทั้งหมดทำงานบนบริการกลุQมเมฆที่สามารถขยายการขนาดปริมาณการใชCงาน

ภายในระบบไดC และทำการทดสอบประสิทธิภาพจากการนำเทคโนโลยีบล็อกเชนแบบ Hyperledger 

Fabric เขCาไปประยุกต%ใชC ผลปรากฏวQาระบบการประมูลรังนกแอQนสามารถดำเนินการประมูลไดC จาก

การผูCใชCสามารถเขCามาใชCงานผQานอินเทอร%เน็ตไดC และไดCดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพการทำงาน

ของระบบบล็อกเชนเพื่อระบบการประมูลรังนกแอQนสามารถรองรับการทำรายการไดCในปริมาณ

ไดCมากขึ้นในอนาคต จากการทดลองตั้งคQาตัวแปรเพื่อหาป�จจัยที่สQงผลตQอประสิทธิภาพการทำงานของ

ระบบการประมูลรังนกแอQน 
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The swiftlet, known for its health benefits and nourishing properties, is 

considered highly valuable. This high value is primarily driven by the significant demand 

from the People’s Republic of China. In response to this demand, the Ministry of 

Agriculture and Cooperatives of Thailand is advocating for legislation that enable 

farmers to sell swiftlets and promote them as a new economic resource. The COVID-

19 pandemic in 2020 resulted in widespread restrictions on face-to-face interactions 

to curb the virus’s spread. Consequently, businesses increasingly relied on the internet 

for transactions, necessitating the development of user-friendly trading systems. This 

shift aims to facilitate the buying and selling of swiftlets among general users. This 

paper proposes the design and development of a swiftlet auction website that utilizes 

blockchain technology to ensure trust and security throughout the system. The 

platform will operate on a cloud infrastructure, providing scalability in response to 

system demand and test the efficiency of applying Hyperledger Fabric blockchain 

technology. The result of thesis is the e-auction swiftlet web application. Users will be 

able to access the application through internet. Additionally, the blockchain system 

has been tested to ensure that the web application can handle increased transaction 

loads from users in the future. 
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บทที่ 1  

บทนำ 

 

1.1 ความสำคัญและความเป0นมา 

ป�จจุบันรังนกแอQนกินรังเปOนอาหารที่เชื ่อวQาสามารถเสริมสุขภาพและบำรุงรQางกาย มี

สารประกอบที่มีคุณคQาตQอรQางกาย ชQวยกระตุCนเม็ดเลือดขาวใหCผลิตสารตQอตCานเชื้อแบคทีเรียและไวรัส 

จึงทำใหCรังนกแอQนกินรังนั้นมีมูลคQาสูง โดยมูลคQารังนกนกแอQนกินรังมีการแบQงระดับของราคาตQอ

กิโลกรัมโดยประมาณเปOน 4 ระดับ คือ เกรด A หรือเรียกวQา รังเปล หรือรังถCวย ราคาอยูQระหวQาง 

45,000 - 50,000 บาท, เกรด B หรือรังถCวย ราคา 40,000 - 45,000 บาท, เกรด C หรือรังมุม ราคา 

35,000 - 40,000 บาท และเกรด D หรือรังไมQสมบูรณ% ราคา 25,000 - 35,000  บาท ตามลักษณะ

ทางกายภาพของรังนกแอQนกินรัง จึงมีการนำรังนกแอQนกินรังมาประมูลกันตามแตQละภูมิภาคของกลุQม

เกษตรกร ในป�จจุบันประเทศที่มีการนำเขCารังนกที่ใหญQที่สุด คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน ในปE พ.ศ. 

2560 การซื้อขายรังนกเฉพาะบนแพลตฟอร%มอีคอมเมิร%ชของอาลีบาบา มีมูลคQากวQา 1.48 พันลCาน

หยวน (มูลคQาประมาณ 7.4 พันลCานบาท) โดยราคารังนกเกรด A ในประเทศจีนแลCวราคาจะสูงกวQา 

10 เทQาจากราคาในประเทศไทย [1] 

ในสถานการณ%ป�จจุบันมีความพยายามผลักดันของกระทรวงเกษตรและสหกรณ%กับสมาคม

การคCาผู CผลิตและคCารังนกแอQน (ประเทศไทย) ที ่ไดCมีการหารือเรื ่องความตCองการรังนกจาก

ตQางประเทศ เชQน จีน ฮQองกง เปOนจำนวนมากและสQงผลใหCราคารังนกปรับตัวสูงขึ้น ทำใหCเกษตรกร

ไทยหันมาประกอบอาชีพทำฟาร%มเพาะเลี้ยงนกแอQนกินรัง (รังนกบCาน) ทั่วทุกภาคของประเทศจำนวน 

46 จังหวัด ทั่วประเทศมีจำนวนบCานรังนกกวQา 10,000 หลัง ซึ่งกระทรวงเกษตรและสหกรณ%อยูQ

ระหวQางการดำเนินการสQงเสริมใหCนกแอQนกินรังเปOนสัตว%เศรษฐกิจตัวใหมQของประเทศ และผลักดันใหC

การทำฟาร%มนกแอQนกินรังถูกตCองตามกฎหมาย ป�จจุบัน พ.ร.บ. สงวนและคุCมครองสัตว%ปZา พ.ศ. 2562 

[2] 

โดยเกษตรกรมีชQองทางการซื้อขายในลานประมูลรังนกแอQนกินรังของแตQละจังหวัด โดยต้ัง

เปOนลานประมูลและมีการกำหนดวันเวลาในการรQวมประมูลรังนก โดยในป�จจุบันยังไมQไดCนำระบบการ

ประมูลบนคอมพิวเตอร%หรืออินเทอร%เน็ตมาใชC ซึ่งการประมูลจำเปOนตCองเปOนสมาชิกชมรมหรือกลุQม

เกษตรกร ซึ่งกQอนนำรังนกมาประมูลจะมีการนำมาคัดแยกทำความสะอาดเบื้องตCน เพื่อรอการประมูล 

เนื่องจากในสถานการณ%ในป�จจุบันเกิดการแพรQระบาดไวรัสโควิด-19 ทั่วโลกอยQางรวดเร็ว ทำใหCการ

รวมตัวระหวQางผูCคนลดลง และมีมาตรการเวCนระยะหQางระหวQางกัน จึงทำใหCการทำธุรกรรมตQาง ๆ การ

ดำเนินธุรกิจตQาง ๆ จำเปOนตCองพึ่งพาเทคโนโลยีอินเทอร%เน็ตมากขึ้น เพื ่อชQวยในเรื ่องของความ

สะดวกสบาย ลดเอกสาร และลดการเดินทาง การทำระบบออนไลน%ในป�จจุบันจึงจำเปOนตCองการความ
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ปลอดภัย และความนQาเชื ่อถือใหCมากที่สุด ตั ้งแตQเริ ่มตCนการพัฒนาระบบจากการประมูลรังนก

เนื่องจากในป�จจุบันระบบการประมูลรังนกยังไมQถูกนำมาใชCบนอินเทอร%เน็ต และตCองการใหCลูกคCาราย

ใหมQ หรือผูCประมูลรายใหมQ สามารถรูCจักรังนกแอQน เขCาถึงการประมูลรังนกไดCงQายขึ้น อีกทั้งการพัฒนา

ระบบตCองการใหCการใชCงานเปOนไปไดCอยQางราบรื่น มีความปลอดภัยและใชCงานไดCงQายที่สุด ในความ

ปลอดภัยจะนำบล็อกเชนในการยืนยันความถูกตCองของขCอมูล เนื่องจากการนำขCอมูลเขCาระบบบล็อก

เชน ขCอมูลที่มีการนำเขCามาจะทำการแกCไขไดCยากขึ้น เนื่องจากมีการบันทึกในแตQละบล็อกที่จะมีการ

ยืนยันตัวตนของขCอมูลชุดที่นำมาเขCาสูQระบบ สิ่งที่แตกตQางจากระบบอื่นๆคือ การไมQจำเปOนตCองมีคน

กลางในการเก็บขCอมูล ในการใชCงานระบบสามารถแลกเปลี่ยนสิ่งตQาง ๆ ผQานเครือขQายของบล็อกเชน 

ซึ่งในแตQละบล็อกมีการยืนยันทั้งคนรับ และคนสQง ซึงกระบวนการเหลQานี้สQงเสริมใหCบล็อกเชนนำมา

ประยุกต%ใชCในหลากหลายธุรกิจมากข้ึน และไดCรับความนิยมสูงมากข้ึนในชQวงหลัง [3] 

ดังนั้นการนำเทคโนโลยีบล็อกเชนมาประยุกต%ใชCในระบบการประมูลแบบออนไลน%จึงเปOน

เทคโนโลยีที่ชQวยสรCางความนQาเชื่อถือใหCกับทั้งฝZายผูCที่นำสินคCามาประมูลและผูCเสนอราคาการประมูล 

ซึ่งจากระบบการทำธุรกรรมแตQละสQวนในระบบมีการคัดลอกสำเนาอยูQตลอดเวลาในขณะทำธุรกรรม 

ซึ่งนอกจากจะชQวยเพิ่มความนQาเชื่อถือและชQวยเรื่องความปลอดภัยในการทำธุรกรรมไดCแลCว ทั้งนี้ยัง

เปOนการป�องกันการทุจริตในการทำธุรกรรมระหวQางอีกดCวย อันเนื่องมาจากกลไกการทำงานของการ

เก็บขCอมูลดCวยบล็อกเชน 

 

1.2 วัตถุประสงค9ของงานวิจัย 

1. เพื่อสรCางแนวคิดและพัฒนาระบบการประมูลรังนกแอQนออนไลน%โดยการประยุกต%ใชC

บล็อกเชน 

2. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพระบบการประมูลรังนกแอQนออนไลน%โดยการประยุกต%ใชC

บล็อกเชน 

 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 

การประยุกต%ใชCบล็อกเชนเพื่อใชCสำหรับเว็บไซต%การประมูลรังนกแอQน โดยไดCรวบรวม

ขอบเขตของงานวิจัยไวCดังน้ี 

1. พัฒนาระบบเว็บไซต%การประมูลรังนกแอQนดCวยเทคโนโลยีบล็อกเชน เพื่อใหCผูCใชCงาน

สามารถเขCาใชCระบบการประมูลไดCอยQางปลอดภัย และปกป�องความเปOนสQวนตัว โดยใชCเทคโนโลยี และ

เคร่ืองมือ ท่ีมีอยูQในป�จจุบัน และเป§ดใหCใชCงาน ใหCสามารถพัฒนาระบบไดCเปOนไปตามวัตถุประสงค% 
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2. พัฒนาระบบโดยใชCบล็อกเชนแทนฐานขCอมูลแบบดั้งเดิมที่จำเปOนตัวมีคนกลาง และมี

โอกาสที่ขCอมูลอาจถูกแกCไขโดยที่ไมQมีการตรวจสอบไดC เหมือนบล็อกเชนที่มีการตรวจสอบขCอมูลการ

ทำรายการทุกคร้ังจากทุกสQวน 

3. พัฒนาระบบที่มีประสิทธิภาพการใชCงานที่ดี ทำใหCระบบเกิดขCอผิดพลาดในทำงานใหC

นCอยที่สุดเทQาที่เปOนไปไดC เพื่อใหCผูCใชCงานไดCรับประสบการณ%ที่ดีสุดในระบบ โดยประสบการณ%การใชC

งานจะมีการสอบถามการใชCงานจากผูCใชCงาน 

 

1.4 ประโยชน9ท่ีคาดวHาจะไดJรับ 

การพัฒนาเว็บไซต%การประมูลรังนกแอQนกินรัง ชQวยใหCผูCสนใจสินคCารังนกแอQนสามารถเขCาถึง

การซื้อขายไดCงQายและสะดวกขึ้น อีกทั้งการนำบล็อกเชนมาประยุกต%การใชCงานชQวยเพิ่มความเปOน

สQวนตัว และความปลอดภัยมากขึ้นจากประโยชน%ของระบบเครือขQายบล็อกเชน งานวิจัยนี้พิสูจน%การ

ใชCทำงานรQวมกันระหวQางเว ็บไซต% และระบบบล็อกเชนวQาสามารถทำงานรQวมกันไดCอยQางมี

ประสิทธิภาพ เพ่ือใหCผูCใชCงานระบบไดCรับความพึงพอใจกับการใชCงานระบบ 

 

1.5 นิยามศัพท9เฉพาะ 

1. บล็อกเชน (Blockchain) หมายถึง ระบบเครือขQายแบบกระจายศูนย% ที่มีการจัดเก็บ

ขCอมูลในรูปแบบบล็อก โดยขCอมูลจะถูกบันทึกและตรวจสอบไดCผQานกลไกความปลอดภัยที่มั่นคงและ

ไมQสามารถแกCไขไดCโดยงQาย 

2. Latency หมายถึง ระยะเวลาความหนQวงของระบบหรือคQาความลQาชCาในการสQงและ

รับขCอมูล ซ่ึงเปOนตัวช้ีวัดความเร็วในการทำงานของระบบเครือขQาย 

3. Throughput หมายถึง อัตราความสามารถในการประมวลผลและการนำขCอมูลเขCาสูQ

ระบบบล็อกเชนตQอหนึ่งหนQวยเวลา โดยแสดงถึงประสิทธิภาพของระบบในการจัดการขCอมูลจำนวน

มาก 

4. เซิร9ฟเวอร9 (Server) หมายถึง คอมพิวเตอร%หรือระบบที่ใหCบริการดCานขCอมูลหรือ

ทรัพยากรแกQผูCใชCงานอินเทอร%เน็ตภายในเครือขQาย ทำหนCาท่ีในการตอบสนองตQอคำขอของไคลเอนต% 

5. API (Application Programming Interface) หมายถึง โปรแกรมเชื ่อมตQอที ่ทำ

หนCาที่เปOนตัวกลางในการสQงผQานขCอมูลระหวQางระบบตQาง ๆ หรือซอฟต%แวร%แอปพลิเคชัน โดยชQวยใหC

นักพัฒนาสามารถนำเขCาหรือสQงออกขCอมูลไดCอยQางมีประสิทธิภาพ 

6. Smart Contract หมายถึง สัญญาอัจฉริยะที่ใชCในระบบเครือขQายบล็อกเชน โดยทำ

หนCาที่เปOนกลไกในการจัดการขCอตกลงหรือเงื่อนไขตQาง ๆ แบบอัตโนมัติเมื่อเงื่อนไขที่กำหนดไวCไดCรับ

การปฏิบัติครบถCวน 
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7. Front-End หมายถึง สQวนของโปรแกรมหรือซอฟต%แวร%ท่ีเก่ียวขCองกับการติดตQอส่ือสาร

กับผูCใชCงานโดยตรง ซ่ึงมีหนCาท่ีแสดงผลและรับคำส่ังจากผูCใชC 

8. Back-End หมายถึง สQวนของโปรแกรมหรือซอฟต%แวร%ที่ทำงานเบื้องหลังระบบ ซ่ึง

รับผิดชอบการประมวลผลขCอมูล คำนวณ และจัดการเง่ือนไขตQาง ๆ ของระบบ 

9. Framework หมายถึง โครงสรCางหรือเครื่องมือที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อชQวยใหCนักพัฒนา

สามารถพัฒนาระบบหรือแอปพลิเคชันไดCงQายข้ึนและรวดเร็วข้ึน โดยใหCโครงสรCางท่ีใชCซ้ำไดCสำหรับการ

พัฒนาซอฟต%แวร% 

10. Peer หมายถึง เครื่องลูกขQายหรือโหนดภายในระบบเครือขQายบล็อกเชน ที่ทำหนCาท่ี

รQวมในการบันทึกและตรวจสอบธุรกรรม 

11. Browser หมายถึง ซอฟต%แวร %ท ี ่ ใช Cสำหรับเข Cาถ ึงและประมวลผลเว ็บไซต%บน

อินเทอร%เน็ต ทำหนCาท่ีแสดงผลขCอมูลท่ีถูกจัดเก็บในรูปแบบของเว็บเพจ 
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บทที่ 2  

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขCอง 

 

การออกแบบกรอบแนวคิดสำหรับระบบประมูลรังนกแอQนกินรังดCวยบล็อกเชน ในครั้งนี้ ไดC

ศึกษาวรรณกรรมแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวขCอง เพื่อใหCนำมาเปOนพื้นฐานในการออกแบบ

กรอบแนวคิด โดยมีเน้ือหาสาระดังน้ี 

2.1. แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับการประมูล 

2.2. แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกับเทคโนโลยีบล็อกเชน 

2.3. แนวคิด และทฤษฎีเก่ียวกับการสรCางกรอบแนวคิด 

2.4. แนวคิดการประเมินประสิทธิภาพของบล็อกเชน 

2.5. งานวิจัยท่ีเก่ียวขCอง 

 

2.1 แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับการประมูล 

เนื่องจากการซื้อขายรังนกแอQนในป�จจุบันนั้น ใชCการซื้อขายในป�จจุบันคือการประมูล เนื่อง

ดCวย เรื่องของกฎหมายในการเลี้ยงนกแอQนในป�จจุบัน และรังนกแอQนในแตQละเกรดมีมูลคQาคQอนขCางสูง 

จากการมีคุณสมบัติที่ดีของตัวรังนก จึงทำใหCมีผูCที่สนใจในการซื้อรังนกแอQน เพื่อบริโภคเพื่อสุขภาพ 

เพ่ือสQงเสริมการขายรังนกแอQนใหCเปOนท่ีนQาสนใจมากย่ิงข้ึน  

 

2.1.1  สQวนการประมูล 

 โดยการประมูลในป�จจุบันแบQงตามประเภทของเจCาภาพเปOน 2 ลักษณะดังน้ี 

1. รัฐเปOนผู Cจ ัดการประมูล (Government Sector) เปOนลักษณะที ่ร ัฐไดCจัดการ

ประมูลขึ้น โดยเปOนการประมูลสัมปทานของรัฐ เชQน การประมูลคลื่นความถ่ีในอากาศเพื่อใชCในการ

โทรคมนาคม การประมูลใบอนุญาตกQอสรCางอาคารสถานที่ตQาง ๆ การประมูลใบอนุญาตการทำเหมือง

แรQ 

2. การประมูลที่จัดเปOนสQวนตัว (Private Sector) คือการประมูลที่ไมQไดCถูกจัดโดยรัฐ

หรือราชการ เปOนลักษณะการประมูลที่จัดขึ้นโดยบุคคลธรรมดาทั่วไป โดยสินคCาที่นำมมาประมูลน้ัน

เปOนอะไรก็ไดC เชQน ของสะสม ของหายากท่ีไมQมีผลิตแลCว รถยนต% 

 

2.1.2  มาตรฐานการประมูล 

นอกจากลักษณะการที่แบQงตามประเภทของเจCาภาพการประมูลแลCส สามารถ

แบQงเปOนมาตรฐานการประมูลไดCเปOน 4 แบบดังน้ี 
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1.  การประมูลแบบ Second-Price (Second-Price Auction) การประมูลประเภท

น้ีผูCประมูลจะทำการป§ดผนึก โดยย่ืนราคาพรCอมกันทุกราย แตQจะทำการจQายท่ีราคามากท่ีสุด 

2.  การประมูลแบบ English ผูCขายจะเริ่มการประมูลดCวยราคาที่ต่ำคQาหนึ่ง แลCว

เร่ิมตCนใหCผูCประมูลเพ่ิมราคาข้ึนไป ผูCประมูลแตQละรายจะเสนอราคาของสินคCาของตนเองออกมา ดังน้ัน

ผูCประมูลทุกรายจะทราบราคาวQาราคาขณะนั้นราคาจะอยูQเทQาใด ผูCประมูลที่ออกจากการประมูลแลCว 

จะไมQสามารถเขCารQวมใหมQไดCในภายหลัง หลังจากเวลาดำเนินไปจนเหลือผูCประมูลเพียงรายเดียว ซ่ึง

เปOนผูCชนะการประมูล 

3.  การประมูลแบบ First-Price (First-Price Auction) เปOนการประมูลแบบป§ดผนึก 

โดยจะยื่นราคาพรCอมกันทุกราย ดังนั้นแตQละรายจะไมQทราบราคาของผูCประมูลรายอื่น ๆ วQากำหนด

ราคาเทQาใด ผูCประมูลท่ีใหCราคาสูงท่ีสุดเปOนผูCชนะการประมูล 

4. การประมูลแบบ Dutch (Dutch Auction) เปOนการประมูลที่ผูCขายจะเริ่มตCนการ

ประมูลโดยกำหนดราคาไวCสูงคQาหน่ึง แลCวราคาน้ันจะเริ่มลดลงตามเวลาท่ีผQานไป ผูCชนะการประมูลคือ

ผูCประมูลรายแรกท่ีบอกใหCหยุดราคาท่ีลดลงน้ัน 

 

2.2 แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกับเทคโนโลยีบล็อกเชน 

การประยุกต%นำเทคโนโลยีบล็อกเชนมาใชCในระบบการประมูล จุดประสงค%ในการนำมาใชC

คือ การเสริมความปลอดภัยของระบบการประมูลใหCมีความปลอดภัยมากขึ้น และเพิ่มความนQาเชื่อถือ

ภายในระบบการประมูล ซึ่งเปOนคุณสมบัติของบล็อกเชน การแกCไข หรือการดัดแปลงขขCอมูลภายใน

ระบบจำเปOนตCองมีการยืนยันจากโหนดของบล็อกเชนที่มีระบบของบล็อกเชน ซึ่งมีการเขCารหัสในท้ัง

ผูCรับ และผูCสQง เชQน ระบบการโอนเงินซึ่งผูCสQงจะสQงกุญแจถอดรหัสใหCฝ�«งผูCรับ ทำใหCบุคคลที่สามที่มา

แกCไขขCอมูลสามารถทำไดCยาก เนื่องจากไมQมีกุญแจในการถอดรหัส บุคคลที่สามที่สอดสQองจะเห็นเปOน

ตัวอักษรท่ีไมQสามารถหาไดC ซ่ึงประโยชน%ของบล็อกเชนจากการไมQมีศูนย%กลางมีประโยชน%ดังน้ี 

1. แปลงทรัพย%สินเปOนโทเคน การเปลี่ยนจากทรัพย%สินจริงเปOนทรัพย%สินบนระบบบล็อก

เชน 

2. ความโปรQงใส และความเชื่อมั่น ระบบบล็อกเชนไดCมีการออกแบบใหCมีความโปรQงใส 

และมีการสรCางความเชื่อมั่น การถูกฉCอโกงสามารถถูกกำจัดดCวยระดับความโปรQงใส ขCอมูลรายการไมQ

สามารถดัดแปลงไดC ซ่ึงสQงผลใหCระบบบล็อกเชนมีความเช่ือม่ันในการทำรายการ การเงิน 

3. การเชื่อมตQอถึงกันโดยตรง ระบบบล็อกเชนเปOนระบบที่เปOนการตัดคนกลางออก ทำใหC

การทำรายการน้ันมีความโปรQงใสมากข้ึน และมีความเช่ือม่ันมากข้ึน 

4. การลดตCนทุน ระบบการทำรายการแบบดั้งเดิมนั้นจำเปOนตCองมีคนกลาง เชQน ธนาคาร 

จำเปOนตCองมีคนกลางในยืนยันตัวเดิม และเอกสาร ทำใหCมีขั ้นตอนมากมายทำใหCจำเปOนตCองเสีย
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คQาธรรมเนียมเพิ่มตCน ซึ่งระบบบล็อกเชนมีสQวนที่ชQวยตัดกระบวนในสQวนนี้ ซึ่งสQงผลใหCคQาใชCจQายในการ

ทำรายการลดลง 

5. สัญญาอัจฉริยะ การทำสัญญาอัจฉริยะเปOนกระบวนการการทำรายการที่ไมQมีมนุษย%ไมQ

เกี่ยวขCอง ทำใหCการทำรายการนั้นใชCเวลานCอยลง มีการตรวจสอบความชอบธรรมระหวQางกัน และใชC

ในการทำขCอตกลง ซ่ึงขCอตกลงน้ีจำเปOนตCองมีการตกลงท้ังสองฝ�«ง การทำรายการจึงจะสำเร็จ 

6. ความปลอดภัย การออกแบบระบบของบล็อกเชนที่เปOนรูปแบบไมQรวมศูนย%นั้น ไมQ

สามารถเปลี่ยนแปลงขCอมูลขCอมูลที่เก็บ จากผูCควบคุมระบบจากแหลQงเดียว ซึ่งสQงผลใหCการโจมตีของผูC

ไมQประสงค%ดีไมQสามารถโจมตีระบบไดC ซึ่งชQวยเสริมใหCบล็อกเชนมีความปลอดภัยที่แข็งแกรQงมากข้ึน 

[4] 

โดยในงานวิจัยนี้มีแนวคิดในการใชCบล็อกเชนจาก Hyperledger ซึ่งบล็อกเชนแบบระบบ

ป§ดโดยไมQมีการใชCรQวมระบบกับผูCอื่น ๆ เชQน Ethereum โดยการทำงานของบล็อกเชน Hyperledger 

มีการทำงานเปOนไปตามแผนผังดังน้ี 

 

 
 

รูปท่ี 2.1 แผนภาพการทำงานของบล็อกเชน รQวมกับการทำงานระบบการใหCบริการการประมูล 

 

จากภาพนั้น จะเห็นไดCวQาในสQวนประกอบของบล็อกเชนนั้นมีหลายองค%ประกอบดCวยกันใน

การจัดการระบบบล็อกเชน ตามโครงสรCางของ Hyperledger Fabric โดยจะมีขั้นตอนการทำงาน

ต้ังแตQฝ�«งผูCใชC ถึงการนำระบบบล็อกเชนมาใชCในระบบ 
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2.2.1  ฝ�«งผูCใชC 

ผู CใชCจะเปOนผูCสQงขCอมูลเพื่อเขCาระบบนำไปทำงานตQอในระบบบล็อกเชนผQาน API 

Server หรือเซิร%ฟเวอร%ในสQวนใหCบริการแอปพลิเคชัน ซึ่งเปOนตัวกลางในการสQงขCอมูลที่ผูCใชCไดCรCองจาก

ระบบบล็อกเชน เชQน ขั้นตอนการชำระเงิน การรCองขอขCอมูลที่มีความเปOนสQวนตัวสูง เปOนตCน ซึ่งขCอมูล

เหลQานี้จำเปOนตCองอาศัยความปลอดภัยสูง เพื่อไมQใหCหลุดรอดไปยังผูCไมQประสงค%ดีที่จะนำขCอมูลไปซ้ือ

ขาย หรือนำขCอมูลไปใชCประโยชน%อยQางอ่ืน ๆ ท่ีเส่ียงตQอความเปOนสQวนตัว 

 

2.2.2  ฝ�«งการใหCบริการแอปพลิเคชันสQวนกลาง 

ฝ�«งการใหCบริการแอปพลิเคชันสQวนกลางนั้น จำเปOนสำหรับการใหCบริการแอปพลิเค

ชันในของผูCใชC เพื่อใหCสามารถมีสQวนรQวมกับระบบไดCงQายขึ้น หรือเพื่อใหCสามารถเขCาสูQอินเทอร%เน็ตไดC 

เปOนสQวนที่ใชCคำนวณขCอมูลตQาง ๆ ที่ใชCสำหรับการนำขCอมูลไปยังสQวนติดตQอกับผูCใชCเพื่อนำไปแสดงผล

ตQอไป เปOนสQวนที่เก็บขCอมูลที่ไมQจำเปOนตCองเนCนความปลอดภัยมาก หรือไมQไดCใชCในระหวQางการทำ

ธุรกรรม เชQน ขCอมูลระบบ การต้ังคQาของระบบท่ัวไป 

 

2.2.3  สQวนบล็อกเชน 

เมื่อรับขCอมูล จากผูCใชCแลCว ระบบบล็อกเชนทำการเขCารหัสขCอมูล และบันทึกขCอมูล

ลงระบบบล็อกเชน การแกCไขตQาง ๆ ไมQสามารถทำไดCหากเจCาของขCอมูลไมQอนุญาติการเขCาถึงขCอมูลชุด

นั้น ๆ ซึ่งการเขCาถึงจำเปOนตCองมีการยืนยันการใชCกุญแจจากเจCาของขCอมูล เพื่อใชCในการถอดรหัส

ขCอมูลที่มีการบันทึกไวCในระบบบล็อกเชนที่ขCอมูลไมQสามารถอQานไดCโดยตรงจากบุคคลอื่นที่ดูขCอมูล ซ่ึง

ขCอมูลที่ไดCจะเปOนขCอมูลแบบเขCารหัสดCวยอัลกอลิทึมสำหรับการเขCารหัสขCอมูลที่เกิดจากกระบวน

ของอัลกอลึทึมในการเขCารหัสขCอมูล ซึ่งที่กระบวนการเขCารหัสขCอมูลใชC Asymmetric cryptography 

เปOนหลักการสรCางกุญแจสองชุดคือ กุญแจสาธารณะ และกุญแจสQวนตัว ในการยืนยันตัวตน และ

เขCาถึงขCอมูลไดC 

โดยสถาป�ตยกรรมของบล็อกเปOนรูปแบบของการทำงานของบล็อกเชน โดยจะมีการ

แบQงเปOนช้ันของการทำงานตQาง ๆ (Layer) เปOนดังน้ี 

1. Data Layer เปOนชั้นที่กำหนดขCอมูล โครงสรCางขCอมูล และการเก็บขCอมูล ทั้งหมด

บนระบบบล็อกเชน โดยระบบบล็อกเชนมีการเก็บขCอมูลเปOนหQวงเซนเปOนบล็อก โดยในแตQละบล็อกมี

ขCอมูลการทำรายการอยูQประมาณหน่ึง 

2. Network Layer เปOนชั้นที่กำหนดรูปแบบการเช่ือมตQอโหนดบล็อกเชนในแตQละ

โหนด และยืนยันขCอมูลที่มีการโอนถQายระหวQางโหนดแตQละสQวน โดยบล็อกเชนมีการเชื่อมตQอกัน

รูปแบบ P2P (Peer to Peer) โดยการทำงานในรูปแบบน้ี แตQละโหนดเช่ือมตQอกัน 
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3. Consensus Layer เปOนชั ้นการแกนหลักของบล็อกเชน ที่กำหนดรูปแบบการ

ทำงาน และอัลกอริทึม (Algorithms) ที่ใชCในการเชื่อมตQอของระบบบล็อกเชนที่เปOนรูปแบบการ

ใหCบริการแบบไมQมีศูนย%กลาง เพ่ือใหCไดCรับการยืนยันเพ่ือท่ีมีแกCไขขCอมูลในระบบบล็อกเชน 

4. Incentive Layer เปOนชั้นที่ใชCการสรCางแรงจูงใจใหCกับผูCที ่เขCารQวมระบบในการ

ยืนยันขCอมูล และรักษาทั้งระบบใหCทำงานตQอไปไดC โดยกลไกในสQวนนี้ขึ้นอยูQกับรางวัลในแตQละบล็อก 

และคQาธรรมเนียมในการทำรายการ 

5. Contract Layer เปOนที่ใชCการกำหนดเงื่อนไขการทำงานของบล็อกเชน โดยในช้ัน

นี้เริ่มแรกมีการเริ่มตCนการใชCโดย Ethereum โดยชั้นนี้มีการใชCสัญญาอัจฉริยะ (Smart Contract) ซ่ึง

สัญญาอัจฉริยะมีการใชCในการป�องกันการดูขCอมูลโดยไมQไดCรับอนุญาต และเปOนระบบที่มีการทำงานไดC

ดCวยตัวเองบนระบบบล็อกเชน เปOนโอกาสใหCสามารถสรCางสรรค%โปรแกรม หรือระบบสกุลเงินดิจิตอล 

(cryptocurrencies) ไดC 

6. Application Layer เปOนชั ้นที ่กำหนดการใชC API (application programming 

interfaces – API) เพ่ือนำไปพัฒนาเปOนโปรแกรมตQาง ๆ ไดCตามท่ีกำหนด 

 

2.3 แนวคิด และทฤษฎีเก่ียวกับการสรJางกรอบแนวคิด 

งานวิจัยน้ี เปOนการนำระบบประมูลรังนกแอQนจากออฟไลน%มาสูQออนไลน%เพ่ือใหCผูCซ้ือสามารถ

เขCาถึงการประมูลไดCงQายขึ้น เนื่องจากการประมูลนั้นเกี่ยวขCองกับการซื้อขายสินคCา หรือเกี่ยวขCองกับ

การเงินจึงจำเปOนตCองเพิ่มความปลอดภัยใหCมากยิ่งขึ้น ซึ่งระบบความปลอดภัยที่นำมาใชCคือระบบ

บล็อกเชน ซ่ึงผูCใชCแตQละคนมีการยืนยันท่ีมีความปลอดภัยไมQสามารถสวมรอย หรือใชCงานแทนบุคคลไดC 

ซึ่งสQงเสริมใหCระบบของบล็อกเชนที่เลือกใชCมีความปลอดภัย และความนQาเชื่อถือที่ดียิ่งขึ้นจากระบบ

ดังกลQาว อีกท้ังยังสามารถป�องกันบุคคลท่ีสามยุQงเก่ียวกับการประมูล เพ่ือใหCการประมูลเปOนไปไดCอยQาง

โปรQงใสมากยิ่งขึ้นจากการนำระบบบล็อกเชนมาใชCงาน แนวคิดของบล็อกเชนมีการเก็บขCอมูลไวCหลาย

ที่ตามโหนดของระบบบล็อกเชนในแตQละระบบ ซึ่งเปOนการกระจายขCอมูลซึ่งการแกCไขขCอมูลนั้นทำไดC

ยากจากการเก็บขCอมูลไวCหลายโหนดซึ่งการนำขCอมูลออกมาใชCงานจำเปOนตCองมีการยืนยันตัวตนของ

เจCาของขCอมูล โดยขCอมูลเหลQานี้มีเพียงเจCาของขCอมูล หรือผูCที่สรCางขCอมูลชุดนี้คนแรกสามารถเขCาถือ

ขCอมูลไดCเพียงคนท่ีถือชุดกุญแจสำหรับการเขCาถึงขCอมูลเทQาน้ัน 

 

2.4 แนวคิดการประเมินประสิทธิภาพของบล็อกเชน 

การทดสอบประสิทธิภาพของบล็อกเชน ใชCการทดสอบประสิทธิภาพในรูปแบบกับทดสอบ

ระบบวิธีการทดสอบดำเนินการโดยสQงจำนวนรายการเขCาสูQระบบในปริมาณมากเพื่อวัดประสิทธิภาพ

การทำงานภายในเครือขQายวQาสามารถตรวจสอบขCอมูลไดC มีการสQงขCอมูลและกำหนดเงื่อนไขดCวยส
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สัญญาอัจฉริยะ หรือเรียกวQา chain code ถCาหากอยูQในเครือขQายของ Hyperledger การทดสอบอีก

รูปแบบจะวัดความหนQวง และความรวดเร็ว (Latency) ของเครือขQายบล็อกเชน เปOนการวัดวQาขCอมูล

จะสามารถเขCาสูQระบบเมื่อไหรQหลังจากที่มีการสั่งการทำงานจากผูCใชCงาน เพื่อใหCสามารถเรียกใชCขCอมูล

จากเครือขQาย และนำไปใชCดำเนินการตQอไดC ถCาหากคQาวัดความหนQวงในสQวนนี้มีคQาสูงเกินไป ขCอมูลจะ

ไมQถูกบันทึก และถูกอQาน สQงผลทำใหCเกิดผลลัพธ%เปOนขCอผิดพลาดข้ึนมา โดยตัวแปรการวัดผลจะวัดโดย

ใชCคQาดังตารางดังตQอไปน้ี [5] 

 

ตารางท่ี 2.1 ตารางคQาตัวแปรการทดสอบของเครือขQายบล็อกเชน 

ช่ือตัวแปร คำอธิบาย 

Latency / Delay คQาความหนQวง 

Throughput ปริมาณการนำขCอมูลเขCาสูQระบบ 

Error Rate คQาความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนภายในระบบ 

 

จากการศึกษาจากงานวิจัยการประเมินประสิทธิภาพการทำงานของ Hyperledger Fabric 

โดยจะสามารถสรุปเปOนตารางไดCเปOนดังตารางที่ 2.2 ซึ่งงานวิจัยนี้จะนำตัวแปรมาใชCสำหรับการ

ประเมิน และวัดผลการทดสอบของระบบบล็อกเชนสำหรับงานวิจัยน้ี 

 

ตารางท่ี 2.2 สรุปการใชCตัวแปรในงานวิจัยแตQละฉบับ 

งานวิจัย / ตัวแปรการวัดผลท่ีใชJ Latency Throughput Error Rate 

Performance Analysis of 

Hyperledger Fabric 2.0 Blockchain 

Platform 
✓ ✓ ✓ 

Hyperledger Fabric Blockchain: 

Chain code Performance Analysis  ✓   

Performance Analysis of 

Hyperledger Fabric Platforms ✓ ✓  

Latency performance modeling 

and analysis for hyperledger 

fabric blockchain network  
✓   
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จากการศึกษาพบวQางานวิจัยสQวนใหญQตCองการทดสอบประสิทธิภาพในเรื่องของความหนQวง 

เพื่อวัดระยะเวลาในการดำเนินการทำรายการภายในเครือขQายบล็อกเชน เพื่อใหCมีระยะเวลาในการใชC

งานเครือขQายบล็อกเชนใหCมีระยะเวลานCอยท่ีสุด เพ่ือใหCมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 

2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวขJอง 

2.5.1  Prototype of Blockchain in Dental care service application based on 

Hyperledger Fabric framework. [6] 

การนำเทคโนโลยีบล็อกเชนมาสรCางเปOนตCนแบบเว็บแอปพลิเคชันสำหรับระบบ

บริการทันตกรรมโดยใชC Hyperledger Framework เพื ่อสรCางความนQาเชื ่อถือในระบบสุขภาพ 

งานวิจัยนี้ดำเนินการพัฒนาระบบบล็อกเชนซึ่งใชC RESTful API ซึ่งเปOนตัวสื่อสารระหวQางเว็บแอป

พลิเคชันและสQวนเซิร%ฟเวอร%เพื่อทำการรับหรือสQงขCอมูล ซึ่งใชCสรCาง Front-End ซึ่งเปOนสQวนติดตQอกับ

ผูCใชCระบบ Hyperledger เปOนเครื่องพัฒนาแบบเป§ดซึ่งทำใหCสามารถพัฒนาแอปพลเคชันบล็อกเชนใน

การประยุกต%นำไปใชCในธุรกิจตQาง ๆ ไดCอยQางงQาย การนำประยุกต%ใชCกับคลินิก โรงพยาบาล นั้นชQวยใหC

สถานพยาบาลตQาง ๆ สามารถใชCในการยืนยันตัวตนของคนไขCในการติดตามอาการ หรือเงื่อนไขตQาง ๆ 

เพื ่อใชCในการรักษาในงานวิจัยชิ ้นนี ้ การพัฒนาระบบใชCการพัฒนาโปรแกรมเปOน Full-Stack 

Blockchain ในHyperledger Composer ชQวยใหCนักพัฒนาโปรแกรมสามารถสรCางเปOน REST API 

ไดCอยQางรวดเร็ว เพื่อนำไปใชCกับเว็บไซต% หรือแอปพลิเคชันบนมือถือ การทำงานของตัวตCนแบบของ

ระบบน้ีมีดังน้ี คือ  

1. การนัดหมายคนไขCกับทันตแพทย%  

2. สรCางรายละเอียดเกี่ยวกับทรัพย%สิน เพื่อใชCในการใสQรายละเอียดการชำระเงินตQาง 

ๆ กับคลินิก  

3. แจCงเตือนไปยังคนไขC หลังจากทางคลินิกสQงรายการเขCาไปในระบบ  

4. คนไขCชำระเงิน โดยคนไขCจะตรวจสอบรายการของการชำระเงิน และชำระเงิน 

หลังจากการชำระเงินรายการน้ีจะเปล่ียนสถานะเปOนชำระเงินแลCว  

5. รับใบเสร็จ คนไขCจะสามารถอQานรายละเอียดคำวินิจฉัยของการเขCาพบทันตแพทย% 

ซ่ึงมีการสรCางอยูQบนระบบบล็อกเชน  

ในการดำเนินการ ใชC Hyperledger composer เปOน Nodejs ที่สามารถทำงานไดC

ดCวยตัวเอง สามารถนำไปใชCเปOน REST API เพื่อนำประยุกต%ใชCกับผูCใชCงานตามการออกแบบธุรกิจ ใน

สQวนติดตQอผูCใชC ใชC Angular เพ่ือติดตQอกับเซิร%ฟเวอร% REST 

ขั้นตอนการทำงานจะมีการทดลองใชCที่เกิดขั้นกับคลินิก ขั้นตอนแรกคนไขCจะพบ

ทันตแพทย% หลังจากนั้นทันตแพทย%จะทำการสรCางการตั้งคQา และกฎของสัญญากับคนไขC เปOนการ
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สรCางรายการโดยจะเรียกวQา “การสัมภาษณ%การรักษา (treatment interview)” โดยจำนวนรายการ

จะขึ้นอยูQกับทันตแพทย% และคนไขC หลังจากที่สรCางรายการแลCว คลินิกจะสรCางรายการที่เรียกวQา 

“ไดCรับการรักษา (treatment received)” และ “คQาการรักษา (treatment fee)” คนไขCจะไดCรับ

ขCอความแจCงเตือนในขั้นตอนถัดไป เพื่อใหCคนไขCไดCทำการชำระเงิน เพื่อทำการดำเนินการขั้นตอน

ถัดไป ขั้นตอนสุดทCายรายการทั้งหมดสQงเปOนจำนวนของบล็อกเชนเพื่อที่ทำการตรวจสอบรายการ

ท้ังหมดท่ีเคยเกิดข้ึนบนระบบ ในงายวิจัยน้ีมีการแบQงผูCเขCารQวม และขCอมูลทรัพย%สินเปOนดังน้ี 

1. ผูCสมัคร เปOนสมาชิกสQวนหน่ึงของเครือขQายธุรกิจ 

1.1. คนไขC ผูCท่ีจะไดCรับการรักษา 

1.2. ทันตแพทย% ผูCที่เขียนบันทึกขCอมูลอาการของคนไขC เก็บประวัติ และขCอมูลการ

วางแผนการรักษา เขCาไปยังระบบ 

1.3. คลินิก สQวนที่สQงขCอมูลรายการ เชQน การรับการรักษา เพื่อสรุปขCอมูลราคาการ

ชำระเงินไปยังคนไขC อีกทั้งยังเปOนสQวนที่ใชCในการตรวจสอบขCอมูลการชำระเงินอยQางถูกตCองระหวQาง

ทันตแพทย% กับ ทันตแพทย% 

2. ทรัพย%สิน เปOนทรัพยากรที่มีอยูQในสQวนธุรกิจ ซึ่งสามารถเปOนไปไดCทั้ง สิ่งที่จับตCองไดC 

และจับตCองไมQไดC เปOนองค%ตัวแปรหลักในเครือขQายธุรกิจ 

2.1. ใบสัญญา 

2.2. สัญญา 

คุณสมบัติ และรายการการทำธุรกรรม 

1. การสัมภาษณ%คนไขC มีการเก็บขCอมูลประวัติคนไขC โดยทันตแพทย% หลังจากท่ี

สัมภาษณ%คนไขCแลCวจะทำการเขียนและสQงขCอมูลเขCาสูQระบบ 

2. วางแผนการรักษา รายการนี้จะบันทึกแผนการรักษาของทันตแพทย% เชQนแผนการ

จัดฟ�น และอื่น ๆ เปOนขCอมูลที่ชQวยวินิจฉัยความผิดพลาด และเหตุการณ%บางอยQางที่จะกQอใหCเกิด

อันตราย 

3. คQาธรรมเนียมการรักษา รายการนี้เปOนการยืนยันขCอตกลงจากคนไขC หลังจากท่ี

คนไขCสQงขCอมูล หมายความวQาขCอมูลไดCรับการอนุมัติ 

4. การไดCรับการรักษา รายการนี้ขึ้นอยูQกับเงินคงเหลือในบัญชีในแตQละคนที่เขCารQวม

ในระบบ 

จากงานวิจัยนี้ Hyperledger เปOนเครื่องมือแบบเป§ด ซึ่งอนุญาตใหCสามารถพัฒนา

บล็อกเชนไดC และการนำไปประยุกต%ใชCกับธุรกิจตQาง ๆ ไดCอยQางงQาย 
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2.5.2  Argo Bidding a Smart Dynamic System for Enhancement of Farmer’s 

Lifestyle [7] 

ระบบการซื้อขายสินคCาสินคCาดCวยการประมูล จุดประสงค%ของงานวิจัยนี้คือทำใหC

ระบบรวดเร็ว ใชCงานงQาย และมีประสิทธิภาพ ชQวยผูCใชCงานในการลงทุนในการประมูล ตัดพQอคCาคน

กลางซึ่งเปOนประโยชน%ตQอเกษตรกรและลูกคCาในการซื้อขาย ผูCขายสามารถประกาศขายสินคCาไปยังคน

ซ้ือท่ีสนใจ การยืนยันของระบบน้ีจะใชCรหัสผูCใชC และรหัสผQาน ในลงช่ือเขCาใชCสำหรับในการเขCาใชCระบบ

ทั้งฝ�«งลูกคCา และคนขาย ผูCขายสามารถอัพโหลดรูปภาพของสินคCา หรือการนำรูปภาพไปยังเซิร%ฟเวอร% 

และคำอธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับตัวสินคCาเกษตรกรรม ผูCซื ้อสามารถเลือกสินคCาเกษตรจากการ

ประกาศขายของผูCขาย และทำการประมูลตัวสินคCาโดยราคาจะมีการยึดตามผูCขายสินคCานี้ และทำการ

ประมูลในเวลาท่ีจำกัด งานวิจัยน้ีมีสQวนประกอบ 5 องค%ประกอบ คือ  

1.  ระบบการลงทะเบียน ซึ ่งเปOนขั ้นตอนแรกในเขCาใชCแอปพลิคเคชันซึ ่งผู CใชC

จำเปOนตCองใชC บัญชีผูCใชC (Username) และรหัสผQาน (Password) ซึ่งบัญชีใชCนั้นจะเปOนสิ่งที่ไมQซ้ำกัน 

อีกท้ังผูCใชCจำเปOนใหCขCอมูลสQวนตัวบางประการ เชQน เบอร%โทรศัพท%มือถือ อีเมล ท่ีอยูQ 

2.  การลงชื่อเขCาใชC (Login) ซึ่งเปOนหนCาที่ตCองใชCบัญชีผูCใชC และรหัสผQาน ใชCสำหรับ

ผูCใชCที่เปOนสมาชิกของระบบแลCว หากผูCใชCงานลืมรหัสผQานสามารถขอใหมQไดCดCวย อีเมล หรือ เบอร%

โทรศัพท%มือถือ  

3.  หนCาผูCใชC มีรายละเอียดขCอมูลเก่ียวกับผูCซ้ือ และผูCขาย ท่ีไดCทำการลงทะเบียนแลCว 

4.  ผลิตภัณฑ% เปOนองค%ประกอบที่ประกอบไปดCวยขCอมูล เชQน ชื่อผลิตภัณฑ% ประเภท

สินคCา ราคา และรูปภาพสินคCา ผูCขายสามารถสQงรูปภาพภายในเวลาที่กำหนด และเขียนคำอธิบาย

เก่ียวกับตัวสินคCา ผูCขายสามารถกำหนดราคาเร่ิมตCนของสินคCาไดC ผูCซ้ือสามารถดูรายละเอียดของสินคCา  

5.  การประมูล เปOนองค%ประกอบที่มีขCอมูลเกี่ยวกับวันที่ และเวลา ในการประมูล มี

ขCอมูลของผูCใชCที่กำลังอยูQในระหวQางการประมูล ขCอมูลในองค%ประกอบนี้ คือ ระยะเวลาที่เหลือในการ

ประมูล และจำนวนผูCเขCาประมูลสูงสุด 

ในระบบประมูลที่มีอยูQแลCว ราคาของสินคCาจะคงที่ ณ เวลาที่ประมูล การตQอรอง

ราคาจะมาผูCขายคนอื่น ๆ ซึ่งจะขึ้นกับทักษะของแตQละคน และชื่อเสียง ราคาของสินคCาจะสูญเปลQา

หากมีการต้ังราคาสินคCาท่ีไมQเหมาะสม เน่ืองจากขาดขCอเสนอแนะ ผูCขายไมQทราบสินคCาท่ีลูกคCาตCองการ

จะซ้ือ สQงผลใหCสินคCาของผูCขายไมQถูกซ้ือ 

ในงานวิจัยนี้ ราคาเริ่มมีการตั้งจากผูCขาย คุณภาพของแอปพลิเคชันมีการตรวจสอบ

จากผูCใชCในระบบ ราคาสูงสุดจะถึงเป�าหมายดCวยผูCใชCเอง สินคCาทั้งหมดมีการหลีกเลี่ยงที่จะทำใหCสูญ

เปลQา อยQางไรก็ตามขCอเสนอแนะจากลูกคCา และผูCขายน้ันเปOนส่ิงสำคัญ 
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ในอนาคตระบบการประมูลออนไลน%จะมีการปรับปรุงเพิ่มเติมโดยการเพิ่มคุณสมบัติ

เพิ่มเติมบนแอปพลิเคชันสำหรับมือถือ เชQน หCองสนทนาในแอปพลิเคชัน ผูCใชCสามารถสื่อสารระหวQาง

กันไดC และตัวเลือกในการชำระเงินสามารถใชCในการขายตรงไดC 

 

2.5.3  Blockchain-Based Trust Auction for Dynamic Virtual Machine Provisioning 

and Allocation in Clouds [8] 

ระบบ Cloud Computing เปOนระบบท่ีมีความนิยมในการใหCบริการอินเทอร%เน็ต ใน

งานวิจัยนี้เปOนนำ Hyperledger Fabric มาประยุกต%ใชCเปOนตCนแบบของสัญญาอัจฉริยะบนบล็อกเชน 

เพื่อป�องกันป�ญหาที่เกิดจากคนกลาง (3rd Party) ในการทำรายการที่ไมQเชื่อถือคนกลางที่จะทำใหCเกิด

ขCอมูลรั่วไหว การประมูลที่ไมQยุติธรรม ในการแกCป�ญหาดังกลQาว งานวิจัยนี้ใชCบล็อกเชนในการพัฒนา

สัญญาอัจริยะเปOนตัวตCนแบบ ในตัวตCนแบบนี้ใชCระบบ Hyperledger Fabric ในการรวมระหวQาง

บล็อกเชน และสัญญาอัจริยะดCวยระบบ Cloud เพื่อเพิ่มความปลอดภัยของขCอมูลการประมูล และ

ความเสมอภาคของระบบ Cloud งานวิจัยนี ้ทำการจำลองระบบดCวยคอมพิวเตอร%ที ่ทำงานดCวย

ระบบปฏิบัติการ Ubuntu และใชCงาน Hyperledger Fabric 1.1 ทำการทดสอบประสิทธิภาพ และ

เปรียบเทียบเรื่องความเปOนสQวนตัว (Privacy) เนื่องจากตCองป�องกันการรั่วไหลของขCอมูล การออกจาก

ศูนย%กลาง (Decentralized) ในระบบประมูล เพื่อตัดตัวกลางระหวQางผูCใชCกับระบบ Cloud และการ

จัดการรายการการทำธุรกรรม (Transaction) เพื่อมั่นใจวQาเรื่องความเปOนสQวนตัว และขCอมูลในการ

ประมูล มีการออกแบบระบบการเขCารหัสการรับสQงขCอมูล โดยใชC key exchange protocol และ 

symmetric encryption technology เพื่อเขCารหัสการประมูล ป�องกันสิทธิของผูCใชCงานโดยไมQตCอง

ผQานคนกลาง 

ในป�จจุบันการรวมเทคโนโลยีบล็อกเชนกับทรัพยากรบนระบบคลาวด%นั ้นเปOน

แนวโนCมแบบใหมQ เนื่องจากสามารถทำการกระจายจากศูนย%กลาง และป�องกันการดัดแปลงขCอมูล ซ่ึง

สามารถชQวยแกCไขขCอบกพรQองในป�จจุบัน 

บล็อกเชนนั้นมีตCนกำเนิดมาจากบิทคอย (Bitcoin) ในฐานะเทคโนโลยีแอปพลิเคชัน

พื้นฐานของ Bitcoin ซึงมีการใหCความสนใจอยQางรวดเร็ว ดCวยการเปOนระบบบัญชีที่ไมQมีศูนย%กลาง 

บล็อกเชนมีการประยุกต%ใชCงานอยQางหลากหลาย เชQน พื้นที่เก็บขCอมูล การใชCเปOนอัลกอลึทึมเขCารหัส 

และกลไลฉันทมติ บล็อกเชนจึงเปOนการกำจัดอำนาจของบุคคลที่สามซึ่งชQวยเพิ่มความนQาเชื่อถือของ

ผูCใชCงานระหวQางกันโดยไมQขึ้นอยูQกับบุคคลที่สาม เพราะโหนดการตัดสินทั้งหมดมีกระบวนการรักษา

บล็อกอยู QบนหQวงโซQ (Chain) และขCอมูลรายการเก็บอยู QบนเครือขQายที ่เร ียกวQา peer-to-peer 

network ซึ่งทำใหCมั่นใจไดCวQาขCอมูลนั้นจะไมQถูกดัดแปลง ในการอีกทางเนื่องจากไมQสามารถยCอนกลับ
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การเขCารหัส และความไดCเปรียบในเรื่องของความปลอดภัยในกลไกของระบบฉันทมติ ขCอมูลที่อยูQบน

ระบบจึงมีความโปรQงใส ความปลอดภัย และเปล่ียนแปลงไมQไดC ขCอมูลบนระบบจึงมีการรับประกัน 

ตั ้งแตQบล็อกเชนเปOนสาธารณะ เมื ่อกลายเปOนขCอมูลสQวนตัว (Private Data) จึง

จำเปOนตCองมีการเขCารหัส ในงานวิจัยนี้ทางผูCเขียนไดCใชCอัลกอลึทึมกระบวนการแลกเปลี่ยนรหัสของ 

Diffie-Hellman และการเขCารหัสแบบสมมาตร ผูCสQงและผูCรับใชCกุญแจสQวนตัวตัวเอง และกุญแจ

สาธารณะ เพื่อสรCางกุญแจที่มีการใชCแบQงป�นกัน ในอัลกอลึทึมการเขCารหัสแบบสมมาตรนั้น ผูCสQงใชC

กุญแจเขCารหัสขCอมูล และผูCรับใชCกุญแจในการถอดรหัสเพื่อรับขCอมูล ซึ่งเปOนการใชCกุญแจเขCารหัส และ

ถอดรหัสเหมือนกัน 

ในงานวิจัยนี้ใชCโมเดลเปOน IaaS (Infrastructure as a service) โดยสรCางอยูQบนผูCใหC

บริการระบบคลาวด%ท่ีแตQละย่ีหCอมีทรัพยากรท่ีตQางกันในการ VM instances 

ระบบการประมูลออนไลน%ดCวยการประมวลผลบนการประมวลผลบนระบบคลาวด% 

ในงานวิจัยน้ีมีแบQงเปOนข้ันตอนการประมูลดังน้ี 

1. ผูCใชCงานลงทะเบียน เปOนขั้นตอนในการยืนยันตัวตน และลงทะเบียน โดยจะมี

ข้ันตอนการทำงานเปOนดังน้ี  

1.1. ขั ้นตอนที่ 1 ผู CใชCจะตCองสQงการยืนยันตัวจนไปยังหนQวยงานที่รับรอง 

(Certification authority – CA ) กQอนเขCาสูCระบบไปยังเครือขQายโซQ (Chain Network) หลังจากท่ี

การยืนยันตัวตนผQาน ผูCสมัครจะไดCรับกุญแจท่ีใชCในการจับคูQ (Keypair) และใบรับรองดิจิตอล 

1.2. ขั้นตอนที่ 2 ผูCใชCสQงขCอมูลการลงทะเบียน และใบรับรองดิจิตอลไปยัง

ระบบ หลังจากไดCรับใบรับรองดิจิตอล และกุญแจท่ีใชCในการจับคูQ 

1.3. ขั้นตอนที่ 3 โหนดจะทำการยืนยันใบรับรองดิจิตอลสำหรับผูCใชCใหมQ และ

ยืนยันตัวตนดCวยใบรับรองดิจิตอล หลังจากไดCรับการอนุมัติจากโหนดแลCว ผูCใชCจะไดCรับการเพิ่มขCอมูล

เขCาสูQระบบ  

2. ผูCใชCสQงขCอมูล เปOนกระบวนการท่ีใชCในการสQงขCอมูลการเสนอราคา 

2.1. ขั้นตอนที่ 1 ผูCใชCสQงขCอมูลไปยังเซิร%ฟเวอร%เพื่อสรCางกุญแจสาธารณะ และ

กุญแจสQวนตัวในฝ�«งของเซิร%ฟเวอร% จะทำการสQงกุญแจจริงกลับมายังผูCใชC 

2.2. ขั ้นตอนที ่ 2 ผู CใชCดำเนินการสรCาง กุญแจสาธารณะ และกุญแจจับคูQ

สQวนตัว เพ่ือใชCการเขCารหัสขCอมูลรายการธุรกรรม  

2.3. ขั ้นตอนที ่ 3 ผู CใชCสQงกุญแจสาธารณะ และขCอมูลการเขCารหัสไปยัง

เซิร%ฟเวอร% 

2.4. ขั้นตอนที่ 4 เซิร%ฟเวอร%ทำการสรCางกุญแจสมมาตร เพื่อใหCเชื่อมโยงกับ

กุญแจสาธารณะของผูCใชC และทำการถอดรหัส และเขCารหัส ขCอมูลดCวยกุญแจสามาตร 
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2.5. ขั้นตอนที่ 5 สQงขCอมูลการเสนอราคาไปยังสัญญาการประมูล และสQง

ผลลัพธ%กลับไปยังผูCใชC 

3. ประมูล ในสQวนนี้มีการแนะนำในคุณสมบัติของสัญญาการประมูล โดยมีการ

จัดสรรบนระบบคลาวด% ในกลไกของสQวนนี้มีการแบQงออกเปOน 2 สQวน คือ การจัดสรร และการทำ

ธุรกรรม 

4. การจัดการรายการธุรกรรม หลังจากที่ไดCรับผลลัพธ%การประมูล ผูCชนะสามารถนำ

ทรัพยากรตQาง ๆ ไปใชCไดC สัญญารายการธุรกรรมจำเปOนตCองเรียกสัญญาการประมูล เพื่อรับที่อยูQ และ

ชำระเงินของผูCใชCที่ชนะการประมูล เพื่อทำการยืนยันขCอมูลการทำธุรกรรมของผูCเขCารQวม การจัดการ

รายการธุรกรรมแบQงเปOน 2 สQวนคือ การจัดการทรัพยากร และการจัดการชำระเงิน 

4.1. การจัดการทรัพยากร มีข้ันตอนดังน้ี 

4.1.1. ข้ันตอนท่ี 1 ผูCเขCารQวมสQงขCอมูลคำรCองขอ 

4.1.2. ขั้นตอนที่ 2 ถCาผูCเขCารQวมมีใบรับรองการชำระเงิน ขCอมูลจะถูก

เขCารหัสดCวยกุญแจสาธารณะของผูCเขCารQวม 

4.1.3. ขั้นตอนที่ 3 โหนดทำการยืนยันลายเซ็น ขCอมูลรายการการทำ

ธุรกรรมจะเก็บในรูปแบบของบล็อก และรอการรับรองใหCบล็อกอยูQในโซQระบบ 

4.1.4. หลังจากขCอมูบล็อกอยูQบนโซQแลCว สามารถรับขCอมูลมาจากบล็อก 

การยืนยันจะใชCลายเซ็น และกุญแจสQวนตัวเพ่ือทำการถอดรหัสจากขCอมูลการรายการทางธุรกรรม 

4.2. การจัดการชำระเงิน มีข้ันตอนดังน้ี 

4.2.1. -ขั้นตอนที่ 1 ผูCเขCารQวมสQงคำรCองขอสัญญาทางการทำธุรกรรม 

(TC) เพื่อเก็บขCอมูลการชำระเงินไวC หลังจากที่สัญญาทางทำธุรกรรมไดCรับคQาธรรมเนียมการทำ

ธุรกรรมแลCว หลังจากน้ันจะมีการสรCางใบรับรองการชำระเงิน และสQงใหCผูCเขCารQวม 

4.2.2. ข้ันตอนท่ี 2 ผูCเขCารQวมสQงใบรับรองการชำระเงิน กุญแจสาธารณะ 

และขCอมูลท่ีเก่ียวขCองกลับไปยังผูCใหCบริการระบบคลาวด% 

4.2.3. ข้ันตอนท่ี 3 ผูCใหCบริการระบบคลาวด%ยืนยันรายการทางธุรกรรม 

4.2.4. ขั้นตอนที่ 4 สัญญาทางการทำธุรกรรมจQายคQาธรรมเนียมการ

ใหCบริการไปยังผูCใหCบริการคลาวด% 

การทดลองการพัฒนาในงานวิจัยมีการจำลองการทำงานบนคอมพิวเตอร%ซึ่งทำงานดCวย

ระบบปฏิบัติการ Ubuntu ระบบการทำงานนั้นจะมีพื้นฐานอยูQ Hyperledger Fabric เวอร%ชั่น 1.1 

ซ่ึงเปOนซอฟต%แวร%แบบเป§ดท่ีนักพัฒนาสามารถรQวมพัฒนาเพ่ิมเติม ระบบทำการจำลอง และพัฒนาดCวย

ระบบคลาวด%เซิร%ฟเวอร% การพัฒนาใชC Visual Studio Code และ Remote Development plug-
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ins สำหรับฐานขCอมูลใชC CouchDB ระบบโซQพัฒนาโดยใชC NodeJS ในงานวิจัยมีการขั้นตอนการ

ทดลองดังน้ี 

1. การทดสอบประสิทธิภาพ การทดสอบน้ันทำการเรียก chain code จากน้ันเรียกลำดับ

การรCองขอขCอมูลรายการการทำธุรกรรม และสรCางบล็อก ใหCปรับปรุงขCอมูลบัญชีหลังจากการยินยัน 

2. การเปรียบเทียบ มีการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบดCวยระบบดำเนินการหลัก 

โดยมีการประเมินแบQงออกเปOน 3 เร่ืองคือ 

2.1. การปกป�องความเปOนสQวนตัว เป�าหมายของเรื่องนี้คือการเขCารหัสขCอมูลเพื่อใหC

ม่ันใจไดCวQาจะไมQมีขCอมูลร่ัวไหลในรูปแบบของตัวอักษรท่ีสามารถอQานไดC 

2.2. ความกระจายศูนย%ของระบบประมูล เปOนการตัดคQาธรรมเนียมของบุคคลที่อยูQ

ตรงกลางระหวQางผูCใชCและระบบคลาวด% ซ่ึงระบบควรท่ีอยูQบนบล็อกเชน 

2.3. การจัดการรายการทางธุรกรรม ในการประมูลความปลอดภัยของการประมูล 

และความเสมอภาคการทำธุรกรรมเปOนสิ่งจำเปOน จึงจำเปOนตCองมีระบบที่กำจัดความผิดปกติบนระบบ

คลาวด% เป�าหมายของเร่ืองน้ีคือเพ่ิมความเสมอภาคข้ึน 

2.4. ขCอสรุปของงานวิจัยนี้ เปOนการแนะนำความยาก และความทCาทายของการใชC

การประมวลผลบนกลุQมเมฆ หรือ Cloud computing บนระบบประมูล หลังจากน้ันเปOนการวิเคราะห%

ป�ญหาหลัก ๆ ของระบบ ดCวยการนำระบบการประมูลบนระบบคลาวด%มาใชCสำหรับความปลอดภัย 

และความเสมอภาคในการดำเนินการการทำรายการ เพื่อใหCมั่นใจในความเปOนสQวนตัว และขCอมูลการ

ประมูล เปOนการนำระบบบล็อกเชนมาประยุกต%ใชCบนระบบคลาวด% 

 

2.5.4  Secure E-Auction System Using Blockchain: UAE Case Study [9] 

การปกป�องระบบการประมูลสินคCาของประเทศสหรัฐอาหรับอามิเรตส% ในป�จจุบันมี

การเปล่ียนจากระบบ Offline เปOน Online มากข้ึน ความปลอดภัยจึงเปOนสQวนสำคัญมากข้ึน งานวิจัย

มีการนำระบบสัญญาอัจฉริยะใชCรQวมกับการระบบประมูลแบบดั้งเดิมของประเทศสหรัฐอาหรับอา

มิเรตส% เปOนตัวตCนแบบของระบบความปลอดภัยในการประมูล งานวิจัยนี้มีการศึกษาเรื่องที่เกี่ยวขCอง

กับระบบการประมูลแบบดั้งเดิม ระบบสัญญาอัจฉริยะซึ่งมีพื้นฐานอยูQบนระบบบล็อกเชนซึ่งทำใหCไมQ

จำเปOนตCองพึ่งคนกลางในการดำเนินการ และการนำการประมูลออนไลน%โดยใชCบล็อกเชน ซึ่งนำระบบ

สัญญาอัจฉริยะของ Ethereum โดยระบบดังกลQาวเปOนไมQมีศูนย%กลาง (Decentralize) ซึ่งชQวยใหC

ขCอมูลเกี่ยวกับการประมูลไมQมีการรั่วไหลเกิดขึ้น หรือป�องกันการโจมตีจากผูCไมQหวังดีจากคนกลางที่มี

สQวนเก่ียวขCองกับการป�องกัน และผูCไมQหวังดี การดำเนินการมี 3 ข้ันตอนคือ  

1.  ลงทะเบียนสินคCาหรือทรัพย%สิน ผูCขายจำเปOนตCองลงทะเบียนลงทะเบียน ใน 

บล็อกเชน  
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2.  ผูCซ้ือรCองขอการขอประมูลในทรัพย%สิน  

3.  ตัดสิน จะมีการยืนยันตัวตนกQอนที่เจCาของสินคCาจะยืนยันที่สQงสินคCา การยืนยันจะ

ทำการสQงคำรCองขอไปยังผูCขายใหCทำการใสQรหัสสQวนตัวของผูCขาย รหัสบัญชี และตัวเลขสินคCาไปยัง

แอปพลิเคชันท่ีเปOนสQวนติดตQอกับผูCใชC  

ในการนำไปประยุกต%ใชCนั้น ในงานวิจัยจะไมQใชCการพัฒนาโปรแกรมแบบดั้งเดิม เชQน 

การพัฒนาเว็บไซต% เนื่องจากมีความเสี่ยง และมีขCอจำกัดอื่น ๆ ในงานวิจัยมีการเสนอใชCบล็อกเชนใน

การนำไปใชCในระบบประมูลออนไลน%เพื่อลดความเสี่ยง ในงานวิจัยไดCทำการศึกษาวิธีการเขียนภาษา

โปรแกรม Go บน Hyperledger Fabric ซึ ่งชQวยแกCป�ญหาความปลอดภัยซึ ่งเกิดขึ ้นในระบบการ

ประมูลออนไลน%แบบด้ังเดิม 

การออกแบบระบบมีการใชC Fabric ซึ่งทำงานอยูQบน Ubuntu แบบจำลอง โดยจะมี

คุณสมบัติการทำงานหลักเปOนดังน้ี 

(1)  การสรCางผูCเขCารQวมใหมQ เปOนสQวนท่ีใชCสมัครผูCใชCใหมQๆเขCามาในระบบประมูล 

(2)  การสรCางทรัพย%สินสำหรับการประมูล 

(3)  การเรียงรายการ เปOนส่ิงท่ีผูCเขCารQวมเสนอรายการเพ่ือทำการเสนอราคา 

(4)  การเสนอราคา เปOนคุณสมบัติที่สำคัญในการใหCผูCเขCารQวมเขCาเสนอราคา สัญญา

อัจฉริยะจะทำการเปลี่ยนแปลงขCอมูลไปยังบัญชี เพื่อทำการยืนยันวQาทรัพย%สินไดCมีเจCาของใหมQจาก

การท่ีไดCประมูลในราคาท่ีสูงสุด 

(5)  การป§ดประมูล มีการสQงของไปยังผูCเขCารQวมประมูลที่มีการเสนอราคาที่สูงที่สุด 

และจะตCองมีการโอนเงินจากบัญชีผูCซ้ือไปยังบัญชีผูCขาย 

ในงานวิจัยนี้ทางผูCเขียนไดCนำเสนอระบบในการนำไปประยุกต%ใชCกับระบบประยุกต%

แบบดั้งเดิมของสหรัฐอาหรับเอมิเรตส% โดยจุดประสงค%หลักของงานวิจัยนี้ไดCทำการเสนอระบบที่ชQวย

เพิ่มความปลอดภัยไประบบการประมูลออนไลน%ของประเทศสหรัฐอาหรับเอมิเรตส% ดCวยกันป�องกัน

การฮ้ัวการประมูลระหวQางผูCเขCารQวม 

 

2.5.5  Blockchain-based Real Estate market: one method for applying 

Blockchain technology in Commercial Real Estate Market [4] 

การนำบล็อกเชนมาใชCกับธุรกิจอสังหาริมทรัพย% เนื ่องจากระบบป�จจุบัน ผู CเชQา 

เจCาของ และนักลงทุนไมQคQอยพึ่งพอใจในระบบป�จจุบัน ในงานวิจัยนี้เปOนการนำระบบบล็อกเชนมา

อำนวยความสะดวกในการนำระบบมาใชCกับระบบอสังหาริมทรัพย% ซึ่งชQวยจัดการป�ญหาที่พบประจำ

ในธุรกิจอสังหาริมทรัพย%ซึ ่งเปOนเครื ่องมือที ่เปOนประโยชน%ตQอทฤษฎีตลาดราคาคงท่ี การลงทุน

อสังหาริมทรัพย%เปOนหนึ่งในการลงทุนที่ปลอดภัยซึ่งสามารถป�องกันความเสี่ยงของเงินเฟ�อ เนื่องจาก
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เปOนสิ่งที่สามารถจับตCองไดC และเปOนสิ่งที่ใชCกระจายพอร%ตการลงทุนที่ดี อสังหาริมทรัพย%เปOนสิ่งที่ไมQ

หายไปไดCงQายจึงเปOนการลงทุนที่ความเสี่ยงต่ำสำหรับการลงทุนในระยะยาว โดยในงานวิจัยมีการ

อธิบายเก่ียวกับของบล็อกเขน ดังน้ี 

คุณสมบัติที ่ 1 มี Tokenization  เปOนสิ ่งที ่จำเปOนสำหรับการลงทุน เปOนประตู

สำหรับเศรษฐกิจแบบบล็อกเชน token เปOนสิ่งที่นับไดC ทดแทนไดC และแบQงไดC ซึ่งเปOนสิ่งที่หนQวยที่ใชC

ในระบบบล็อกเชน เปOนสิ่งที่ผูCคนสามารถเห็นคุณสมบัติของทรัพย%สิน ในอีกทางหนึ่ง token เปOนสิ่งท่ี

มีความเสถียรซึ่งสามารถนำมาใชCเปOนตัวกลางในการแลกเปลี่ยน ซึ่งเปOนคุณสมบัติตCองเปOนที่ยอมรับ

ของท้ังสองฝ�«ง 

คุณสมบัติที่ 2 การแลกเปลี่ยน crypto (CE) มีการอนุญาต และเปOนการแลกเปลี่ยน

เงินดิจิตอลท่ัวไป สามารถทำใหCแลกเปล่ียนสกุลเงินดิจิตอลอ่ืน ๆ ไดC 

คุณสมบัติที ่ 3 มีการเป§ดกวCางทางซอฟต%แวร% (Open Source) ซึ ่งมีสQวนที่ทำใหC

ระบบมีคุณสมบัติใหมQๆมากขึ้นจากการสรCางสรรค%ในการพัฒนาแนวทางตQาง ๆ ทำใหCมีประสิทธิภาพ

ในการนำมาใชCงาน และความยั่งยืน ที่นำมาใชCในระบบบล็อกเชน ในการเป§ดกวCางทางซอฟต%แวร%ผูCใชC

สามารถทำใหCระบบมีความนQาเช่ือถือ และสามารถเห็นซ่ึงประสิทธิภาพไดC 

ในการนำไปใชCงานจริง แพลตฟอร%มที่ทำงานบนสัญญาอัจฉริยะนั้นจะตCองมีการ

ยืนยันดCวยรหัสความโปรQงใส (Transparent Codes)  

ในงานวิจ ัยน ี ้ม ีการสร ุปความเปOนไปไดCของการทำสภาพคลQองไปยังตลาด

อสังหาริมทรัพย% เพื่อกำจัดผูCคCาคนกลาง ซึ่งเปOนป�ญหาที่สามารถพบไดCบQอยในตลาดอสังหาริมทรัพย% 

ดCวยสาเหตุนี ้การนำเทคโนโลยีบล็อกเชนในใชCชQวยเติมเต็มแผนน้ี นอกจากนี้ยังระบบดังกลQาวมี

ประโยชน%หลากหลาย เชQน ชQวยลดความเสี่ยงในทรัพย%สินดCวยการใชCราคาจากเหรียญราคาเสถียรที่จะ

นำมาประยุกต%ช่ึงชQวยป�องกันการบิดเบือนจากการกระทำของตลาด 

Hyperledger Fabric เปOนเทคโนโลยีบล็อกเชน ที่มีการวมเทคโนโลยีที่คุCนเคย และ

พิสูจน% เปOนสถาป�ตยกรรมที่มีการอนุญาตใหCมีการนำคุณสมบัติตQาง ๆ มาประกอบเขCาดCวยกัน เปOน

คุณสมบัติท่ีมีประสิทธิภาพในการผลิตการใชCสัญญาอัจฉริยะ 

 

2.5.6  Blockchain Based Full Privacy Preserving Public Procurement [10] 

การจัดซื้อจัดจCางของภาครัฐในป�จจุบัน เปOนกิจกรรมท่ีมีแนวโนCมที่จะคอรัปชั่นสูง 

การนำระบบการจัดซื้อจัดจCางแบบออนไลน%จึงมีการแนะนำใหCนำมาใชCซึ่งชQวยเพิ่มความโปรQงใสมากข้ึน 

การนำกระบวนดังกลQาวนี้เขCาสูQระบบออนไลน%สาธารณะสามารถตรวจจับความผิดปกติในกระบวนการ

จัดซื้อจัดจCาง แตQระบบการจัดซื้อจัดจCางและการประมูลในป�จจุบันนั้น ขึ้นอยูQกับผูCประมูล หรือบุคคลท่ี

สามที่สามารถเชื่อถือไดC ซึ่งเปOนป�ญหาใหญQที่นำไปสูQการคอรัปชั่น เนื่องจากการสมรูCรQวมคิดระหวQางผูC
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เสนอราคา และผูCประมูล งานวิจัยนี้จึงมีการใชCบล็อกเชนเพื่อแกCไขป�ญหาการจัดซื้อจัดจCาง ซึ่งทำใหC

การประมูลมีความเปOนสQวนตัวมากขึ้น ในการสำรวจการประมูลแบบป§ดผนึกใชC 1 ผูCตั ้งประมูลก่ึง

ไวCวางใจ หรือผูCตั้งประมูลหลายคน ในการกระจายความนQาเชื่อถือ แตQผูCรQวมประมูลไมQสามารถเชื่อถือ

บุคคลท่ีสามทุกคน แตQบุคคลท่ีสามจะแบQงป�นความรูCไปยังผูCรQวมประมูล ในงานวิจัยมีการอธิบายทฤษฎี  

การเขCารหัสแบบ ELGammal เปOนรูปแบบการเขCารหัสแบบกุญแจอสมมาตรสำหรับการใชCกุญแจ

สาธารณะ งานวิจัยนี้มีการเก็บคQาตัวแปรตQาง ๆ ใชCสำหรับระบบการประมูลแบบป§ดผนึก ซึ่งมีการ

รายการตQาง ๆ ดังน้ี 

1.  การตรวจสอบสาธารณะ 

2.  ความเปOนสQวนบุคคล และการไมQเป§ดเผยตัวตน 

3.  การไมQมีปฏิสัมพันธ%ระหวQางผูCประมูล และผูCเสนอราคา 

4.  สภาพแวดลCอมของความนQาเช่ือถือ 

5.  การตรวจสอบสาธารณะ 

6.  ความแข็งแกรQงของระบบ 

7.  ไมQมีการปฏิเสธผูCชนะ ระบบจำเปOนตCองมีการยืนยันตัวตนของผูCชนะ 

8.  มีราคาจอง ผูCขายจำเปOนตCองกำหนดราคาขั้นต่ำ ที่ผูCขายสามารถยอมรับการชนะ

ประมูลไดC 

9.  มีประสิทธิภาพ โปรโตคอลและการสื่อสาร เหมาะสมสำหรับการดำเนินการ

ประมูลตามปกติ 

โดยในงานวิจัยนี้ไดCมีการอธิบายเกี่ยวกับโปรโตคอลของระบบการประมูล และระบบ

บล็อกเชน โดยมีการอธิบายไวCดังน้ี 

1. ระบบบล็อกเชน ระบบบล็อกเชนมีการรองรับระบบเงินสกุลดิจ ิตอล และ

สัญญาอัจริยะ (Smart Contract) หรือสามารถสรCางบริการที่สามารถสรCางเองไดCตามจุดประสงค%ของ

แตQละระบบ 

2. โปรโตคอลการประมูล ซึ่งมีฐานอยูQบนการประมวลผลแบบที่หลายฝZายปลอดภัย 

เปOนสQวนท่ีอนุญาตใหCผูCเสนอราคาสามารถประมูลไดC โดยไมQมีการเป§ดเผยขCอมูลรQวม 

การออกแบบระบบประมูล ไดCมีการออกแบบสัญญาอัจฉริยะไวCดังน้ี 

ระยะที่ 1 การติดตั้งเริ่มแรก และการลงทะเบียน ผูCขายจะทำการปลQอยการระมูล

สัญญาอัจฉริยะดCวยตัวแปรของการประมูลทั้งหมดไปยังระบบบล็อกเชน มีการเผยแพรQไปยังที่อยูQของ

ผูCซ้ือ 

ระยะที่ 2 การสรCางกุญแจสาธารณะ ผูCเสนอราคาแตQละคนจะทำการสรCางตัวเลข

แบบสุQม และทำการอัพเดทไปยังสัญญาอัจฉริยะ 
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ระยะที่ 3 สQงการประมูล แตQละการเขCารหัสจากระยะที่แลCว ผูCเสนอราคาทำการ

ประมวลผลเวกเตอร%การเสนอราคา การพิสูจน%ความรูCเปOนศูนย%เกี่ยวกับความถูกตCองสามารถทำไดCท้ัง

แบบตอบโตCตามความตCองการ และไมQโตCตอบ 

ระยะท่ี 4 ตัดสินผูCชนะ ในแตQละมาตรการข้ันตอน มีการคำนวณผลลัพธ%ราคาแรก 

ระยะที่ 5 เป§ดเผยผูCชนะ เมื่อมีผูCเสนอราคาที่สูงที่สุดไดCรับการยืนยันวQาไดCตำแหนQงท่ี

ชนะแลCว สามารถยืนยันการประมูล และชำระเงิน 

 

2.5.7  Research on Blockchain-Based E-Bidding System [11] 

ระบบสQวนใหญQจำเปOนตCองการบุคคลที่อยูQตรงกลางที่นQาเชื่อถือเปOนอยQางมากเพ่ือ

ยืนยันในความปลอดภัยของระบบ งานวิจัยนี้มีการศึกษาหลักการของความไมQมีศูนย%กลาง ดCวยการใชC

ระบบบล็อกเชน และสัญญาอัจฉริยะเพื่อทดแทนระบบฐานขCอมูลแบบดั้งเดิมเพื่อใชCในการประมวลผล

เง่ือนไขในทางธุรกิจ 

ในป�จจุบันระบบการประมูลออนไลน%มีความสมบูรณ%แบบมากขึ้นเรื่อย ๆ แตQยังมี

ป�ญหาบางอยQางเชQน ขCอมูลความโปรQงใส การแบQงป�นทรัพยากรที่มีความยาก และไมQมีความเปOน

สQวนตัว งานวิจัยนำคุณสมบัติของบล็อกเชนมาใชCสรCางระบบประมูลออนไลน%แบบใหมQ คือ ความเป§ด

กวCาง ความนQาเชื่อถือสูง และการตรวจสอบยCอนหลังไดC โดยระบบไดCเลือกใชC Hyperledger Fabric 

เพื่อทดแทนบุคคลที่สามที่ใชCอยูQในระบบดั้งเดิม งานวิจัยนี้ยังไดCผสมเทคโนโลยีบล็อกเชน และกลไก

ความป�องกันความเปOนสQวนบุคคล เพื่อเขCารหัส และเก็บขCอมูลการประมูลไวCอยูQบน chain ดCวยสัญญา

อัจฉริยะ 

แอปพลิเคชันบล็อกเชนสQวนอยQาง เชQน Bitcoin Ethereum ตั้งอยูQบนพื้นฐานแบบ

เป§ด ซ่ึงมีความกระจายจากศูนย%กลางมาก ทำใหCในแตQละ node มีความสะดวกในการอQานขCอมูล และ

สQงรายการธุรกรรม อักทั้งการเขCาและการออกจากเครือขQายบล็อกเชนนั้นมีประสิทธิภาพสูง อยQางไรก็

ตาม ความเปOนระบบเป§ดสQงผลใหCมีความหนQวงสูง ประสิทธิภาพต่ำ และขาดกลไกการกำกับดูแลท่ี

สอดคลCองกัน ซึ่งไมQเหมาะกับกิจกรรมการประมูล โดยจะมีการใชCระบบบล็อกเชนแบบสQวนตัวซ่ึง

สามารถเขียน chain ดCวยการควบคุมกันแบบภายใน การอQานสิทธิการเขCาถึงนั้นจะถูกเลือกหากมีการ

เป§ดสูQภายนอก 

 

2.5.8  Performance Analysis of Hyperledger Fabric 2.0 Blockchain Platform [12] 

Hyperledger Fabric เปOนหนึ่งในเครื่องมือที่นิยมในธุรกิจเกี่ยวกับบล็อกเชน แอป

พลิเคชันหลายๆตัวตCองการการนำเขCาขCอมูล อยQางไรก็ตามการตั้งคQาเครือขQายบล็อกเชนจำเปOน

ตCองการวัดประสิทธิภาพ ในงานวิจัยนี้แสดงการวิเคราะห%ประสิทธิภาพของ Hyperledger Fabric 
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โดยมีการมุQงเนCนการประเมินไปที่คQา อัตราการนำเขCาขCอมูล อัตราความหนQวงภายในเครือขQาย และ

อัตราความผิดพลาด 

วิธีการดำเนินงานของงานวิจัยนี ้ดCวยการวัดจากขCอมูลการทำรายการหลาย ๆ 

รายการ เพื่อการยืนยันขCอมูลภายในเครือขQาย การวัดประสิทธิภาพมีความขึ้นอยูQกับสัญญาอัจฉริยะ 

(Smart Contract) ถCาหากมีความซับซCอนสูง เชQน การเปรียบเทียบระหวQาง Fabric เวอร%ชั่นกQอนหนCา 

จะไมQนำคQามาใชC โดยงาน 

จุดประสงค%งานวิจัยนี้เปOนการประเมินการขยายขนาดของเครือขQายตQาง ๆ ของ

สัญญาอัจฉริยะของเครือขQายบล็อกเชน ดCวยการเพิ่มปริมาณของ peer บริษัท บริการการประเมิน

รายการการทำรายการภายในเครือขQาย ขนาดบล็อก ที่ไดCรับการพิจราณาแลCว เครืองมือแบบกำหนด

เองเปOนเครื่องมือที่ใชCสำหรับ fabric เวอร%ชั่น 2.0 ถูกพัฒนามาเพื่อการสรCางเครือขQายทางธุรกิจโดย

อัตโนมัติตามความตCองการ โดยจะมีการติดตั้งการทดสอบของสัญญาอัจฉริยะอัตโนมัติ หลังจากติดต้ัง

เสร็จเรียบรCอยแลCว เครือขQายสามารถใชCงานไดC และสามารถทดสอบไดC 

 

2.5.9  Hyperledger Fabric Blockchain: Chaincode Performance Analysis [13] 

Hyperledger Fabric เปOนระบบเก็บสัญญาอัจฉริยะ (Smart Contact) โดยมีการ

เขียนภาษาโปรแกรมตามเงื่อนไขทางธุรกิจซึ่งสามารถสรCาง และแกCไข เงื่อนไขในสQวนนี้ไดC งานวิจัยนี้มี

การวิเคราะห%ประสิทธิภาพการทำรายการของแพลตฟอร%ม Hyperledger Fabric โดยวิเคราะห%ป�จจัย

ที่มีสQวนทำใหCเกิดคQาใชCจQายโดยรวมมากที่สุดในระดับที่ละเอียด งานวิจัยนี้แสดงการประเมินการ

ทดสอบอยQางละเอียดโดยมีวัตถุประสงค%เพื่อประเมินผลกระทบของการใชC Chain Code หรือสัญญา

อัจฉริยะท่ีแตกตQางกันท่ีมีผลตQอคQาใชCจQายดCานประสิทธิภาพ 

Hyperledger Fabric ประกอบไปดCวยสองสQวนคือสQวนบล็อกเชน และ world 

state โดยสQวนแรกเปOนฐานขCอมูลซึ่งเก็บคQาป�จจุบัน ซึ่งเก็บเปOนะวัตถุโดยเก็บเปOนในรูปแบบ key-

value สQวนที่สองคือสQวนของบล็อกเชนที่มีประวัติการทำรายการซึ่งมีการเก็บรายละเอียดของการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในสQวนของ world state เก็บขCอมูลบล็อกจาก chain อื่น ๆ ใน Hyperledger 

Fabric นั้นในแตQละ peer มีการทำสำเนาการทำรายการ ดCวยอัลกอลึทึมการทำการตกลง เพื่อใหC

มั่นใจไดCวQาแตQละ peer จะมีการเปลี่ยนแปลงที่เหมือนกัน เครือขQาย Hyperledger มีสQวนประกอบ

ดังน้ี 

(1)  Endorser เปOนสQวนที่รับขCอมูลการทำรายการมาจากแอปพลิเคชันจากผูCใชCงาน 

และสQงผลลัพธ%การรับรองการทำรายการ 

(2)  Orderer เปOนสQวนการสรCางบล็อก ซึ่งรับผลการรับรองการทำรายการ และนำ

ขCอมูลการทำรายการสQงไปยังบล็อกภายในเครือขQายบล็อกเชน 
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(3)  Commiter เปOนสQวนที่ใชCตรวจสอบความถูกตCองของการทำรายการเปOนราย

รายการธุรกรรม ทุกเครืองในเครือขQายจะตCองผQานข้ันตอนน้ี 

ในการประเมินคQาความหนQวง ในงานวิจัยนี ้มีการสรCางโปรแกรมซึ ่งนักพัฒนา

โปรแกรมสามารถที่จะดำเนินการบำรุงรักษา หรือดำเนินการแกCไขไดC โดยซอฟแวร%ตั้งอยูQบนเครือขQาย

บล็อกเชน การทดสอบสถานการณ%จะทำการจำลองอยูQบนเครือขQายภายใน โดยทำการเริ่มการทำงาน

ของ peer ในเคร่ืองคอมพิวเตอร%จำลองท่ีมีการติดต้ัง Chain code  

การทำการทดสอบมีการออกแบบเพื่อวัดผลกระทบของการเขียนโปรแกรมที่ใชC

สำหรับโปรแกรมสำหรับผูCใชC และจำนวนเครื่อง peer วQาสQงกระทบตQอความหนQวงของการทำรายการ

อยQางไร การดำเนินการทดสอบมีขยายจำนวนเครื่อง peer ในเครือขQายโดยมีการเพิ่มเปOนจำนวน 1 2 

4 6 8 10 12 14 และ 16 เครื่องจำลองภายในเครือขQาย ในกรณีที่เลวรCายทมี่สุดทุกเครื่องในเครือขQาย

มีการสQงคำรCองขอการทำรายการเพิ่มเติมพรCอมกันทุกเครื่อง เพื่อใหCถึงขีดจำกัดกระบวนการรับรอง

ของเครือขQายบล็อกเชน 

ความหนQวงของการเปลี่ยนแปลงขCอมูล ภาษาโปรแกรมที่ใชCมีผลตQอความหนQวง

ภายในเครือขQาย มีความหนQวงเพิ่มขึ้น 0.3 วินาที ในกรณีที่มี 10 เครื่องภายในเครือขQาย และ เพิ่มข้ึน 

0.5 วินาที ในกรณีที่มี 16 เครี่องภายในเครือขQาย ในกรณีของงานวิจัยนี้ ทางผูCดำเนินการวิจัยไดCใชC

ภาษาโปรแกรม Go ในการดำเนินการ ภาษาโปรแกรม Node และ Java มีผลลัพธ%ที่คลCายกัน ชุดการ

พัฒนา Java Gateway มีผลลัพธ%ท่ีแยQท่ีสุด โดยเปOนไปดังกราฟดังน้ี 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 ความหนQวงในการเปล่ียนแปลงขCอมูลการทำรายการ 



24 

กรณีการดึงขCอมูล จะใชC peer เพียงแคQเครื่องเดียว โดยไมQมีการรอการตอบรับจาก

เคร่ืองอ่ืน ๆ ทำใหCคQาความหนQวงของการดึงขCอมูล จะนCอยกวQาการเปล่ียนแปลงขCอมูล 

ในงานวิจัยนี้ มีการศึกษา และความเขCาใจในความหนQวยภายในระบบเครือขQายของ 

Hyperledger Fabric ในทั้งสองกรณีคือ กรณีที่มีการดึงขCอมูลออกมาแสดง และการเปลี่ยนแปลง

ขCอมูล_ภายในระบบ โดยขั้นแรกมีการระบุองค%กรประกอบสิ่งที่สQงผลในกระบวนการทำรายการ มีการ

มุQงเนCนไปที่จำนวนเครื่องภายในเครือขQาย และภาษาในการพัฒนาโปรแกรมที่นำมาใชCกับระบบบล็อก

เชน โดยมีการสรุปไดCวQาภาษาพัฒนา Go ใหCผลลัพธ%ที่ดีที่สุด และประสิทธิภาพที่ดีที่สุด ความหนQวงใน

การเปลี่ยนแปลงขCอมูลมีแนวโนCมที่จะมีการหนQวงในระบบมากที่สุดตามจำนวนของเครื่อง Node 

ภายในเครือขQาย 

 

2.5.10  Performance Analysis of Hyperledger Fabric Platforms [5] 

งานวิจัยนี้มีการวิเคราะห%ผลการประเมินประสิทธิภาพของ Hyperledger ในแตQ

ละเวอร%ชั่นคือ เวอร%ช่ัน 0.6 และ 1.0 โดยทำการวิเคราะห%เวลาการประมวลผลของคQา Throughput 

หรือคQาการป�อนขCอมูลเขCาสูQระบบ และ Latency หรือคQาความหนQวง 

งานวิจัยนี้มีการศึกษาการขยายขนาดเครือขQายโดยมีการเปรียบเทียบระบบเครือขQาย

กันระหวQาง 3 ระบบ ไดCแกQ Hyperledger Etherum และ Parity การขยายขนาดเครือขQายมีการต้ัง

คQา อัตราการทำรายการเปOนแบบคQาคงที่ และเปลี่ยนคQาจำนวนผูCใชC และจำนวนเซิร%ฟเวอร% โดยการ

ทดลองน้ีมีการแสดงคQา Throughput และ Latency 

การวิเคราะห%ประสิทธิภาพของ Hyperledger ในงานวิจัยนี ้มีการใชCเครื ่องมือ 

Hyperledger caliper เวอร%ชันที ่มีการดัดแปลงแลCว เพื ่อประเมินประสิทธิภาพของระบบ โดย

เครื่องมือดังกลQาวจะมีการออกผลลัพธ%ออกมาเปOนรายงานในรูปแบบ HTML โดยจะมีคQาที่ไดCดังนี้คือ 

คQาการใชCทรัพยากร และคQาการทำรายการภายในเครือขQายตQอวินาที (TPS) และมีการดัดแปลง

เคร่ืองมือเพ่ือวิเคราะห%เวลาการประมวลผลภายในระบบของบล็อกเชน 
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รูปท่ี 2.3 ผลการขยายขนาดเครือขQายโดยเปรียบเทียบระหวQางบล็อกเชนระบบอ่ืน ๆ 

 

2.5.11  Latency performance modeling and analysis for Hyperledger fabric 

blockchain network [14] 

งานวิจัยนี้มีการใชCรูปแบบทฤษฎีใหมQในการคำนวณความหนQวงของการทำรายการ 

ดCวยการตั้งคQาเครือขQาย เชQน การนำเขCาของบล็อก หรือขนาดของบล็อก โดยงานวิจัยนี้ทำการทดลอง

ยืนยันรูปแบบการทดสอบความหนQวงท่ีเกิดข้ึนในเครือขQายบล็อกเชน 

การทดลองการนำบล็อกเชน Hyperledger Fabric มา งานวิจัยนี้มีการตั้งคQา 2 – 4 

องค%กร ซึ่งเปOนหนQวยที่ใชCสำหรับระบุสังกัดของผูCที่มาเขCารQวมเครือขQายของบล็อกเชน โดยเครือขQาย

ของระบบทำงานอยูQบน Docker Container ใชCสำหรับการประมวลผลขCอมูลการทำรายการที่เกิดข้ึน

ภายในระบบ การเช่ือมตQอ Fabric Network เช่ือมตQอกันโดยใชC Docker Swarm 

การสรCางรายการการทำธุรกรรมที ่ เก ิดขึ ้นในระบบ งานวิจ ัยนี ้ใช Cเครื ่องมือ 

Hyperledger Caliper ซึ่งเปOนเครื่องมือใหCผูCใชCสามารถวัดผลประสิทธิภาพภายในเครือขQายบล็อกเชน

ไดC โดยตัวเครื่องมือ Hyperledger Caliper จะทำงานบนเครือขQายทุกตัวภายในเครือขQายบล็อกเชน 

ซึ่งเมื ่อทำงานเสร็จสิ ้นจะไดCคQาความหนQวงภายในระบบ หรือ Latency โดยคQาความหนQวยมีการ

คำนวณจากรายการการธุรกรรมที่เกิดขึ้นภายในระบบเปOนแตQละรายการ ระหวQางการทดลอง เครื่อง

ขQายจากฝ�«งผูCใชCงานมีการสQงรายการเปOนจำนวน 10,000 รายการ และรับบล็อกจากการเชื่อมตQอเครื่อง

ภายในเครือขQายระหวQางกัน เพื่อทำการยืนยันการทำรายการ ผลลัพธ%ทั้งหมดจะไดCเปOนคQาเฉลี่ยจาก

การทำรายการท้ังหมดภายในเครือขQาย 
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ผลลัพธ%จากทดลอง โดยในงานวิจัยน้ีไดCทำการสรุปการทดลองไดCเปOนดังน้ี 

1. ผลกระทบการเขCามาของรายการ 

2. ผลกระทบจากกคQาเร่ิมตCนของจำนวนบล็อก 

3. ผลกระทบจากขนาดเร่ิมตCนของบล็อก 

4. ผลกระทบจากจำนวนองค%กรภายในเครือขQาย 

5. ผลกระทบจากชQองทางภายในเครือขQาย 

6. ผลกระทบจากการระบุนโยบายของการทำรายการภายในเครือขQาย 
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บทที่ 3  

วิธีการดำเนินงานวิจัย 

 

วิธีดำเนินการออกแบบกรอบแนวคิดสำหรับระบบประมูลรังนกแอQนกินรังดCวยบล็อกเชน ใน

การวิจัยน้ีไดCมีข้ันตอนการพัฒนาระบบดังตQอไปน้ี 

 

 
 

รูปท่ี 3.1 แผนภาพในการพัฒนาระบบโดยรวม 
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3.1 การออกแบบระบบ และรวบรวมความตJองการ 

การออกแบบระบบจะมีการเก็บขCอมูลการประมูลเก่ียวกับผูCใชCจริง เชQน กฎหมายการคCาขาย

ของ รูปแบบการประมูลรังนกแอQนกินรังในป�จจุบันวQามีขั้นตอนดำเนินการในการประมูลสินคCา การ

ชำระเงินสินคCา หรือป�ญหาของการประมูล นำมาพัฒนาระบบเปOนเว็บแอปพลิเคชันซึ่งชQวยใหCผูCซ้ือ 

และผูCขายรังนก เขCาถึงไดCงQายขึ้น รวมทั้งดึงดูดกลุQมลูกคCาใหมQเพื่อชQวยสQงเสริมยอดขายใหCแกQผูCขายที่ไดC

เลี้ยงนกแอQนกินรังมากขึ้นดCวย การพัฒนาซอฟต%แวร%จะเปOนการพัฒนาโปรแกรมรูปแบบ Full Stack 

ซึ่งเปOนการพัฒนาทั้งในสQวน Front-End และ Back-End ในสQวนของ Front-End ดำเนินการพัฒนา

ดCวย Java Script บน Framework ของ React เนื่องจากมีเครื่องมือที่สามารถพัฒนาเว็บแอปพลิเค

ชันไดCอยQางรวดเร็ว และมีขCอมูลและเอกสารตามชุมชนของ React อยูQจำนวนมาก ซึ่งเปOนสQวนที่ใชCใน

การติดตQอกับผูCใชC มีหนCาจอแสดงผลใหCผูCใชCสามารถเขCาใจไดC โดยในสQวนนี้จะมีการออกแบบหนCาจอท่ี

ชQวยใหCผูCใชCในระบบสามารถเขCาใจในการใชCงาน ซึ่งมีการคำนึงถึงประสบการณณ%การใชCงานของผูCใชCซ่ึง

เปOนผูCซื้อและผูCขายรังนกแอQนกินรังใหCเขCาใจไดCงQายที่สุด ในสQวน Back End หรือ RESTFUL API เปOน

สQวนที่คำนวณเงื่อนไขตQาง ๆ ในการนำไปแสดงผล Front-End ซึ่งเปOนสQวนที่แสดงผลขCอมูลหาผูCใชCงาน

โดยรูปแบบขCอมูลของการสQงไปยัง Front-End จะเปOนในรูปแบบ JSON หรือ JavaScript Object 

Notation ซึ่งเปOนรูปแบบมาตรฐานที่ใชCในการพัฒนา RESTFUL API โดยจะมีตัวแปร และคQาของตัว

แปร และติดตQอกับระบบ Hyperledger ซ่ึงเปOนตัวท่ีใชCกับบล็อกเชน โดยตัว RESTFUL API จะทำงาน

อยูQบน Cloud ซึ่งไมQจำเปOนตCองการเครื่องเซิร%ฟเวอร%จริง และชQวยใหCสามารถใชCงานไดCทุกพื้นที่ ผูC

ใหCบริการระบบ Cloud Computing เชQน Amazon AWS, Google Cloud หรือ Microsoft Azure 

ซึ่งผูCใหCบริการรายดังกลQาวเปOนผูCใหCบริการระบบ Cloud รายใหญQ ซึ่งในตัวระบบนั้นสามารถสรCาง

เซิร%ฟเวอร%จำลอง ซึ่งสามารถเลือกความสามารถ ความเร็วหนQวยประมวลผลที่ตCองการไดC หรือ เชQา

พื้นที่เก็บขCอมูลใชCในการเก็บขCอมูลที่ไฟล% เชQน ไฟล%รูปภาพของการประมูล รูปภาพบัญชีของผูCใชC ซ่ึง

ระบบ Cloud สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบของระบบตามที่ตCองการไดCทุกเมื่อ หากในอนาคตมีผูCใชC

จำนวนมากเพ่ือใหCสามารถรองรับผูCใชCไดCหลายคนพรCอมกัน ดังรูปท่ี 3.2 
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รูปท่ี 3.2 แผนภาพระบบโดยรวม 

 

จากรูปที่ 3.2 การพัฒนาซอฟต%แวร%จะวางแผนใหC RESTFUL API Server เปOนตัวที่ชQวย

เชื ่อมตQอระหวQางสQวนติดตQอกับผู CใชC หรือ Front-End ซึ ่งเปOนเว็บแอปพลิเคชัน และระบบของ 

Hyperledger ที่ตัวนำขCอมูลไปเก็บไวCบนบล็อกเชนเพื่อเพิ่มความปลอดภัย และความนQาเชื่อมถือ การ

ทำงานของ Hyperledger จะทำการคัดลอกรายการที่เกี ่ยวขCองกับการชำระเงิน หรือทำธุรกรรม

ระหวQางผูCซื้อ และผูCขาย ไปยังเครือขQายของ Hyperledger ที่มีอยูQในระบบซึ่งเปOนกระบวนการทำงาน

ของบล็อกเชน ฐานขCอมูลของงานวิจัยนี้เปOนตัวที่ใชCในการเก็บขCอมูลการเขCาใชCระบบ ระบบสมาชิกเพ่ือ

ใชCในการยืนยันใชCในระบบ และเก็บรวบรวมประวัติการเขCาประมูลยCอนหลังพรCอมรับสถานะจากบล็อก

เชนเพ่ือใหCมีความนQาเช่ือถือมากข้ึนนระบบการประมูล [15] 

 

3.2 เตรียมระบบสำหรับการพัฒนาระบบ 

ในสQวนนี้จะเปOนการเตรียมเครื่องมือสำหรับการพัฒนาระบบ เชQน เซิร%ฟเวอร% หรือระบบ 

Cloud เพื่อใชCเปOนการเก็บขCอมูลตรงกลาง การตั้งคQาระบบความปลอดภัยซึ่งเปOนสิ่งสำคัญในการนำ

บริการใหCใชCงานในโลกอินเทอร%เน็ตในป�จจุบัน หรือการลงทะเบียนขCอมูลตQาง ๆ ลงในระบบบล็อกเชน 

เพื่อนำไปประยุกต%กับโปรแกรมตามที่วางแผน และออกแบบ หลังจากตั้งคQาระบบเรียบรCอยแลCว 

หลังจากน้ันเร่ิมตCนการพัฒนาระบบตQอไป 
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3.3 การพัฒนาระบบ 

การพัฒนาในงานวิจัยนี้ใชC React ซึ่งเปOน Framework สำหรับการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน

ที่นิยมในการพัฒนาในป�จจุบัน และงQายตQอการพัฒนาใหCมีประสิทธิภาพ เขียนดCวยภาษา Typescript 

ซึ่งเพิ่มคุณสมบัติ ความสามารถตQาง ๆ ใหCกับเว็บแอปพลิเคชัน ซึ่งตQางกับการเขียนเว็บไซต%ทั่วไปดCวย

ภาษา HTML ทั้งหมด อีกทั้งรองรับการสQงขCอมูลแบบ RESTFUL API ชQวยใหCการพัฒนาระหวQาง 

Back-End และ Front-End เปOนไปไดCอยQางอิสระขึ้น อีกทั้งขCอดีของการแยกระหวQาง Back-End และ 

Front-End คือเม่ือมีปรับปรุงระบบ หรือเกิดขCอผิดพลาดข้ึน ระบบท้ังสองน้ันระบบใดระบบหน่ึงจะยัง

สามารถใชCงานตQอไดC ชQวยใหCไมQเกิดหนCาเปลQา และติดตามป�ญหาไดCงQายมากยิ่งในการพัฒนา หรือการ

สืบหาป�ญหาที่เกิดขึ้นกับระบบ ในสQวนของ Back-End นั้นจะทำการเชื่อมตQอกับระบบบล็อกเชนของ 

Hyperledger Fabric ในการนำขCอมูลการทำรายการอยูQบนบล็อกเชน ซึ่งบล็อกเชนเปOนการคัดลอก

รายการไปยังเครือขQายที่เปOนตัวระบบของบล็อกเชน ซึ่งทำใหCการเปลี่ยนแปลงขCอมูล หรือวันที่และ

เวลาในระบบเปOนไปไดCยากมาก เนื่องจากมีอัลกอลิทึมในการตรวจสอบความถูกตCองของขCอมูล ซึ่งสิ่งท่ี

ไดCคือชQวยเพิ่มความนQาเชื่อถือในระบบบล็อกไดCมากขึ้น ความปลอดภัยของขCอมูลซึ่งมีการเขCารหัสไวC 

อีกทั้ง Back-End ทำการเก็บขCอมูลบางอยQาง เชQน ขCอมูลสินคCาประมูลที่เก็บขCอมูลรูปภาพ จากนั้นจึง

นำไปแสดงผลที่สQวนของ Front-End หรือทำการเขียนเงื่อนไขกQอนนำไปแสดงผลใหCผูCใชCไดCเห็น ภาษา

ทางโปรแกรมที่ใชCกับงานวิจัยนี้เปOน Typescript ในสQวนของ Back-End ซึ่งเปOนสQวนใหCบริการระบบ

ของการประมูลทั้งหมดเพื่อใหCผู CใชCสามารถเขCาถึงบริการผQานระบบอินเทอร%เน็ตไดC และเชื่อมตQอ

ฐานขCอมูล และระบบบล็อกเชนของ Hyperledger Fabric โดยในสQวน Back-End ใชC JavaScript 

และมี Framework Express JS ซึ่งเปOนภาษาที่นิยมในป�จจุบันเนื่องจากสามารถนำไปประยุกต%ไดC

หลากหลายงาน เชQน การนำไปสรCางบริการเว็บไซต% หรือ ใชCงานเปOนระบบ RESTFUL API ที่ชQวยใน

การคิดเงื ่อนไขการทำงาน หรือพัฒนาระบบ Back-End ใหCแกQ Front-End อีกทั ้งยังงQายตQอการ

บำรุงรักษาระบบ และมีผูCพัฒนาท่ีสามารถพัฒนาระบบตQอไดCอยQางกวCางขวCางในป�จจุบัน [6] 

 

3.4 การเช่ือมตHอกับบล็อกเชน Hyperledger Fabric 

ระบบบล็อกเชนเปOนระบบที ่ไมQมีตัวกลาง (Decentralize) การติดตั ้งระบบบล็อกจึง

จำเปOนตCองใชCเซิร%ฟเวอร% หรืออุปกรณ%หลายตัว ซึ่งเปOนสิ่งที่ยุQงยาก จึงทำการออกแบบระบบใหCทำงาน

อยูQบนระบบ Cloud เน่ืองจากทำการบำรุงรักษางQาย และทำการยCาย พัฒนาระบบไดCงQายโดยไมQจำเปOน

ที ่ตCองเกี ่ยวขCองกับอุปกรณ%จริง ระบบบล็อกจะเปOนการทำสำเนาการทำธุรกรรมเพื ่อเพิ ่มความ

นQาเชื่อถือ ระบบบล็อกเชนจำเปOนตCองมีการเขCารหัสขCอมูลโดยจะมีชุดกุญแจ 2 ชุด ซึ่งแบQงเปOน กุญแจ

สาธารณะ (Public key) และกุญแจสQวนตัว (Private Key) ในการถอดรหัส [10] ซึ่งกุญแจสาธารณะ

จะใชCก็ตQอเมื่อมีการสQงขCอมูลใหCผู Cที ่ตCองการทำรายการธุรกรรม หรือสQงขCอมูลที่เปOนความลับหรือ
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ตCองการความปลอดภัย ซึ่งเมื่ออีกฝZายไดCรับกุญแจสาธารณะก็จะสามารถดำเนินการตQอไดC ผูCที่ไมQไดCรับ

กุญแจสาธารณะจะไมQสามารถดำเนินการ หรือทำธุรกรรมตQอไปไดC ในการดำเนินดังกลQาวเพื่อเพ่ิม

ความปลอดภัยของระบบโดยรวมที่สQวนกลางอาจถูกโจมตีจากผูCไมQหวังดี หรือขโมยขCอมูลการดำเนิน

ประมูล และการซื้อขายในระบบ อีกทั้งเปOนการป�องกันจากผูCที่เปOนตัวกลางในซื้อขาย ระบบที่ใชCใน

การนำมาประยุกต%เขCากับงานวิจัยนี้จะใชC Hyperledger Fabric เนื่องจากเปOนระบบแบบเป§ดหรือ 

(Open Source) ซ่ึงนักพัฒนาโปรแกรมสามารถนำระบบดังกลQาวใชCหรือนำเขCาไปกับตัวโปรแกรมอ่ืนๆ

ไดC และเปOนท่ีนิยมในการนำไปวิจัย หรือตQอยอด โดยมีพ้ืนฐานอยูQบนระบบบล็อกเชน [16] ดังรูปท่ี 3.3 

 

 
 

รูปท่ี 3.3 การเช่ือมตQอบล็อกเชนกับระบบบริการท่ีเช่ือมตQอกับผูCใชC 

 

3.5 ข้ันตอนการทำงานของระบบประมูล 

ขั้นตอนการทำงานเริ่มตCนเขCาสูQระบบนั้น จะมีการตรวจสอบสิทธิของผูCใชCในระบบซึ่งจะ

แบQงเปOน ผูCซื้อ และผูCขาย โดยในสQวนของผูCขายเริ่มตCนดCวยการลงทะเบียนสินคCา โดยจะกรอกขCอมูล

ตQาง ๆ เชQน ขCอมูลของรังนกแอQน ปริมาณ ระยะเวลาการประมูลกQอนที่จะประกาศผูCที่ชนะการประมูล 

และรูปภาพของรังแอQน ซึ่งผูCขายจำเปOนตCองกรอกขCอมูลในสQวน เมื่อกรอกขCอมูลครบแลCว ผูCขายทำการ

ประกาศการประมูล เพื่อใหCผูCใชCที่ไดCรับบทบาทเปOนผูCซื้อสามารถเขCารQวมประมูลเพื่อเสนอราคาสินคCา

ไดC โดยผูCเขCาที่เขCารQวมการประมูลดำเนินการกรอกราคาการประมูลไดCเรื่อย ๆ จนถึงเวลาสิ้นสุดการ

ประมูลตามที่ผูCขายไดCระบุไวCตามที่กำหนด โดยในกระบวนการดังกลQาวนี้ มีการดำเนินการในระบบ
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บล็อกเชนโดยขCอมูลที่มีการเก็บ เชQน ขCอมูลผูCประมูล ราคาประมูลสินคCา และขCอมูลที่มีความอQอนไหว 

หรือเกี่ยวเนื่องกับความเปOนสQวนตัวของผูCใชCในระบบ เพื่อไมQใหCขCอมูลราคาที่ผูCใชCที่ไดCทำการเสนอ

รั่วไหล อีกทั้งดCวยประโยชน%ของบล็อกเชนสQงผลใหCผูCขาย และผูCซื้อ สามารถติดตQอกันไดCโดยตรงโดยไมQ

มีบุคคลที่สามมาเกี่ยวขCอง หลังจากที่เสร็จสิ้นการประมูลเมื่อไดCรับผูCชนะแลCว ผูCขายจะทำการยืนยันผูC

ชนะอีกที ถCาผูCขายไมQยอมรับจะเริ่มดำเนินการประมูลใหมQ ถCาผูCขายยอมรับผูCชนะประมูลจะทำการป§ด

ประมูล และสQงรายการการชำระสินคCาไปยังผูCชนะการประมูลเพื่อดำเนินการชำระเงินไปยังผูCขาย 

จากนั้นผูCขายจะตCองสQงสินคCาที่ใชCในการประมูลไปยังผูCซื้อที่ชนะการประมูล เมื่อไดCรับสินคCาแลCวเปOน

การเสร็จส้ินการประมูลของระบบการประมูลรังนกแอQน [16] 

 

 
 

รูปท่ี 3.4 แผนผังการทำงานของระบบ 

 

จากการออกแบบระบบตCองการออกแบบในรูปแบบ Decentralization หรือการออกแบบ

กระจายศูนย% ซึ่งการออกแบบระบบในรูปแบบนี้ชQวยเพิ่มความปลอดภัยในการเขCาถึงขCอมูล เมื่อมีผูCอ่ืน 

หรือผูCแลลระบบเขCาถึงระบบจะไมQสามารถดัดแปลงแกCไขขCอมูลไดC ซึ่งการจะเขียนขCอมูลนั้นจำเปOนตCอง

มีการยืนยันขCอมูลจากเจCาของบัญชี และผูCรับเทQานั้นที่สามารถเขCาถึงขCอมูลไดC ซึ่งเปOนการนำขCอดีของ

บล็อกเชนมาใชCงานในระบบการประมูล ซ่ึงในอนาคตแนวคิดน้ีสามารถนำไปใชCกับธุรกิจอ่ืนๆ เชQน การ

ประมูลประกวดราคาการกQอสรCาง การประมูลป�ายทะเบียนรถ และอื่นๆ ที่สามารถนำเขCาสูCระบบเพ่ือ

เพิ่มมูลคQาของสินคCาในสูงมากขึ้น หรือดึงดูดความสนใจของสินคCาใหCมีผูCซื้อมากขึ้นในการตัดสินใจเขCา

ซื้อสินคCา แขQงกับผูCซื ้อคนอื่นๆ ที่สนใจสินคCาเชQนเดียวกัน ดังนั้นระบบประมูลจำเปOนตCองมีความ

นQาเช่ือถือท่ีดีในระบบการประมูลน้ี 

 

3.6 การทดสอบประสิทธิภาพ 

การทดสอบระบบทำการทดสอบท่ีระบบเครือขQายบล็อกเชนเน่ืองจากตCองการประสิทธิภาพ

ในการทำงานของบล็อกเชนที่ดี มีการตอบสนองการใชCงานในระดับที่ผูCใชCยอมรับไดC อีกทั้งในเครือขQาย

บล็อกเชนเปOนสQวนประกอบหลักของระบบการประมูล งานวิจัยนี้จึงมีการทดสอบเฉพาะที่เครือขQาย
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บล็อกเชน เพื่อใหCทราบถึงขีดจำกัดของระบบเครือขQาย และใหCสามารถนำไปใชCเชื่อมตQอกับเว็บแอป

พลิเคชันไดCอยQางมีประสิทธิภาพ อีกทั้งการทดสอบเฉพาะที่ระบบเครือขQายบล็อกเชนสามารถใหC

ผลลัพธ%ที่ใกลCเคียงหากนำไปเชื่อมตQอหรือนำไปประยุกต%ใชCงานจริงที่เว็บแอปพลิเคชั่นที่เปOนสQวนติดตQอ

กับผูCใชCงานไดC 

การทดสอบระบบเครือขQายดำเนินการโดยการสรCางคำสั่งท่ีสามารถทดสอบความสามารถ

ของบล็อกเชน โดยทำการศึกษา และสังเกตการเปลี่ยนแปลงของคQาตัวแปรซึ่งมีผลตQอการตอบสนอง

ของระบบซึ่งตัวแปรเหลQานี้เปOนตัวชี้วัดที่นำไปสูQความพึงพอใจของผูCใชCงานที่เขCาใชCงานระบบประมูล

ผQานเว็บแอปพลิเคชันไดC โดยการทดสอบงานวิจัยนี้มีตัวแปรที่ตCองการทดสอบระบบเครือขQายบล็อก

เชนเปOนดังตารางที่ 3.1 ซึ่งตัวแปรการทดสอบโดยอCางอิงมาจากการศึกษางานวิจัยที่ทดสอบระบบ

เครือขQายบล็อกเชน 

 

ตารางท่ี 3.1 ตัวแปรท่ีวัดการทดสอบ 

ช่ือตัวแปร คำอธิบาย 

Latency คQาความหนQวงหรือคQาการตอบสนอง 

Throughput ปริมาณการนำขCอมูลเขCาสูQระบบ 

 

การดำเนินการทดสอบงานวิจัยนี้จะใชC Hyperledger Caliper ซึ่งเปOนเครื่องมือที่ใชCสำหรับ

ทดสอบบล็อกเชนซึ่งสามารถทดสอบประสิทธิภาพไดCแกQ Hyperledger Fabric หรือ Ethereum ซ่ึง

เครื่องดังกลQาวใชCภาษาโปรแกรม Java Script ในการพัฒนาและสรCางคำสั่งเพื่อใชCสำหรับการทดสอบ

ระบบเครือขQายบล็อกเชน โดยเครื่องมือนี้จะดำเนินการสรCางทรัพย%สินบนระบบบล็อกเชน และจำลอง

การทำรายการตามการเขียนคำสั่งที่ไดCกำหนดไวC เชQน จำนวนทรัพย%สิน การกระทำตQอรายการบล็อก

เชนของผูCใชC ซึ่งเครื่องมือสามารถจำลองสถานการณ%ไดCในกรณีพรCอมกัน เมื่อใสQคำสั่งเรียบรCอยแลCว 

ดำเนินการสั่งการทำงานใหCเก็บขCอมูลการทำงานของบล็อกเชนภายในเครือขQาย โดยเมื่อเสร็จสิ้นการ

ทำงานเรียบรCอยแลCว เครื่องมือจะใหCผลลัพธ%รายงานสรุปผลหลังจากการทดสอบการทำงาน เปOน

รูปแบบเว็บไซต%ที่สามารถเป§ดที่เบราเซอร% [14] วิธีการทดสอบเริ่มตCนดCวยการนำชุดคำสั่งไดCพัฒนา

สำหรับการทดสอบนำมาใชCกับเซิร%ฟเวอร%เพื่อทำการประเมินวัดผลตQาง ๆ ในสถานการณ%จริงเพื่อใหC

เห็นผลลัพธ%จากการนำไปพัฒนาและใชCจริงวQาหากผูCใชCใชCงานพรCอมกัน หรือมีทรัพย%สินอยูQในระบบ

ผลลัพธ%ท่ีออกมาควรจะไดCเทQาไหรQ 

การตั้งคQาการทดสอบทำการจำลองมาจากสถานการณ%ที่คาดวQาเปOนสถานการณ%ที่มีโอกาส

พบเจอจากการใชCงานจริง เชQน การที่ผูCเขCามาประมูลเสนอราคารังนกแอQนที่สินคCาที่เปOนที่นิยมใน

จำนวนที่มาก ซึ่งสQงผลตQอการประมวลการทำงานของเครือบล็อกเชนไดC จึงทำการตั้งคQาเครื่องมือ 



34 

Hyperledger Caliper ใหCจำลองคลCายลักษณะสถานการณ%ขCางตCน เพื่อวัดผลประสิทธิภาพ และ

ขีดจำกัดของเครือขQายเพื่อใหCยืนยันในความมั่นคงของระบบเครือขQายกQอนนำใหCผูCใชCงานที่สนใจในการ

ประมูลไดCใชCงานจริงผQานเครือขQายอินเทอร%เน็ต 

 

 
 

รูปท่ี 3.5 ตัวอยQางการต้ังคQาการทดสอบ 

 

3.7 การเร่ิมใชJงาน 

การใชCงานระบบผูCพัฒนาทำการสQงคำสั่งไปยังเซิร%ฟเวอร%เพื่อนำระบบไปใชCงานจริง การ

ทำงานบนเซิร%ฟเวอร%มีการใชCงาน 2 ระบบสำหรับการทำงานของระบบประมูลรังนกแอQน คือ สQวนของ

บล็อกเชน Hyperledger และสQวน Application Programing Interface (API) ซึ ่งสQวนของบล็อก

เชนทำงานอยูQบน Docker สำหรับจำลองเซิร%ฟเวอร%จำลองซึ่งเปOนสQวนประกอบของระบบบล็อกเชน

เปOนหนQวยยQอย อีกทั้งระบบ Hyperledger Fabric มีคำสั่งชQวยสำหรับการพัฒนาตัวระบบบล็อกเชน 

โดยการสQงคำส่ังสำหรับการใชCงานจริง มีข้ันตอนดังน้ี 

(1) สรCางชQอง Channel สำหรับการทำรายการกันภายในระบบบล็อกเชน ระหวQางสมาชิก

ในเครือขQาย การสรCาง Channel เปOนการเป§ดใชCงานระบบบล็อกเชนใหCมีต ัวตนอยู Qในระบบ

อินเทอร%เน็ต และสามารถเรียกใชCทรัพยากรบล็อกเชนไดC 
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(2) ทำการสQงสัญญาอัจฉริยะซึ่งเปOนโปรแกรมที่กำหนดเงื่อนไขการทำงานภายในเครือขQาย

บล็อกเชน เชQน การสรCางสินคCาสำหรับการประกาศขายสินคCา โดยมีการกำหนดตัวแปรตามการเขียน

เงื่อนไขภายในสัญญาอัจฉริยะ โดยสามารถเขียนเปOนภาษาโปรแกรม Go JavaScript สำหรับเงื่อนไข

การทำงานไดC 

(3) เริ่มตCนการทำงานของ API (Application Programing Interface) เพื่อเปOนตัวเชื่อม

กันทำงานระหวQางบล็อกเชน และเว็บไซต%ที่เปOนสQวนติดตQอกับผูCใชCงาน ในสQวนระบบมีการแปลงขCอมูล 

และรับสQงระหวQางเว็บไซต%และระบบบล็อกเชน การทำงานจะจอง port บนอุปกรณ%เพื่อใหCสามารถ

เรียกใชCงานระบบไดC 

(4) เริ่มตCนการใชCงานเว็บไซต% ตัวเว็บไซต%จำเปOนตCองเริ่มตCนการทำงาน เพื่อใหCเครือขQาย

อินเทอร%เน็ตรูCจักที่อยูQของเว็บไซต%นี้ เพื่อใหCผูCใชCสามารถเรียกใชCระบบไดCทุกเมื่อ หากตCองการประกาศ

ขายสินคCาเพ่ือประมูล หรือเปOนผูCซ้ือท่ีตCองการสินคCา 

การเผยแพรQเว็บแอปพลิเคชั่น และระบบเครือขQายบล็อกเชนหลังจากการพัฒนาระบบ และ

ทดสอบเสร็จสิ้นแลCว จะทำการนำองค%ประกอบทุกสQวนที่ไดCจากการพัฒนานำขึ้นสูQระบบ โดยงานวิจัย

เผยแพรQระบบผQานทาง Amazon AWS EC2 ซึ ่งเปOนระบบคลาวด%คอมพิวเตอร% ที ่สามารถขยาย

ปริมาณการใชCงานไดC โดยทำการตั้งคQาระบบที่จำเปOนตQอการทำงานของเครือขQายบล็อกเชน และ

องค%ประกอบของงานวิจัยทั้งหมดใหCสามารถใชCงานไดCตามที่มีการออกแบบตั้งแตQขั้นตอนการศึกษา 

และออกแบบระบบ การดำเนินการเปOนไปตามรูปภาพดังตQอไปนี้ ซึ ่งเปOนการอธิบายขั้นตอนการ

เผยแพรQระบบ 

 

 
 

รูปท่ี 3.6 ข้ันตอนการเผยแพรQระบบสูQผูCใชCงาน 
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เมื ่อเสร็จสิ ้นขั ้นตอนดังกลQาวแลCว ระบบสามารถเริ ่มตCนการซื ้อขายไดCในเครือขQาย

อินเทอร%เน็ต โดยผูCที่มาใชCงานระบบจะตCองลงทะเบียนเขCาใชCงานโดยระบุ ชื่อ และสังกัดที่อยูQ เม่ือ

กรอกขCอมูลเรียบรCอยแลCวผูCใชCงานจะสามารถเขCางานระบบไดCตามปกติ ระบบตQาง ๆ สามารถทำงานไดC

เปOนตามวัตถุประสงค% และหนCาท่ีขององค%ประกอบตQาง ๆ ภายในระบบการประมูล 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัย 

 

จากการจัดทำวิจัยนี้มีวัตถุประสงค%เพื่อศึกษาการใชCเทคโนโลยีบล็อกเชนกับระบบการ

ประมูลรังนกแอQน โดยการทำเปOนเว็บไซต%การประมูลรังนกแอQนขึ้นมา จากการศึกษาเทคโนโลยีบล็อก

เชนการประยุกต%เทคโนโลยีดังกลQาวเพื่อจุดประสงค%เพิ่มความนQาเชื่อถือของระบบจากกลไกการ

ตรวจสอบขCอมูลของระบบ ปกป�องความเปOนสQวนตัวของผูCใชCแตQละคน และผูCดูแลระบบไมQจำเปOนตCอง

กังวลเรื่องความปลอดภัยมากเทQากับระบบการเก็บขCอมูลแบบดั้งเดิม การวิจัยนี้ใชCกระบวนการพัฒนา

แบบแอไจล% (agile methodology) ท่ีเนCนทำงานการผูCใชCงาน และมีความหยืดหยุQน 

 

4.1 ผลการทดลองใชJระบบบล็อกเชน 

ผลการทดลองใชCพบวQา ระบบบล็อกเชนมีการยืนยันความถูกตCองของขCอมูล หากขCอมูลไมQ

ถูกตCอง หรือโหนดในเครือขQายบล็อกเชนไมQถูกตCองจะไมQสามารถแกCไขขCอมูลไดC เนื่องจากกเครือขQาย

ของบล็อกเชนจะตCองไดCรับขCอมูลที่ถูกตCองจึงจะสามารถบันทึกขCอมูลลงระบบไดC โดยงานวิจัยนี้ไดCมี

การใชCบล็อกเชนเปOนตัวกลางในการเก็บบันทึกขCอมูลสินคCาที่จะนำมาประมูล เพื่อเผยแพรQใหCผูCใชCท่ี

ตCองการเขCามารQวมประมูล และตCองการสินคCาสามารถเขCาใชCงานไดC โดยเนCนความเปOนสQวนตัว และ

โปรQงใส โดยการทดสอบการทำงานของบล็อกเชนดCวย Hyperledger Fabric นั ้นทดสอบอยู Qบน 

Docker ซึ่งเปOนคอมพิวเตอร%จำลองเล็ก เพื่อใชCสำหรับทำงานเฉพาะงานโดยไมQใชCทรัพยากรมาก ซ่ึง 

Hyperledger Fabric มีการสรCางคอมพิวเตอร%จำลองเปOนหลายสQวนดCวยกันแตQละสQวนมีหนCาท่ีดังน้ี 

(1) Orderer เปOนช้ันท่ีจัดเก็บขCอมูลอยูQในรูปแบบของบล็อก 

(2) Chain code เปOนสQวนท่ีกำหนดเง่ือนไขการทำงานของระบบ เชQน การดึงคQาท่ีผูCใชCทำ

การสรCางขCอมูล และสQงเขCาระบบบล็อกเชน 

(3) Peer Node เปOนตัวจัดการเง่ือนไขบนสัญญาอัจฉริยะ โดยกระบวนการทำงานสามารถ

ควบคุมไดCจาก docker ซ่ึงเปOนซอฟต%แวร%ในการทำงานของ Hyperledger Fabric สามารถดูขCอมูล

การทำงานของสQวนประกอบแตQละสQวนไดC 
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รูปท่ี 4.1 หนCาตQางการทำงานของ Docker 

 

การทำงานของ Hyperledger แมCมีผู Cดูแลระบบซึ่งเปOนผู Cควบคุมและบำรุงรักษา ก็ไมQ

สามารถแกCไขหรือเปลี่ยนแปลงไดC ตัวบัญชีผูCใชCจะมีการยืนยันจะกุญแจที่จะเก็บไวCที่ผู CใชCงาน โดย

ผูCใชCงานจำเปOนตCองเก็บตัวกุญแจดังกลQาวไวCเพื่อใชCในการยืนยันตัวสำหรับการใชCงานระบบการประมูล 

โดยผูCใชCจำเปOนตCองเก็บเปOนไฟล%สำหรับการเขCาสูQระบบการประมูล การทดสอบระบบนี้ทำการทดสอบ

ระยะเวลาในการเรียกคุณสมบัติตQาง ๆ ของระบบ เชQน ระบบสรCางการประมูล การเสนอราคา หรือ

การเปลี่ยนแปลงสถานะของตัวสินคCา วQาสามารถมีประสิทธิภาพในทำงานในระดับการทำงานท่ี

ผูCใชCงานสามารถยอมรับไดC และมีประสิทธิภาพที่สามารถใชCงานไดCจตามที่ผู CใชCงานคาดหวัง โดย

งานวิจัยน้ี  

การพัฒนาระบบการประมูลนี้ หลังจากการพัฒนาเสร็จสิ้นแลCว ตัวโปรแกรมมีการแบQง

สQวนประกอบเปOน 3 สQวน คือ สQวนระบบบล็อกเชน สQวน Application Programming Interface 

และสQวนแสดงผลบนเว็บไซต% ซึ่งทั้ง 3 สQวนนี้ตQางมีหนCาที่การทำงานเปOนของตัวเอง โดยการการทำงาน

สQวนตQาง ๆ มีการทำงานเปOนดังน้ี 

(1) สQวนประกอบบล็อกเชน เปOนสQวนประมวลผลการทำงานของบล็อกเชนท่ีใชCระบบของ 

Hyperledger ในการทำงาน เชQน การกระจายขCอมูลไปยัง Node ตQาง ๆ ของ ระบบท่ีมีเจCาของเปOน



39 

คนละคนกัน หรือถCาหากเปOนบริษัทก็จะเปOนคนละบริษัทในการดูแล การทำงานในสQวนน้ีจะทำอยูQบน 

Docker เพ่ือประมวลอีกที บล็อกเชนจะทำงานโดยมีการเขียนสัญญาอัจฉริยะ(Smart Contract) เพ่ือ

เปOนเง่ือนไขการทำงาน และการจัดการขCอมูลบนเครือขQายของบล็อกเชน โดยคำส่ังตQาง ๆ นักพัฒนา

จะทำการสQงคำส่ังท่ีพัฒนาเสร็จส้ินแลCวกระจายใหCบนเครือขQายบล็อกเชน คำส่ังของนักพัฒนาจะมีผล

ทันที 

(2) สQวน API (Application Programming Interface) เปOนตัวกลางการส่ือสารระหวQาง

สQวนเว็บไซต%แสดงผล และสQวนการใหCบริการการทำงานของระบบการประมูล เปOนสQวนทำการแปลง

ขCอมูลท่ีไดCรับมาจากบล็อกเชน และเก็บกระเป́าของผูCใชCแตQละคน โดยกระเป́าของผูCใชCเปOนสQวนท่ีใชCใน

การยืนยันตัวตนผูCใชCวQาเปOนผูCใชCคนน้ีคือใครในระบบ เพ่ือใหCสามารถเขCาใชCระบบไดCอยQางปลอดภัย

เน่ืองงจากตัวกระเป́ามีการเก็บขCอมูลเปOนแบบเขCารหัส 

(3) สQวนเว็บไซต%แสดงผล เปOนสQวนท่ีผูCใชCสามารถปฏิสัมพันธ%กับระบบไดC เชQน ทำการสรCาง

การประมูล เขCารQวมประมูล หรือซ้ือขายแลกเปล่ียนสินคCา ไดCซ่ึงสQวนการแสดงผลจะทำการดึงขCอมูล

มาจากสQวน API ตามขCอท่ี 2 ท่ีสQงขCอมูลใหCแสดงผล และสามารถสQงขCอมูลกลับไปยังระบบจากสQวนของ

ผูCใชCไดC ผูCใชCงานสามารถเขCาถึงไดCผQาน Web Browser 

 

 
 

รูปท่ี 4.2 แผนผังการทำงานของระบบท่ีไดCจากการพัฒนาระบบ 

 

คุณสมบัติของระบบการประมูลเมื่อพัฒนาดCวยบล็อกเชนแบบสQวนตัวนั้น หลังจากการ

พัฒนาพบวQาสามารถนำมาทดแทนการเก็บขCอมูลดCวยฐานขCอมูลแบบดั้งเดิมซึ่งรูปแบบของการเก็บ

ขCอมูลนั ้นจะใกลCเคียงกับฐานขCอมูลแบบ noSQL โดยฐานขCอมูลที ่มี เชQน MongoDB Firebase 

Firestore โดยการแสดงผลอยูQในรูปแบบของ JSON (JavaScript Object Notation) 

เนื่องจากตั้งอยูQบนเทคโนโลยีบล็อกเชนทำใหCการแกCไขขCอมูลนั้นไมQสามารถทำไดCโดยตรง 

เนื่องจากเทคโนโลยีนี้การแกCไขขCอมูล ดัดแปลงขCอมูลจะตCองมีการยืนยันจากโหนดและระบบการ

ตรวจสอบภายในเครือขQาย หลังจากการสQงขCอมูลใหCเครือขQาย เครือขQายทำการคัดลอกขCอมูลใหC
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เหมือนกัน เพื่อความถูกตCอง และความโปรQงใสของขCอมูลบนเครือขQายบล็อกเชน จากการตรวจสอบ

ขCอมูลซึ่งกันและกันภายในเครือขQาย สำหรับการเก็บขCอมูลสินคCารังนกแอQนนั้นจะประกอบไปดCวย

ขCอมูลดังน้ี 

 

ตารางท่ี 4.1 ตารางคำอธิบายขCอมูลท่ีใชCเก็บขCอมูลสินคCาการประมูล 

ช่ือตัวแปร ตัวแปร คำอธิบาย 

ID ตัวอักษร รหัสสินคCา 

ProductName ตัวอักษร ช่ือสินคCา 

Description ตัวอักษร คำอธิบายสินคCา 

Owner ตัวอักษร ขCอมูลเจCาของสินคCา 

Bidder ตัวอักษร ผูCประมูลลQาสุด 

Grade ตัวอักษร ระดับมูลคQาของสินคCา 

OriginalPrice ตัวเลข ราคาต้ังตCน 

Price ตัวเลข ราคาลQาสุด 

EndAt ตัวเลข วันท่ีและเวลาสินส้ิน 

Status ตัวอักษร สถานะของสินคCาป�จจุบัน โดยมี

สถานะดังน้ี ยังไมQเร่ิมการประมูล 

กำลังประมูล ส้ินสุดการประมูล

แลCว การประมูลถูกยกเลิก สQง

สินคCาแลCว และ กำลังสQงของ 

NewOwner ตัวอักษร ผูCชนะการประมูล 

CreatedAt ตัวเลข วันท่ีสรCางรายการสินคCา 

DeliveredAt ตัวเลข วันท่ีสQงสินคCา 

BidTimes ตัวเลข จำนวนคร้ังท่ีถูกเสนอราคาใหมQ 

refID ตัวอักษร ขCอมูลอCางอิงการจQายเงิน 

winnerAddress ตัวอักษร ท่ีอยูQการจัดสQง 

 

ขCอมูลเหลQานี้มีการเก็บที่เครือขQายบล็อกเชน และคัดลอกไปยังโหนดตQาง ๆ จากการสรCาง

ขCอมูลสินคCาที่จะนำมาประมูล โดยขั้นตอนแรกผูCขายจะตCองลงทะเบียนกQอนเริ่มตCนการสรCางรายการ

สินคCาที่จะนำมาประมูล การลงทะเบียนจะขึ้นหนCาแรกหลังจากเขCาผQาน Browser ซึ่งในสQวนนี้มีการ
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แสดงผล 2 สQวน คือ กรณีลงทะเบียนแลCว หรือยังไมQไดCลงทะเบียน โดยกรอกชื่อของผูCใชCลงในชQอง

กรอกชื่อ และเลือกสถานะของผูCใชCวQาเปOน ผูCขาย หรือผูCซื้อ หลังจากกรอกขCอมูลเรียบรCอยแลCว ระบบ

จะบันทึกขCอมูลลงสูQระบบเพ่ือสำหรับการยืนยันตัวตนระหวQางผูCใชCงานระบบ 

 

 
 

รูปท่ี 4.3 หนCาจอกรอกขCอมูลการลงทะเบียน 

 

เมื ่อทำการลงทะเบียนเรียบรCอยแลCวผู CขายจะสามารถนำสินคCามาประกาศการประมูล 

เพื่อใหCผูCเขCารQวมการประมูลไดCรับทราบ โดยวิธีการลงทะเบียนสินคCาผูCขายจะตCองสรCางประกาศการ

ขาย หลังจากน้ันทำการกรอกรายละเอียดของสินคCา โดยจะตCองกรอกขCอมูลเปOนไปดังน้ี 
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ตารางท่ี 4.2 ตารางขCอมูลท่ีผูCขายตCองระบุ 

ช่ือขCอมูล คำอธิบาย 

รหัสสินคCา รหัสสินคCาสำหรับระบุขCอมูลโดยจะตCองไมQซ้ำกับ

ขCอมูลอ่ืน ๆ ในระบบ 

ช่ือสินคCา ช่ือของสินคCาระบุใหCผูCซ้ือทราบ 

คำอธิบาย รายละเอียดสินคCาเพ่ือระบุคุณสมบัติของสินคCาท่ี

ผูCขายนำมาขาย 

เกรดสินคCา ระดับคุณภาพรังนกแอQน 

ราคาต้ังตCน ราคาเร่ิมตCนของสินคCา 

เวลาส้ินสุด วันท่ีกำหนดใหCสินคCารายการน้ีไมQสามารถเสนอ

ราคาไดCอีก 

รูปภาพ รูปภาพสินคCาสามารถอัปโหลดไดCมากกวQา 1 รูป 

 

เมื่อนำผูCขายสินคCาไดCกรอกขCอมูลรายละเอียดเรียบรCอยแลCว ระบบบล็อกเชนจะทำการ

บันทึกขCอมูลไปยังเครื่องลูกขQายภายในเครือขQายของบล็อกเชน และทำการตรวจสอบความถูกตCอง 

ขCอมูลจากผูCขายจะไปปรากฏอยูQบนเครือขQายบล็อกเชน วิธีการทำงานเปOนไปดังภาพดังตQอไปน้ี 

 

 
 

รูปท่ี 4.4 วิธีการบันทึกขCอมูลสินคCาลงเครือขQายบล็อกเชน 
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กรณีผูCซื้อหรือผูCสนใจสินคCาไดCทำการเสนอราคาเขCาสูQระบบ เชQน ผูCซื้อสินคCาไดCทำการเสนอ

ราคาสินคCาเพิ่ม 100 บาทจากราคาสินคCาป�จจุบัน ระบบเครือขQายบล็อกเชนทำการเปลี่ยนแปลงราคา

ของสินคCา และทำการบันทึกขCอมูลโดยผQานการตรวจสอบของกลไกการตรวจสอบของเครือขQายบล็อก

เชน วQาไดCทำการเปล่ียนแปลงขCอมูลเปOนไปตามเง่ือนไขของระบบ เชQน การตรวจสอบสิทธิในการเขCาถึง

ขCอมูล หรือยืนยันใบอนุญาตใหCทำการเปลี่ยนแปลงขCอมูล โดยเมื่อมีการตรวจสอบเสร็จสิ้น ระบบ

เครือขQายบล็อกเชนทำการเปลี่ยนแปลงขCอมูลเครื่องลูกขQายภายในเครือขQายของบล็อกเชนทั้งหมด 

หลังจากผQานกระบวนการเรียบรCอยแลCว โดยวิธีการบันทึกขCอมูลเปOนไปดังภาพตQอไปน้ี 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 วิธีการเปล่ียนแปลงขCอมูลสินคCาลงในเครือขQายบล็อกเชน 

 

โดยเมื่อผูCขายไดCกรอกรายละเอียด และทำการประกาศสินคCาสำหรับการประมูลเรียบรCอย

แลCว ผูCซื ้อที่เขCามาระบบจะเห็นรายการสินคCาที่ประกาศใหCสามารถประมูลไดC ซึ่งในหนCาจอแสดง

รายการสินคCาจะระบุ เกรด ชื่อสินคCา รายตั้งตCน และวันที่สินคCาน้ีสิ้นสุดการประมูลในวันที่กำหนด 

โดยหนCาจอการแสดงสินคCาจะเปOนไปดังรูปตQอไปน้ี 
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รูปท่ี 4.6 หนCาจอรายการสินคCาท่ีเป§ดประมูล 

 

เมื่อคลิกไปในแตQละสินคCาที่ประกาศจากบัญชีผูCใชCของผูCซื้อ จะมีการแสดงรายละเอียดของ

สินคCา ราคาป�จจุบัน ใหCผูCซื้อไดCตัดสินใจเขCารQวมประมูล และซื้อสินคCาไดC โดยการที่ผูCซื้อสามารถเสนอ

ราคาสินคCาไดC ผูCขายจำเปOนตCองเปล่ียนสถานะดCวยการเป§ดประมูลกQอน 
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รูปท่ี 4.7 ตัวอยQางหนCาจอการประมูลสำหรับผูCซ้ือท่ีสนใจเขCารQวมประมูลรังนกแอQน 

 

การเขCารQวมประมูล ผูCขายจะตCองเปลี่ยนสถานะจาก “ยังไมQเริ่มการประมูล” เปOน “กำลัง

ประมูล” เพื่อใหCผูCซื้อสามารถเขCารQวมการเสนอราคาไดCจนถูกเวลาที่กำหนด เมื่อสินคCาถูกประกาศและ

มีสถานะเปOน “กำลังประมูล” แลCวผูCซื้อที่ตCองการในสินคCาตัวนี้จะสามารถเขCารQวมการประมูลโดยการ

เสนอราคา ผูCซื้อจะตCองกรอกราคาที่ตCองการเพิ่มจากราคาป�จจุบันที่ปรากฎอยูQสามารถเสนอไดCตามที่ผูC

ซ้ือมีความสามารถท่ีจะชำระเงินเพ่ือไดCมาซ่ึงสินคCาช้ินน้ีไดC โดยระบบในระหวQางการประมูลสินคCามีการ

สQงไปเปOนไปดังตารางดังตQอไปน้ี 
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ตารางท่ี 4.3 ตารางขCอมูลท่ีผูCซ้ือเสนอราคา 

ตัวแปร ประเภทตัวแปร คำอธิบาย 

Id ตัวอักษร รหัสสินคCา 

price ตัวเลข ราคาท่ีผูCซ้ือเสนอ 

 

การประมูลจะสิ้นสุดลงเมื่อผูCขายทำการยุติการขายลง หรือเวลาการประมูลไดCสิ้นสุดลง 

สินคCาจะตกเปOนของผูCซื้อที่ไดCทำการเสนอราคาที่สุด เมื่อผูCซื้อไดCดำเนินการชำระเงินใหCกับผูCขายอยQาง

ถูกตCองแลCว โดยการชำระเงินผูCขายจะตCองแสดงเลขที่บัญชีที่รับเงินใหCแกQผูCซื้อ เปOนการชำระเงินปกติ 

ซึ่งขั้นตอนนี้จะไมQไดCทำการใชC Cryptocurrency ซึ่งเปOนเงินสกุลดิจิทัล ซึ่งชQวยใหCกระบวนการชำระ

เงินใกลCเคียงกับระบบการเงินแบบป�จจุบันใหCไดCมากที่สุด ผูCขายจะตCองทำการเริ่มดำเนินการขนสQง

สินคCาไปยังผูCที่ไดCเสนอราคาที่สูงที่สุด หรือผูCชนะการประมูล เมื่อสินคCามาสQงแลCวผูCซื้อสามารถตอบ

ยืนยันการจัดสQง เปOนการทำรายการเสร็จสมบูรณ% จากขั้นตอนดังกลQาว โดยขั้นตอนของสถานะการ

ประมูลของสินคCาแตQละช้ินจะเปOนไปดังแผนผังดังน้ี 

 

 
 

รูปท่ี 4.8 สถานการณ%ประมูลของระบบท้ังหมด 
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ระบบบล็อกเชนจะชQวยเรื่องของการเก็บขCอมูลใหCมีความเปOนสQวนตัวใหCไดCมากที่สุด อีกท้ัง

การเก็บขCอมูลแบบบล็อกเชนยังชQวยกระจายขCอมูลตQาง ๆ เพื่อทำใหCระบบเปOนการทำงานในรูปแบบ

กระจายโดยไมQมีศูนย%กลาง (Decentralize) การแกCไขขCอมูลตCองมีการตรวจสอบจากระบบซึ่งใน 

Hyperledger Fabric จะมีระบบตรวจสอบความถูกตCองของขCอมูลจากโหนดตQาง ๆ กQอนบันทึกเขCาสูQ

ระบบบล็อกเชน 

กระบวนการนโยบายการป�องกันการทุจริต เนื่องจากขั้นตอนระหวQางการประมูลมีโอกาส

เกิดขึ้นไดCโดยระบบไดCมีการออกแบบกลไกการป�องกันการทุจริตภายในระบบขึ้น โดยขั้นตอนการ

ประมูลในแตQละขั้นจะตCองมีการสQงหลักฐาน และเหตุผลในการดำเนินการแตQละขั้นตอน เชQน การ

ยกเลิกการประมูล หรือการยุติการประมูลกQอนการใชCงาน ผูCขายจะตCองระบุเหตุกQอนที่จะดำเนินการ

เพ่ือลดการทุจริตในระหวQางการประมูล และเพ่ิมความนQาเช่ือถือตQอระบบการประมูล 

โดยสรุปกระบวนการการทำงานของระบบการประมูล สามารถสรุปเปOนแผนผังไดCดังรูปน้ี 

ซ่ึงเปOนกระบวนการทำงานและข้ันตอนของผูCใชCงานโดยรวม พรCอมท้ังระบุขCอมูลท่ีผูCซ้ือ และผูCขายไดCรับ

และสQงขCอมูลของการประมูลระหวQางกัน 
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รูปท่ี 4.9 กระบวนการทำงานแลCวขCอมูลท่ีไดCรับและสQงระหวQางกัน 

 

4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพ 

เน่ืองจากระบบการประมูลรังนกอQานดCวยบล็อกเชน ในงานวิจัยน้ีตCองการยืนยันความเสถียร

ในการทำงาน และความรวดเร็ว เพื่อใหCระบบมีความนQาเชื่อถือแกQผูCที่เขCามาใชCงานระบบ จึงมีการ

ทดสอบการงานของระบบบล็อกเชน โดยเครื่องมือที่ใชCในการทดสอบสามารถออกผลลัพธ%ไดCเปOนดัง

ตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 ตารางตัวแปรท่ีไดCจากการทดสอบ 

ตัวแปร ความหมาย หนHวย 

Max Latency คQาความหนQวงท่ีวัดไดCสูงสุด วินาที 

Min Latency คQาความหนQวงท่ีวัดไดCต่ำท่ีสุด วินาที 

Avg Latency คQาความหนQวงเฉล่ีย วินาที 

Throughput อัตราการนำเขCาขCอมูล รายการตQอวินาที 

 

การทดสอบดำเนินการทดสอบบนบริการของ AWS EC2 ซึ่งเปOนการใหCบริการเซิร%ฟเวอร%

สำหรับฝากทรัพยากรตQาง ๆ เพื่อใหCผูCใชCสามารถเขCาถึงบริการของการประมูลไดCจากอินเทอร%เน็ต โดย

การทดสอบจะดำเนินการบนบริการเซิร%ฟเวอร%เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบบล็อกเชนมีความ

เสถียรภาพ ความนQาเชื่อถือของระบบ และมีความรวดเร็ว การดำเนินการทดสอบใชCทรัพยากรของ 

AWS EC2 โดยขCอมูลจำเพาะของระบบที่ใชCเปOนดังนี้ เปOนป�จจัยที่สามารถสQงผลตQอประสิทธิภาพของ

ระบบไดC 

 

ตารางท่ี 4.5 ตารางขCอมูลจำเพาะของทรัพยากรท่ีใชC 

ทรัพยากร ขJอมูล 

ประเภทเซิร%ฟเวอร% t2.small 

หนQวยประมวลผล 1 vCPU 3.3 GHz Intel Xeon Scalable 

หนQวยความจำ 2 GB 

ความจุ 60 GB 

ระบบปฏิบัติการ Ubuntu 22.04.4 

 

หลังจากทำการสQงคำสั่งเพื่อทดสอบพบวQาการทำงานสามารถรองรับการทำรายการปริมาณ

มากโดยไมQทำใหCระบบเกิดความลCมเหลวไดCงQาย สามารถทำงานอยQางมีประสิทธิภาพ การทดสอบทำ

การเปลี่ยนตัวแปรที่เปOนป�จจัยตQอการประเมินประสิทธิภาพโดยดำเนินการตั้งคQาตัวแปรการทดสอบ

เปOนการทดสอบ 4 รอบ โดยมีการตั้งคQากQอนดำเนินการสQงคำสั่งในรูปแบบไฟล% .yaml ซึ่งเปOนประเภท

ไฟล%สำหรับการตั้งคQาในการประเมินประสิทธิภาพครั้งน้ี การทดสอบดำเนินการทดสอบพรCอมกัน โดย

การตั้งคQาตั้งโดยใหCครอบคลุมในกรณีที่เกิดขึ้นไดC ซึ่งการตั้งคQาเปOนการตั้งคQาในรูปแบบคQาคงท่ี โดยตัว

แปรมีความหมายดังน้ี 
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1. Workers จำนวนผูCใชCงานในระบบ 

2. txDuration ระยะเวลาในการทดสอบระบบ 

3.  Transaction Loads จำนวนการเรียกขCอมูลการทำรายการทางธุรกรรม 

4. Assets จำนวนทรัพย%สิน หรือจำนวนสินคCาท่ีสามารถทำรายการไดC 

จากนั้นทำการตั้งคQาจำลองการทำรายการทางธุรกรรม ดังตารางที่ 4.5 ซึ่งคQาตัวแปรในการ

นำมาตั้งคQานั้นจำลองมาจากสถานการณ%ที่คาดวQาเปOนพฤติกรรมของผูCใชCที่เขCารQวมการประมูลจริง โดย

เปOนการทดสอบเพ่ือใหCผูCใชCงานระบบประมูลไดCรับประสบการณ%ในการใชCงานไดCอยQางดีท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.6 ตารางการต้ังคQาตัวแปรสำหรับการทดสอบระบบ 

คร้ังท่ี Workers 

(คน) 

txDuration 

(วินาที) 

Transaction Loads 

(รายการ) 

Assets (ช้ิน) 

1 3 30 10 20 

2 3 30 100 20 

3 3 30 10 100 

4 3 60 10 20 

5 6 30 10 20 

 

หลังจากการตั้งคQาเรียบรCอยแลCวการดำเนินการทดสอบทำการสั่งการทำงาน โดยการ

ทดสอบใชCเวลาในการดำเนินการตามจำนวนครั้งที่ไดCทำการตั้งคQาเรียบรCอยแลCว โดยหลังจากการ

ทดสอบประสิทธิภาพเรียบรCอยแลCว เครื่องมือมีการสรุปผลการทดสอบเปOนในรูปแบบไฟล% HTML ซ่ึง

สามารถเป§ดไดCผQานทางเว็บเบราเซอร%โดยผลการทดสอบมีผลลัพธ%เปOนดังตารางท่ี 4.6 

 

ตารางท่ี 4.7 ผลลัพธ%ของาการทดสอบระบบ 

คร้ังท่ี จำนวน

รายการ 

อัตราการสHง

ขJอมูล 

(รายการตHอ

วินาที) 

คHา

ความหนHวง

สูงสุด 

(วินาที) 

คHา

ความหนHวง

ต่ำสุด 

(วินาที) 

คHา

ความหนHวง

เฉล่ีย 

(วินาที) 

อัตราการ

นำเขJา

ขJอมูล 

(รายการตHอ

วินาที) 

1 3116 105.9 0.25 0.01 0.07 105.9 

2 3340 113.5 0.81 0.02 0.24 113.3 

3 3133 106.4 0.21 0.01 0.07 106.4 

4 7221 121.5 0.20 0.01 0.06 121.5 

5 2570 89.0 0.29 0.01 0.10 88.9 

 

จากการทดสอบพบวQาส่ิงท่ีทำใหCคQาความหนQวงภายในระบบเพ่ิมข้ึนอยQางมีนัยสำคัญคือการ

เพ่ิมคQา Transaction Load หรือจำนวนรายการท่ีถูกประมวลผลโดยทำใหCคQาเฉล่ียความหนQวงเพ่ิมข้ึน 

และอัตราการเวลาการทำรายการเพ่ิมข้ึนแตกตQางจากการต้ังคQาอ่ืน ๆ ท่ีไดCทำการเพ่ิมระยะเวลาการ

ทำรายการหรือเพ่ิมจำนวนสินทรัพย%ภายในระบบ ซ่ึงจากการทดสอบการเพ่ิมคQาอ่ืน ๆ ไดCใหCผลลัพธ%ท่ี
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ใกลCเคียงกัน ซ่ึงสรุปไดCจากผลลัพธ%การทำงานของระบบสามารถทำงานไดCตQอเน่ืองในกรณีท่ีมีปริมาณ

การเขCาของขCอมูลในปริมาณมากและตQอเน่ืองไดC เม่ือคQาความหนQวงมีการเพ่ิมข้ึนอยQางมีนัยยะสำคัญใน

งานวิจัยน้ีจึงไดCเพ่ิมการทดสอบของ Transaction Load เพ่ือพิสูจน%วQาการกระทำของผูCใชCตQอรายการ

ธุรกรรมน้ันสQงผลกระทบตQอประสิทธิภาพการใชCงานในระบบจึงไดCทำการต้ัง Transaction Loads 

เพ่ิมข้ึนรอบละ 2 เทQา โดยการต้ังคQาดังตาราง 4.7 

 

ตารางท่ี 4.8 การต้ังคQาการทดสอบ Transaction Loads 

คร้ังท่ี Workers (คน) txDuration 

(วินาที) 

Transaction 

Loads 

(transaction) 

Assets (ช้ิน) 

1 3 30 100 20 

2 3 30 200 20 

3 3 30 400 20 

4 3 30 800 20 

5 3 30 1600 20 

 

หลังจากท่ีไดCการนำการต้ังคQาดังกลQาวทดสอบกับเซิร%ฟเวอร%ท่ีทำงานอยูQบน AWS EC2 น้ัน 

ไดCผลลัพธ%การทำงานของการเพ่ิมคQา Transaction Loads ไดCเปOนดังตารางดังน้ี 

 

ตารางท่ี 4.9 ผลลัพธ%การทดสอบ Transaction Loads 

คร้ังท่ี จำนวน

รายการ 

Send 

Rate 

(TPS) 

Max 

Latency 

(s) 

Min 

Latency 

(s) 

Avg 

Latency 

(s) 

Throughput 

(TPS) 

1 3315 112.7 0.68 0.03 0.23 112.6 

2 3318 112.8 0.88 0.02 0.28 112.4 

3 3071 104.4 0.73 0.02 0.21 104.0 

4 3318 112.8 1.88 0.01 0.54 111.6 

5 3831 130.3 9.09 0.02 4.14 124.0 
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จากการทดลองทดสอบพบวQาการเพิ่มคQา Transaction Loads หรือปริมาณการทำรายการ

ของผูCใชCในสถานการณ%การประมูล เชQน การเสนอราคาสินคCาพรCอม ๆ กัน 3 คน แตQละคนใชCเวลา 30 

วินาทีในเวลาที่ผูCใชCสามารถที่จะทำรายการ ซึ่งสQงผลกระทบตQอคQาความหนQวงไดC ตัวแปรคQานี้จะสQงผล

ตQอผูCใชCงานในกรณีที่ผูCใชCงานไดCเรียกใชCขCอมูลจากบล็อกเชน การทดสอบจึงมีการจำลองสถานการณ%ท่ี

คาดวQาผูCใชCงานในระบบการประมูลจะสามารถพบเจอไดCระหวQางการประมูล จึงทำการทดสอบระบบ

เพื่อใหCผูCใชCงานระบบการประมูลสามารถเขCาถึงการประมูลไดCอยQางมีประสิทธิภาพ และยืนยันความ

เสถียรภาพของระบบวQาสามารถทำงานไดCเปOนอยQางดีเผชิญสถานการณ%ตQาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นไดCใน

อนาคต 
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บทที่ 5  

ขCอสรุปและเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

การนำบล็อกเชนมาใชCในระบบการประมูลชQวยเสริมความแข็งแรงในดCานการรักษาขCอมูล

เปOนสQวนตัว และไมQสามารถเปลี่ยนแปลงไดCถCาหากไมQใชQเจCาของขCอมูลนั้น โดยจากการศึกษาตาม

งานวิจัยนี้สามารถนำระบบเครือขQายบล็อกเชนมาประยุกต%รQวมกับการพัฒนาระบบการประมูลไดC โดย

สามารถใชCเปOนการเก็บขCอมูลการประมูล ที่สามารถเก็บการทำการประมูลไดC การทำรายการระหวQาง

ผูCใชCและเครือขQายบล็อกเชน สามารถทำงานไดCอยQางมีประสิทธิภาพตามการออกแบบระบบ อีกท้ัง

ผลลัพธ%ของงานวิจัยนี้ชี้ใหCเห็นวQาสามารถนำความสามารถของเครือบล็อกเชนมาประยุกต%ใชCกับเว็บ

แอปพลิเคชัน หรือแอปพลิเคชันสำหรับมือถือไดCในอนาคตหากมีการพัฒนาเพิ่มเติมใหCมีความสามารถ

เพิ่มเติมไดCอีกในอนาคต โดยที่มีการเก็บขCอมูลของการประมูลของผูCใชC ขCอมูลการเสนอราคาไวCไดCอยQาง

ปลอดภัยและมีการตรวจสอบการทำรายการการทำธุรกรรมซึ่งเปOนการนำขCอดีของเครือขQายบล็อกเชน

มาประยุกต%ใชCไดCอยQางมีประสิทธิภาพ และเปOนการป�องกันบุคคลที่สามตามวัตถุประสงค%ของการนำ

เครือขQายบล็อกเชนมาประยุกต%ใชCกับระบบการประมูลที่มีโอกาสที่ทำการทุจริตการประมูลไดC เชQน 

เก็บสินคCาใหCกับบุคคลใดบุคคลหนึ่งในราคาพิเศษ ซึ่งการนำบล็อกเชนสามารถนำมาแกCไขป�ญหา

ดังกลQาวไดCจากกลไกของระบบเครือขQายท่ีไดCมีการออกแบบไวCในกรณีลักษณะดังกลQาว 

จากผลการวิจ ัยแสดงใหCเห็นวQา การเพิ ่มคQา Transaction Load มีผลกระทบตQอคQา

ความหนQวงในระบบอยQางมีนัยสำคัญ โดยการทดสอบเปรียบเทียบกับการปรับคQาอ่ืน ๆ เชQน ระยะเวลา

การทำรายการหรือจำนวนสินทรัพย%ในระบบ ระบบที่พัฒนาสามารถทำงานไดCตQอเนื่องแมCจะมีปริมาณ

ขCอมูลเขCาสูQระบบในปริมาณมาก ซึ่งสรุปไดCวQาเทคโนโลยีบล็อกเชนสามารถนำมาประยุกต%ใชCในระบบ

การประมูลออนไลน%ไดCอยQางมีประสิทธิภาพ 

 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

การนำเทคโนโลยีบล็อกเชนมาใชCในระบบการประมูลออนไลน%ชQวยเสริมความแข็งแรงใน

ดCานการรักษาความปลอดภัยของขCอมูลและความนQาเชื่อถือในการทำธุรกรรม ระบบบล็อกเชนทำใหC

ขCอมูลที่ถูกบันทึกไมQสามารถเปลี่ยนแปลงไดCโดยไมQไดCรับการอนุญาต ซึ่งชQวยเพิ่มความมั่นใจใหCกับ

ผูCใชCงานวQาขCอมูลการประมูลจะไมQถูกแกCไขหรือถูกปลอมแปลง การทดสอบพบวQาคQาความหนQวงใน

ระบบเพิ่มขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของ Transaction Load ซึ่งเปOนผลที่คาดการณ%ไดCจากการทำงานของ

ระบบบล็อกเชนท่ีตCองใชCเวลายืนยันขCอมูลทุกคร้ังท่ีมีการทำรายการ 
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อยQางไรก็ตาม ผลการวิจัยยังชี้ใหCเห็นถึงขCอจำกัดบางประการของการใชCเทคโนโลยีบล็อก

เชนในระบบการประมูลออนไลน% คQาความหนQวงที่เพิ่มขึ้นตามจำนวนธุรกรรมที่เพิ่มขึ้นอาจทำใหCการ

ทำงานของระบบชCาลงในสถานการณ%ที ่มีปริมาณการทำธุรกรรมสูง การจัดการและปรับปรุง

ประสิทธิภาพของระบบบล็อกเชนจึงเปOนสิ่งที่ตCองใหCความสำคัญ โดยเฉพาะในกรณีที่มีการนำระบบไป

ใชCจริงในสถานการณ%ที่มีผู CใชCงานจำนวนมาก โดยช้ีถึงประเด็นหลักใหCเห็นถึงความสำคัญของการ

พัฒนาและปรับปรุงระบบใหCสามารถรองรับปริมาณการทำธุรกรรมท่ีเพ่ิมข้ึนไดC โดยไมQสQงผลกระทบตQอ

ประสิทธิภาพและความปลอดภัยของระบบ การปรับปรุงโครงสรCางพื้นฐานของระบบ เชQน การเพ่ิม

จำนวนโหนดในเครือขQายบล็อกเชน หรือการใชCเทคนิคการปรับปรุงประสิทธิภาพในการประมวลผล

ขCอมูล สามารถชQวยลดคQาความหนQวงและเพ่ิมประสิทธิภาพในการทำธุรกรรมไดC 

นอกจากนี้ การใชCเทคโนโลยีบล็อกเชนในการประมูลออนไลน%ยังสามารถขยายไปสูQบริบท

อื่น ๆ ไดC เชQน การประมูลสินคCาหายาก การประมูลอสังหาริมทรัพย% และการจัดซื้อจัดจCางของภาครัฐ 

ความสามารถในการบันทึกและยืนยันขCอมูลอยQางโปรQงใสและปลอดภัยของบล็อกเชนสามารถนำไปใชC

ในระบบการทำธุรกรรมที่ตCองการความนQาเชื่อถือสูงและตCองการลดความเสี่ยงจากการทุจริต ซ่ึง

อนาคตของการใชCเทคโนโลยีบล็อกเชนในระบบการประมูลออนไลน%ยังคงมีโอกาสในการพัฒนาและ

ปรับปรุงอีกมาก การวิจัยเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบบล็อกเชน การปรับปรุง

เทคนิคการประมวลผลขCอมูล และการพัฒนานโยบายและมาตรฐานในการใชCงานเทคโนโลยีบล็อกเชน

สามารถชQวยใหCระบบนี้มีความสามารถในการตอบสนองตQอความตCองการของผูCใชCงานไดCดียิ่งขึ้น อีกท้ัง

ยังสามารถขยายการใชCงานไปสูQบริบทอื่น ๆ ที่ตCองการความปลอดภัยและความนQาเชื่อถือในการทำ

ธุรกรรม 

สรุปแลCว การประยุกต%ใชCเทคโนโลยีบล็อกเชน โดยเฉพาะ Hyperledger Fabric มีศักยภาพ

ในการเสริมความปลอดภัยและความนQาเชื่อถือใหCกับระบบการประมูลออนไลน% โดยการนำมาใชCใน

การพัฒนาระบบประมูลรังนกแอQนนั้นชQวยป�องกันการแกCไขขCอมูลที่ไมQไดCรับอนุญาต และทำใหCขCอมูล

การประมูลมีความโปรQงใส อยQางไรก็ตาม ความทCาทายที่พบคือ คQาความหนQวงที่เพิ่มข้ึนเมื่อปริมาณ

การทำธุรกรรมมากขึ้น ซึ่งอาจสQงผลตQอประสิทธิภาพของระบบ รวมถึงขCอจำกัดซึ่งเปOนความทCาทายท่ี

ตCองพัฒนาระบบตQอไป 

 

5.3 ขJอจำกัดของงานวิจัย 

เนื่องจากเทคโนโลยีบล็อกเชนเปOนเทคโนโลยีใชCทรัพยากรปริมาณมาก จึงสQงผลใหCคQาใชCจQาย

ดCานสาธารณูปโภค (Infrastructure) ราคาสูง หากตCองการนำไปใชCงานจริงจะตCองมีงบประมาณเพ่ือ

ใชCสำหรับเทคโนโลยีบล็อกเชน ซึ่งงานวิจัยอCางอิงจากการทดลองนำไปประยุกต%ใชCงานกับ Amazon 

Web Service และขCอมูลในเรื่องของราคาการนำไปใชCงานจริง ในการนำไปประยุกต%ใหCใชCงานไดCอยQาง
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ครบถCวนทั้งวงจรจำเปOนตCองใชCทรัพยากรตQาง ๆ เพิ่มยิ่งขึ้นเนื่องจากการตรวจสอบการทำรายการการ

ทำธุรกรรมของบล็อกเชนจำเปOนตCองใชCทรัพยากรเพิ่มขึ้น เพื่อสามารถทำใหCการทำใหCระบบมีความ

นQาเช่ือถือเพ่ิมข้ึนตามจำนวนของเคร่ืองเครือขQายในระบบบล็อกเชน อีกท้ังขCอดCอยของระบบบล็อกเชน

นั้นมีประสิทธิภาพไมQเทียบเทQากับระบบการเก็บขCอมูลแบบดั้งเดิมที่มีศูนย%กลาง เนื่องจากมีระบบการ

ตรวจสอบความถูกตCองกQอนบันทึกขCอมูลลงในระบบบล็อกเชน เปOนการเพิ่มเวลาในการดำเนินการ

ภายในระบบซึ่งแปรผันไปตามจำนวนเครื่องลูกขQายภายในเครือขQายบล็อกเชน หากมีเครื่องลูกขQาย

ภายในระบบเยอะสQงผลใหCการทำงานชCาลงจากการตCองตรวจสอบขCอมูลใหCถูกตCองกQอนดำเนินการ

บันทึกขCอมูล ซึ ่งเปOนกลไกที่ทำใหCประสิทธิภาพการตอบสนองไมQเทQากับระบบการทำงานแบบมี

ศูนย%กลาง อาจสรุปไดC 3 ประเด็นหลักๆ ดังน้ี 

1) ขCอจำกัดทางเทคนิค: การพัฒนาระบบบล็อกเชนยังคงมีขCอจำกัดในดCานการ

ประมวลผลที่ตCองใชCทรัพยากรคอมพิวเตอร%สูง สQงผลใหCเกิดความหนQวงในระบบเมื่อมีการทำรายการท่ี

ประมูลพรCอมกันหลายๆ รายการ ซ่ึงอาจทำใหCผูCใชCงานรูCสึกไมQสะดวกในบางคร้ัง 

2) ขCอจำกัดทางการดำเนินการ: การนำเทคโนโลยีบล็อกเชนมาใชCในระบบการประมูล

ออนไลน%นั้นยังตCองการการสนับสนุนจากผูCใชCงานและผูCมีสQวนไดCสQวนเสียอื่นๆ ในอุตสาหกรรมน้ี 

เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงวิธีการทำงานจากแบบดั้งเดิมมาเปOนระบบออนไลน%ที่ใชCเทคโนโลยีบล็อก

เชน อาจตCองการเวลาในการศึกษาเรียนรูCเพ่ิมเติม 

3) ขCอจำกัดทางกฎหมาย: การนำบล็อกเชนมาใชCในระบบการประมูลออนไลน%อาจ

เผชิญกับป�ญหาทางกฎหมายและการกำกับดูแลจากหนQวยงานที่เกี่ยวขCอง ซึ่งอาจตCองมีการปรับปรุง

กฎหมายและนโยบายท่ีเก่ียวขCองเพ่ือรองรับการใชCงานบล็อกเชนในระบบการประมูลออนไลน% 

 

5.4 การนำไปประยุกต9ใชJ 

การนำเทคโนโลยีบล็อกเชนมาประยุกต%ใชCในระบบการประมูลรังนกแอQนออนไลน%ชQวยเพ่ิม

ความนQาเชื่อถือ ความปลอดภัย และความโปรQงใสในการทำธุรกรรม ขCอมูลที่ไดCรับการบันทึกลงใน

เครือขQายบล็อกเชนมีความปลอดภัยสูงและไมQสามารถแกCไขไดCโดยงQาย ซึ่งเหมาะสมกับระบบการ

ประมูลที่ตCองการการรับประกันความถูกตCองของขCอมูลและป�องกันการทุจริต นอกจากการนำมาใชCใน

ระบบการประมูลรังนกแอQนแลCว เทคโนโลยีบล็อกเชนยังสามารถประยุกต%ใชCในระบบการประมูล

ประเภทอื่น ๆ ไดC เชQน การประมูลสินคCาหายาก การประมูลอสังหาริมทรัพย% และการจัดซื้อจัดจCาง

ของภาครัฐ โดยการใชCบล็อกเชนจะชQวยลดความเส่ียงจากการทุจริต เพ่ิมความโปรQงใส และสรCางความ

เช่ือม่ันใหCกับผูCเขCารQวมการประมูล 

ย่ิงไปกวQาน้ัน บล็อกเชนยังมีศักยภาพในการนำไปใชCในธุรกิจอ่ืน ๆ ท่ีตCองการความปลอดภัย

ในการทำธุรกรรม เชQน การจัดการโลจิสติกส% การติดตามแหลQงที่มาของสินคCา (Supply Chain) และ
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การซื้อขายหลักทรัพย% ซึ่งสามารถใชCบล็อกเชนในการบันทึกขCอมูลการทำธุรกรรมทั้งหมดไดC ทำใหCผูCมี

สQวนรQวมในระบบสามารถตรวจสอบขCอมูลไดCอยQางโปรQงใสและปลอดภัย 

 

5.5 ขJอเสนอแนะ 

ในอนาคต ควรมีการพัฒนาระบบการประมูลออนไลน%เพิ่มเติมเพื่อใหCมีประสิทธิภาพมากข้ึน

และสามารถตอบสนองตQอความตCองการของผูCใชCงานไดCดียิ่งขึ้น หนึ่งในขCอเสนอแนะที่สำคัญคือ การ

เชื่อมตQอระบบการประมูลกับระบบการขนสQง เพื่อใหCการสQงมอบสินคCาหลังจากการประมูลสามารถ

ดำเนินการไดCอยQางครบวงจรและปลอดภัย นอกจากนี้ การเชื่อมตQอระบบกับผูCใหCบริการดCานการเงิน

หรือธนาคารจะชQวยอำนวยความสะดวกในกระบวนการชำระเงิน โดยสามารถรวมถึงการใชCสินทรัพย%

ดิจิทัลหรือสกุลเงินดิจิทัลเพ่ือรองรับการทำธุรกรรมในอนาคต 

นอกจากน้ีการพัฒนาระบบเพิ่มเติมเพื ่อใหCผู CใชCงานสามารถเขCาถึงการประมูลไดCอยQาง

สะดวกสบายมากขึ้น ควรรวมถึงการพัฒนาแอปพลิเคชันมือถือที่จะชQวยใหCผูCใชCสามารถทำธุรกรรมไดC

ทุกที่ทุกเวลา ทั้งนี ้ ควรใหCความสำคัญกับประสบการณ%การใชCงาน (User Experience) โดยการ

ออกแบบระบบที่เปOนมิตรกับผูCใชCมากขึ้น ตลอดจนการเพิ่มฟEเจอร%ใหมQๆ เชQน การแจCงเตือนการประมูล 

และการสื่อสารระหวQางผูCใชCผQานทางแอปพลิเคชัน จะทำใหCระบบมีความยืดหยุQนและตอบโจทย%ผูCใชCไดC

มากย่ิงข้ึน 

สุดทCาย ควรมีการตรวจสอบและพัฒนาความปลอดภัยของระบบอยQางตQอเน่ือง เพ่ือใหCม่ันใจ

วQาการทำธุรกรรมมีความปลอดภัยและป�องกันการทุจริตอยQางมีประสิทธิภาพ การนำเทคโนโลยีบล็อก

เชนเขCามาชQวยในการยืนยันความถูกตCองและโปรQงใสของขCอมูลนั้นเปOนสิ่งสำคัญ แตQควรพัฒนากลไก

เพิ่มเติมเพื่อรองรับปริมาณธุรกรรมที่เพิ่มขึ้นในอนาคต รวมถึงการปรับโครงสรCางพื้นฐานของระบบใหC

รองรับปริมาณการใชCงานท่ีมากข้ึนอยQางย่ังยืน 
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คำส่ังการส่ังใหCเร่ิมการทำงานของบล็อกเชน 

#!/bin/sh 

# Create Channel 

./network.sh createChannel -ca 

 

# Deploy Chaincode 

./network.sh deployCC -ccn eauction -ccp ../e-auction/e-auction-chaincode -ccl 

typescript 

 

ตัวอยQางรายงานผลการทดสอบ 
Summary of performance metrics 

Name Succ Fail 

Send 

Rate 

(TPS) 

Max 

Latency 

(s) 

Min 

Latency 

(s) 

Avg 

Latency 

(s) 

Throughput 

(TPS) 

base 6 0 9.2 0.07 0.01 0.04 9.0 

BidAsset 

Base 
3116 0 105.9 0.25 0.01 0.07 105.9 

BidAsset 

More Load 
3340 0 113.5 0.81 0.02 0.24 113.3 

BidAsset 

More 

Asset 

3133 0 106.4 0.21 0.01 0.07 106.4 

BidAsset 

More 

Duration 

7221 0 121.5 0.20 0.01 0.06 121.5 

Benchmark round: base 

check variable how it work 
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txDuration: 1 

rateControl: 

  type: fixed-load 

  opts: 

    transactionLoad: 1 

Performance metrics for base 

Name Succ Fail 

Send 

Rate 

(TPS) 

Max 

Latency 

(s) 

Min 

Latency 

(s) 

Avg 

Latency 

(s) 

Throughput 

(TPS) 

base 6 0 9.2 0.07 0.01 0.04 9.0 

Resource utilization for base 

Benchmark round: BidAsset Base 

base setting 

txDuration: 30 

rateControl: 

  type: fixed-load 

  opts: 

    transactionLoad: 10 

Performance metrics for BidAsset Base 

Name Succ Fail 

Send 

Rate 

(TPS) 

Max 

Latency 

(s) 

Min 

Latency 

(s) 

Avg 

Latency 

(s) 

Throughput 

(TPS) 

BidAsset 

Base 
3116 0 105.9 0.25 0.01 0.07 105.9 

Resource utilization for BidAsset Base 

Benchmark round: BidAsset More Load 

base setting 

txDuration: 30 

rateControl: 
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  type: fixed-load 

  opts: 

    transactionLoad: 100 

Performance metrics for BidAsset More Load 

Name Succ Fail 

Send 

Rate 

(TPS) 

Max 

Latency 

(s) 

Min 

Latency 

(s) 

Avg 

Latency 

(s) 

Throughput 

(TPS) 

BidAsset 

More 

Load 

3340 0 113.5 0.81 0.02 0.24 113.3 

Resource utilization for BidAsset More Load 

Benchmark round: BidAsset More Asset 

base setting 

txDuration: 30 

rateControl: 

  type: fixed-load 

  opts: 

    transactionLoad: 10 

Performance metrics for BidAsset More Asset 

Name Succ Fail 

Send 

Rate 

(TPS) 

Max 

Latency 

(s) 

Min 

Latency 

(s) 

Avg 

Latency 

(s) 

Throughput 

(TPS) 

BidAsset 

More 

Asset 

3133 0 106.4 0.21 0.01 0.07 106.4 

Resource utilization for BidAsset More Asset 

Benchmark round: BidAsset More Duration 

base setting 

txDuration: 60 
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rateControl: 

  type: fixed-load 

  opts: 

    transactionLoad: 10 

Performance metrics for BidAsset More Duration 

Name Succ Fail 

Send 

Rate 

(TPS) 

Max 

Latency 

(s) 

Min 

Latency 

(s) 

Avg 

Latency 

(s) 

Throughput 

(TPS) 

BidAsset 

More 

Duration 

7221 0 121.5 0.20 0.01 0.06 121.5 

Resource utilization for BidAsset More Duration 

Test Environment 

benchmark config 

name: basic-contract-benchmark 

description: test benchmark 

workers: 

  number: 3 

rounds: 

  - label: base 

    description: check variable how it work 

    txDuration: 1 

    rateControl: 

      type: fixed-load 

      opts: 

        transactionLoad: 1 

    workload: 

      module: workload/bidAsset.js 

      arguments: 

        assets: 1 
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        contractId: eauction 

  - label: BidAsset Base 

    description: base setting 

    txDuration: 30 

    rateControl: 

      type: fixed-load 

      opts: 

        transactionLoad: 10 

    workload: 

      module: workload/bidAsset.js 

      arguments: 

        assets: 20 

        contractId: eauction 

  - label: BidAsset More Load 

    description: base setting 

    txDuration: 30 

    rateControl: 

      type: fixed-load 

      opts: 

        transactionLoad: 100 

    workload: 

      module: workload/bidAsset.js 

      arguments: 

        assets: 20 

        contractId: eauction 

  - label: BidAsset More Asset 

    description: base setting 

    txDuration: 30 

    rateControl: 

      type: fixed-load 

      opts: 
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        transactionLoad: 10 

    workload: 

      module: workload/bidAsset.js 

      arguments: 

        assets: 100 

        contractId: eauction 

  - label: BidAsset More Duration 

    description: base setting 

    txDuration: 60 

    rateControl: 

      type: fixed-load 

      opts: 

        transactionLoad: 10 

    workload: 

      module: workload/bidAsset.js 

      arguments: 

        assets: 20 

        contractId: eauction 

  


