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 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจสําหรับการเลือกพ้ืนที่สร้าง
อาคารเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรัง โดยใช้เทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ผ่าน ArcGIS Portal 
และทดสอบประสิทธิภาพของระบบด้วยเคร่ืองมือ Apache JMeter งานวิจัยมุ่งเน้นที่การประเมินพ้ืนที่
ที่มีศักยภาพในการสร้างฟาร์มนกแอ่นในอําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยการซ้อนทับข้อมูล
เชิงพ้ืนที่ เช่น การใช้ประโยชน์ที่ดิน แหล่งนํ้า ความใกล้ชิดกับชุมชน และข้อบังคับทางกฎหมาย เช่น 
กฎหมายการใช้ที่ดินและการสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า จากผลการศึกษาพบว่า มีหลายพ้ืนที่ที่เหมาะสม
สําหรับการสร้างฟาร์มนกแอ่นในเขตอําเภอปากพนัง โดยเฉพาะพ้ืนที่ที่มีแหล่งอาหารและแหล่งนํ้าที่
เพียงพอและมีการเข้าถึงโครงสร้างพ้ืนฐานที่ดี นอกจากน้ี ระบบสนับสนุนการตัดสินใจที่พัฒนาขึ้นยัง
สามารถแสดงผลข้อมูลเชิงพ้ืนที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้ใช้งานสามารถใช้ข้อมูลในการวิเคราะห์และ
ตัดสินใจเลือกพ้ืนที่ได้อย่างแม่นยํา โดยผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบด้วย Apache JMeter 
พบว่าระบบสามารถรองรับผู้ใช้งานพร้อมกันได้ถึง 300-500 คน โดยไม่มีปัญหาในการทํางานหรือเวลา
ตอบสนองมากนัก การทดสอบโหลดและการทดสอบความทนทานแสดงให้เหน็ว่าระบบสามารถทํางานได้
ดีในสภาวะที่มีการใช้งานหนัก อย่างไรก็ตาม ระบบเริ่มมีปัญหาเมื่อมีการใช้งานเกินขีดจํากัด ซึ่งจะต้องมี
การปรับปรุงเพ่ือรองรับการใช้งานในอนาคต ดังนั้น จากผลการวิจัยน้ี สามารถสรุปได้ว่า ระบบสนับสนุน
การตัดสินใจเลือกพ้ืนที่สําหรับการสร้างอาคารเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังที่พัฒนาขึ้น มีศักยภาพสูงในการ
ช่วยผู้ประกอบการและหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องในการเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสม ทั้งยังมีประสิทธิภาพในการ
รองรับการใช้งานพร้อมกันได้อย่างดี 
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 The purpose of this research is to create a decision support system that uses 
geographic information system (GIS) technology via ArcGIS Portal to help choose a 
location for a swiftlet breeding building. Apache JMeter is used to measure the system's 
effectiveness. By overlaying spatial data such as land use, water sources, and proximity 
to communities with legal regulations such as those pertaining to land use and wildlife 
conservation and protection the research aims to identify possible locations for swiftlet 
farms in Pak Phanang District, Nakhon Si Thammarat Province. According to the study's 
findings, Pak Phanang District has a large number of places that would be ideal for 
swiftlet farms, particularly those with plenty of food and water supplies and easy access 
to infrastructure. Furthermore, spatial data may be efficiently shown by the proposed 
decision support system. The data can be used by users to accurately examine and 
select a site. The system can support up to 300–500 concurrent users without 
experiencing any issues with operation or response time, according to the findings of the 
system performance test conducted using Apache JMeter. It was demonstrated by the 
load test and durability test that the system can function well in high usage scenarios. In 
order to accommodate future use, the system must be modified because it begins to 
malfunction when utilization beyond the limit. Therefore, based on the findings of this 
study, it can be concluded that the established decision support system for selecting a 
site for establishing a swiftlet breeding building It has a strong potential for assisting 
businesses and key organizations in identifying appropriate places, as well as being 
efficient in facilitating simultaneous use. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 สภาวะความเป็นมา แนวทางเหตุผล และปัญหา 
 1.1.1 สถานการณ์ ทิศทาง การส่งออกรังนกแอ่นของไทย 
   ในยุคที่เทคโนโลยีและการเชื่อมต่อกันกลายเป็นส่วนสําคัญของการดําเนินชีวิตประจําวัน 
การพัฒนาของอุตสาหกรรมรังนกในจีนมีการปรับเปลี่ยนทิศทางจากการเป็นสินค้าสุขภาพที่มีราคาสูง
และยากในการจับต้องมาเป็นสินค้าสุขภาพที่สามารถเข้าถึงได้ง่ายขึ้น จึงเป็นที่น่าสนใจในแง่มุมของการค้า
ระหว่างประเทศ ที่ประเทศจีนได้เปิดโอกาสให้นําเข้ารังนกจากประเทศอ่ืน เพ่ิมขึ้น การเพ่ิมมูลค่าของ
ตลาดรังนกในปี 2021 ที่มีมูลค่าเกิน 40,000 ล้านหยวน ขยายตัวมากกว่า 33% สํานักงานส่งเสริมการค้า
ในต่างประเทศ [1] เปิดโอกาสให้เกิดการนําเข้ารังนกจากต่างประเทศ ปัจจุบันจีนอนุญาตนําเข้ารังนก
จากต่างประเทศเป็นจํานวน 4 ประเทศ ได้แก่ อินโดนีเซีย มาเลเซีย ไทย และเวียดนาม ได้ทําให้เป็น
โอกาสที่น่าสนใจสําหรับประเทศไทยในการส่งออกรังนก จากสถานการณ์น้ี สร้างโอกาสท่ีสําคัญสําหรับ
ประเทศไทยในการเข้าร่วมในการค้าระหว่างประเทศ ช่วยเพ่ิมโอกาสในการขายสาํหรับเกษตรกรไทย  
   ประเทศจีนเป็นตัวอย่างการนําเข้ารังนกจากไทยในปี 2023 ซึ่งมีปริมาณ 384 กิโลกรัม 
มีมูลค่าสูงถึง 4,657,648 หยวน คิดเป็นเงินไทยประมาณ 23,492,296 บาท หรือร้อยละ 0.11 เทียบกับ
มูลค่านําเข้าทั้งหมด มติชนสุดสัปดาห์ [2] คาดการณ์ว่า ปี 2024 การขึ้นทะเบียนโรงงานรังนกไทยเพ่ิมขึ้น 
2 รายทําให้มีโอกาสเพ่ิมมูลค่านําเข้าไทยไปยังจีนในอนาคต ประกอบกับความพยายามผลักดันของกระทรวง
เกษตรและสหกรณ์กับสมาคมการค้าผู้ผลิตและค้ารังนกแอ่นที่ส่งเสริมให้เกษตรไทยหันมาประกอบอาชีพ
เพาะเลี้ยงนกแอ่นเพ่ือส่งออกต่างประเทศ ทําให้เกษตรกรจํานวนมากหันมาทําธุรกิจการเลี้ยงนกแอ่นกัน
อย่างแพร่หลาย เพ่ือเพ่ิมรายได้จากราคารังนกท่ีสูงขึ้นและมีความต้องการจากตลาดประเทศจีนเพ่ิมขึ้น 
   จากการรวบรวมเอกสารที่เก่ียวข้องสามารถแบ่งรังนกตามลักษณะการเก็บรังนก ออก 
เป็น 2 ชนิด คือ 
   1) รังนกถํ้า เป็นรังนกที่อาศัยในถ้ํา ในเขตป่าสงวน สวนสาธารณะแห่งชาติและตาม
เกาะชายฝั่ง ทะเล รังนกชนิดน้ีได้รับความนิยมมากในประเทศไทย เน่ืองจากเป็นรังนกได้จากนกที่หากิน
ตามธรรมชาติ ซึ่งอุดมไปด้วยสารอาหารและมีราคาสูงกวารังนกบ้าน การเก็บรังนกในถ้ําจะต้องได้รับ
อนุญาตหรือสัมปทานจากภาครัฐที่เกี่ยวข้อง 
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   2) รังนกบ้าน เป็นรังที่นกมาสร้างไว้ตามชายคาบ้านหรืออาคารที่มนุษย์สร้างให้นก
อาศัยทํารัง และออกไข่ทั้งปี รังนกชนิดนี้มีสีขาวจัด ขนาดเล็ก และบาง ไม่เป็นที่นิยมของผู้บริโภคจึงมี
ราคาถูกกว่ารังนก ตามธรรมชาติการทําธุรกิจเพาะเลี้ยงนกแอ่นน้ันมีข้อจํากัดเชิงกฎระเบียบและข้อบังคับ
ทางกฎหมาย ทําให้กลุ่มเกษตรกรที่เพาะเลี้ยงนกแอ่นบ้าน มีประเด็นที่ว่า กิจการรังนกที่เก็บจากบ้าน
หรือคอนโดฯของเอกชนไม่ได้อยู่ในสัมปทาน ไม่มีกฎหมายรองรับ ไม่สามารถทําการขึ้นทะเบียนรับรอง
ฟาร์มได้ จะเป็นกิจการที่ผิดกฎหมาย  
   ข้อมูลจากกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช [3] ระบุว่า ปัจจุบันมีบ้านนกแอ่น
ทั่วประเทศกว่า 17,800 หลัง พ้ืนที่ที่มีบ้านนกแอ่นมากที่สุดคือ ภาคใต้ 10,000 หลัง ภาคตะวันออก 
4,000 หลัง ขณะที่ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ เริ่มมีแนวโน้มพบธุรกิจบ้านนก
แอ่นมากขึ้นเช่นกัน นายกสมาคมผู้ประกอบการธุรกิจรังนกแอ่น ได้ประเมินว่าจํานวนบ้านนกแอ่นใน
ปัจจุบันสูงกว่าที่ได้รับรายงานจากรัฐบาลและคาดการณ์ว่าขณะนี้ มีบ้านนกแอ่นมากกว่า 30,000 หลังใน
ประเทศไทย ดังรูปที่ 1.1 
   

 
 

รูปที่ 1.1 จํานวนบ้านนกแอ่นกินรังในประเทศไทย ปี 2564 [3] 
 
   ในอนาคตมีแนวโน้มว่าจะมีปริมาณเพ่ิมขึ้นอีก ทําให้มีผลผลิตรังนกนางแอ่นที่ทํารังใน
สิ่งปลูกสร้าง และมีปริมาณบ้านรังนกนางแอ่นหรือคอนโดนกเพิ่มขึ้นอีกเป็นจํานวน ซึ่งเป็นการเพิ่มขึ้น
อย่างมีนัยสําคัญ จึงมีความจําเป็นที่จะต้องแก้ไขกฎหมายให้สอดคล้องกับสภาพความเป็นจริงโดยกําหนดให้
นกนางแอ่นกินรังที่อาศัยในสิ่งปลูกสร้างของเกษตรกรเป็นสัตว์เศรษฐกิจ 
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   การเพ่ิมมูลค่าในธุรกิจรังนกแอ่นส่งผลให้เกษตรกรและผูป้ระกอบการต้องมีการจัดการ
และบริหารความมั่นคงของบ้านนกแอ่นที่สูงขึ้น อีกทั้ง ความพยายามในการป้องกันการละเมิดและความ
ไม่สมดุลของการเลี้ยงนกแอ่นก็เป็นสิ่งจําเป็น การตรวจสอบความสอดคล้องของธุรกิจน้ีกับมาตรฐาน
สิ่งแวดล้อมและสาธารณสุข จึงเป็นสิ่งสําคัญที่ต้องพิจารณา การร่วมมือกับหน่วยงานท้องถิ่นและกระทรวง
ที่เก่ียวข้องจะช่วยสร้างมาตรการจัดการและการป้องกันที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือสนับสนุนในการพัฒนาและ
การบริหารจัดการบ้านนกแอ่นในประเทศไทยให้เกิดผลผลิตที่มีประสิทธิภาพและลดปัญหาต่างๆ ที่ตาม 
มาได้ 
 
 1.1.2 อุปสรรคและข้อสังเกตของการเลี้ยงนกแอ่นในประเทศไทย 
   การเพ่ิมปริมาณรังนกแอ่นสําหรับการส่งออกไม่เพียงแต่เสริมสร้างธุรกิจของเกษตรกร 
แต่ยังเปิดโอกาสให้มีอาชีพและกระจายรายได้ในระดับท้องถิ่น อย่างไรก็ตาม การขยายธุรกิจน้ีก่อให้เกิด
ผลกระทบที่มีความซับซ้อนต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมที่ โดยประเด็นหลักจะอยู่ที่ข้อกฎหมายที่เกษตรต้อง
ยอมรับและปฏิบัติตาม ต้ังแต่การต้ังรังนกแอ่นเป็นสัตว์ป่าคุ้มครองตามกฎหมายไปจนถึงการจัดการฟาร์ม
ในอาคาร ความซับซ้อนของกฎหมายที่เพ่ิมข้ึนน้ันส่งผลให้เกษตรกรหลีกเลี่ยงที่จะปฏิบัติตามและขอ
อนุญาต เพ่ือที่จะทํากิจกรรมของพวกเขาได้รวดเร็วและง่ายยิ่งขึ้น การละเมิดกฎหมายน้ีสามารถเป็นเหตุ
ให้เกิดความขัดแย้งกับหน่วยงานที่รับผิดชอบทางกฎหมายและองค์กรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง เกิดผลกระทบต่อ
รัฐบาลในเรื่องการเก็บอากรรังนก การอพยพย้ายถ่ินฐานของนกแอ่น เข้ามาอาศัยทํารังในอาคารหรือสิ่ง
ปลูกสร้างมากข้ึนทําให้รังนกแอ่นกินรังในธรรมชาติลดลง ทําให้มีผลต่อการประมูลสัมปทานมีราคาลดลง 
ทําให้สูญเสียผลประโยชน์รายได้ 
   งานวิจัยน้ีรวบรวมข้อมูลของฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรังในอาคาร และด้านกฎหมายที่
เก่ียวข้อง เพ่ือเป็นแหล่งข้อมูลสําหรับผู้ที่จะตัดสินใจทําฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรังในอาคาร และยังเป็น
ข้อมูลบ่งช้ีใจการตัดสินใจทําเลี้ยงนกแอ่นกินรังในอาคาร ในแต่ละเขตพ้ืนที่ ทั้งในด้านการลงทุนและข้อ
กฎหมายที่เก่ียวข้องในอนาคต ดังน้ัน การทําฟาร์มนกแอ่นกินรังในอาคาร จะต้องคํานึงถึงข้อบังคับใช้
กฎหมาย 4 ประการด้วยกัน คือ  
     1) พระราชบัญญัติสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. 2562 การขอรับใบอนุญาต การ
เก็บ การครอบครองรังนกแอ่นกินรังและคุณสมบัติลักษณะต้องห้ามผู้ขอรับใบอนุญาต หลักเกณฑ์วิธีการ
และเง่ือนไขการขอรับอนุญาตให้เก็บและ ครอบครองรังของนกแอ่นกินรังในอาคารที่อยู่อาศัยตามมาตรา 
14 วรรค 2 และวรรค 4 พระราชบัญญัติ สงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. 2562 
   2)  พระราชบัญญัติการผงัเมือง พ.ศ. 2562 จะกล่าวถึง การบังคับใช้ประโยชน์ที่ดินใน
การเลี้ยงนกแอ่นกินรังให้เป็นไปตามมาตร 8 (2) การกําหนดการใช้ประโยชน์ที่ดินตามผังเมืองรวมหรือ
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ตามผังเมืองเฉพาะแห่งพระราชบัญญัติการผังเมือง พ.ศ.2562 ซึ่งการเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังถือเป็นการ
ทําการเกษตรกรรมอย่างหน่ึง จึงควรทําอยู่ในพ้ืนที่เกษตรกรรม มิใช่ในพ้ืนที่อยู่อาศัย 
      3)  พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 จะเก่ียวข้องในการก่อสร้างหรือดัดแปลง
บ้าน อาคาร เพ่ือเป็นที่อยู่ของนกแอ่นกินรัง โดยที่ไม่ได้ขออนุญาต การก่อสร้างหรือดัดแปลงบ้าน อาคาร 
มีการนําเทคโนโลยีต่างๆ มาใช้งาน ทําให้นกแอ่นกินรัง เข้าอาศัยทํารังในอาคารหรือสิ่งปลูกสร้างมากขึ้น 
      4)  พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 จะกล่าวถึงเร่ืองของการร้องเรียนจาก
ที่ผู้ที่อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียง ที่ได้ผลกระทบจากการเลี้ยงนกแอ่นกินรังในอาคาร เช่น เสียงที่เปิดจาก
ลําโพงเรียกนก กลิ่นเหม็นจากมูลของนก และมูลของนกอีแอ่นยังพบเช้ือรา ซึ่งทําให้เกิดอาการภูมิแพ้ที่
ระบบหายใจ ทําให้เป็นโรคหอบหืดได้ 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1.2.1 เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ข้อกฎหมายที่เก่ียวข้องกับการทําฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรัง   
 1.2.2 เพ่ือสร้างเครื่องมือในการสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่การสร้างอาคารฟาร์มเลี้ยง
นกแอ่นกินรังด้วย เคร่ืองมือ ArcGIS Portal  
 1.2.3 เพ่ือวิเคราะห์ประสิทธิภาพการให้บริการระบบการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่การสร้างอาคาร
ฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรังด้วย เครื่องมือ ArcGIS Portal ด้วยวิธีการ Overlay และนําเสนอในรูปแบบ 
Web Application ด้วย ArcGIS Portal 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 การศึกษาและวิจัยคร้ังนี้มีขอบเขตการดําเนิน ดังน้ี 
 1.3.1 ขอบเขตเชิงพ้ืนที่ 
   ในการวิจัยคร้ังน้ีจะศึกษาและวิเคราะห์ข้อกฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการทําฟาร์มเลี้ยง
นกแอ่นกินรังในพ้ืนที่จังหวัดนครศรีธรรมราช เน่ืองจากเป็นจังหวัดที่มีการอพยพและการต้ังถิ่นฐาน
ของนกแอ่นกินรังมากที่สุดในประเทศไทย โดยพบนกแอ่นกินรังได้ที่ลุ่มนํ้าปากพนังซึ่งครอบคลุม 3 อําเภอ 
ได้แก่ อําเภอปากพนัง อําเภอหัวไทร และอําเภอพระพรม ดังรูปที่ 1.2 
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รูปที่ 1.2 แผนที่แสดงตําแหน่งขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา   
 

 1.3.2 ขอบเขตการดําเนินการวิจัย 

   การดําเนินงานวิจัยมีข้อมูลที่เก่ียวข้อง ดังน้ี 
   1) ตําแหน่งอาคาร/ฟาร์มนกแอ่นกินรัง 
   2) ผังเมืองรวม อําเภอปากพนัง 
   3) ขอบเขตการปกครอง จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอปากพนัง และตําบลในอําเภอ
ปากพนัง 



6 

   4) ข้อมูลฐาน จากระบบ ArcGIS Portal อาทิ แผนที่ฐาน (Base Map) ตําแหน่ง
สถานที่สําคัญ (POI) เส้นทางคมนาคม (Transportation)  
   5) ข้อมูลกฎหมายและพระราชบัญญัติต่างๆ อาทิ พระราชบัญญัติ สงวนและคุ้มครอง
สัตว์ป่า พ.ศ. 2562 พระราชบัญญัติ การผังเมือง พ.ศ. 2562 พระราชบัญญัติ ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 
 
 1.3.3 วิธีการดําเนินวิจัย 
   1)  การศึกษาและวิเคราะห์ข้อกฎหมายที่เก่ียวข้องกับการทําฟาร์มนกแอ่นกินรัง 
เพ่ือให้เป็นแหล่งข้อมูลที่เป็นประโยชน์และเป็นแนวทางสําหรับผู้ที่กําลังพิจารณาเร่ิมต้นฟาร์มเลี้ยงนก
แอ่นในรูปแบบของอาคารรังในแต่ละพ้ืนที่ ทั้งในด้านการลงทุนและเรื่องที่เก่ียวข้องกับกฎหมาย 
   2)  การรวบรวมชุดข้อมูลที่จะนํามาวิเคราะห์ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่
สร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรัง ตลอดจนการสร้างแม่แบบของแผนภาพภูมิศาสตร์รวมด้วย ArcGIS Portal 
นอกจากน้ัน จะนําชุดข้อมูลที่รวบรวมทางวิเคราะห์ด้วยวิธีการ Overlay เพ่ือที่จะนําเสนอในรูปแบบ 
Web Application ด้วย ArcGIS Portal เพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจ ที่เก่ียวการทําฟาร์มเลี้ยงนกแอ่น  
กินรัง (เฉพาะพ้ืนที่อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช) โดยดําเนินการวิจัยภายใต้ พระราชบัญญัติ 
สงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ.2562, พระราชบัญญัติ การผังเมือง พ.ศ.2562, พระราชบัญญัติควบคุม
อาคาร พ.ศ.2522 และพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ.2535 เท่าน้ัน 
 

 
 

รูปที่ 1.3 กระบวนการซ้อนทับข้อมูล 
 
   3)  ทดสอบและวัดประสิทธิภาพการบริการของระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือก
พ้ืนที่การสร้างอาคารฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรัง ด้วย Apache Jmeter ซึ่งจะใช้ในการทดสอบโหลดของ
พฤติกรรมการใช้งาน และประสิทธิภาพการทํางานของระบบ อาทิ Load Test หรือ Performance Test 
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เป็นการทดสอบเพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพของ Software ที่ถูกพัฒนาขึ้นมา เช่น การทดสอบว่าระบบ
สามารถรองรับผู้ใช้งานได้กี่คน หรือทดสอบเพ่ือหา Response Time ของระบบหากผู้ใช้งานมีจํานวน
มากขึ้น Performance Test นับเป็น Superset โดยจะมี Subset แยกย่อยตามวัตถุประสงค์การใช้งาน 
อาทิ Load Test, Stress testing, Soak testing เป็นต้น [4] 
 

 
 

รูปที่ 1.4 ภาพกระบวนการการทดสอบด้วย JMeter [4] 
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.4.1 สามารถเป็นเครื่องมือสืบค้นและแสดงแผนภาพภูมิศาสตร์เพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจ
สําหรับการทําฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรัง  
 1.4.2 สามารถทราบถึงจํานวนฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรังในปัจจุบันและข้อมูลเชิงเปรียบทาง
พ้ืนที่ได้  
 1.4.3 สามารถทราบถึงประสิทธิภาพของระบบเพ่ือวางแผนรองรับการใช้งานในอนาคต 
 
1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ   
 1.5.1 ArcGIS Portal เป็นส่วนหน่ึงของแพลตฟอร์ม ArcGIS ที่ทําหน้าที่เป็นศูนย์กลางสําหรับ
การแบ่งปัน ค้นหา และจัดการข้อมูลภูมิศาสตร์ภายในองค์กร ผู้ใช้สามารถแบ่งปันแผนที่ ช้ันข้อมูล และ
ข้อมูลทางภูมิศาสตร์อ่ืนๆ ในองค์กร รวมถึงการบูรณาการกับ ArcGIS Online เพ่ือเพ่ิมความสะดวกใน
การใช้บริการและแบ่งปันข้อมูลทางภูมิศาสตร์ในรูปแบบคลาวด์บนเว็บไซต์ส่วนตัวหรือในรูปแบบคลาวด์
เอาท์อ่ืนๆ ทําให้การจัดการและแบ่งปันข้อมูลภูมิศาสตร์เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและมีความปลอดภัย 
 



8 

 1.5.2 Apache Jmeter เป็นเครื่องมือทดสอบและวัดประสิทธิภาพซอฟต์แวร์ที่ถูกพัฒนา
โดย Apache Software Foundation โดยสามารถจําลองการใช้งานจริงของผู้ใช้งานหลายคนพร้อม
กัน และทําการวัดประสิทธิภาพของระบบในสถานการณ์ต่างๆ ซึ่งรวมถึงการทดสอบประสิทธิภาพใน
เง่ือนไขที่มีจํานวนผู้ใช้งานมากและการจัดการภาระงานในระบบ  
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ปัจจุบันมีการจัดต้ังฟาร์มหรือบ้าน คอนโดนกแอ่นกินรังโดยใช้การออกแบบและการก่อสร้าง
อาคารใหม่ รวมถึงการปรับปรุงดัดแปลงอาคารพักอาศัยให้เหมือนกับสภาพธรรมชาติของการอยู่อาศัย
ของนกแอ่นกินรัง ดังน้ัน ผู้ทําวิจัยจึงได้รวบรวมงาน บทความ และเอกสารที่เกี่ยวข้อง รวมถึงวิธีการและ
เทคโนโลยีในการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการเลือกพ้ืนที่สําหรับการสร้างอาคารเลี้ยงนก
แอ่นกินรัง ดังต่อไปน้ี 
 
2.1 ข้อมูลเก่ียวกับนกแอ่นกินรัง 
 

 
 
รูปที่ 2.1 บริเวณที่บันทึกภาพนกแอ่นกินรังซึ่งพบมากในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงใต้และภาคใต้ของ

ประเทศไทย [5] 
 
 นกแอ่นจัดอยู่ในวงศ์ Apodidae เป็นนกขนาดเล็ก นกแอ่นในประเทศไทยพบประมาณ 13 ชนิด 
ใน 5 สกุล ดังน้ี 
 1)  สกุลนกแอ่นท้องขาว (Genus Collocalia G.R. Gvay) ประกอบด้วย นกแอ่นท้องขาว  
นกแอ่นพันธ์ุหิมาลัย นกแอ่นหางสีเหลี่ยม นกแอ่นกินรัง และนกแอ่นกินรังตะโพกขาว  
 2)  สกุลนกแอ่นเล็กหางหนาม (Genus Rhaphidura Oates) ประกอบด้วย นกแอ่นเล็กหาง
หนามตะโพกขาว  
 3)  สกุลนกแอ่นใหญ่ (Genus Hirundapus Hodgson) ประกอบด้วย นกแอ่นใหญ่คอขาว 
นกแอ่นใหญ่หัวตาดํา และนกแอ่นใหญ่หัวตาขาว  
 4)  สกุลนกแอ่นตาล (Genus Cypsiurus Lesson) อาทิ นกแอ่นตาล  
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 5)  สกุลนกแอ่นบ้าน (Genus Apus Scopoli) ประกอบด้วย นกแอ่นตะโพกขาวหางแฉก นกแอ่น
ท้องลาย และนกแอ่นบ้าน 
 นกแอ่นกินรังที่นิยมเลี้ยงมีอยู่ 3 ชนิด [6] คือ นกแอ่นกินรัง นกแอ่นกินรังตะโพกขาว และนก
แอ่นหางสี่เหลี่ยมหรือนกแอ่นรังดํา โดยนกแอ่นกินรัง และนกแอ่นกินรังตะโพกขาวจะให้รังสีขาว ส่วนนก
แอ่นหางสี่เหลี่ยมหรือนกแอ่นรังดําจะให้รังสีดํา เน่ืองจากมักมีขนนกเป็นส่วนผสมกับรังที่ผลิตออกมา ดัง
รูปที่ 2.2-2.4 
 

 
 
 รูปที่ 2.2 นกแอ่นกินรัง [6] รูปที่ 2.3 นกแอ่นกินรังตะโพกขาว [6] 
 

 
 

รูปที่ 2.4 นกแอ่นหางสี่เหลี่ยม [6] 
 
 นกแอ่นกินรังเป็นนกขนาดเลก็ทีม่ีลําตัวยาวอยู่ระหว่าง 3.5-6 นิ้ว และมีน้ําหนักประมาณ 15-
18 กรัม มักจะสร้างรังรวมกันในกลุ่มๆ ในถ้ําบนเกาะกลางทะเล และจะบินออกจากถํ้าในตอนเช้าเพ่ือหา
อาหารแมลง โดยมีความเร็วเฉลี่ยประมาณ 140 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง เมื่อส่งเสียงร้อง มักมีความถี่สูงถึง 
1,500-5,500 เฮิรตซ์ 
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 นกแอ่นกินรังจะใช้น้ําลาย ในการสร้างรังเพ่ือวางไข่ การสืบพันธ์ุเกิดขึ้นในช่วงเดือนมกราคม
ถึงเมษายน และอาจแตกต่างไปตามฤดูมรสุมและพ้ืนที่ โดยปกติเพศเมียจะเป็นผู้สร้างรังโดยเด่ียว ยกเว้น
ในบางกรณีที่ทั้งเพศผู้และเพศเมียจะช่วยกันสร้าง รังมักถูกสร้างในเวลากลางคืน และเมื่อนํ้าลายแห้งจะ
กลายเป็นรูปแบบที่แข็งแรงเหมือนวุ้นเส้น รังมักมีรูปร่างคล้ายกับเปลหรือถ้วยครึ่งซีก และมักถูกตรึงไว้
กับผนังถ้ําหรือสิ่งก่อสร้างที่อาศัยอยู่ นกแอ่นกินรังมีนิสัยสร้างรังทดแทน หรือสร้างรังใหม่เพ่ือทดแทนรัง
ที่ถูกเก็บเกี่ยวหรือทําลายไปก่อนทีจ่ะวางไข่ แต่หลังจากนกวางไข่แล้ว ถึงรังจะถูกทําลายหรือเก็บเกี่ยวไป 
นกก็จะไม่สร้างรังใหม่อีก 
 

 
 

รูปที่ 2.5 นกแอ่นกินรังที่กําลังสร้างรังด้วยนํ้าลาย [6] 
 
 นกแอ่นกินรังสร้างรังจากน้ําลายที่ขับออกมาเป็นเส้นบางๆ คล้ายวุ้น สานทอเป็นรังรูปครึ่ง
ถ้วยเกาะติดกับผนังถ้ําหรือผนังของอาคาร เมื่อรังแห้งจะแข็ง มีรูพรุน เมื่อถูกเก็บรังไปนกจะสร้างรังใหม่
เพ่ือให้ทันการวางไข่ หากการสร้างรังใช้เวลาเร็วขึ้นอาจทําให้มีเศษเลือดปะปน และมีขนาดเล็กลง เมื่อรัง
ถูกเก็บไปนกจะรีบทํารังใหม่อีกครั้ง ซึ่งทําให้คุณภาพของรังลดลง รังนกท่ีมีคุณภาพดีมักจะเป็นรังสีขาว 
ขนาดใหญ่ มีน้ําหนักประมาณ 6-8 กรัม ลึกประมาณ 2 นิ้ว ส่วนรังเล็กกว่ามีน้ําหนักประมาณ 3-7 กรัม 
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รูปที่ 2.6 รังนกที่สมบูรณจ์ะมีลักษณะสขีาวสะอาดและขนาดใหญ่ [7] 
    
 รังนกแอ่น หรือ รังนก ถือเป็นผลิตภัณฑ์อาหารเสริมที่กําลังได้รับความนิยม เพราะประกอบ
ไปด้วยโปรตีนที่มีกรดอะมิโนหลายชนิด ทําให้รังนกมีส่วนช่วยบํารุงร่างกาย แก้อาการอ่อนเพลียแก้ไอ 
ขับเสมหะ ไอเป็นเลือด นอกจากนั้น คนที่สูบบุหรี่จัด หากรับประทานรังนกแอ่นทุกวันแล้วก็จะช่วยให้
ร่างกายมีความกระปรี้กระเปร่า ลดอาการไอ และช่วยฟอกปอดได้ รวมถึงมีการศึกษาพบว่า รังนกแอ่น
สามารถยับย้ังการเกิดโรคมะเร็ง และสามารถช่วยให้ผู้ป่วยโรคเอดส์ที่ผ่านการรักษาโดยใช้รังสีฟ้ืนตัวได้
เร็วขึ้น 
  
2.2 การเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังกับกฎหมายของไทย 
 จากการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับการเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรัง ผู้วิจัยสามารถรวบรวม
ข้อจํากัดและผลกระทบต่างๆ ที่เกิดขึ้นได้ โดยสามารถแยกแยะปัญหาดังกล่าวออกเป็น 4 ประเด็นหลัก
เพ่ือให้เข้าใจและวิเคราะห์โดยละเอียดอย่างถูกต้อง ได้แก่ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับด้านการเลี้ยง ด้าน
สุขอนามัย ด้านสิ่งแวดล้อม, และด้านเศรษฐกิจ ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะช่วยให้เข้าใจถึงผลกระทบของการ
เพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังอย่างครอบคลุมและเหมาะสม ดังน้ี 
 
 2.2.1 การสัมปทานและสิทธิในการเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรัง 
   1) พระราชบัญญัติอากรรังนกอีแอ่น พ.ศ. 2540 
    พระราชบัญญัติอากรรังนกอีแอ่น พ.ศ. 2540 ระบุว่า การสัมปทานการจัดเก็บรัง
นกแอ่นที่มีอยู่ตามธรรมชาติหรือสาธารณสมบัติของแผ่นดิน จะดําเนินการโดยคณะกรรมการพิจารณา
จัดเก็บอากรรังนกแอ่นจะเห็นชอบในแต่ละจังหวัด โดยผู้รับสัมปทานต้องมีสํานักงานแห่งใหญ่หรือ
ตัวแทนสํานักงานในพ้ืนที่ประจําจังหวัดที่ได้รับสัมปทานเท่าน้ัน โดยการขอรับสัมปทานตามการประมูล
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เงินอากรตามหลักเกณฑ์ วิธี เง่ือนไขที่กําหนด และสามารถจัดเก็บรังนกได้ไม่เกินปีละสามครั้งตามเงื่อนไข
ในสัมปทาน ผู้รับสัมปทานจะต้องทําบัญชีแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับจํานวนรังนกท่ีเก็บได้ บริเวณท่ีเก็บ 
และรายละเอียดอ่ืนๆ ต่อคณะกรรมการตามแบบและวิธีที่กําหนดไว้ หากผู้รับสัมปทานไม่ทําหน้าที่หรือ
ฝ่าฝืนดังกล่าว คณะกรรมการมีอํานาจเพิกถอนสัมปทานได้   
    ส่วนการจัดเก็บรังนกที่ไม่ได้มีอยู่ตามธรรมชาติบนเกาะหรือไม่ได้อยู่ในที่สาธารณ
สมบัติของแผ่นดิน หรือตามอาคารก่อสร้าง คอนโดนกแอ่นกินรังก็จะไม่อยู่ในบังคับของพระราชบัญญัติ
อากรรังนกอีแอ่น พ.ศ. 2540 [8] มาตรา 14 วรรคหน่ึง ทําให้ขาดการจัดสรรใบอนุญาตเก็บอากรรังนก
แอ่นสําหรับเกษตรกรรายย่อยหรือบุคคลทั่วไป จึงเกิดช่องโหว่ในการเก็บอากรรังนกแอ่นในพ้ืนที่อ่ืน
นอกเหนือจากคณะกรรมการฯมอบสัมปทานขึ้น  
   2) พระราชบัญญัติสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. 2562   
    นกแอ่นกินรัง นกแอ่นห่างสี่เหลี่ยมหรือนกแอ่นรังดํา และนกแอ่นกินรังตะโพกขาว 
ถือเป็นสัตว์ป่าจําพวกนกที่เป็นสัตว์ป่าคุ้มครองตามกฎกระทรวงกําหนดให้เป็นสัตว์ป่าคุ้มครอง พ.ศ. 2546 
ที่ออกใช้บังคับโดยอาศัยอํานาจตามความในมาตร 5 และ 6 แห่งพระราชบัญญัติสงวนและคุ้มครองสัตว์
ป่า พ.ศ. 2535 จึงมีผลให้นกแอ่นกินรังทั้งสามชนิดเป็นสัตว์ป่าคุ้มครอง ผู้ที่ก่อสร้างอาคารสําหรับดึงดูด
นกแอ่นกินรังด้วยการเปิดเสียงเรียก ต้อน ล่อ ให้มาอาศัยอยู่เห็นควรพิจารณาถือเป็นเจตนาการมีสัตว์ป่า
คุ้มครองไว้ในครอบครอง แม้ไม่ได้มีการเก็บ ดัก จับ ผิง ฆ่า หรือทําอันตรายแก่นกแอ่นกินรัง ก็ตาม  
    ทั้งนี้ กรมอุทยานสัตว์ป่าและพันธ์ุพืชให้ความเห็นว่า กรณีที่บุคคลได้ก่อสร้างอาคาร
เพ่ือวัตถุประสงค์ให้นกแอ่นกินรังเข้าไปทํารังอาศัยและเก็บผลประโยชน์จากรังนก โดยมีการปล่อยให้นก
แอ่นกินรังมีอิสระตามธรรมชาติในการบินเข้าออกอาคาร มิได้กักขังหรือยึดถือตัวนกไว้ เจ้าของอาคาร
สิ่งก่อสร้างไม่ต้องแจ้งการครองครอบนกแอ่นกินรังตามกฎหมาย ดังน้ัน ผู้เพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังใน
อาคารก่อสร้างจึงไม่ต้องแจ้งการครอบครองนกแอ่นกินรังตามพระราชบัญญัติสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า 
(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2546 แต่อย่างใด 
 
 2.2.2 การก่อสร้างดัดแปลงอาคารที่พักอาศัยเพ่ือใช้เพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรัง 
   พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ที่แก้ไขเพ่ิมเติมโดยหลักการเข้าไปใช้ประโยชน์ 
ในอาคารจะต้องได้รับการอนุญาตจากหน่วยงานภาครัฐที่เก่ียวข้องเพ่ือวัตถุประสงค์ในการดูแลความ
ปลอดภัยแก่ผู้อยู่อาศัยในตัวอาคาร รวมถึงกรณีของการเปลี่ยนการใช้งานจากเดิมที่ได้รับอนุญาต อย่างไรก็
ตาม อาคารบางประเภทเมื่อก่อสร้างเสร็จแล้ว ก่อนเข้าใช้จะต้องขออนุญาตต่อเจ้าพนักงานท้องถิ่น
เสียก่อน หรือเมื่อเปลี่ยนวัตถุประสงค์การใช้เป็นการใช้อาคารตามที่กฎหมายกําหนด จะต้องได้อนุญาต
จากเจ้าพนักงานท้องถิ่นเช่นเดียวกัน 
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   โครงสร้างของอาคารบ้านนกแอ่นกินรังในปัจจุบันที่ในประเทศไทย ส่วนใหญ่มีรูปแบบ
เป็นบ้านหรือคอนโดนก โดยเจ้าของอาคารได้มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์จากการเป็นที่อยู่อาศัย
เป็นการให้บริการที่อยู่อาศัยสําหรับนก โดยมิได้ขออนุญาตจากเจ้าพนักงานท้องถิ่นก่อน ถึงแม้ว่าอาคาร
ดังกล่าวจะไม่เป็นอาคารที่มีการควบคุมการใช้งาน เช่น คลังสินค้า อย่างไรก็ตาม อาคารบ้านนกมีลักษณะ
ที่แตกต่างไปจากอาคารที่พบทั่วไป เช่น มีจํานวนช่องขนาดเล็กมากและมีการติดต้ังไม้เพ่ือให้นกสร้างรัง 
การมีทางลาดชันเพ่ือให้นกบินเข้าและออกได้อย่างง่ายดาย จึงจําเป็นต้องพิจารณาเรื่องความแข็งแรง 
ความเสี่ยงต่ออันตรายและความปลอดภัยสําหรับผู้อาศัยหรือผู้ที่เข้าไปเก็บรังนก รวมถึงผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมทั้งภายในและภายนอกอาคารอย่างเหมาะสม 
 
 2.2.3 การใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือการเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรัง 
   ตามระเบียบ ข้อบังคับที่ระบุไว้ในพระราชบัญญัติการผังเมือง พ.ศ. 2562 [9] กล่าวถึง
การใช้ประโยชน์ในที่ดินในแต่ละประเภทจะต้องใช้ให้สอดคล้องกับที่กําหนดบังคับไว้ในผังเมืองรวมและ
ผังเมืองเฉพาะ หากมีการใช้ประโยชน์ในที่ดินผิดไปจากที่ได้กําหนดไว้ในผังเมืองแล้ว จะเป็นการขัดกับ
วัตถุประสงค์ของกฎหมายผังเมือง ซึ่งเจ้าพนักงานท้องถิ่นมีอํานาจในการสั่งการให้เจ้าของที่ดินหรือ
เจ้าของผู้ครอบครองอาคารท่ีดําเนินการฝ่าฝืน ให้แก้ไขปรับปรุงให้ถูกต้อง  
   ดังนั้น การเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังน้ันอยู่ในการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทการประกอบ
เกษตรกรรม จะต้องเป็นการใช้ประโยชน์ให้ตรงตามที่ดินที่เป็นประเภทชนบทและการทําเกษตรกรรม 
หากพบว่ามีการเพาะเลี้ยงในที่ดินประเภทชุมชน ก็ยังสามารถทําได้ หากว่าการทําเกษตรกรรมน้ัน ไม่เข้า
ข่ายตามข้อยกเว้นเก่ียวกับเลี้ยงม้า โค กระบือ สุกร แพะ แกะ ห่าน เป็ด ไก่ งู จระเข้ หรือสัตว์ป่า ตาม
กฎหมายว่าด้วยการสงวนหรือคุ้มครองสัตว์ป่าเพ่ือการค้า  
   แต่ปัจจุบันการเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังของประเทศไทยพบการก่อสร้างสิ่งปลูกสร้างให้
นกเข้ามาอาศัยอยู่เป็นจํานวนมาก โดยเฉพาะอาคารของเอกชนซึ่งต้ังอยู่ในพ้ืนที่ชุมชน โดยเจ้าของพ้ืนที่
หรืออาคาร มิได้เป็นผู้นําเข้ามา แต่หากเป็นการล่อ ต้อนนกให้บินเข้ามาอยู่อาศัยเอง จึงอาจจะเป็นประเด็น
ช่องว่างในการพิจารณาว่าการใช้ประโยชน์ในอาคารของเอกชนน้ัน เป็นการ ใช้ประโยชน์ผิดวัตถุประสงค์
ของกฎหมายผังเมืองหรือไม่ อีกทั้งยังไม่มีมาตรการทางกฎหมายด้านผังเมือง เก่ียวกับการประกอบธุรกิจ
บ้านนกแอ่นกินรังที่ชัดเจน ส่งผลให้การประกอบธุรกิจบ้านนกแอ่นกินรังมีทั้งในพ้ืนที่ชุมชน พ้ืนที่ชนบท
และเกษตรกรรมกระจายอยู่ในสองการใช้ประโยชน์ที่ดินตามผังเมือง 
 
 2.2.4 สุขลักษณะของการเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรัง 
   พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 เน่ืองจากการเล้ียงนกแอ่นกินรังภายใน
อาคารบ้านนกอาจมีผลให้เกิดกลิ่นเหม็น ละอองมูลนก เสียง เศษฝุ่นที่เกิดจากการบินของนก และเสี่ยง
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ต่อโรคติดต่อที่เกิดจากนกแอ่นกินรัง เช่น เช้ือราในมูลนก หรือโรคไข้หวัดนก ซึ่งเป็นการรบกวนทั้งการใช้
ชีวิตประจําวัน สุขภาพของประชาชน และเป็นการละเมิดสิทธิของผู้ที่อยู่อาศัยบริเวณน้ันได้ หากประชาชน
ที่ได้รับผลกระทบเริ่มมีการร้องเรียนเร่ืองผลกระทบเกี่ยวกับการเพาะเล้ียงนก การจัดการและควบคุม
อย่างเหมาะสมจึงเป็นเร่ืองสําคัญเพ่ือป้องกันความเสี่ยงต่อสุขภาพของประชาชนในพ้ืนที่และผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อม  
   ตามบทบัญญัติแห่งพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 ในมาตรา 5 และ
มาตรา 31 ระบุไว้ว่า กิจการที่มีความเสี่ยงต่อสุขภาพของประชาชนควรถูกควบคุมและจัดการอย่าง
เหมาะสม โดยกําหนดให้กิจการที่เก่ียวข้องกับการเลี้ยงสัตว์ การเพาะพันธ์ุ การอนุบาลสัตว์ทุกชนิดเป็น
กิจการที่เสี่ยงต่อสุขภาพ ดังน้ัน การประกอบธุรกิจบ้านนกแอ่นกินรัง ซึ่งมีการก่อสร้างและการดัดแปลง
อาคารเพ่ือให้เหมาะสมต่อการอยู่อาศัยและการเจริญเติบโตของนกแอ่นกินรัง จึงเข้าข่ายเป็นกิจการที่มี
ความเสี่ยงต่อสุขภาพที่ต้องได้รับการควบคุมและจัดการอย่างเหมาะสมตามที่กําหนดโดยกฎหมาย 
   การขออนุญาตหรือใบอนุญาตในการดําเนินกิจการที่เสี่ยงต่อสุขภาพเป็นอํานาจหน้าที่
ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ซึ่งเป็นองค์กรหลักในการออกข้อบัญญัติท้องถิ่นตามพระราชบัญญัติการ
สาธารณสุข พ.ศ. 2535 เพ่ือกําหนดประเภทของกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ กําหนดเง่ือนไข หลักเกณฑ์
ในการขอใบอนุญาต และมีอํานาจประกาศให้พ้ืนที่ใดพ้ืนที่หน่ึงในท้องถิ่นของตนเป็นพ้ืนที่ที่ห้ามเลี้ยง
สัตว์ภายใต้เง่ือนไขได้ ดังน้ัน อาคารบ้านนกมีโอกาสสูงที่จะเข้าข่ายเป็นเหตุการณ์รําคาญตามบทบัญญัติ
ดังกล่าว  
   นอกจากน้ี พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยของ
บ้านเมือง พ.ศ. 2535 พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติพ.ศ. 2535 และ
พระราชบัญญัติพระราชบัญญัติโรคระบาดสัตว์ พ.ศ. 2558 ทําปศุสัตว์ผิดพ้ืนที่ ก็มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
ความสะอาดและสุขอนามัยของประชาชนที่อยู่อาศัยภายในพ้ืนที่เพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังด้วย 
 
2.3 เทคโนโลยีในการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพื้นท่ีเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรัง 
 2.3.1 เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 
   เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ คือ การผสมผสานความรู้และเทคโนโลยีด้านการรับรู้ระยะ 
ไกล (Remote Sensing: RS), ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS), 
และระบบดาวเทียมนําทางโลก (Global Navigation Satellite System: GNSS) เข้าด้วยกัน เพ่ือใช้งาน
ในหลากหลายด้านอย่างมีประสิทธิภาพ [10] 
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   เทคโนโลยีด้านการรับรู้ระยะไกล (Remote Sensing: RS) เป็นวิทยาการด้านการรับรู้
ระยะไกลด้วยเทคโนโลยีสําคัญในการศึกษาส่วนประกอบต่างๆ ของพ้ืนโลกหรือสิ่งปกคลุมโลก ตลอดจน
ช้ันบรรยากาศ โดยใช้เทคโนโลยีและข้อมูลจากดาวเทียมที่มีความละเอียดหลากหลายตามแต่ประเภท
การใช้งานท่ีแตกต่างกัน  
   ระบบดาวเทียมนําทางโลก (Global Navigation Satellite System: GNSS) คือระบบ
นําทางด้วยดาวเทียม ซึ่งช่วยในการกําหนดตําแหน่งเชิงพ้ืนที่และติดตามการเคลื่อนที่ของคนและส่ิงของ
อย่างรวดเร็วและแม่นยํา เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศจึงเป็นวิทยาการสําคัญที่หลายหน่วยงานนํามาใช้ใน
การพัฒนาประเทศในด้านต่างๆ เช่น การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เกษตรกรรม ผังเมือง 
การจราจรและการขนส่ง ความมั่นคงทางทหาร ภัยธรรมชาติ และการค้าเชิงธุรกิจ  
   ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) ช่วยในการ
จัดการและวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ที่สามารถกําหนดข้อมูลภูมิสารสนเทศท่ีมี
ความสัมพันธ์กับตําแหน่งในพ้ืนที่จริงได้ ข้อมูลและแผนที่ใน GIS เป็นระบบข้อมูลสารสนเทศที่อยู่ในรูป
ของตารางข้อมูล และฐานข้อมูลที่มีส่วนสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial Data) ซึ่งรูปแบบและความ 
สัมพันธ์ของข้อมูล เชิงพ้ืนที่ทั้งหลาย จะสามารถนํามาวิเคราะห์ด้วย GIS และทําให้สื่อความหมายในเรื่อง
การเปลี่ยนแปลงที่สัมพันธ์กับเวลาได้ เช่น การแพร่ขยายของโรคระบาด การเคลื่อนย้ายถิ่นฐาน การบุก 
รุกทําลาย การเปลี่ยนแปลงของการใช้พ้ืนที่ ข้อมูลเหล่าน้ีเมื่อปรากฏบนแผนที่ทําให้สามารถแปลและสื่อ
ความหมาย ใช้งานได้ง่าย 
   ขั้นตอนการดําเนินงานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ประกอบด้วย ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
(Spatial Data) และข้อมูลคุณลักษณะ (Attribute Data) โดยการสร้างแบบจําลองของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
(Spatial Data Model) เพ่ือใช้ในการจัดเก็บข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ที่จําแนกลักษณะการจัดเก็บ
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่แบ่งได้ 2 รูปแบบ คือ 1) รูปแบบเวกเตอร์ (Vector) แสดงด้วยสัญลักษณ์จุด (Point) เส้น 
(Line) และรูปปิด (Polygon) โดยจะมีความสัมพันธ์กับค่าพิกัด ซึ่งประกอบด้วยพิกัดทางราบ (X,Y) และ
พิกัดทางด่ิง (Z) และ 2) รูปแบบราสเตอร์ (Raster) ประกอบด้วยชุดของจุดภาพ (Pixel) ในกริด (Grid) 
โดยอ้างอิงค่าพิกัดในรูปแบบแถว (Row) และคอลัมน์ (Column) ภายในจุดภาพจะแทนด้วยข้อมูลตัวเลข
ค่าหนึ่งซึ่งเป็นตัวแทนของข้อมูลใดๆ ในจุดภาพ 
 
 2.3.2 การวิเคราะห์ข้อมูลภูมิสารสนเทศ ด้วยวิธีการซ้อนทับข้อมูล 
   Overlay Technique [11] หรือการซ้อนทับข้อมูลเป็นเทคนิคที่สําคัญในระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร์ (GIS) ที่ใช้ในการผสมผสานข้อมูลเชิงตําแหน่งหลายๆ ช้ันข้อมูล (Layer) เข้าด้วยกัน เพ่ือ
วิเคราะห์ประมวลผล ตลอดจนสร้างข้อมูลใหม่ที่มีความสัมพันธ์ทั้งในเชิงคุณลักษณะและเชิงตําแหน่งให้
มีความหมายและคุณค่าตามวัตถุประสงค์การใช้งานที่ต้องการ 
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   การใช้ Overlay Technique ต้องพิจารณาเง่ือนไขและการวิเคราะห์ข้อมูลที่เก่ียวข้อง
อย่างรอบคอบเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องและมีประสิทธิภาพสูงสุด เนื่องจากผลลัพธ์ที่ได้อาจมีผลกระทบ
ต่อการตัดสินใจหรือการบริหารจัดการทรัพยากรในพ้ืนที่ศึกษา การใช้งาน Overlay Technique อย่าง
เหมาะสมผู้ใช้ควรทราบถึงวัตถุประสงค์และความต้องการในการวิเคราะห์ภาพรวมของข้อมูลภูมิศาสตร์ 
เช่น การหาพ้ืนที่ที่มีความสูงสดุ หรือการแสดงแหล่งน้ําในพ้ืนที่ เทคนิคน้ีมักถูกใช้ในการทําแผนที่ที่ทําให้
เข้าใจภาพรวมของพ้ืนที่ได้ง่ายขึ้น และช่วยในการวิเคราะห์ที่ซับซ้อนของข้อมูลภูมิศาสตร์ 
 

 
 

รูปที่ 2.7 การซ้อนทับข้อมูล (Overlay) ที่รวมข้อมูลจากช้ัน Vector ของ Point Line และ Polygon 
รวมถึงช้ันข้อมูล Raster  

 
   การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) [12] เพ่ือแก้ไขปัญหาเชิงพ้ืนที่มีความ 
สําคัญในการตัดสินใจธุรกิจ เช่น การตัดสินใจว่าห้างสรรพสินค้าควรต้ังอยู่ที่ไหน เริ่มต้นด้วยการรวบรวม
และซ้อนทับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่เก่ียวข้อง เช่น ที่ต้ังที่ดินที่มีการขายและโซนการพัฒนาเชิงพาณิชย์ จากน้ัน
จึงจะวิเคราะห์ข้อมูลเหล่าน้ีเพ่ือหาว่าพ้ืนที่ใดมีโอกาสทางเศรษฐกิจมากที่สุด โดยรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่
เก่ียวกับรายได้เฉลี่ยของครัวเรือน ความหนาแน่นของประชากร และพฤติกรรมการซื้อในท้องถิ่น ซึ่งสามารถ
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับข้อจํากัดหรืออุปสรรคในการพัฒนา เช่น ค่าที่ดิน ต้นทุนในการพัฒนาที่ดิน การ
ตอบสนองของชุมชนต่อการพัฒนา และความเพียงพอของทางเดินขนส่ง การรวบรวมและการวางซ้อน
ชุดข้อมูลเชิงพ้ืนที่เป็นเคร่ืองมือที่สําคัญสําหรับการตัดสินใจในธุรกิจ เพ่ือให้ผู้ใช้งานสามารถเลือกสถานที่
ที่เหมาะสมท่ีสุดสําหรับการต้ังห้างสรรพสินค้าของบริษัทได้อย่างมีประสิทธิภาพและชัดเจน 
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 เทคนิคการซ้อนทับข้อมูล (Overlay Tools) มี 2 รูปแบบ ดังน้ี 
 1) เคร่ืองมือการซ้อนทับแบบเวกเตอร์ (Vector Overlay Tools) 
เครื่องมือการซ้อนทับคุณลักษณะจะอยู่ในกล่องเครื่องมือ (ArcToolbox) ซึ่งจะมีเครื่องมือจะคล้ายกัน 
โดยจะแตกต่างกันไปตามประเภทคุณลักษณะที่อนุญาตให้ซ้อนทับ ซึ่งสามารถระบุได้ว่า จะซ้อนทับข้อมูล
หลาย Layer ในครั้งเดียวกันหรือไม่ และคุณลักษณะ Input และ Overlay จะคงอยู่ใน Layer โดย Output 
ของการวิเคราะห์สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 2.8 
 

 
 

รูปที่ 2.8 การซ้อนทับชุดข้อมูล Input และชุดข้อมูลซ้อนทับโดยใช้แต่ละเครื่องมือ 

 

 2) เครื่องมือการซ้อนทับแบบราสเตอร์ (Raster Overlay Tools) 
  เคร่ืองมือซ้อนทับแบบแรสเตอร์จะอยู่ในชุดเคร่ืองมือหลายชุด หากผู้ใช้งานมี License ใน
ส่วน Spatial Analyst ก็จะสามารถติดต้ังส่วนขยาย Spatial Analyst ได้ ก็จะสามารถเข้าถึงกล่องเคร่ืองมือ 
Spatial Analyst ใน ArcToolbox ได้ 
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รูปที่ 2.9 ตัวอย่างการซ้อนทับของข้อมูลทางลาดสูงชัน ข้อมูลดิน และข้อมูลพืชพรรณ 
 
 2.3.3 ArcGIS Portal 
   ArcGIS Portal [13] เป็นส่วนหน่ึงของระบบภูมิสารสนเทศหรือ GIS (Geographic 
Information System) ซึ่งพัฒนาโดยบริษัท Esri (Environmental Systems Research Institute) มี
จุดประสงค์เพ่ือใช้ในการจัดการและแบ่งปันข้อมูลเฉพาะทางภูมิศาสตร์ โดยใช้เทคโนโลยีเว็บ GIS ในการ
สร้าง Portal เพ่ือการทํางานร่วมกันแบบออนไลน์ ผู้ใช้สามารถเข้าถึงและแบ่งปันข้อมูลเชิงพ้ืนที่ และทรัพยากร 
GIS ในองค์กร รวมถึงการสร้างและจัดการแอพพลิเคชันที่ใช้งานร่วมกัน เช่น แผนที่และแอพพลิเคชัน
ทางภูมิศาสตร์ รวมท้ังการสร้างและจัดการกลุ่มผู้ใช้งาน การกําหนดสิทธ์ิการเข้าถึงข้อมูล และการจัดการ
เวอชันของข้อมูล GIS อ่ืนๆ ได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว  
   การเข้าถึงและการใช้งาน ArcGIS Portal เป็นไปตามขั้นตอนการลงทะเบียนและการ
เข้าสู่ระบบ โดยผู้ใช้จะต้องมีบัญชีผู้ใช้ที่ได้รับอนุญาตให้เข้าถึงระบบ และจะต้องใช้ช่ือผู้ใช้และรหัสผ่านที่
ได้รับหรือสร้างขึ้นมาก่อนเพ่ือเข้าสู่ระบบ ArcGIS Portal เมื่อผู้ใช้เข้าสู่ระบบ ArcGIS Portal ผ่านทางเว็บ
เบราว์เซอร์โดยใช้ URL ที่ได้รับจากผู้ดูแลระบบ พวกเขาจะได้รับการเข้าถึงและใช้งาน ArcGIS Portal มี
เครื่องมือและ Feature ที่มีประสิทธิภาพในการจัดการข้อมูลภูมิศาสตร์และการสร้างแอปพลิเคชัน ผู้ใช้
สามารถเพิ่มและจัดการข้อมูลโดยใช้เครื่องมือที่มีอยู่ เช่น เครื่องมือในการนําเสนอแผนที่ การจัดการช้ัน
ข้อมูล และการกําหนดสิทธ์ิการเข้าถึงข้อมูล นอกจากน้ี ผู้ใช้สามารถเข้าถึงและใช้งานแอปพลิเคชันที่
สร้างขึ้นบน ArcGIS Portal ได้ผ่านทางเว็บเบราว์เซอร์หรือแอปพลิเคชันบนอุปกรณ์มือถือ โดยสามารถ
ใช้งานฟีเจอร์ต่างๆ ที่แอปพลิเคชันมีให้เพื่อการนําเสนอและการวิเคราะห์ข้อมูลภูมิศาสตร์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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รูปที่ 2.10 Concept การทํางานของระบบ ArcGIS Portal 
 
   ArcGIS ถูกมองว่า เป็นเพียงแค่เว็บไซต์ที่ใช้สําหรับแสดงเน้ือหา GIS เท่านั้น ซึ่งใน
ความเป็นจริงแล้วระบบมีความสามารถในการจัดการเน้ือหาที่สามารถแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลเชิง
ตําแหน่งออกมาในรูปแบบแผนที่เพ่ือส่งเสริมการทํางานร่วมกันระหว่างบุคลากรภายในองค์กร โดย 
Portal มีการจัดเตรียม Framework สําหรับการจัดการเน้ือหา GIS และการใช้งานร่วมกันภายในองค์กร
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
   ในฐานะระบบการจัดการเน้ือหา Portal สําหรับ ArcGIS นี้สามารถรับลงทะเบียนและ
จัดเก็บเนื้อหา GIS ทั่วไปหลายประเภทท่ีเก่ียวข้องกับ ArcGIS ได้ เช่น Web Service, Web Application, 
Mapping, Layer Document, Layer Package, GIS Analysis Package, และ Shapefile นอกจากนี้
ยังสนับสนุนรูปแบบไฟล์มาตรฐานหลายรูปแบบ เช่น ไฟล์ CSV, ไฟล์ PDF, และไฟล์ Microsoft Word, 
Excel, หรือ PowerPoint ซึ่งส่งผลให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงและใช้งานข้อมูลได้อย่างหลากหลายและมี
ความสะดวกสบายในการนําเสนอข้อมูลและข้อมูลทางภูมิศาสตร์ที่มีอยู่ในรูปแบบต่างๆ อย่างมีประสิทธิภาพ 
   การสร้างแอปพลิเคชันด้วย ArcGIS Portal เป็นกระบวนการที่มี Tools และ Features 
ที่มีประสิทธิภาพ ช่วยให้ผู้ใช้สามารถสร้างและนําเสนอข้อมูลทางภูมิศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพและ
ความสวยงาม ซึ่งมีขั้นตอน ดังน้ี 
   1) การเลือกเทมเพลต (Template) ในขั้นตอนแรกคือการเลือกเทมเพลตที่เหมาะสม
สําหรับการสร้างแอปพลิเคชันเชิงพ้ืนที่ โดยเทมเพลตเหล่านี้มักมีรูปแบบต่างๆ ที่เหมาะกับการนําเสนอ
ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ในลักษณะที่แตกต่างกัน 
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   2) การปรับแต่ง (Adjustment) หลังจากเลือกเทมเพลตแล้ว ผู้ใช้สามารถปรับแต่ง
รายละเอียดของแอปพลิเคชันตามความต้องการ เช่น เพ่ิมหรือลบเครื่องมือ ปรับแต่งหน้าต่าง และกําหนด
รูปแบบการนําเสนอข้อมูล 
   3) การเพ่ิมข้อมูล (Add Data) ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ที่ต้องการนําเสนอในแอปพลิเคชัน
สามารถเพ่ิมเข้าไปจาก ArcGIS Online หรือ ArcGIS Enterprise โดยมีตัวเลือกในการกําหนดคุณสมบัติ
และการจัดรูปแบบของข้อมูลต่างๆ ตามต้องการ 
   4) การเผยแพร่ (Publish) เมื่อการปรับแต่งและการเพ่ิมข้อมูลเสร็จสมบูรณ์แล้ว ผู้ใช้
สามารถเผยแพร่แอปพลิเคชันไปยังผู้ใช้งานอ่ืนๆ ผ่าน ArcGIS Portal หรือสร้างลิงก์ที่สามารถแชร์ให้คน
อ่ืนเข้าถึงได้ 
   5) การบริหารจัดการ (Admins) ผู้ใช้สามารถจัดการและควบคุมการเข้าถึงแอปพลิเคชัน 
รวมถึงการจัดการสิทธ์ิและการเผยแพร่ข้อมูลผ่าน ArcGIS Portal   
 

 
 

รูปที่ 2.11 ตัวอย่างการพัฒนาแอปพลิเคชัน ด้วยเครื่องมือบน ArcGIS Portal 
 
 2.3.4 GeoForm 
   GeoForm [14] เป็นเคร่ืองมือที่มีประสิทธิภาพสําหรับการเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ซึ่งช่วย
ให้ผู้ใช้สามารถเก็บข้อมูลได้อย่างรวดเร็วและสะดวก เครื่องมือน้ีเป็นส่วนสําคัญของ ArcGIS Portal ที่
ช่วยให้ผู้ใช้สามารถเข้าถึงข้อมูลที่เก่ียวข้องและมีประสิทธิภาพในการดําเนินการต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการ
จัดการทรัพยากรพ้ืนที่และการวิเคราะห์ที่มีมิติพ้ืนที่ การเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่เป็นขั้นตอนสําคัญในการวิเคราะห์
และการบริหารจัดการ ในยุคที่เทคโนโลยีดิจิทัลก้าวหน้าขึ้นอย่างรวดเร็ว เครื่องมือทางด้าน GIS (Geographic 
Information Systems) มีบทบาทสําคัญในการเก็บข้อมูลที่สามารถนํามาวิเคราะห์และแสดงข้อมูลใน
ลักษณะทางภูมิศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม  
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   การใช้งาน GeoForm เป็นเทมเพลตแอปพลิเคชันเว็บใน ArcGIS Portal ที่ออกแบบ
มาเพ่ือให้ผู้ใช้สามารถเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ด้วย Interface ที่ง่ายต่อการใช้งาน ผู้ใช้สามารถใส่ข้อมูลที่เก่ียวข้อง
กับพิกัดที่ต้ัง Attribute และแนบไฟล์ เช่น ภาพหรือเอกสารได้ผ่านฟอร์มที่ง่ายต่อการใช้งานเช่น การสํารวจ
ที่ดิน การส่งข้อมูลจากสํารวจภัยธรรมชาติ หรือการเก็บข้อมูลที่เก่ียวกับตําแหน่งของสิ่งก่อสร้าง โดยมี
ความสามารถในการรับข้อมูลจากผู้ใช้และบันทึกไว้ในฐานข้อมูลที่สามารถเข้าถึงได้ใน ArcGIS Portal 
   คุณสมบัติสําคัญของ GeoForm ประกอบด้วย 
   1) Interface จะถูกออกแบบให้ง่ายต่อการใช้งาน ทําให้ผู้ใช้สามารถใส่ข้อมูลได้โดย
ไม่ต้องมีความรู้ทางด้าน GIS  
   2) Data Input การป้อนข้อมูลที่ใช้พิกัดที่ต้ัง ผู้ใช้สามารถใส่ข้อมูลภูมิศาสตร์พร้อมกับ 
Attribute โดยตรงใน Form ได้ 
   3) Attachment การแนบไฟล์รองรับการแนบไฟล์เช่นภาพหรือเอกสารกับข้อมูลที่
เก็บได้ 
   4) Form Adjustment การปรับแต่งฟอร์มสามารถปรับแต่ง Field Form ตามความ
ต้องการท่ีจะเก็บข้อมูลเฉพาะของแต่ละองค์กรได้ 
   5) Integrate with ArcGIS ช่วยให้ข้อมูลที่เก็บได้ถูกจัดเก็บและจัดการในแพลตฟอร์ม 
ArcGIS นี้ จะสนับสนุนกระบวนการแบ่งปันข้อมูล การวิเคราะห์ และการนําเสนอข้อมูลภายในองค์กร 
 

 
 

รูปที่ 2.12 หนา้ตาของ GeoForm 
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 2.3.5 Apache Jmeter 
   Apache JMeter [15] เป็นซอฟต์แวร์โอเพนซอร์สที่ถูกพัฒนาขึ้นโดยใช้ภาษา Java 
ซึ่งใช้สําหรับการทดสอบโหลดของพฤติกรรมการใช้งานและประสิทธิภาพการทํางานของระบบ เช่น Load 
Test หรือ Performance Test โดย JMeter เริ่มต้นจากการนําไปใช้ทดสอบกับ Web Application 
เท่าน้ัน อย่างไรก็ตามในปัจจุบัน JMeter สามารถรองรับการทดสอบหลากหลายรูปแบบของ Application, 
Server และ Protocol เช่น การทดสอบ HTTP, FTP, Database, SMTP และ Native Command ได้ 
JMeter สามารถรองรับการทดสอบทั้งในรูปแบบ Static และ Dynamic Resource ซึ่งสามารถใช้ในการ
จําลองการโหลดผู้ใช้งานจํานวนมากบน Server เพ่ือทดสอบจุดแข็งของระบบหรือเว็ปแอปพลิเคชัน รวมถึง
วิเคราะห์การทํางานภาพรวมภายใต้เง่ือนไขหรือปัจจัยการทดสอบที่แตกต่างกันได้ การทดสอบหรือวัด
ประสิทธิภาพสามารถแบ่งออกเป็น 3 การทดสอบ ดังน้ี 
  1) Performance Test ไม่ใช่เพียงการทดสอบฟังก์ชันของระบบเท่าน้ัน แต่เป็นกระบวน 
การทดสอบเพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพของซอฟต์แวร์ที่ถูกพัฒนาข้ึนมา เช่น การทดสอบว่าระบบสามารถ
รองรับจํานวนผู้ใช้งานได้เท่าใด หรือการทดสอบเพ่ือหาเวลาการตอบสนองของระบบเมื่อมีจํานวนผู้ใช้งาน
เพ่ิมขึ้นนับเป็น Superset โดยจะมี Subset แยกย่อยตามวัตถุประสงค์การใช้งานต่อไป  
  2) Load Testing เป็นการทดสอบระบบโดยการเพ่ิมปริมาณการโหลดของระบบจนถึง
ลิมิต โดยเป้าหมายหลักคือการค้นหาจุด “Defect” ของระบบ เช่น ปัญหาเกี่ยวกับ Memory Leak, คุณภาพ
ของ Code, หรือปัญหาในการจัดการ Memory และยังช่วยกําหนดลิมิตสําหรับ Component อ่ืนๆ 
ของระบบ เช่น ฐานข้อมูล, ฮาร์ดแวร์ และเครือข่าย เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานของระบบ 
  3) Stress Testing เป็นการทดสอบที่เก่ียวข้องกับ Load Testing โดยทําการทดสอบเมื่อ
ระบบมีโหลดมากกว่าที่คาดการณ์ไว้ การทดสอบนี้มุ่งเน้นการประเมินความสามารถในการรับมือกับ
ข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากการโหลดที่เกินความจุ และช่วยให้สามารถวิเคราะห์ Post-Crash Report เพ่ือ
อธิบายพฤติกรรมของระบบหลังจากเกิดข้อผิดพลาดได้อย่างครบถ้วน 
 

 
 

รูปที่ 2.13 การทํางานของ JMeter 
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 การทํางานของ JMeter และ Postman [16] มีความคล้ายคลึงกันในแง่หลักของกระบวนการ
ทดสอบและทดสอบ API โดยทั้งสองเครื่องมือจะเริ่มต้นด้วยการส่งคําขอ (Request) ไปยัง Server และ
รอรับการ Response จากน้ันจึง สามารถจัดการคําขอและการตอบกลับเหล่าน้ีได้ตามต้องการของผู้ทดสอบ 
อีกทั้งทั้ง JMeter และ Postman ยังสามารถถูกกําหนดให้ทํางานอัตโนมัติเพ่ือสร้างกระบวนการทดสอบ
ที่สามารถทําซ้ําได้โดยไม่ต้องมีการสร้างคําขอและการตอบกลับทุกคร้ัง นอกจากน้ีเมื่อมีการตอบกลับมา 
JMeter สามารถนําข้อมูลที่ได้มาประมวลผลและสร้างรายงานตามที่ผู้ใช้งานกําหนดได้อีกด้วย ในขณะ 
เดียวกัน Postman ยังมีความสามารถในการทดสอบ API อย่างละเอียดเพ่ิมเติมเช่นการสร้างสคริปต์ที่
ทํางานตามลําดับของการสง่คําขอและการตอบกลับ เพ่ือทดสอบฟังก์ชันและประสิทธิภาพของ API อย่าง
ละเอียด ดังน้ัน การใช้งาน JMeter และ Postman เป็นเครื่องมือที่สําคัญสําหรับนักพัฒนาและทดสอบ
ซอฟต์แวร์ในการสร้างและทดสอบ API อย่างเช่ียวชาญและมีประสิทธิภาพ  
 
2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 2.4.1 วรพรรณ หลักฉั่ว และคณะ [17] ได้ทําการศึกษาเรื่อง พฤติกรรมบางประการและการ
เลือกใช้พ้ืนที่อาศัยของนกแอ่นกินรัง บริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดสมุทรสาคร มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา
พฤติกรรมการบิน การกินอาหารและการร้องของนกแอ่นกินรังในพ้ืนที่ชุมชนบริเวณวัดช่องลม กับพ้ืนที่
ธรรมชาติบริเวณศูนย์วิจัยป่าชายเลน ตําบลท่าฉลอม อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร ด้วยวิธีส่องกราด 
(Scan Sampling) ผลการศึกษาพบว่า นกแอ่นกินรังมีพฤติกรรมการบินในพ้ืนที่ชุมชนมากกว่าพ้ืนที่
ธรรมชาติและนกแอ่นกินรังมีการร้องไม่แตกต่างกันทั้งใน 2 พ้ืนที่ นอกจากน้ียังพบว่า นกแอ่นกินรังอาศัย
พ้ืนที่ป่ามากในช่วงเดือนมกราคม ขณะที่มีการหากินตลอดปีในพ้ืนที่ชุมชน โดยมีพฤติกรรมส่วนใหญ่ที่
ระดับความสูง 20-30 เมตร ในพ้ืนที่ป่านกจะมีพฤติกรรมอยู่ทีร่ะดับความสูงมากกว่า 50 เมตร นกทั้งสอง
พ้ืนที่แสดงพฤติกรรมแตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลา ระหว่างเวลา 06.00-18.00 น. สามารถพบนกแอ่นกินรัง
มากในช่วงเช้าและเย็นมากกว่าช่วงเวลาอ่ืนในบริเวณท้ังสองพ้ืนที่ มีข้อสังเกตว่า การจัดการพ้ืนที่ป่า
โดยรอบพ้ืนที่เกาะนอนและทํารังของนกแอ่นกินรังเพ่ือประโยชน์ทั้งการอนุรักษ์และการเก็บเก่ียว 
 2.4.2 อนันต์ อภิชัยนันท์ [18] ได้ทําการวิจัยประเด็นและแนวปฏิบัติเก่ียวกับการควบคุม
ธุรกิจรังนก โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้เข้าใจถึงปัญหาและผลที่ตามมาจากความเสียหายที่เกิดจากการ
ดําเนินธุรกิจเกี่ยวกับนกแอ่นกินรังและข้อบังคับที่เกี่ยวข้องกับการกํากับดูแลการดําเนินธุรกิจการรบกวน 
ตลอดจนผลผลิตรังนกเพ่ือนําไปสู่การกําหนดหลักเกณฑ์สําหรับผู้ตรวจสอบของรัฐบาลหรือผู้ตรวจการ
แผ่นดินที่มีหน้าที่รับผิดชอบในการจัดการกับข้อร้องเรียนและให้คําแนะนําแก่หน่วยงานของรัฐหรือ
รัฐบาลโดยรวม หน่วยงานของรัฐส่วนท้องถิ่นปฏิบัติหน้าที่ในการแก้ไขปัญหาให้กับประชาชนอย่างเป็น
ระบบและมีประสิทธิภาพ มีความเป็นธรรมต่อทุกฝ่ายที่เก่ียวข้อง จากข้อมูลที่รวบรวมโดยอัตโนมัติใน
ระบบของผู้ตรวจการแผ่นดิน ผลการศึกษาพบว่า ปัญหาที่มีการร้องเรียนมากที่สุดเป็นเร่ืองของการรบกวน
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ด้วยเสียงและกลิ่นเหม็นจากนกแอ่นกินรัง และการฝ่าฝืนกฎหมายเก่ียวกับการควบคุมอาคารเป็นปัญหา
ที่ตายตัวสําหรับการร้องเรียนที่เก่ียวข้องกับกฎหมายที่เก่ียวข้องอ่ืนๆ โดยองค์กรของรัฐยังไม่ได้ช้ีแจงเพ่ิมเติม
เก่ียวกับการดําเนินการต่อเร่ืองนี้แม้ว่าจะมีการตรวจสอบและพบข้อเท็จจริงตามที่ถูกร้องเรียนไว้ก็ตาม 
ทําให้มีการฝ่าฝืนกฎหมายเกี่ยวกับการควบคุมอาคารและกฎหมายอ่ืนๆ อีกมากมายในการประกอบกิจการ
รังนกบ้านโดยไม่ได้รับควบคุมหรือตรวจสอบอย่างเหมาะสม ซึ่งสร้างปัญหาและเสี่ยงต่อการฝ่าฝืนกฎหมาย
ในอนาคตได้อีกด้วย นอกจากนี้ การประกอบกิจการรังนกบ้านในประเทศไทยยังไม่มีข้อมูลการขึ้นทะเบียน
และระบบฐานข้อมลูจากหน่วยงานรัฐหรือราชการส่วนทอ้งถิ่น เจ้าหน้าที่รัฐกําลังเร่งรัดการกําหนดเกณฑ์
และวิธีการขอรับใบอนุญาต การออกใบอนุญาต และรายละเอียดเก่ียวกับคุณสมบัติของผู้ขอรับใบอนุญาต 
หากนกแอ่นกินรังได้รับการกําหนดให้เป็นสัตว์ป่าคุ้มครอง กิจการรังนกบ้านอาจถือเป็นกิจการที่เป็นอันตราย
ต่อสุขภาพตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขในเรื่อง กิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ พ.ศ. 2558 หน่วยงาน
รัฐหรือราชการส่วนท้องถิ่นสามารถออกกฎหมายที่เก่ียวข้อง เช่น ข้อบัญญัติท้องถ่ิน เพ่ือควบคุมกํากับ
การประกอบกิจการรังนกบ้าน โดยเฉพาะในพ้ืนที่ชุมชนที่อาจสร้างความรําคาญแก่ประชาชนในบริเวณ
ใกล้เคียง 
 2.4.3 สิริรัตน์ พรหมวัลย์ [19] ปัญหากฎหมายในการจัดเก็บภาษีเงินได้และการจัดเก็บอากร
รังนกของผู้ประกอบธุรกิจรังนกนอกเขตสัมปทาน จากการศึกษาผู้วิจัยพบว่าการประกอบธุรกิจรังนกนอก
เขตสัมปทานไม่มีการตรวจสอบรายได้หรือกิจการของผู้ประกอบธุรกิจรังนกนอกเขตสัมปทานตามปกติ 
แต่มีการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติไปเป็นประโยชน์ส่วนตัว ทําให้เกิดความเคล่ือนไหวหรือ
กิจกรรมทางเศรษฐกิจ โดยไม่ได้ชําระค่าตอบแทนการได้ประโยชน์ดังกล่าวแก่รัฐ ซึ่งไม่สอดคล้องกับ
หลักการจัดเก็บภาษีอากรที่ดี ทําให้ช่องทางในการนํารายได้เข้าสู่รัฐบาลหรือรัฐบาลท้องถิ่นเพ่ือใช้จ่ายใน
การจัดทําบริการสาธารณะเพ่ือผลประโยชน์ของคนในท้องถิ่นน้ันไม่เต็มเป็นจริง และรัฐไม่มีเคร่ืองมือ
หรือมาตรการใดๆ ที่จะตรวจสอบการประกอบธุรกิจรังนกนอกเขตสัมปทาน โดยไม่ว่าจะเป็นมาตรการ
ตามพระราชบัญญัติอากรรังนกอีแอ่น พ.ศ. 2540 หรือไม่ได้เปิดช่องให้เจ้าหน้าที่เข้าทําการตรวจสอบ 
เน่ืองจากการประกอบธุรกิจดังกล่าวไม่ได้ถือเป็นการจัดเก็บรังนกในเขตพ้ืนที่สีมันปทาน หรือหากจะใช้
การจัดเก็บภาษีอากรเงินได้ก็ไม่สามารถทราบรายได้อย่างแท้จริง เน่ืองจากการย่ืนแบบแสดงการเสียภาษี
เงินได้เป็นการแสดงรายได้แบบพึงประเมินตนเองแล้วแจ้งให้เจ้าหน้าที่ทราบดังน้ัน เพ่ือให้เป็นไปตามหลักการ
จัดเก็บภาษีอากรที่ดีเช่น หลักความเป็นธรรมในการจัดเก็บภาษี หลักความแน่นอนมีประสิทธิภาพในการ
จัดเก็บภาษีอากร หลักความสะดวกและประหยัดในการจัดเก็บภาษีอากร และหลักการอานวยรายได้ จึง
ควรมีการทบทวนและแก้ไขเพ่ิมเติมพระราชบัญญัติอากรรังนกอีแอ่น พ.ศ. 2540 และพระราชบัญญัติ
สงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. 2535 เพ่ือให้มีการจัดเก็บภาษีอากรหรือค่าธรรมเนียมในการจัดเก็บรัง
นกในเขตพ้ืนที่นอกเขตสัมปทานเพ่ือให้สอดคล้องกับหลักการจัดเก็บภาษีอากรที่ดีและทําให้การประกอบ
ธุรกิจจัดเก็บรังนกทั้งในเขตและนอกเขตสัมปทานได้รับการปฏิบัติอย่างเท่าเทียมกัน 



26 

 2.4.4 สมชาย อารยพิทยา [20] ได้ทําการวิจัยเร่ือง การประเมินประสิทธิภาพระบบ
สารสนเทศ (Web Application) ด้วย JMETER โดยมีรายละเอียดที่ต้องคํานึง ดังน้ี 1) Number of 
Threads หรือ จํานวน Users ที่ต้องการจะทําการทดสอบ 2) Ramp-Up Period (inseconds) ค่า
ความเร็วต่อวินาที ที่ต้องการจะทดสอบกับจํานวนผู้ใช้งาน 3) Loop Count หรือจํานวนรอบที่ต้องการ
ทําการทดสอบ 4) Average ms หรือค่าเฉลี่ยเวลาโดยรวม ที่ส่ง Request ไปหา Server 5) Median 
ms หรือค่าเวลากึ่งกลาง 6) Deviation ms หรือ การกระจายตัว และ 7) Throughput ms ค่า
ประมวลผล Request ต่อนาที ของ Server ผลการทดสอบจะพิจารณาที่ Throughout ของระบบ ถ้า
จํานวน Request สูง ค่า Throughout ก็จะสูงขึ้นเช่นกัน และเมื่อจํานวน Request และ จํานวนการ
ประมวผลของระบบการทดสอบเริ่มน่ิง แสดงว่า ค่า Throughout ของระบบจะเร่ิมเสถียรแล้วเช่นกัน 
หรืออีกกรณีหน่ึง หากเพ่ิมจํานวน Request แล้วทําให้ค่า Throughout ลดลง แสดงว่า เกิดปัญหาใน
ส่วนใดส่วนหน่ึงของระบบ หรือเกินขีดความสามารถของระบบทําให้การเข้าคิวรอทํางานนานเกินไป หรือ 
CPU, Database, Network มีปัญหา จนเกิด Timeout ได้ อีกทั้งควรนําข้อมูลจากระบบ Monitoring 
อ่ืนเข้ามาพิจารณาด้วย อาทิ Monitoring Server, access log เป็นต้น เพ่ือทําให้การวิเคราะห์ผลมี
ประสิทธิภาพและถูกต้องมากย่ิงขึ้น  
 2.4.5 J. Wang and J. Wu [21] ได้ทําการวิจัยเกี่ยวกับเทคโนโลยีการทดสอบประสิทธิภาพ
อัตโนมัติ ด้วยเครื่องมือ JMeter เน่ืองจากระบบเว็บแอปพลิเคชันจึงถูกนํามาใช้กันอย่างแพร่หลายใน
ด้านต่างๆ ของชีวิตทางสังคม ทําให้ผู้ใช้มีจํานวนที่เพ่ิมขึ้น ประสิทธิภาพของระบบจึงสัมพันธ์กับว่าจะ
สามารถให้บริการ และส่งผลต่อประสบการณ์ของผู้ใช้โดยตรง ดังน้ัน วิธีการแนะนําเทคโนโลยีการ
ทดสอบอัตโนมัติในข้ันตอนการพัฒนาซอฟต์แวร์เพ่ือเปิดเผยข้อบกพร่องด้านประสิทธิภาพของระบบ
อย่างมีประสิทธิภาพและปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบอย่างต่อเน่ืองได้รับความสนใจมากขึ้นเรื่อยๆ 
วิธีการ: จากเคร่ืองมือทดสอบ JMeter จึงเป็นที่นิยมอย่างมากในเทคโนโลยีการทดสอบประสิทธิภาพเว็บ
อัตโนมัติ ผลการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการทดสอบอัตโนมัติด้านประสิทธิภาพของ JMeter ที่ยืดหยุ่น
สามารถจําลองคําขอของผู้ใช้จํานวนมากพร้อมกัน ปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานของผู้ทดสอบ และ
ตรวจสอบว่าประสิทธิภาพของระบบแอปพลิเคชันเว็บสามารถตอบสนองความต้องการขององค์กรได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
 2.4.6 Y. O. Kang [22] ทําการวิจัยเรื่อง การเลือกสถานท่ีฝังกลบที่เหมาะสมท่ีสุดโดยใช้ 
ArcGIS Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) และ Analytic Hierarchy Process (AHP) สําหรับ
เมืองคินชาซา โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือเลือกสถานที่ฝังกลบในเมืองคินชาซา โดยใช้แนวทางที่เป็นระบบ
กลางผ่านการบูรณาการ ArcGIS Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) และกระบวนการวิเคราะห์
ลําดับช้ัน (AHP) การวิจัยใช้ชุดข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่หลากหลาย ครอบคลุมปัจจัยต่างๆ เช่น ความใกล้ชิดกับ
พ้ืนที่อยู่อาศัย การเข้าถึง การใช้ที่ดิน ข้อจํากัดด้านสิ่งแวดล้อม และความใกล้ชิดกับแหล่งนํ้า เพ่ือสร้าง
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แผนที่ความเหมาะสม ผลการวิจัยพบว่ามีพ้ืนที่ขนาดใหญ่ภายในเมืองกินชาซาซึ่งมีความเหมาะสมสูง
สําหรับการฝังกลบ และการฝังกลบที่มีอยู่ในเมืองกินชาซาน้ันต้ังอยู่ในพ้ืนที่ที่ถือว่าไม่เหมาะสมตาม
เกณฑ์ที่เลือกในการศึกษาน้ี ซึ่งตอกยํ้าความเร่งด่วนของการวิเคราะห์เชิงลึกสําหรับอนาคต การฝังกลบ 
การจัดลําดับความสําคัญในการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ความเสี่ยงด้านสุขภาพสําหรับชุมชนใกล้เคียง 
และการประกันแนวทางปฏิบัติในการจัดการขยะอย่างย่ังยืนในระยะยาวในเมืองกินชาซา การค้นพบน้ีไม่
เพียงแต่นําเสนอวิธีแก้ปัญหาในทางปฏิบัติเท่าน้ัน แต่ยังเปิดช่องทางสําหรับการวิจัยในอนาคตและการ
ปรับแต่งกลยุทธ์การจัดการขยะในเมืองอีกด้วย การผสมผสานที่เป็นนวัตกรรมใหม่ของเทคโนโลยี GIS 
การตัดสินใจแบบหลายเกณฑ์ และการระบุสถานที่ฝังกลบที่มีอยู่ที่ไม่เหมาะสม ทําให้การศึกษาวิจัยน้ีอยู่
ในระดับแนวหน้าของการวิจัยการจัดการขยะในเมืองกินชาซา พร้อมศักยภาพในการนําไปประยุกต์ใช้ใน
พ้ืนที่เขตเมืองที่กําลังเติบโตอย่างรวดเร็วทั่วโลก 
 2.4.7 I. Indrianto [23] ได้พัฒนาระบบข้อมูลครูโรงเรียนอาชีวศึกษาทั่วโลก Abiansemal 
Bali ประเทศอินโดนีเซีย เป็น Web Application ซึ่งเป็นการนําวิทยาศาสตร์ประยุกต์ไปใช้ในสาขาเทคโนโลยี 
ที่ทําให้ครูสามารถทํางานได้ง่ายและมีประสิทธิภาพมากข้ึน เมื่อมีผู้ใช้งานหรือครู เข้ามาใช้งานระบบฯ 
เพ่ิมขึ้น ประสิทธิภาพของเซิร์ฟเวอร์จําเป็นต้องได้รับการประเมินเพ่ือให้แน่ใจว่าสามารถรองรับคําขอ
จากครูแต่ละคนได้ งานวิจัยน้ีทดสอบประสิทธิภาพของเว็บไซต์ระบบสารสนเทศโดยใช้เคร่ืองมือสองตัว 
ได้แก่ Apache JMeter และ BlazeMeter การทดสอบน้ีประกอบด้วย 4 โมดูล คือ 1) หน้าเข้าสู่ระบบ 
2) การอัปเดตโปรไฟล์ของครู 3) การอัปโหลดรูปภาพ และ 4) การสร้างคําถาม ซึ่งการทดสอบใช้ตัวอย่าง 
50 และ 100 ตัวอย่าง โดยมีระยะเวลาเพ่ิม 10 วินาทีและหลายลูป ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าระบบ
ทํางานได้ดีบนโมดูลเหล่าน้ี โดยมีเวลาตอบสนองเฉลี่ยที่เสถียร ปริมาณงานเพ่ิมขึ้น และความเบ่ียงเบน
ลดลง ข้อมูลน้ีเปิดเผยประสิทธิภาพของระบบและสามารถช่วยปรับปรุงและเพ่ิมประสิทธิภาพเพ่ือปรับปรุง
ความเร็วและคณุภาพของประสบการณ์ผู้ใช้ การทดสอบประสิทธิภาพด้วย Apache JMeter และ Blaze 
Meter เป็นวิธีที่มีประโยชน์ในการทดสอบประสิทธิภาพของระบบข้อมูลบนเว็บ 
 2.4.8 A. Ciekanowska et al. [24] ได้ศึกษาค้นคว้าเร่ือง Testing Lifestyle Store Website 
Using JMeter in AWS and GCP เพ่ือประเมินบริการ Cloud ในแง่ที่จะดีกว่าสําหรับผู้ใช้ในแง่ของรับ
ข้อมูลที่จําเป็นจากเว็บไซต์ โดยใช้ JMeter สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพ ในกรณี Interface ผู้ใช้ของ 
GCP และ AWS คือเปรียบเทียบในขณะที่ดําเนินการต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับ Compute Engine งานวิจัยน้ี
มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของเว็บไซต์หลังการติดต้ังใช้งาน 2 แพลตฟอร์มใน Cloud ที่แตกต่าง
กัน หลังจากสร้าง Instances ใน AWS แล้ว Domain ก็เข้ามาในแพทฟอร์ม GCP และที่เก็บข้อมูล ไฟล์
เว็บไซต์จะถูกอัปโหลดไปยังที่เก็บข้อมูล  GCP และ Instances ของ AWS เช่ือมต่อกับเว็บไซต์ร้านค้า
ไลฟ์สไตล์ วิธีการวิจัยจะทําในแพลตฟอร์ม Cloud ของทั้ง 2 แพลตฟอร์มที่เว็บไซต์จะทําจะถูกนําไปใช้
แยกกัน ใช้เคร่ืองมือทดสอบพร้อมการทดสอบประสิทธิภาพ JMeter ใช้เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของ
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เว็บไซต์ และแสดงผลลัพธ์เป็นภาพกราฟรวม กราฟ และรายงานสรุป ตัวช้ีวัดคือปริมาณงานเวลาตอบสนอง
เฉลี่ย ค่ามัธยฐาน เปอร์เซ็นต์ไทล์ และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการทดสอบประสิทธิภาพของ JMeter 
ของเว็บไซต์ที่เลือกระหว่าง 2 แพลตฟอร์ม Cloud สามารถแสดงผลลัพธ์ของ AWS และ GCP ได้ กราฟ
รวม ผลลัพธ์กราฟจะขึ้นอยู่กับเครื่องมือทดสอบเพ่ือกําหนด บริการใดที่ดีที่สุดสําหรับผู้ใช้ในการรับการ
ตอบกลับจากเว็บไซต์ตามคําขอ ข้อมูลในระยะเวลาอันสั้นที่สุด โดยได้พิจารณาผู้ใช้ 500 และ 1,000 
รายแล้ว จากผลลัพธ์ได้เปรียบเทียบปริมาณงานของเมตริก การตอบสนองโดยเฉล่ียเวลา ค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์ มีการเปรียบเทียบผลลัพธ์ของผู้ใช้ 1,000 ราย ทําให้ทราบว่าแพลตฟอร์ม
คลาวด์ใดทํางานได้ดีกว่ากัน ในที่น้ี แพลตฟอร์ม AWS มีประสิทธิภาพในการทํางานสูงกว่า GCP และมี
การตอบสนองเฉลี่ยน้อยกว่า 
 2.4.9 S. A. Sushma [25] ได้ทําการศึกษาเร่ือง Preperformance Testing of A Website 
ของประเทศนิวซีแลนด์ เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของแอปพลิเคชันเว็บและการวิเคราะห์แอปพลิเคชัน
คอขวด โดยจะเน้นการทดสอบประสิทธิภาพตามการทดสอบโหลด  ซึ่งผู้ใช้งานต้องการให้แอปพลิเคชัน
ทํางานอย่างมีประสิทธิภาพและเร็วที่สุดที่สามารถให้บริการได้ เน่ืองจากความน่าเช่ือถือของแอปพลิเค
ชันมีบทบาทสําคัญ ในด้านความพึงพอใจของผู้ใช้คือการผลักดันการทดสอบประสิทธิภาพของแอปพลิเค
ชันที่กําหนด การทดสอบประสิทธิภาพจะกําหนดลักษณะบางประการของประสิทธิภาพของระบบภายใต้
เวิร์กโหลดที่กําหนดไว้ล่วงหน้า ในการศึกษานี้ใช้เครื่องมือทดสอบประสิทธิภาพของ JMeter เพ่ือนําไป 
ใช้และดําเนินการกรณีทดสอบ การทดสอบโหลดครั้งแรกคํานวณจากผู้ใช้ 200 ราย ซึ่งเพ่ิมข้ึนเป็น 500 
ราย และคํานวณปริมาณงาน ค่ามัธยฐาน เวลาตอบสนองโดยเฉลี่ย และความเบ่ียงเบน ผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพของเว็บไซต์ Torpedo7 ต้องการการทดสอบประสิทธิภาพสําหรับข้อเสนอ Black Friday 
และ Christmas การใช้เคร่ืองมือ JMeter ได้สร้างสคริปต์ทดสอบและวิเคราะห์ผลลัพธ์ การทดสอบโหลด
เสร็จสิ้นสําหรับเว็บไซต์ Torpedo7 โดยใช้ JMeter สําหรับหน้าแรก คุณลักษณะร้านค้า คุณลักษณะ
บริการ ฟังก์ชันการค้นหา เพ่ิมลงในรถเข็นและชําระเงินกับผู้ใช้ 200 รายและ 500 ราย ตามลําดับ 
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการ 

 
 จากการศึกษา หลักการ ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง เพ่ือศึกษาวิเคราะห์เก่ียวกับการเลี้ยง
นกแอ่นกินรังในอาคารที่อยู่อาศัย ประกอบด้วยการดําเนินการศึกษาและวิจัยครั้งน้ี ดังน้ี 
 
3.1 พื้นที่ศึกษา  
 จังหวัดนครศรีธรรมราช ต้ังอยู่ทางตอนกลางของภาคใต้ มีเน้ือที่ประมาณ 9,942.502 ตาราง
กิโลเมตร หรือประมาณ 6,214,064 ไร่ มีพ้ืนที่มากเป็นลําดับที่ 16 ของประเทศ มีอาณาเขตทิศเหนือติดต่อ
กับจังหวัดสุราษฎร์ธานี ทิศใต้ติดต่อกับจังหวัดสงขลา จังหวัดพัทลุง จังหวัดตรัง ทิศตะวันออกติดต่อกับ
อ่าวไทยเป็นชายฝั่งทะเล มีความยาวประมาณ 225 กิโลเมตร ทิศตะวันตกติดต่อกับจังหวัดสุราษฎรธานีและ
จังหวัดกระบ่ี โดยจังหวัดนครศรีธรรมราช แบ่งเขตการปกครองตามลักษณะพ้ืนที่ออกเป็น 23 อําเภอ 165 
ตําบล 1,551 หมู่บ้าน รายได้ประชากรหรือเศรษฐกิจโดยทั่วไปของจังหวัดขึ้นอยู่กับภาคเกษตร ได้แก่ 
การทําสวนยางพารา ทํานา ทําไร่ การปลูกผลไม้ ทําสวนมะพร้าว การประมงและการเลี้ยงสัตว์ จากการ
สํารวจของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ปี 2556 ประชาชนมีรายได้เฉลี่ย
ต่อคนต่อปี เท่ากับ 93,765 บาท เป็นอันดับที่ 3 ของกลุ่มจังหวัด ลําดับที่ 10 ของภาคใต้ อันดับที่ 44 
ของประเทศ 
 

 
 

รูปที่ 3.1 ขอบเขตการปกครองของจังหวัดนครศรีธรรมราช 
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 ในจังหวัดนครศรีธรรมราช พบนกแอ่นกินรังได้ที่ลุ่มนํ้าปากพนังซึ่งครอบคลุม 3 อําเภอ ได้แก่ 
อําเภอปากพนัง อําเภอหัวไทร และ อําเภอพระพรม อําเภอปากพนังเป็นอําเภอที่พบปรากฏการณ์การ
อพยพและการต้ังถิ่นฐานของนกแอ่นกินรังจากถ้ําตามธรรมชาติมาอยู่ในที่อยู่อาศัยของมนุษย์เป็นที่แรก
ในประเทศไทย และมากที่สุดในลุ่มนํ้า ยังพบการอพยพบริเวณใกล้เคียงอย่างอําเภอเมืองซึ่งเป็นพ้ืนที่
นอกลุ่มนํ้า ในปี 2549 พบบ้านรังนก 158 อาคาร ใน อําเภอปากพนังเพียง 1 อําเภอเท่าน้ัน  
 
ตารางที่ 3.1 บ้านรังนกในอําเภอปากพนัง  

ลําดับ ตําบล จํานวน ร้อยละ 
1 ปากพนัง 114 72.5 
2 ปากพนังฝั่งตะวันตก 34 22.6 
3 ปากพนังฝั่งตะวันออก 1 0.9 
4 บางพระ 3 2 
5 หูล่อง 3 2 
 รวม 158 100.0 

 
3.2 ข้อมูลที่ในดําเนินการวิจัย 
 เป็นการรวบรวมจากเอกสารทางวิชาการ หนังสือ วารสาร กฎหมาย บทความสื่อสิ่งพิมพ์ และ
คู่มือการปฏิบัติงานของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง รวมท้ังเอกสารและข้อมูลต่างๆ ที่ได้จากการสืบค้นทางเว็บไซต์
และอินเทอร์เน็ตที่เก่ียวกับการวิเคราะห์เพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพื้นที่สร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่น
กินรัง 
 
 3.2.1 ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์การเลือกพ้ืนที่สร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรัง  
   1)  ตําแหน่งฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่น สํารวจ 
   2)  ผังเมืองรวม อําเภอปากพนัง  
    3) ขอบเขตการปกครอง จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอปากพนัง ตําบล ในอําเภอ
ปากพนังทุกตําบล  
 
 3.2.2 ข้อมูลที่ระบบ Portal สนับสนุน 
   1)  แผนที่ฐาน รายละเอียดสูง (Base Map) 
   2)  ตําแหน่งสถานที่สําคัญ (Point of Interest) 
   3)  เส้นทางคมนาคม (Transportation) 
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 3.2.3 ข้อมูลที่เก่ียวกับกฎหมาย  
            กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการทําบ้านรังนก, เขตพ้ืนที่เกษตรกรรม และเขตพ้ืนที่อุตสาหกรรม
ในจังหวัดนครศรีธรรมราช ดังน้ี 
   1)  ปรากฏการณ์การอพยพและการต้ังถิ่นฐานของนกแอ่นกินรังจากถ้ําตามธรรมชาติ
มาอยู่ในที่อยู่อาศัยของมนุษย์ ในพ้ืนที่จังหวัดนครศรีธรรมราช 
   2)  ปัญหาการประกอบกิจการรังนกบ้านที่มีการร้องเรียนต่อผู้ตรวจการแผ่นดิน 
   3)  เขตพ้ืนที่เกษตรกรรมในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
   4)  เขตพ้ืนที่อุตสาหกรรมในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
   5)  การเลือกทําเลประกอบกิจการรังนกบ้าน 
   6)  พระราชบัญญัติสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ.2562 
   7)  พระราชบัญญัติการผังเมือง พ.ศ.2562 
   8)  พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 
   9)  พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ.2535 
 
3.3 เครื่องมือและการเก็บข้อมูล 
 3.3.1 อุปกรณ์และเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
   1) Smartphone/Tablet  
   2) Geo-Form สําหรับจัดเก็บข้อมูล  
   3) QGIS สําหรับประมวลผลข้อมูล 
   ในการจัดเก็บข้อมูลด้วยวิธีการสํารวจ เพ่ือให้ข้อมูลมีความถูกต้องเชิงตําแหน่ง ผู้วิจัยได้
ดําเนินการจัดเก็บข้อมูลตําแหน่งฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่นด้วยเคร่ืองมือ Geo-Form ซึ่งมีความสามารถ
ในการสร้างแบบฟอร์มสําหรับบันทึกข้อมูล ถ่ายภาพ พร้อมยังสามารถระบุตําแหน่งทางภูมิศาสตร์ และส่ง
ข้อมูลไปยังฐานข้อมูลของระบบ GISTDA Portal ได้ทันที  
   GeoForm เป็นแอปพลิเคชันที่ให้บริการแบบฟอร์มที่เช่ือมโยงกับฐานข้อมูล โดยผู้ใช้
สามารถป้อนข้อมูลผ่านแบบฟอร์มด้วย Smart Phone ซึ่งเช่ือมต่อกับฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศ ออนไลน์ 
และข้อมูลน้ีจะสามารถนําเข้าโปรแกรมทางด้าน GIS เพ่ือแสดงพิกัดหรือตําแหน่งได้ 
 
 3.3.2 การเก็บข้อมูลอาคารสิ่งปลูกสร้างเพ่ือเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรัง โดยการสํารวจภาคสนาม   
   การเก็บข้อมูลอาคารสิ่งปลูกสร้างเพ่ือเพาะเลีย้งนกแอ่นกินรังโดยการสํารวจภาคสนาม 
ใช้วิธีการกําหนดจุดสํารวจแบบสุ่ม (Random) โดยวิธีการสุ่มแบบบังเอิญ (Accidental Sampling) เก็บ



32 

ข้อมูลให้ครบตามต้องการโดยไม่มีกฎเกณฑ์แน่นอน ซึ่งกําหนดจุดสํารวจทั้งหมดเป็นจํานวน 35 จุด อย่าง
ครอบคลุมพ้ืนที่บริเวณอําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 

 
 

รูปที่ 3.2 จุดสาํรวจอาคารสิ่งปลูกสร้างเพ่ือเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรัง 
 
   การเก็บข้อมูลอาคารสิ่งปลูกสร้างเพ่ือเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังด้วยเครื่องมือ Geo-Form 
สามารถทําได้โดยผู้สํารวจต้องเดินทางไปยังสถานที่เพาะเล้ียงนกแอ่นกินที่ต้องการเก็บข้อมูล จากน้ัน 
เปิดเคร่ืองมือ Geo-Form ผ่านอุปกรณ์โทรศัพท์มือถือ เทบเลตหรือคอมพิวเตอร์ แล้วทําการกรอกข้อมูล
จําเป็นที่ได้ออกแบบไว้สําหรับการจัดเก็บข้อมูลอาคารสิ่งปลูกสร้างเพ่ือเพราะเลี้ยงนกแอ่นกินรังโดยเฉพาะ 
ได้แก่ ช่ือฟาร์ม ตําบล อําเภอ จังหวัด รายละเอียดอ่ืนๆ ที่เก่ียวกับการเพาะเลี้ยงนก รวมถึง ถ่ายภาพ
อาคาร สถานที่เพาะเลี้ยง ซึ่ง Geo-Form จะระบุค่าพิกัดตําแหน่งอาคารเลี้ยงนกโดยอัตโนมัติ ผู้สํารวจ
สามารถตรวจสอบความถูกต้องได้ หากตําแหน่งค่าพิกัดไม่สอดคล้องกับสถานที่ต้ัง ผู้สํารวจสามารถปรับ 
แก้ได้ ขั้นตอนสุดท้าย ผู้สํารวจต้องทําการบันทึกข้อมูลทั้งหมด ซึ่งข้อมูลจะถูกส่งไปยังฐานข้อมูลของ
ระบบ GISTDA Portal และจัดเก็บโดยอัตโนมัติ 
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รูปที่ 3.3 ตัวอย่างหน้าเคร่ืองมือ Geo-Form ที่ใช้เก็บข้อมูลอาคารเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรัง 
 

  

  
 

รูปที่ 3.4 อาคารเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังที่ อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
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3.4 วิธีการดําเนินวิจัย 
 การสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่สร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรัง ในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
จะเริ่มจากการรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้องเพ่ือใช้สําหรับวิเคราะห์และเป็นข้อมูลฐานในการสร้างเป็นระบบ
การสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่  และในขั้นตอนสุดท้ายจะทําการทดสอบประสิทธิภาพและความ 
สามารถของระบบฯ ด้วยพารามิเตอร์ Jmeter ดังรูปที่ 3.5 
 

 
 

รูปที่ 3.5 กรอบแนวทางวิธีดําเนินการวิจัย  
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยกําหนดขั้นตอนการดําเนินการวิจัยออกเป็น 5 ขั้นตอน ดังน้ี 
 3.4.1 การศึกษาและวิเคราะห์ข้อกฎหมายที่เก่ียวข้องกับการทําฟาร์มนกแอ่นกินรัง 
   1) พระราชบัญญัติสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. 2562 เน่ืองจากนกนางแอ่นเป็น
สัตว์ป่าคุ้มครอง ฉบับที่ 1  
    - มาตรา 4 ระบุเร่ืองของการล่าสัตว์ ซึ่ง “ล่า” หมายความว่า เก็บ ดัก จับ ยิง ฆ่า 
หรือทําอันตรายด้วยประการอ่ืนใดแก่สัตว์ป่า ที่ไม่มีเจ้าของและอยู่อย่างเป็นอิสระ และให้หมายความ
รวมถึงการไล่ การต้อน การเรียก การล่อ หรือการอื่นๆ เพ่ือเก็บ ดัก จับ ยิง ฆ่า หรือทําอันตรายแก่สัตว์
ป่าน้ัน 
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    - มาตรา 29 ระบุเร่ืองของการค้า ห้ามมิให้ผู้ใดค้าสัตว์ป่าสงวน สัตว์ป่าคุ้มครอง 
ซากสัตว์ป่าดังกล่าว หรือ ผลิตภัณฑ์จากซากสัตว์ป่า ซึ่งหมายรวมถึงรังของสัตว์ด้วย 
    - มาตรา 14 ระบุ ห้ามมิให้ผู้ใดเก็บ ทําอันตราย หรือมีไว้ในครอบครองซึ่งรังของ
สัตว์ป่าสงวน เว้นแต่เป็นรัง ของสัตว์ป่าคุ้มครองตามชนิดที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดและโดยได้รับใบอนุญาต
จากพนักงานเจ้าหน้าที่ หรือเป็นกรณีผู้ที่มีสัตว์ป่าคุ้มครองไว้ในครอบครองโดยถูกต้อง 
    - พระราชบัญญัติสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. 2562 ฉบับแก้ไขใหม่ ระบุให้   
ผู้เลี้ยงรังนกบ้านสามารถไปย่ืนขอใบอนุญาตเก็บและครอบครองรังนกบ้าน หรือรังนกคอนโดได้อย่าง
ถูกต้องตามกฎหมาย  
   2) พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 
    - มาตรา 21 ผู้ใดจะก่อสร้าง ดัดแปลง หรือเคลื่อนย้ายอาคารต้องได้รับใบอนุญาต
จากเจ้าพนักงานท้องถิ่น หรือแจ้ง ต่อเจ้าพนักงานท้องถิ่นและดําเนินการตามมาตรา 39 ทวิ  
    - มาตรา 32 อาคารประเภทควบคุมการใช้ คือ อาคารดังต่อไปนี้ 23(1) อาคาร
สําหรับใช้เป็นคลังสินค้า โรงแรม อาคารชุด หรือสถานพยาบาล (2) อาคารสําหรับใช้เพ่ือกิจการพาณิชยกรรม 
อุตสาหกรรม การศึกษา การสาธารณสุข หรือกิจการอ่ืนทั้งน้ี ตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวง  
   3) พระราชบัญญัติผังเมืองรวมเมืองปากพนัง พ.ศ.2562 
    - พ้ืนที่อยู่อาศัย ห้ามใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือกิจการตามท่ีกําหนด เลี้ยงม้า โค กระบือ 
สุกร แพะ แกะ ห่าน เป็ด ไก่ งู จระเข้ หรือสัตว์ป่า ตามกฎหมายว่าด้วยการสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า 
เพ่ือการค้า  
    - ที่ดินประเภทพาณิชยกรรม อุตสาหกรรม คลังสินค้า ห้ามใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือ
กิจการตามที่กําหนด เลี้ยงม้า โค กระบือ สุกร แพะ แกะ ห่าน เป็ด ไก่ งู จระเข้ หรือสัตว์ป่า ตาม
กฎหมายว่าด้วยการสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า เพ่ือการค้า  
    - ที่ดินประเภทท่ีโล่งเพ่ือนันทนาการและการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม ห้ามใช้
ประโยชน์ที่ดินเพ่ือกิจการตามท่ีกําหนด เลี้ยงม้า โค กระบือ สุกร แพะ แกะ ห่าน เป็ด ไก่ งู จระเข้ หรือ
สัตว์ป่า ตามกฎหมายว่าด้วยการสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า เพ่ือการค้า 
    - ที่ดินประเภทสถาบันราชการ สถานศึกษา สถาบันศาสนา ห้ามใช้ประโยชน์ที่ดิน
เพ่ือกิจการตามที่กําหนด เลี้ยงม้า โค กระบือ สุกร แพะ แกะ ห่าน เป็ด ไก่ งู จระเข้ หรือสัตว์ป่า ตาม
กฎหมายว่าด้วยการสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า เพ่ือการค้า 
    - ที่ดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม ให้ใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือเกษตรกรรม หรือ
เก่ียวข้องกับเกษตรกรรม  สถาบันราชการ  การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการเป็นส่วนใหญ่ สําหรับ
การใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือกิจการอ่ืน  ให้ใช้ได้ไม่เกินร้อยละ 20 ของที่ดินประเภทน้ีในแต่ละบริเวณ และ
ที่ดินประเภทน้ีไม่ได้มีข้อห้ามในการเลี้ยงสัตว์  
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    - ที่ดินประเภทอนุรักษ์ป่าไม้ ให้ใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือการสงวนและคุ้มครองดูแล
รักษาหรือบํารุงป่าไม้ สัตว์ป่า ต้นนํ้าลําธาร และทรัพยากรธรรมชาติอ่ืนๆ ตามมติคณะรัฐมนตรีและ
กฎหมายที่เก่ียวกับการป่าไม้ การสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า และการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม
แห่งชาติ หากที่ดินประเภทน้ีซึ่งเอกชนเป็นเจ้าของหรือผู้ครอบครองโดยชอบด้วยกฎหมาย ให้ใช้ประโยชน์
ที่ดิน เพ่ือเกษตรกรรมหรือเกี่ยวข้องกับเกษตรกรรม การอยู่อาศัย หรือสาธารณประโยชน์เท่าน้ัน และ
ที่ดินประเภทน้ีไม่ได้มีข้อห้ามในการเลี้ยงสัตว์ 
 
ตารางที่ 3.2 ประเภทที่ดินที่มีโอกาสปลูกสร้างฟาร์มนกแอ่นกินรังตามข้อมูลพระราชบัญญัติผังเมือง

รวมเมืองปากพนัง พ.ศ.2562 

ลําดับ สี ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

หมายเหตุ 
อื่นๆ (%) การเล้ียงสัตว์

การสร้าง
อาคาร 

1   ที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย 20 x /   
2   ที่อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง 20 x /   

3 
  

ที่ดินประเภทพาณิชยกรรมและที่อยู่อาศัย
หนาแน่นมาก 

10 x / 
  

4   ที่ดินประเภทอุตสาหกรรมและคลังสินค้า 10 x /   
5   ที่ดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 10 x /   
6   ที่ดินประเภทคลังสินค้า 0 x x   

7 
  

ที่ดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม 20 / / 
ใช้ได้ 5% ของ 
พท.ทั้งหมด 

8 
  

ที่ดินประเภทที่โล่งเพ่ือนันทนาการและการ
รักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อม 

0 x x 
  

9 
\\\\\\\\\\\
\\\\\\\\\\\

ที่ดินประเภทอนุรักษ์ป่าไม ้ 0 / / 
เอกชนเป็นเจ้า 

ของ ใช้อยู่อาศัยได้
10   ที่ดินประเภทสถาบันการศึกษา  0 X x   
11   ที่โล่งเพ่ือการรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อม 0 x x   
12   ที่ดินประเภทสถาบนัศาสนา 0 x x   

13 
  

ที่ดินประเภทสถาบนัราชการ  
การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 

0 x x 
  

 
   4)  พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ.2535  
    - มาตรา 25  
     (1)  ในกรณีที่มีเหตุอันอาจก่อให้เกิดความเดือดร้อนแก่ผู้อยู่อาศัยในบริเวณ 
ใกล้เคียงหรือผู้ที่ต้องประสบกับเหตุน้ันดังต่อไปน้ี ให้ถือว่าเป็นเหตุรําคาญ  
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     (2)  การเลี้ยงสัตว์ในที่หรือโดยวิธีใด หรือมีจํานวนเกินสมควรจนเป็นเหตุให้เสื่อม
หรืออาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  
     (3)  อาคารอันเป็นที่อยู่ของคนหรือสัตว์ โรงงานหรือสถานที่ประกอบการใดไม่มี
การ ระบายอากาศ การระบายนํ้า การกําจัดสิ่งปฏิกูล หรือการควบคุมสารเป็นพิษหรือมีแต่ไม่มีการ 
ควบคุมให้ปราศจากกลิ่นเหม็นหรือละอองสารเป็นพิษอย่างพอเพียงจนเป็นเหตุให้เสื่อมหรืออาจเป็น 
อันตรายต่อสุขภาพ  
     (4)  การกระทําใดๆ อันเป็นเหตุให้เกิดกลิ่น แสง รังสี เสียง ความร้อน สิ่งมีพิษ 
ความสั่นสะเทือน ฝุ่น ละออง เขม่า เถ้า หรือกรณีอ่ืนใด จนเป็นเหตุให้เสื่อมหรืออาจเป็นอันตรายต่อ 
สุขภาพ เป็นกระบวนการหาความสัมพันธ์ระหว่างตําแหน่งฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่นและกฎหมายทีมีความ
ทับซ้อนกันเพ่ือป้องกันการเลี้ยงนกนางแอ่นที่ขัดต่อกฎหมายในพ้ืนที่ 
 
 3.4.2 การจัดระเบียบข้อมูล (Cleansing Data)  
   เป็นกระบวนการในการตรวจจับ แก้ไข ลบ หรือแทนที่ข้อมูลที่เสียหายหรือไม่ถูกต้อง
จากตารางหรือฐานข้อมูล โดยให้ชุดข้อมูลมีความสอดคล้องกับความเป็นจริงและชุดข้อมูลอ่ืนๆ เพ่ือที่ข้อมูล
เหล่าน้ันจะได้พร้อมสําหรับการนําไปใช้งานมากที่สุด หากนําข้อมูลที่ไม่ผ่านการตรวจสอบไปประมวลผล 
อาจทําให้เกิดความผิดพลาดของผลลัพธ์ได้ โดยการจัดระเบียบข้อมูล มีขั้นตอนดังน้ี 
   1) การนําข้อมูลหรือลบข้อมูลที่ไม่เก่ียวข้องออก มุ่งเน้นไปที่ข้อมูลเฉพาะในขอบเขต
พ้ืนที่ศึกษาเท่าน้ัน เช่น ข้อมูลขอบเขตการปกครอง ที่ไม่อยู่ในพ้ืนที่ศึกษา หรือตารางข้อมูลอ่ืน  ๆที่ไม่เกี่ยวข้อง
ในการศึกษา  
   2) การนําข้อมูลหรือลบที่ซ้ําซ้อนออก เช่น ตารางแสดง รหัสจังหวัด อําเภอ ตําบล ที่มี 
Field name ที่ซ้ํากัน   
   3) การปรับแก้ไขข้อมูลที่ผิดปกติ หรือข้อมูลที่ไม่อยู่ในรูปแบบข้อมูลภูมิสารสนเทศ
เชิงพ้ืนที่ เช่น การปรับข้อมูลกฎหมายที่เก่ียวข้องกับการเลี้ยงนกนางแอ่นให้อยู่ในบริบทเชิงพ้ืนที่และ
นํามาวิเคราะห์ในรูปแบบข้อมูลเชิงตําแหน่งหรือข้อมูล GIS ได้  
   4) การจัดการกับข้อมูลที่หายไป เช่น รายช่ือจังหวัด รหัสฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่น 
พิกัดภูมิศาสตร์ของข้อมูล เป็นต้น 
   การจัดระเบียบข้อมูลเป็นข้ันตอนที่สําคัญอย่างหน่ึงก่อนกระบวนการการวิเคราะห์
ข้อมูล หากไม่มีการตรวจสอบ แก้ไขข้อมูลให้มีความถูกต้องและมีความเชื่อมโยงกันย่อมส่งผลให้เกิด
ความไม่ถูกต้องของผลการวิเคราะห์ข้อมูลได้ 
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 3.4.3 การวิเคราะห์พ้ืนที่ที่มีโอกาสสร้างสิ่งปลูกสร้างเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังโดยได้รับ
ผลกระทบทางกฎหมายตํ่าที่สุด 
   การวิเคราะห์พ้ืนที่นี้จะใช้เทคนิคการซ้อนทับข้อมูล (Overlay Technique) และการ
แทนค่าคะแนนความสําคัญของปัจจัยที่เก่ียวข้อง เพ่ือหาความเช่ือมโยงของการเลือกพ้ืนที่ในการสร้าง
อาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรัง โดยใช้ข้อมูลตําแหน่งฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรัง ข้อบังคับใช้กฎหมายท่ีเกี่ยวกับ
นกแอ่นกินรัง ผังเมืองรวมปากพนัง และขอบเขตการปกครอง  ภายในตําบลของอําเภอปากพนัง จังหวัด
นครศรีธรรมราช ดังรูปที่ 3.6 
 

 
 

รูปที่ 3.6 การซ้อนทับของข้อมูลที่เก่ียวข้อง 
 
   1)  การให้ค่าคะแนนปัจจัยข้อบังคับหรือกฎหมายที่เก่ียวข้องกับการจัดต้ังอาคารสิ่ง
ปลูกสร้างเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรัง 
    1.1)  ค่าคะแนนปัจจัยทางกฎหมายที่เก่ียวข้องกับสาธารณสุข 
     การวิเคราะห์นี้จะนําข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน (ผังเมืองรวมปากพนัง) และ
พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ.2535 มาตรา 25 เพ่ือหาความเช่ือมโยงของตําแหน่งที่ต้ังของอาคาร
สิ่งปลูกสร้างเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังที่เสี่ยงต่อการถูกร้องเรียนทางด้านสาธารณสุขภายในพ้ืนที่ศึกษา 
    1.2)  ค่าคะแนนปัจจัยทางกฎหมายที่เก่ียวข้องกับสัตว์ป่าสงวน 
     ในส่วนน้ีนําข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินมาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลพระราชบัญญัติ
สงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. 2562 เนื่องจากก่อนปี พ.ศ. 2562 การเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังน้ันถือว่า
ละเมิดต่อพระราชบัญญัติสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. 2562 แต่ภายหลังจากมีการปรับแก้ไขใหม่ ทํา
ให้การสร้างฟาร์มเพาะเลี้ยงนกที่ก่อสร้างภายหลังปี พ.ศ. 2562 สามารถขอใบอนุญาตเก็บและครอบครอง
รังนกบ้านกับเจ้าพนักงานของรัฐได้ หรือรังนกคอนโดได้อย่างถูกต้องตามกฎหมาย รวมถึง ไม่ละเมิด
เง่ือนไขของผังการใช้ประโยชน์ที่ดินเดิม 
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    1.3)  ค่าคะแนนปัจจัยทางกฎหมายเก่ียวกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
     การวิเคราะห์น้ีจะนําข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินกับข้อกําหนดการใช้ที่ดิน 
เพ่ือจัดหาช่องว่างหรือพ้ืนที่ที่ไม่มีข้อห้ามในการเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรัง การใช้ที่ดินประเภทชนบทและ
เกษตรกรรม ที่ดินประเภทอนุรักษ์ป่าไม้ ที่เอกชนครอบครอง ที่ไม่ได้มีข้อห้ามอย่างชัดเจนที่เก่ียวข้องกับ
พระราชบัญญัติสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ.2562 และที่ดินประเภทที่โล่งเพ่ือนันทนาการและการ
รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม หากเป็นที่ดินของเอกชนก็สามารถให้ใช้ประโยชน์อ่ืนได้  
    1.4)  การรวมค่าคะแนนข้อมูล 
     เมื่อให้ค่าคะแนนปัจจัยที่เกี่ยวข้องทั้งหมดแล้ว จึงนํามาวิเคราะห์ร่วมกันด้วย
การซ้อนทับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ซึ่งจะได้ข้อมูลคะแนนปัจจัยดังตารางท่ี 3.3  
 
ตารางที่ 3.3 การรวมคะแนนประเภทการใช้ที่ดินที่มีโอกาสปลูกสร้างฟาร์มนกแอ่นกินรังและได้รับผลกระทบ

ทางกฎหมายตํ่า ตามกฎหมายที่เกี่ยวข้อง 

ข้อกําหนดการใช้ที่ดิน 
พรบ.สงวนและ 
คุ้มครองสัตว์ป่า 

(2562) 

พรบ.สาธารณสุข 
มาตรา 25  
(2535) 

พรบ. 
การผังเมือง 

คะแนน 

ท่ีดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม 1 1 1 3 
ท่ีดินประเภทที่โล่งเพ่ือนันทนาการและ
การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

1 1 1 3 

ท่ีดินประเภทอนุรักษ์ป่าไม้ 1 1 1 3 
ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมและคลังสินค้า 1 1 0 2 
ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 1 1 0 2 
ท่ีดินประเภทคลังสินค้า 1 1 0 2 
ท่ีโล่งเพ่ือการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 1 1 0 2 
ท่ีดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่น 
ปานกลาง 

1 0 0 1 

ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและที่อยู่อาศัย
หนาแน่นมาก 

1 0 0 1 

ท่ีดินประเภทสถาบันการศึกษา 1 0 0 1 
ท่ีดินประเภทสถาบันศาสนา 1 0 0 1 
ท่ีดินประเภทสถาบันราชการ   
การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 

1 0 0 1 
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รูปที่ 3.7 ระดับคะแนนการใช้ที่ดินสําหรับการสร้างฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่น  
 
   2)  พ้ืนที่มีโอกาสสร้างอาคารส่ิงปลูกสร้างเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังตามค่าคะแนนที่
กําหนดการวิเคราะห์น้ีจะนําค่าคะแนนที่รวมแล้วจากข้อมูลกฎหมายต่างๆ ข้อมูลใช้ประโยชน์ที่ดินตาม
ผังเมืองรวมปากพนัง และข้อมูลตําแหน่งที่ต้ังอาคารสิ่งปลูกสร้างเพาะเล้ียงนกแอ่นกินรัง มาจัดช่วง
คะแนนที่มีค่าตํ่าไปหาสูง (ต้ังแต่ 1-3 คะแนน) โดยคะแนนที่สูงที่สุด จะเป็นพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบทาง
กฎหมายตํ่าที่สุด 
 
ตารางที่ 3.4 คะแนนพื้นที่มีโอกาสสร้างอาคารส่ิงปลูกสร้างเพาะเล้ียงนกแอ่นกินรังที่ที่ได้รับผลกระทบ

ทางกฎหมายตํ่าที่สุด (3 คะแนน) 

รหัสฟาร์ม ข้อมูลผังการใช้ที่ดิน 
พรบ.สงวนและ
คุ้มครองสัตว์ป่า 

(2562) 

พรบ. 
สาธารณสุข  
มาตรา 25  
(2535) 

พรบ. 
การผังเมือง 

คะแนน 

FARM_03 
ท่ีดินประเภทชนบทและ
เกษตรกรรม 

1 1 1 3 

FARM_04 
ท่ีดินประเภทชนบทและ
เกษตรกรรม 

1 1 1 3 

 

3
3
3

2
2
2
2

1
1
1
1
1
1

ท่ีดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม

ท่ีดินประเภทอนุรักษ์ป่าไม้

ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ

ท่ีโล่งเพ่ือการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม

ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง

ท่ีดินประเภทสถาบันการศึกษา

ท่ีดินประเภทสถาบันราชการ  การสาธารณูปโภค… 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

คะแนนประเภทการใช้ที่ดินสําหรับสร้างฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่น
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ตารางที่ 3.4 คะแนนพื้นที่มีโอกาสสร้างอาคารส่ิงปลูกสร้างเพาะเล้ียงนกแอ่นกินรังที่ที่ได้รับผลกระทบ
ทางกฎหมายตํ่าที่สุด (3 คะแนน) (ต่อ) 

รหัสฟาร์ม ข้อมูลผังการใช้ที่ดิน 
พรบ.สงวนและ
คุ้มครองสัตว์ป่า 

(2562) 

พรบ. 
สาธารณสุข  
มาตรา 25  
(2535) 

พรบ. 
การผังเมือง 

คะแนน 

FARM_26 
ท่ีดินประเภทชนบทและ
เกษตรกรรม 

1 1 1 3 

FARM_33 
ท่ีดินประเภทชนบทและ
เกษตรกรรม 

1 1 1 3 

FARM_34 
ท่ีดินประเภทชนบทและ
เกษตรกรรม 

1 1 1 3 

 

 
 

รูปที่ 3.8 พ้ืนทีค่ะแนนการใช้ที่ดินที่มีโอกาสสร้างฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่น 
 
 3.4.4 การพัฒนาระบบการสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่สร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรัง 
หรือ Web Application สําหรับแสดงผลข้อมูล ด้วยระบบ ArcGIS Portal 
   การพัฒนาระบบจะเป็นการนําข้อมูลที่เก่ียวข้อง อาทิ ข้อมูลจุดสํารวจ ขอบเขตการปกครอง 
ข้อมูลผังเมืองรวมปากพนังรวมถึงกฎหมายและพรบ.ต่างๆ ที่เก่ียวข้อง รวมถึงข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์
ความเชื่อมโยงด้วย Overlay Technique เข้าสู่ระบบ ArcGIS Portal เพ่ือสร้างเครื่องมือหรือออกแบบ
ฟังก์ช่ันการใช้งานท่ีสามารถรองรับการแสดงพ้ืนที่ที่มีโอกาสจัดต้ังอาคารสิ่งปลูกสร้างในการเพาะเลี้ยงนก 
ที่สัมพันธ์กันกับข้อมูลมาตรการทางกฎหมายที่เก่ียวข้องในปัจจุบันได้ ซึ่งจะช่วยเพ่ือให้ผู้ใช้งานระบบทราบ
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ถึงผลกระทบทางกฎหมายที่อาจได้รับ หากมีการเลี้ยงนกนางแอ่นบ้านโดยไม่ขออนุญาติอย่างถูกต้อง
ในพ้ืนที่ที่มีกฎหมายควบคุมดังกล่าว 
 

 
 

รูปที่ 3.9 Framework ระบบการสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่สร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรัง 
 
 การสร้างแดชบอร์ดสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่สร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรัง ด้วย 
ArcGIS Portal มีขั้นตอนดังนี้   
 1)  นําเข้าข้อมูลที่ผ่านกระบวนการวิเคราะห์ด้วย Overlay Technique ได้แก่ ตําแหน่งฟาร์ม
เลี้ยงนกนางแอ่น และผังเมืองรวมปากพนัง ที่มีการซ้อนทับกับข้อมูลมาตราทางกฎหมายท่ีเก่ียวข้องเข้าสู่
ระบบ ArcGIS Portal 
 

 
 

รูปที่ 3.10 ข้อมูลฟาร์มนกนางแอ่นที่ซ้อนทบัมาตราทางกฎหมาย 
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รูปที่ 3.11 วิธีการนําเข้าข้อมูลฟาร์มนกนางแอ่นเข้าสู่ระบบ 
 

 
 

รูปที่ 3.12 แผนที่แสดงจุดฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรังซ้อนกับข้อมูลการใช้ที่ดิน  
 
 2)  จัดทําแผนที่ออนไลน์ (Web Map) และออกแบบสัญลักษณ์สําหรับการแสดงผลบนแผนที่ 
 3)  สร้างแดชบอร์ดช่วยตัดสินใจ (Web Application) โดยเลือกเคร่ืองมือที่สามารถแสดง
ข้อมูลให้สอดคล้องตามวัตถุประสงค์ เช่น  
  -  เครื่องมือ Selector สําหรับการเลือกฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่น เลือกประเภทการใช้ที่ดิน
ตามผังเมืองรวมปากพนัง  
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  -  เคร่ืองมือ Chart สําหรับการแสดงข้อมูลในรูปแบบกราฟ เช่น สัดส่วนการใช้ที่ดินแต่ละ
ประเภท จํานวนมาตราทางกฎหมายที่เก่ียวข้อง 
  - เคร่ืองมือ List สําหรับแสดงข้อมูลที่มีเน้ือหาจํานวนมาก ในรูปแบบข้อความ  
  - เคร่ืองมือ Details สําหรับแสดงข้อมูลาตาราง รวมถึงรูปภาพ 
  - เครื่องมือ Indicator สําหรับแสดงข้อมูลตัวเลขทางสถิติ ด้วยวิธีการ นับ บวก หาร ค่าเฉลี่ย 
ค่าสูงสุด-ตํ่าสุด เป็นต้น 
 เคร่ืองมือและระบบที่พัฒนาขึ้นจะแสดงพื้นที่ที่มีมาตรการทางกฎหมายที่เก่ียวข้องตลอดจน
ตําแหน่งฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่นที่มีในปัจจุบัน ซึ่งจะช่วยเพ่ือให้ผู้ใช้งานระบบทราบถึง ผลกระทบทาง
กฎหมายที่อาจได้รับ หากมีการเลี้ยงนกนางแอ่นบ้านโดยไม่ขออนุญาติอย่างถูกต้องในพ้ืนที่ที่มีกฎหมาย
ควบคุมดังกล่าว เมื่อผู้ใช้งานทําการระบุตําแหน่งฟาร์มลงบนแผนที่ก็จะทราบจึงจํานวนมาตราทางกฎหมาย
ที่เก่ียวข้องโดยรอบ     
 
 3.4.5 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการบริการของระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่สร้าง
อาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรังด้วยเครื่องมือ Apache Jmeter  
   การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการให้บริการของระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่
สร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรัง โดยใช้เคร่ืองมือ Apache Jmeter เพ่ือประเมินขีดความสามารถของระบบ
ในส่วนการวิเคราะห์ การประมวลผลและการรองรับจํานวนผู้ใช้งานที่จะเพ่ิมขึ้นในอนาคต โดยจะทําการ
ทดสอบความสามารถในการรองรับจํานวนผู้ใช้งาน ความเร็วในการตอบสนองต่อการเรียกข้อมูลของ
ผู้ใช้งานผ่านอุปกรณ์ต่างๆ 
 

 
 

รูปที่ 3.13 ผังการทดสอบระบบระหว่าง ArcGIS Portal และ Jmeter 
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   การใช้เครื่องมือ Jmeter ทดสอบระบบฯ ด้วยวิธีการทํา Load Test ได้เป็นการสร้าง
สถานการณ์จําลองที่มีผู้ใช้เรียกใช้ระบบจํานวน 5 สถานการณ์ ในช่วงเวลาที่มีผู้ใช้งานระบบน้อย คือ 
วันหยุดสุดสัปดาห์ เพ่ือลดปัจจัยต่างๆ ที่ส่งผลต่อการทดสอบระบบ โดยมีจํานวนการเรียกใช้งานดังนี้ คือ 
1, 10, 100, 200 และ 300 คร้ัง ในเวลา 1 วินาที โดย 1 Thread แทนผู้ใช้ 1 คน มีการส่งคําขอ 
(Request) คนละ 1 ครั้ง โดยเป็นการเรียกดูระบบ (View) เท่าน้ันด้วย HTTP GET ในการดําเนินการ
ทดสอบครั้งนี้จะดําเนินการทดสอบซ้ําเป็นจํานวน 5 ครั้งต่อสถานการณ์ ซึ่งแสดงเป็นค่าพารามิเตอร์ที่ใช้
ในโปรแกรม JMeter ตามตารางที่ 3.5  
 
ตารางที่ 3.5 การทดสอบระบบด้วยวิธีการทํา Load Test ด้วยจํานวน Thread ที่แตกต่างกัน 

Scenario Method 
Virtual Users 

(Threads) 
Ramp up 

Period (sec) 
Loop Count 

1 GET 1 1 5 
2 GET 10 1 5 
3 GET 100 1 5 
4 GET 200 1 5 
5 GET 300 1 5 

 

 
 

รูปที่ 3.14 โปรแกรม Jmeter ทีใ่ช้ในการทดสอบระบบ 
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 หลังจากสร้างแผนการทดสอบระบบด้วยโปรแกรม JMeter ด้วยพารามิเตอร์ข้างต้น ได้ดําเนินการ
ทดสอบระบบออกเป็น 4 วิธี ดังนี้  
 1)  การทดสอบก่อนและหลังการปรับแต่งการทํางานของระบบ ด้วย JMeter ในสภาพแวดล้อม
จริง ที่มีปัจจัยภายนอกมาเกี่ยวข้อง เช่น เครือข่ายอินเทอร์เน็ต Firewall ตลอดจน Policy ต่างๆ จริง
ของระบบ และนําผลการทดสอบระบบเพ่ือนําไปวิเคราะห์ผลต่อไป 
 2)  การทดสอบหลังการปรับแต่งการทํางานของระบบ โดยมีการปรับแต่งข้อมูลภูมิสารสนเทศ 
ด้วยวิธีการ Dissolve ข้อมูลการใช้ที่ดินตามผังเมืองปากพนัง จากน้ันจึงนําผลการทดสอบระบบเพ่ือนํา 
ไปวิเคราะห์ผลต่อไป 
 3)  การทดสอบประสิทธิภาพหลังการปรับแต่งการทํางานของระบบ ด้วย JMeter ในสภาพแวดล้อม
ที่ไม่มีปัจจัยภายนอกมาเกี่ยวข้อง เช่น เครือข่ายอินเทอร์เน็ต Firewall ตลอดจน Policy โดยทําการ
ทดสอบท่ี Local Machine  เพ่ือประเมินประสิทธิภาพสูงสุดของระบบ จากนั้นจึงนําผลการทดสอบระบบ
เพ่ือนําไปวิเคราะห์ผลต่อไป 
 4)  การทดสอบความเข้ากันได้ของ Web Application บนอุปกรณ์ Mobile ต่างๆ ได้แก่ IOS 
และ Android จากน้ันจึงนําผลการทดสอบระบบเพ่ือนําไปวิเคราะห์ผลต่อไป 
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บทท่ี 4 
ผลการศึกษา 

 
 การศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ข้อกฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการทําฟาร์ม
เลี้ยงนกแอ่นกินรัง ตลอดจนการสร้างเคร่ืองมือในการสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่การสร้างอาคาร
ฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรัง ซึ่งได้ผลการศึกษา ดังนี้ 
 
4.1 ผลการศึกษาและวิเคราะห์ข้อกฎหมายที่เก่ียวข้องกับการทําฟาร์มนกแอ่นกินรัง  
 
ตารางที่ 4.1 วิเคราะห์ข้อกฎหมายที่เก่ียวข้องกับการทําฟาร์มนกแอ่นกินรัง 

กฎหมาย รายละเอียด ผลกระทบ 
1) พระราชบัญญัติสงวน
และ คุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. 
2562 ฉบับแรก 

มาตรา 4 ระบุเรื่องของการล่าสัตว์ ซ่ึง 
“ล่า” หมายความว่า เก็บ ดัก จับ ยิง ฆ่า 
หรือทําอันตรายด้วยประการอ่ืนใดแก่
สัตว์ป่า ท่ีไม่มีเจ้าของและอยู่อย่างเป็น
อิสระ และให้หมายความรวมถึงการไล่ 
การต้อน การเรียก การล่อ หรือ  
การอ่ืนๆ เพ่ือเก็บ ดัก จับ ยิง ฆ่า  
หรือทําอันตรายแก่สัตว์ป่านั้น 

ผู้ประกอบการไม่สามารถเลี้ยงนกแอ่น
กินรังในสิ่งปลูกสร้างหรือคอนโดท่ี
สร้างข้ึนได้ เนื่องจากถือเป็นการล่อ 
หรือต้อนนกให้มาสร้างรัง ถึงแม้จะ
ไม่ได้ทําอันตรายนกก็ตาม 

มาตรา 29 ระบุเรื่องของการค้า ห้าม 
มิให้ผู้ใดค้าสัตว์ป่าสงวน สัตว์ป่าคุม้ครอง 
ซากสัตว์ป่าดังกล่าว หรือ ผลิตภัณฑ์จาก
ซากสัตว์ป่า ซ่ึงหมายรวมถึงรังของสัตว์
ด้วย 

ผู้ประกอบการไม่สามารถทําการค้า
หรือประกอบธุรกิจมาผลิตภัณฑ์ท่ีเกิด
จากนกแอ่นกินรังได้ 

มาตรา 14 ระบุ ห้ามมิให้ผู้ใดเก็บ ทํา
อันตราย หรือมีไว้ในครอบครองซ่ึงรัง
ของสัตว์ป่าสงวน เว้นแต่เป็นรัง ของสัตว์
ป่าคุ้มครองตามชนิดท่ีรัฐมนตรีประกาศ
กําหนดและโดยได้รับใบอนุญาตจาก
พนักงานเจ้าหน้าท่ี หรือเป็นกรณีผู้ท่ีมี
สัตว์ป่าคุ้มครองไว้ในครอบครองโดย
ถูกต้อง 

ผู้ประกอบการท่ีไม่มีใบอนุญาติการ
เก็บรังนกจากพนักงานเจ้าหน้าท่ีไม่
สามารถมีนกแอ่นกินรังหรือรังนกไว้ใน
ครอบครองในสถานท่ีท่ีเป็นส่วนบุคคล 
ท่ีไม่ใช่ในแหล่งธรรมชาติได้ 
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ตารางที่ 4.1 วิเคราะห์ข้อกฎหมายที่เก่ียวข้องกับการทําฟาร์มนกแอ่นกินรัง (ต่อ) 
กฎหมาย รายละเอียด ผลกระทบ 

2) พระราชบัญญัติสงวน
และ คุ้มครองสัตว์ป่า  
พ.ศ. 2562 ฉบับแก้ไขใหม่ 

ผู้เลี้ยงรังนกบ้านสามารถไปย่ืนขอ
ใบอนุญาตเก็บและครอบครองรังนกบ้าน 
หรือรังนกคอนโดได้อย่างถูกต้องตาม
กฎหมาย 

ผู้ประกอบการสามารถทําธุรกิจนก
แอ่นกินรังในพ้ืนท่ีสิ่งปลูกสร้างส่วน
บุคคลได้ ก่อให้เกิดรายได้และยึดเป็น
อาชีพของเกษตรกรได้ 

3) พระราชบัญญัติควบคุม
อาคาร พ.ศ.2522 

มาตรา 21 ผู้ใดจะก่อสร้าง ดัดแปลง 
หรือเคล่ือนย้ายอาคารต้องได้รับ
ใบอนุญาตจากเจ้าพนักงานท้องถ่ิน  
หรือแจ้ง ต่อเจ้าพนักงานท้องถ่ินและ
ดําเนินการตามมาตรา 39 ทวิ 

ผู้ประกอบการต้องขออนุญาตในการ
ดัดแปลงส่ิงปลูกสร้างเพื่อเลี้ยงนกแอ่น
กินรัง มีความยุ่งยากในการดําเนินการ 
มีค่าใช้จ่ายและระยะเวลารอคอย 

มาตรา 32 อาคารประเภทควบคุมการใช้ 
คือ อาคารดังต่อไปนี้ 23 (1) อาคาร
สําหรับใช้เป็นคลังสินค้า โรงแรม อาคาร
ชุด หรือสถานพยาบาล (2) อาคาร
สําหรับใช้เพ่ือกิจการพาณิชยกรรม 
อุตสาหกรรม การศึกษา การสาธารณสุข 
หรือกิจการอ่ืนท้ังนี้ ตามท่ีกําหนดใน
กฎกระทรวง 

การขาดรายละเอียดท่ีแน่ชัดในการ
ดัดแปลงอาคารสิง่ปลูกสร้างเพื่อให้นก
แอ่นกินรังอาศัยอยู่ได้ (ยังไม่มีประเภท
อาคารท่ีระบุว่า เป็นอาคารเพื่อการ
เลี้ยงนกแอ่นกินรัง) 

4) พระราชบัญญัติผังเมือง
รวมเมืองปากพนัง พ.ศ.
2562 

ห้ามใช้ประโยชน์ท่ีดินเพ่ือกิจการตามที่
กําหนด เลี้ยงม้า โค กระบือ สุกร แพะ 
แกะ ห่าน เป็ด ไก่ งู จระเข้ หรือสัตว์ป่า 
ตามกฎหมายว่าด้วยการสงวนและ
คุ้มครองสัตว์ป่า เพ่ือการค้า 

สิ่งปลูกสร้างหรือคอนโดนก ส่วนใหญ่
อยู่ในการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทที่
อยู่อาศัย ซ่ึงมีข้อจํากัดในการห้ามทํา
การเกษตรหรือเพาะเลี้ยงสัตว์เพ่ือ
การค้า ดังน้ัน การประกอบการเล้ียง
นกแอ่นกินรังจึงควรอยู่ในการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม 
ตามพระราชบัญญัติผังเมืองรวม  
พ.ศ. 2562 

5) พระราชบัญญัติการ
สาธารณสุข พ.ศ.2535 

มาตรา 25  
(1) ในกรณีท่ีมีเหตุอันอาจก่อให้เกิดความ
เดือดร้อนแก่ผู้อยู่อาศัยในบริเวณ 
ใกล้เคียงหรือผู้ท่ีต้องประสบกับเหตุนั้น
ดังต่อไปนี้ ให้ถือว่าเป็นเหตุรําคาญ 

การเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังในคอนโด
นกหรือสิ่งปลูกสร้างท่ีมีลักษณะคล้าย
ถ้ําในพ้ืนท่ีแหล่งท่ีอยู่อาศัย สามารถ
ก่อให้ก่อให้เกิดเหตุรําคาญได้จาก
สาเหตุ หลายอย่างด้วยกัน ได้แก่ 
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ตารางที่ 4.1 วิเคราะห์ข้อกฎหมายที่เก่ียวข้องกับการทําฟาร์มนกแอ่นกินรัง (ต่อ) 
กฎหมาย รายละเอียด ผลกระทบ 

5) พระราชบัญญัติการ
สาธารณสุข พ.ศ.2535 
(ต่อ) 

(2) การเลี้ยงสัตว์ในท่ีหรือโดยวิธีใด หรือ
มีจํานวนเกินสมควรจนเป็นเหตุให้เสื่อม
หรือ อาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  
(3) อาคารอันเป็นท่ีอยู่ของคนหรือสัตว์ 
โรงงานหรือสถานท่ีประกอบการใดไม่มี
การ ระบายอากาศ การระบายน้ํา การ
กําจัดสิ่งปฏิกูล หรือการควบคุมสารเป็น
พิษหรือมีแต่ไม่มีการ ควบคุมให้
ปราศจากกลิ่นเหม็นหรือละอองสารเป็น
พิษอย่างพอเพียงจนเป็นเหตุให้เสื่อมหรือ
อาจเป็น อันตรายต่อสุขภาพ  
(4) การกระทําใดๆ อันเป็นเหตุให้เกิด
กลิ่น แสง รังสี เสียง ความร้อน สิ่งมีพิษ 
ความสั่นสะเทือน ฝุ่น ละออง เขม่า เถ้า 
หรือกรณีอ่ืนใด จนเป็นเหตุให้เสื่อมหรือ
อาจเป็นอันตรายต่อ สุขภาพ เป็น
กระบวนการหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ตําแหน่งฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่นและ
กฎหมายทีมีความทับซ้อนกันเพ่ือป้องกัน
การเลี้ยงนกนางแอ่นท่ีขัดต่อกฎหมายใน
พ้ืนท่ี 

1) การเปิดเสียงดังเพ่ือล่อให้นกเข้ามา
อาศัยอยู่ สร้างความรําคาญแก่ผู้อยู่
อาศัยใกล้เคียง  
2) สุขอนามัยของคอนโดนก ไม่ว่าจะ
เป็นการระบายอากาศ การระบายน้ํา 
ความสะอาด ท่ีอยู่ภายในอาคารอาจ 
ทําให้เกิดกลิ่นและความไม่สะอาดจาก
สิ่งปฏิกูลของนก ส่งผลกระทบต่อผู้อยู่
อาศัยละแวกข้างเคียงได้ 
3) ฝุ่น ละออง เขม่า และสสารที่เกดิ
จากการเพาะเลี้ยงนกก็สามารถ
กระจายในพ้ืนท่ีใกล้เคียง ส่งกระทบ
ต่อสุขภาพหรือทางเดินหายใจต่อผู้อยู่
อาศัยในพ้ืนท่ีได้ 
4) การร้องเรียนปัญหาท่ีเกิดจาก 
การได้รับผลกระทบ เหตุรําคาญ 
ต่อพนักงานเจ้าหน้าท่ี ทําให้
ผู้ประกอบการได้รับผลกระทบได้ 

 
4.2 ผลการวิเคราะห์พื้นที่ที่มีโอกาสสร้างอาคารสิ่งปลูกสร้างเพื่อเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรังโดยได้รับ
ผลกระทบทางกฎหมายต่ําที่สุด 
 1) การวิเคราะห์ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินตามข้อกําหนดผังเมืองปากพนัง  
  การวิเคราะห์น้ีใช้วิธีการซ้อนทับข้อมูล (Intersect) ข้อมูลเพ่ือแสดงข้อมูลการใช้ที่ดินตาม
ข้อกําหนดผังเมืองปากพนัง รายตําบล โดยทําการหาพ้ืนที่ส่วนที่ซ้อนทับกันของข้อมูลระหว่าง 2 ช้ัน
ข้อมูล คือ ข้อมูลผังการใช้ที่ดินและข้อมูลขอบเขตตําบล เพ่ือระบุขอบเขตการใช้ที่ดินแต่ละประเภทแยก
รายตําบล 
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รูปที่ 4.1 แผนที่แสดงข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินตามข้อกําหนดผังเมืองปากพนัง 
 
  จากการวิเคราะห์ตามค่าคะแนนประเภทการใช้ที่ดิน สามารถสรุปได้ว่า 
  1.1)  ประเภทการใช้ที่ดินที่ได้รับผลกระทบทางกฎหมายตํ่าที่สุด ในการปลูกสร้างฟาร์ม
นกแอ่นกินรัง (3 คะแนน) คิดเป็นพ้ืนที่ทั้งหมด 26,808.60 ไร่ โดยพบใน 3 ประเภทที่ดินคือ 1) พ้ืนที่ใน
ที่ดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม 2) พ้ืนที่ที่ดินประเภทท่ีโล่งเพ่ือนันทนาการและการรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม และ 3) พ้ืนที่ที่ดินประเภทอนุรักษ์ป่าไม ้ซึ่งประเภทการใช้ที่ดินที่มีโอกาสปลูกสร้างฟาร์มนก
แอ่นกินรังสูงสุดน้ี คิดเป็นพ้ืนที่มากท่ีสุดในตําบลปากพนังฝั่งตะวันออก (7,843.26 ไร่) ตําบลบางพระ 
(6,805.26 ไร่) และตําบลหูล่อง (6,710.35 ไร่) ตามลําดับ  
  1.2) ประเภทการใช้ที่ดินที่ได้รับผลกระทบทางกฎหมายปานกลาง ในการปลูกสร้างฟาร์ม
นกแอ่นกินรัง (2 คะแนน) คิดเป็นพ้ืนที่ทั้งหมด 824.24 ไร่ โดยพบใน 3 ประเภทที่ดินคือ 1) พ้ืนที่ดิน
ประเภทคลังสินค้า 2) ที่ดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ และ 3) พ้ืนที่ดินประเภทอุตสาหกรรมและ
คลังสินค้า ซึ่งประเภทการใช้ที่ดินที่มีโอกาสปลูกสร้างฟาร์มนกแอ่นกินรังปานกลางนี้ คิดเป็นพ้ืนที่มาก
ที่สุดในตําบลปากพนังฝั่งตะวันตก (797.38 ไร่) และตําบลหูล่อง (26.86ไร่) ตามลําดับ 
  1.3)  ประเภทการใช้ที่ดินที่ได้รับผลกระทบทางกฎหมายสูงที่สุด ในการปลูกสร้างฟาร์ม
นกแอ่นกินรัง (1 คะแนน)  คิดเป็นพ้ืนที่ทั้งหมด 5,627.44 ไร่ โดยพบใน 6 ประเภทที่ดินคือ 1) พ้ืนที่ดิน
ประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย 2) พ้ืนที่ดินประเภทท่ีอยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง 3) พ้ืนที่ดินประเภท
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พาณิชยกรรมและที่อยู่อาศัยหนาแน่นมาก 4) พ้ืนที่ดินประเภทสถาบันการศึกษา 5) พ้ืนที่ดินประเภท
สถาบันราชการ และ 6) พ้ืนที่ดินประเภทสถาบันศาสนา ซึ่งประเภทการใช้ที่ดินที่มีโอกาสปลูกสร้าง
ฟาร์มนกแอ่นกินรังตํ่าสุด คิดเป็นพ้ืนที่มากที่สุดในตําบลปากพนังฝั่งตะวันออก (1,754.51 ไร่) ตําบลปาก
พนังฝั่งตะวันตก (1,454.91ไร่) และตําบลหูล่อง (1,255.64 ไร่) ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 4.2 คะแนนประเภทการใช้ที่ดินตามพ้ืนที่ขอบเขตการปกครอง   

คะแนนประเภทการใช้ท่ีดิน 

ตําบล 
รวม 
(ไร่) บางพระ 

(ไร่) 
บ้านเพิง 

(ไร่) 
ปากแพรก 

(ไร่) 

ปากพนังฝ่ัง
ตะวันตก 

(ไร่) 

ปากพนังฝ่ัง 
ตะวันออก 

(ไร่) 

หูล่อง 
(ไร่) 

1 คะแนน 1,134.58 27.80  1,454.91 1,754.51 1,255.64 5,627.44 
1 ที่ดินประเภทที่อยู่อาศยัหนาแน่นน้อย 729.38   638.73 1,190.14 176.18 2,734.43 
2 ที่ดินประเภทที่อยู่อาศยัหนาแน่นปานกลาง 185.83   337.38 188.82 0.04 712.06 

3 
ที่ดินประเภทพาณิชยกรรมและที่อยู่อาศัย
หนาแน่นมาก 

107.89   131.22 91.02 0.26 330.39 

4 ที่ดินประเภทสถาบันการศึกษา 9.72 12.50  190.13 94.69 9.20 316.25 
5 ที่ดินประเภทสถาบันราชการ   64.39 2.60  74.13 130.04 1,060.80 1,331.95 
6 ที่ดินประเภทสถาบันศาสนา 37.36 12.70  83.33 59.80 9.17 202.36 
         

2 คะแนน    797.38  26.86 824.24 
1 ที่ดินประเภทคลังสินคา้    83.21  26.86 110.07 
2 ที่ดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ    588.79   588.79 
3 ที่ดินประเภทอุตสาหกรรมและคลังสินค้า    125.39   125.39 

3 คะแนน 6,805.26 889.17 75.11 4,485.45 7,843.26 6,710.35 26,808.60 
1 ที่ดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม 6,589.66 889.17 75.11 3,422.54 7,541.33 6,710.35 25,228.17 

2 
ที่ดินประเภทที่โล่งเพือ่นันทนาการและ 
การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

215.60   771.56 301.92  1,289.08 

3 ที่ดินประเภทอนุรักษ์ป่าไม ้    291.35   291.35 

 
 2) การวิเคราะห์ข้อมูลตําแหน่งฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่นกับข้อมูลการใช้ที่ดินตามข้อกําหนดผัง
เมืองปากพนัง รายตําบล เพ่ือระบุฟาร์มที่อยู่ในพ้ืนที่การใช้ที่ดินแต่ละประเภทว่ามีความสอดคล้องกับข้อ
กําหนดการใช้ประเภทที่ดิน  
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รูปที่ 4.2 ตําแหน่งฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรังในพ้ืนที่จังหวัดนครศรีธรรมราช 
  
 การวิเคราะห์ฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรังในพื้นที่จําแนกตามการใช้ที่ดินประเภทต่างๆ พบว่า มี
ฟาร์มเลี้ยงนกเพียง 5 แห่ง ในตําบลบางพระ ปากพนังฝั่งตะวันตก และตําบลหูล่อง ที่อยู่ในที่ดินประเภท
ชนบทและเกษตรกรรม ซึ่งไม่ได้มีข้อห้ามในการเลี้ยงนกนางแอ่น และสามารถใช้พ้ืนที่ ร้อยละ 20 ของ
การใช้ที่ดินประเภทน้ี ในรูปแบบกิจกรรมอ่ืนๆที่ไม่ขัดกับข้อกําหนดผังเมืองรวมปากพนัง ขณะที่ฟาร์ม
เลี้ยงนกนางแอ่นอ่ืนๆ จํานวน 30 ฟาร์ม อยู่ในพ้ืนที่การใช้ที่ดินที่ไม่เอ้ือต่อการทําฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่น
ซึ่งไม่มีข้อกําหนดเพ่ิมเติมในการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้ที่ดินตามข้อกําหนดผังเมืองรวมปากพนัง 
 
ตารางที่ 4.3 สรุปจํานวนฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรังรายตําบล 

ประเภทการใช้ที่ดิน 
จํานวนฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่น รายตําบล 

จํานวน
บางพระ 

ปากพนัง 
ฝ่ังตะวันตก 

ปากพนัง 
ฝ่ังตะวันออก 

หูล่อง 

ท่ีดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม 1 1   3 5 
ท่ีดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย 2 3 1 4 10 
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ตารางที่ 4.3 สรุปจํานวนฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรังรายตําบล (ต่อ) 

ประเภทการใช้ที่ดิน 
จํานวนฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่น รายตําบล 

จํานวน
บางพระ 

ปากพนัง 
ฝ่ังตะวันตก 

ปากพนัง 
ฝ่ังตะวันออก 

หูล่อง 

ท่ีดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่น 
ปานกลาง 

5 3 1  9 

ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและที่อยู่
อาศัยหนาแน่นมาก 

2 7   9 

ท่ีดินประเภทสถาบันศาสนา  2   2 
รวมท้ังหมด  16 2 7 35 

 

 
 

รูปที่ 4.3 สัดสว่นฟาร์มเลี้ยงนกแอ่นกินรังในที่ดินแต่ละประเภท 
 

4.3 ผลการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพื้นท่ีสร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรัง ด้วย 
ArcGIS Portal 
 ระบบแสดงข้อมูลฟาร์มนกนางแอ่นและกฎหมายที่เกี่ยวข้อง จะแสดงผลข้อมูลในรูปแบบ 
Dash Board โดยแยกการแสดงผลเป็น 3 ส่วนได้แก่  
 1) ส่วนแสดงข้อมูลแผนที่ จะแสดงข้อมูลตําแหน่งฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่น ข้อมูลการใช้ที่ดิน
ตามศักยภาพ ใช้เพ่ือแสดงทําเลที่ต้ังฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่นกินรังในพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน ตามผังเมือง
รวมปากพนัง ในปัจจุบัน 
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 2) ส่วนแสดงข้อมูลเชิงบรรยาย จะแสดงข้อมูลในรูปแบบ Popup เป็นข้อมูลลักษณะกราฟ 
กล่องข้อความ รูปภาพ โดยจะแสดงข้อมูลตามข้อมูลแผนที่ที่มีการเลือกไว้ ใช้เพ่ือแสดงข้อมูลรายละเอียด
กฎหมายที่เก่ียวข้อง ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน เน้ือที่ที่สามารถใช้ประโยชน์ และค่าคะแนนศักยภาพ
ของพ้ืนที่ เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถทราบข้อมูลประกอบการตัดสินใจในเบ้ืองต้นได้ 
 3) ส่วนกรองข้อมูล จะแสดงข้อมูลตามเง่ือนไขที่เลือก เช่น แสดงตําแหน่งฟาร์มนกนางแอ่น 
แสดงข้อมูลพ้ืนที่ได้รับผลกระทบทางกฎหมายตํ่า ปานกลาง และสูง ใช้เพ่ือแสดงข้อมูลฟาร์มเลี้ยงนก
นางแอ่นกินรังทั้งหมดและสามารถแสดงเป็นรายตําแหน่งได้ และสามารถเลือกการแสดงผลตามพ้ืนที่
ศักยภาพสูง กลาง และตํ่า เพ่ือให้ผู้ใช้ทราบถึงทําเลที่มีศักยภาพในการสร้างฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่นกินรัง
ได้อย่างเหมาะสมและมีผลกระทบทางกฎหมายน้อยที่สุด 
 

 
  

รูปที่ 4.4 ภาพรวมของระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่สร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรัง  
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รูปที่ 4.5 เครื่องมือระบุตําแหน่งฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่นในปัจจุบัน 
 

 
 

รูปที่ 4.6 เครื่องมือระบุพ้ืนที่มีศักยภาพในการทําฟาร์มเลี้ยงนกนางแอ่น 
 
4.4 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการบริการของระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพื้นที่สร้างอาคาร
เลี้ยงนกแอ่นกินรังด้วยเครื่องมือ Apache Jmeter 
 จากผลการดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของระบบนั้น ด้วยการทํา Load Test 
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่สร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรัง 
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 โดยสามารถแบ่งการทดสอบระบบเป็น 4 รูปแบบ ดังน้ี   
 4.4.1 การทดสอบก่อนและหลังการปรับแต่งการทํางานของระบบด้วย Apache Jmeter ใน
สภาพแวดล้อมจริง  
   ที่มีปัจจัยภายนอกมาเกี่ยวข้อง เช่น เครือข่ายอินเทอร์เน็ต Firewall ตลอดจน Policy 
ต่างๆ จริงของระบบ ในสถานการณ์ที่มีผู้ใช้งานระบบน้อย (วันหยุดสุดสัปดาห์) ทดสอบกับจํานวนผู้ใช้งาน
ได้ผลดังต่อไปน้ี 
   1) ผลการทดสอบก่อนการปรับแต่งการทํางานของระบบ ในสถานการณ์ที่มีผู้ใช้งาน
ระบบน้อย (วันหยุดสุดสัปดาห์) แสดงให้เห็นว่าระบบสามารถรับมือกับการเรียกใช้งานจํานวนน้อยได้ดี 
และการทดสอบกับจํานวนผู้ใช้งานเพ่ิมขึ้น (1, 10, 100, 200, และ 300 ครั้งต่อวินาที) แสดงให้เห็นถึง
ความสามารถในการรับมือกับการเรียกใช้งานที่เพ่ิมขึ้น ดังรูปที่ 4.7-4.11 

 

 
 

รูปที่ 4.7 ผลการทดสอบด้วย 1 User 
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รูปที่ 4.8 ผลการทดสอบด้วย 10 User 
 

 
 

รูปที่ 4.9 ผลการทดสอบด้วย 100 User 
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รูปที่ 4.10 ผลการทดสอบด้วย 200 User 
 

 
 

รูปที่ 4.11 ผลการทดสอบด้วย 300 User  
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ตารางที่ 4.4 สรุปผลการทดสอบก่อนการปรับแต่งระบบ 

User 
Num 

Samples 
Execution 
Time (Avg)

Throughput
Received 
KB/sec 

Sent 
KB/sec 

1 5 1,881 31.8/min 0.92 0.09 
10 50 583 13.4/sec 23.24 2.37 
100 500 984 43.4/sec 75.41 7.71 
200 1,000 2,293 39.6/sec 70.25 6.78 
300 1,500 3,479 35.0/sec 63.98 5.66 

 
 ผลการทดสอบน้ันแสดงให้เห็นว่าระบบสามารถจัดการกับคําขอ (Request) ในรูปแบบการ
เรียกดูระบบ (View) ได้เหมาะสม นอกจากนี้การใช้งาน HTTP GET ในการดําเนินการทดสอบได้สอดคล้อง
กับวัตถุประสงค์ของการทดสอบผลการทดสอบเหล่าน้ีช่วยให้ทราบถึงความสามารถในการรับมือกับ
สถานการณ์ที่ผู้ใช้งานเพ่ิมขึ้น และช่วยให้สามารถปรับแต่งระบบให้ทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 
รวมถึงผลจากผลการทดสอบการจําลองการเรียกใช้งานระบบ แสดงให้เห็นว่า เมื่อจํานวนผู้ใช้งานเพ่ิมขึ้นค่า  
Elapsed และ Latency จะเพ่ิมสูงขึ้นตามจํานวนผู้ใช้งาน หมายความว่า จํานวนผู้ใช้งานที่สูงขึ้นส่งผล
ต่อการตอบสนองผู้ใช้งานของระบบ 
 
 4.4.2 ผลการทดสอบหลังการปรับแต่งการทํางานของระบบ โดยมีการปรับแต่งข้อมูลภูมิ
สารสนเทศ ด้วยวิธี Dissolve ข้อมูลการใช้ที่ดินตามผังเมืองปากพนัง 
 

 
 

รูปที่ 4.12 วิธีการ Dissolve ข้อมูลเชิงพ้ืนที่  
 
   การทดสอบน้ีจะใช้ระบบภูมิสารสนเทศเข้ามาเกี่ยวข้อง ซึ่งเรียกว่า วิธีการ Dissolve 
คือการรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่ประเภทเดียวกันให้เหลือเพียงข้อมูลเดียว เช่น ประเภทการใช้ที่ดิน 
(Desc_Name) ซึ่งในแต่ละพ้ืนที่ อาจมีการใช้ที่ดินประเภทเดียวกันมากกว่า 1 แห่ง แม้การใช้ที่ดินจะถูก
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จัดอยู่ในประเภทเดียวกันก็ตาม ลักษณะของข้อมูลดังกล่าวทําให้เกิดความซ้ําซ้อนและเพ่ิมภาระในการ
ให้บริการข้อมูลผ่านระบบ โดยการ Dissolve ข้อมูลน้ัน ทําให้ขนาดข้อมูลลดลง และเกิดความรวดเร็ว
ของการประมวลผล ทําให้ผู้ใช้สามารถได้รับบริการที่เร็วขึ้น ซึ่งผู้ใช้สามารถทําการ Dissolve ได้ผ่าน
เคร่ืองมือ Dissolve Boundary ที่มีให้บริการภายใต้ระบบ ArcGIS Portal โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
   1) เลือกข้อมูลที่ซ้ําซ้อนและต้องการรวมข้อมูลเป็นกลุ่มเดียว โดยทําการเลือกข้อมูล 
ประเภทการใช้ที่ดิน (Desc_Name) ซึ่งมีประเภทข้อมูลที่ซ้ํากันอยู่ เช่นที่ดินประเภทสถาบันศาสนา 
 

 
 

รูปที่ 4.13 แสดง Field ที่มีขอ้มูลซ้ําซ้อน 
 

   2)  กําหนดค่า Parameter โดยเลือกช้ันข้อมูลที่ต้องการ Dissolve ซึ่งก็คือ ช้ันข้อมูล
ความเหมาะสมการใช้ที่ดิน และ Field ที่ต้องการคือ Desc_Name ที่มีข้อมูลซ้ํากัน 

 

 
 

รูปที่ 4.14 การเลือก Field ที่ต้องการ Dissolve 
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   3)  แสดงผลการ Dissolve ข้อมูล จะเห็นได้ว่า ไม่มีรายการข้อมูลประเภทการใช้ที่ดิน 
(Desc_Name) ที่ซ้ํากัน 
 

 
 

รูปที่ 4.15 แสดงผลการ Dissolve  
 

   4)  นําชุดข้อมูลที่ผ่านการ Dissolve แทนที่ข้อมูลเดิม 
 

 
 

รูปที่ 4.16 ข้อมูลชุดใหม่ทีผ่่านการ Dissolve 
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   เมื่อดําเนินการปรับแต่งข้อมลูด้วยการ Dissolve แล้วดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพ
ของระบบด้วย JMeter โดยผลการทดสอบหลังการปรับแต่งการทํางานของระบบในส่วนของข้อมูล ใน
สถานการณ์ที่มีผู้ใช้งานระบบน้อย (วันหยุดสุดสัปดาห์) และการทดสอบกับจํานวนผู้ใช้งานเพ่ิมขึ้น (1, 
10, 100, 200, และ 300 คร้ังต่อวินาที) สามารถแสดงผลการทดสอบได้ดังน้ี 

 

 
 

รูปที่ 4.17 ผลการทดสอบด้วย 1 User  
 

 
 

รูปที่ 4.18 ผลการทดสอบด้วย 10 User 
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รูปที่ 4.19 ผลการทดสอบด้วย 100 User  
 

 
 

รูปที่ 4.20 ผลการทดสอบด้วย 200 User 
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รูปที่ 4.21 ผลการทดสอบด้วย 300 User 
 
ตารางที่ 4.5 สรุปผลการทดสอบหลังการปรับแต่งระบบ 

User 
Num 

Samples 
Execution 
Time (Avg)

Throughput
Received 
KB/sec 

Sent 
KB/sec 

1 5 83 11.5/sec 19.95 2.04 
10 50 11 53.1/sec 92.44 9.44 
100 500 18 127.3/sec 221.43 22.62 
200 1,000 18 864.3/sec 1,503.36 153.62 
300 1,500 15 1,000.7/sec 1,740.6 177.85 

 
ตารางที่ 4.6 เปรียบเทียบก่อนและหลังปรับแต่งระบบที่ 1500 Sample 

Scenario User 
Num 

Samples 
Execution 
Time (Avg) 

Throughput
Received 
KB/sec 

Sent 
KB/sec 

Before 300 1,500 3,479 35.0/sec 63.98 5.66 
After 300 1,500 15 1,000.7/sec 1,740.6 177.85 

  Increase 230.93% 27.59%   
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   จากผลการทดสอบระบบข้างต้นน้ัน เห็นได้ว่าหลังจากมีการปรับแต่งระบบแล้วทําให้
ระบบมี Throughput ที่สูงขึ้น นั่นคือสามารถรองรับผู้ใช้งานได้มากขึ้น และมี Execution Time ที่
น้อยลง ซึ่งเป็นสัญญาณที่ชัดเจนว่าการปรับแต่งระบบมีผลในการปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบอย่างมี
นัยสําคัญ การลด Excecution Time จะช่วยให้ผู้ใช้งานได้รับบริการท่ีรวดเร็วและสะดวกสบายมากยิ่งขึ้น 
ในขณะเดียวกัน การเพ่ิม Throughput จะช่วยเพ่ิมความสามารถในการรองรับการใช้งานของผู้ใช้งาน
มากขึ้น ซึ่งเป็นประโยชน์สําคัญในกรณีที่มีการใช้งานมากพร้อมกันมากขึ้น 
 
 4.4.3 การทดสอบประสิทธิภาพหลังการปรับแต่งการทํางานของระบบด้วย JMeter ในสภาพ 
แวดล้อมที่ไม่มีปัจจัยภายนอกมาเกี่ยวข้อง  
   เช่น เครือข่ายอินเทอร์เน็ต Firewall ตลอดจน Policy โดยทําการทดสอบที่ Local 
Machine  ในสถานการณ์ที่มีผู้ใช้งานระบบน้อย (วันหยุดสุดสัปดาห์) ทดสอบกับจํานวนผู้ใช้งานได้ผล
ดังต่อไปน้ี  
   ผลการทดสอบระบบหลังการปรับแต่งในสถานการณ์ที่มีผู้ใช้งานระบบน้อย (วันหยุด
สุดสัปดาห์) แสดงให้เห็นว่าระบบสามารถรับมือกับการเรียกใช้งานจํานวนน้อยได้ดี และการทดสอบกับ
จํานวนผู้ใช้งานเพ่ิมขึ้น (1, 10, 100, 200 และ 300 ครั้งต่อวินาที) แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการ
รับมือกับการเรียกใช้งานที่เพ่ิมขึ้น ดังรูปที่ 4.22-4.26 
 

 
 

รูปที่ 4.22 ผลการทดสอบด้วย 1 User 
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รูปที่ 4.23 ผลการทดสอบด้วย 10 User 
 

 
 

รูปที่ 4.24 ผลการทดสอบด้วย 100 User 
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รูปที่ 4.25 ผลการทดสอบด้วย 200 User 
 

 
 

รูปที่ 4.26 ผลการทดสอบด้วย 300 User 
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ตารางที่ 4.7 สรุปผลการทดสอบหลังการปรับแต่งระบบในสภาพแวดล้อมที่ไม่มีปัจจัยภายนอกมา
เก่ียวข้อง 

User 
Num 

Samples 
Execution 
Time (Avg)

Throughput
Received 
KB/sec 

Sent 
KB/sec 

1 5 994 0.0H 0 0 
10 50 6 53.9/sec 98.81 9.74 
100 500 5 494.1/sec 859.41 89.26 
200 1,000 9 968.1/sec 1,683.82 1,781.1 
300 1,500 13 1,289.8/sec 2,243.32 233.01 

 
ตารางท่ี 4.8 สรุปผลการทดสอบหลังการปรับแต่งระบบในสภาพแวดล้อมที่มีปัจจัยภายนอกและไม่มี

ปัจจัยภายนอกมาเกี่ยวข้อง ที่ 1500 Sample 

Scenario User 
Num 

Samples 
Execution 
Time (Avg) 

Throughput
Received 
KB/sec 

Sent 
KB/sec 

After 
(Internet) 

 
300 

1,500 15 1,000.7/sec 1,740.6 177.85 

After 
(No Internet) 

300 1,500 13 1,289.8/sec 2,243.32 233.01 

  Increase 15.38% 28.89%   
 
   จากผลการทดสอบระบบข้างต้นนั้น เห็นได้ว่าหลังจากมีการปรับแต่งระบบแล้วทําให้
ระบบมี Throughput ที่สูงขึ้น และเมื่อตัดปัจจัยภายนอกที่เก่ียวข้อง เช่น เครือข่ายอินเทอร์เน็ต Firewall 
ตลอดจน Policy โดยทําการทดสอบที่ Local Machine พบว่ามี Throughput ที่สูงขึ้น และมี Execution 
Time ที่น้อยลง ซึ่งเป็นสัญญาณที่ชัดเจนว่าการปรับแต่งระบบโดยตัดปัจจัยภายนอกมีผลในการปรับปรุง
ประสิทธิภาพของระบบอย่างมีนัยสําคัญ 
 
 4.4.4  การทดสอบความเข้ากันได้ของ Web Application บนอุปกรณ์ Mobile 
   ได้แก่ IOS และ Android จากน้ันจึงนําผลการทดสอบระบบเพ่ือนําไปวิเคราะห์ผลต่อไป 
   1) ผลทดสอบ iPhone 14 Pro Max แนวต้ัง มีจํานวน Request 252 Request 
และในแนวนอนมีจํานวน Request 250 Request ในการโหลดหน้าต่างแอปพลิเคชันเพ่ือแสดงผล จาก
รูปจะเห็นได้ว่าจอของ iPhone 14 Pro Max ที่สามารถใช้งานแอปพลิเคชันได้น้ันคือ แนวนอน 
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รูปที่ 4.27 การทดสอบ iPhone 14 Pro Max แนวต้ัง 
 

 
 

รูปที่ 4.28 การทดสอบ iPhone 14 Pro Max แนวนอน  
 
   2) ผลทดสอบ Sumsung Galaxy S20 Ultra แนวต้ัง มีจํานวน Request 243 Request 
และในแนวนอนมีจํานวน Request 244 Request ในการโหลดหน้าต่างแอปพลิเคชันเพ่ือแสดงผล จาก
รูปจะเห็นได้ว่าจอของ Sumsung Galaxy S20 Ultra ที่สามารถใช้งานแอปพลิเคชันได้นั้นคือ แนวนอน
เช่นเดียวกับ iPhone 14 Pro Max 
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รูปที่ 4.29 การทดสอบ Sumsung Galaxy S20 Ultra แนวต้ัง 
 

 
 

รูปที่ 4.30 การทดสอบ Samsung Galaxy S20 Ultra แนวนอน 
 

   3) ผลทดสอบ iPad Pro แนวต้ัง มีจํานวน Request 320 Request และในแนวนอน
มีจํานวน Request 314 Request ในการโหลดหน้าต่างแอปพลิเคชันเพ่ือแสดงผล จากรูปจะเห็นได้ว่า
จอของ iPad Pro หรืออุปกรณ์ สามารถแสดงผลแอปพลิเคชันได้อย่างสวยงามและใช้งานได้อย่างสะดวก 
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รูปที่ 4.31 การทดสอบ iPad Pro แนวต้ัง 
 

 
 

รูปที่ 4.32 การทดสอบ iPad Pro แนวนอน  
 
   จากการทดสอบการเรียกใช้แอปพลิเคชันบนอุปกรณ์ mobile ต่างๆน้ันจะพบว่ามีการ
โหลดข้อมูลของแอปพลิเคชันไม่เท่ากัน ขึ้นกับขนาดของหน้าจอของอุปกรณ์ โดยถ้าขนาดพ้ืนที่การแสดงผล
มากก็จะมีจํานวน HTTP Request มากขึ้น โดยข้อมูลที่มีการโหลดเพ่ิมเติมน้ันคือข้อมูลของฟาร์ม และ 
Base Map ซึ่งเป็นข้อมูลที่มี ArcGis Server ได้ทําการ Optimize มาแล้ว ส่งมาในรูปแบบ pbf ซึ่งเป็น 
Vector Tile ทําให้มีการแสดงผลท่ีรวดเร็ว 
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รูปที่ 4.33 การเรียกใช้ข้อมูลข้อมูลของฟาร์มที่ถูกเรียกใช้งานผ่านเว็บเบราเซอร์ 
 

 
 

รูปที่ 4.34 การเรียกใช้ข้อมูล Vector ผ่าน ArcGIS Server  



73 

 
 

รูปที่ 4.35 การเรียกใช้ข้อมูล Base Map ผา่น ArcGIS Server 
 

   ในส่วนของระยะเวลาท่ีใช้ในการรับส่งข้อมูลน้ันหากตรวจสอบโดยใช้เครื่องมือสําหรับ
นักพัฒนาบนเว็บเบราเซอร์ตรวจสอบดูแล้วจะพบว่าเวลาที่ใช้ไปส่วนใหญค่ือรอการประมวลผลจากเครื่อง
แม่ข่าย ดังนั้นนอกจากการเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบเพ่ือให้สามารถรองรับผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
นั้น นอกจากการปรับปรุงในส่วนของ Web Application ดังที่ได้ทําการทดสอบแล้วน้ัน จําเป็นต้องมีการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพของเครื่องแม่ข่ายควบคู่กันไปด้วย เพ่ือประสิทธิภาพสูงสุดในการให้บริการ 



74 

 
 

รูปที่ 4.36 ระยะเวลาในการประมวลผลของข้อมูลในระบบจากเครื่องแม่ข่าย 
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บทท่ี 5  
อภิปรายผลการวิจัย 

 
5.1 การให้บริการระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพื้นที่สร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรัง 
 ปัจจุบันการให้บริการระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่สร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรัง
ด้วย GISTDA Portal น้ันเป็นหน่ึงในเครื่องมือที่ใช้ประกอบการตัดสินใจในการสร้างอาคารสําหรับเลี้ยง
นกนางแอ่นให้กับผู้ที่สนใจได้ในเบ้ืองต้น โดยพิจารณาจากทําเลพ้ืนที่ ที่มีผลกระทบทางกฎหมายตํ่า ซึ่ง
ผ่านการวิเคราะห์ด้วยปัจจัยต่างๆ ที่เก่ียวข้อง โดยผู้ใช้งานสามารถเรียกใช้งานได้ผ่านระบบอินเทอร์เน็ต
โดยไม่จําเป็นต้องมีการสมัครสมาชิก หรือสร้างข้อมูลผู้ใช้งาน ซึ่งสะดวกต่อการใช้งานในปัจจุบัน  
 ในอนาคตการใช้งานระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่สร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่นกินน้ัน 
จะไม่จํากัดการใช้งานเพียงพ้ืนในที่พ้ืนที่อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราชเท่าน้ัน แต่ตัวระบบเอง
สามารถพัฒนาต่อยอดเพ่ือนําไปใช้ในพ้ืนที่อ่ืนๆ ได้ เพียงแต่ต้องนําข้อมูลผังการใช้ที่ดินของพ้ืนที่น้ันๆ มา 
ร่วมพิจารณาถึงข้อกําหนดของแต่ละพื้นที่ที่มีความแตกต่างกัน ด้วยกรอบแนวคิดที่ผู้วิจัยได้ออกแบบไว้
แล้วน้ัน อีกทั้งระบบ GISTDA Portal ยังมีความยืดหยุ่นในการปรับแต่ง นําเข้า หรือแก้ไขข้อมูลได้ง่าย 
ทําให้สามารถพัฒนาต่อยอดไปยังพ้ืนที่อ่ืนๆ ที่สนใจได้อย่างรวดเร็ว 
 ดังน้ัน ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพ้ืนที่สร้างอาคารเลี้ยงนกแอ่นกินรัง จึงมีความเหมาะสม
อย่างย่ิงต่อผู้ใช้งานทั่วไป ที่มีความสนใจในการสร้างอาคารเลี้ยงนกนางแอ่นกินรัง โดยสามารถใช้เป็น
ข้อมูลเบ้ืองต้นในการพิจารณาเลือกพ้ืนที่ก่อสร้างร่วมกับการพิจารณาด้วยปัจจัยอ่ืนๆ เช่น การขอใบอนุญาต
เลี้ยงนกนางแอ่น เพ่ือช่วยในการตัดสินใจและป้องกันผลกระทบทางกฎหมายท่ีอาจเกิดขึ้นได้ หากมีการ
ผ่าฝืนข้อกําหนดในการสร้าง หรือใช้ที่ดินที่ผิดไปจากที่กําหนดไว้  
 
5.2 การทดสอบประสิทธิภาพการบริการของระบบสนับสนุนการตัดสินใจเลือกพื้นที่สร้างอาคาร
เลี้ยงนกแอ่นกินรังด้วยเครื่องมือ Apache Jmeter 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของระบบจํานวน 4 รูปแบบ พบว่า วิธีการ Dissolved ข้อมูล
น้ันสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการให้บริการของระบบได้สูงที่สุด โดย Execution Time (Avg) มี
ประสิทธิภาพสูงขึ้นจากเดิม 230.93% และ Throughput มีประสิทธิภาพสูงข้ึน 27.59% เมื่อเปรียบ 
เทียบผลจากตารางข้อมลูทีไ่ด้จาก JMeter ก่อนการทํา Dissolve ของข้อมูล ทั้งน้ีเน่ืองจาก กระบวนการ
การ Dissolved Data น้ันจะช่วยลดขนาดของข้อมูลที่มีการใช้งาน ตัวอย่างเช่น ข้อมูลผังเมืองรวมปาก
พนังใน 1 Shapefile น้ัน มีจํานวน ข้อมูลในตาราง 315 Column ซึ่งมี ID แทนข้อมูลการใช้ที่ดินประเภท
ต่างๆ จํานวน 13 ID วิธีการ Dissolved จะทําการรวมทุกข้อมูลจาก 315 Column ให้เหลือเพียง 13 
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Column ภายใต้ ID เดียวกัน ดังน้ัน การรับส่งข้อมูลจึงรวดเร็วกว่า ส่วนการทดสอบประสิทธิภาพของ
ระบบด้วยการ ปลดข้อจํากัดด้านความปลอดภัยบางส่วนและการทดสอบผ่านระบบภายในกลับพบว่า
ส่งผลต่อประสิทธิภาพของระบบเพียงเล็กน้อย โดยเฉพาะ Execution Time (Avg) เพ่ิมขึ้นเพียง 15.38% 
และ Throughput เพ่ิมขึ้น 28.89% นอกจากนั้นยังมีปัจจัยภายในที่เก่ียวข้องอีกจํานวนมากที่ไม่สามารถ
ทําการทดสอบได้อย่างเต็มรูปแบบ เน่ืองจากระบบเครื่องแม่ข่ายสําหรับการทดสอบประสิทธิภาพระบบ
ให้บริการในครั้งน้ีเป็นเคร่ืองทีใ่ช้ให้บริการจริง แก่หน่วยงานภายนอกจํานวนมาก อีกทั้งยังมีมาตรการ กา
รักษาความปลอดภัยที่เข้มงวด ทําให้การทดสอบระบบดังกล่าวไม่สามารถดําเนินการได้ครอบคลุมทุกมิติ
ในการทดสอบ ซึ่งในที่น้ีผู้วิจัยทําการทดสอบได้เพียง Load Test เท่าน้ัน ซึ่งผู้วิจัยได้รับอนุญาตให้ทํา
การทดสอบได้สูงสุดที่ 300 ผู้ใช้งาน ที่จํานวน 1500 Request ดังน้ันหากต้องการทดสอบระบบให้ครอบคลุม
ทุกมิติ จําเป็นต้องจัดหาอุปกรณ์เคร่ืองแม่ข่ายในการทดสอบ ที่สามารถทําการทดสอบได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ
เพ่ือประเมินประสิทธิภาพที่แท้จริงของระบบ  
 
ตารางที่ 5.1 สรุปผลการทดสอบเปรียบเทียบก่อนและหลังปรับแต่งระบบที่ 1500 Sample 

Scenario User 
Num 

Samples 
Execution 
Time (Avg) 

Throughput
Received 
KB/sec 

Sent 
KB/sec 

Before 300 1,500 3,479 35.0/sec 63.98 5.66 
After 300 1,500 15 1,000.7/sec 1,740.6 177.85 

  Increase 230.93% 27.59%   
 
ตารางที่ 5.2 สรุปผลการทดสอบหลังการปรับแต่งระบบในสภาพแวดล้อมที่มีปัจจัยภายนอกและไม่มี

ปัจจัยภายนอกมาเกี่ยวข้องที่ 1500 Sample 

Scenario User 
Num 

Samples 
Execution 
Time (Avg) 

Throughput
Received 
KB/sec 

Sent 
KB/sec 

After 
(Internet) 

 
300 

1,500 15 1,000.7/sec 1,740.6 177.85 

After 
(No Internet) 

300 1,500 13 1,289.8/sec 2,243.32 233.01 

  Increase 15.38% 28.89%   
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 5.2.1  การทดสอบก่อนการปรับแต่งการทํางานของระบบด้วย Apache Jmeter ในสภาพ 
แวดล้อมจริง 
   ผลการทดสอบว่าระบบสามารถรับมือกับการเรียกใช้งานจํานวนน้อยได้ดี และการทดสอบ
กับจํานวนผู้ใช้งานเพ่ิมขึ้น (1, 10, 100, 200 และ 300 ครั้งต่อวินาที) แสดงให้เห็นถึงความสามารถใน
การรับมือกับการเรียกใช้งานที่เพ่ิมขึ้น ผลการทดสอบนั้นแสดงให้เห็นว่าระบบสามารถจัดการกับคําขอ 
(Request) ในรูปแบบการเรียกดูระบบ (View) ได้เหมาะสม แม้จะยังไม่มีการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบ  
ก็ตาม 
 
 5.2.2  การทดสอบประสิทธิภาพหลังการปรับแต่งการทํางานของระบบด้วย JMeter ในสภาพ 
แวดล้อมที่มีปัจจัยภายนอกมาเก่ียวข้อง 
   ผลการทดสอบระบบโดยมีปัจจัยภายนอกมาเกี่ยวข้อง เช่น เครือข่ายอินเทอร์เน็ต Firewall 
ตลอดจน Policy และใช้ข้อมูลทดสอบจํานวน 300 ผู้ใช้งาน 1500 Sample พบว่าหลังจากมีการปรับแต่ง
ระบบแล้วทําให้ระบบมี Throughput ที่สูงขึ้น จากเดิม 35.50/วินาที เป็น 1000.7/วินาที คิดเป็น 27.59% 
นั่นคือสามารถรองรับผู้ใช้งานได้มากขึ้น และมี Execution Time ที่น้อยลง จาก 3479 เป็น 15 คิดเป็น 
230.93% ซึ่งเป็นสัญญาณที่ชัดเจนว่าการปรับแต่งระบบมีผลในการปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบ
อย่างมีนัยสําคัญ ซึ่งทั้ง 2 ค่าที่กล่าวมาจะ ช่วยเพ่ิมความสามารถในการรองรับการ ใช้งานของผู้ใช้งาน
มากขึ้น ซึ่งหมายความว่า วิธีการ Dissolve น้ันสามารถเพ่ิมพระสิทธิภาพให้กับระบบให้บริการได้ 
 
 5.2.3  การทดสอบประสิทธิภาพหลังการปรับแต่งการทํางานของระบบด้วย JMeter ในสภาพ 
แวดล้อมที่ไม่มีปัจจัยภายนอกมาเก่ียวข้อง 
   ผลการทดสอบระบบ เมื่อตัดปัจจัยภายนอกท่ีเกี่ยวข้อง เช่น เครือข่ายอินเทอร์เน็ต Firewall 
ตลอดจน Policy โดยทําการทดสอบที่ Local Machine เห็นได้ว่าหลังจากมีการปรับแต่งระบบแล้วทํา
ให้ระบบมี Throughput ที่สูงขึ้น แต่การท่ี Execution time เพ่ิมขึ้นด้วยน้ัน ก็จะส่งผลต่อการให้บริการ
ที่ช้าลง ซึ่งไม่สอดคล้องกับความน่าจะเป็น ซึ่งหากตัดปัจจัยภายนอกที่ส่งผลต่อระบบออกไปแล้วระบบ
ควรที่จะทํางานได้เร็วข้ึน ทั้งน้ีอาจเกิดจากสถานการณ์ให้บริการข้อมูลของเคร่ืองแม่ข่ายในขณะนั้น 
 
 5.2.4  การทดสอบความเข้ากันได้ของ Web Application บนอุปกรณ์ Mobile 
   จากการทดสอบการเรียกใช้แอปพลิเคชันบนอุปกรณ์ Mobile ต่างๆ น้ัน จะพบว่ามี
การโหลดข้อมูลของแอปพลิเคชันไม่เท่ากัน ขึ้นกับขนาดของหน้าจอของอุปกรณ์ที่แตกต่างกัน 
นอกจากน้ันการทดสอบจะพบว่า อุปกรณ์ที่มีขนาดหน้าจอเล็กจะสามารถรับส่งข้อมูลตลอดจนแสดง
ผลได้เร็วกว่าอุปกรณ์ที่มีขนาดหน้าจอใหญ่ แต่ผู้ใช้งาน จะไม่สามารถใช้งานได้เน่ืองจากการแสดงผลท่ี
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ผิดเพ้ียนของการทํางานแบบ Web Responsive ของตัวระบบ GISTDA Portal ซึ่งไม่ใช่ Native 
Application จึงสรุปได้ว่าอุปกรณ์ที่มีความเข้ากันได้กับ Web Application ระบบสนับสนุนการจัดต้ัง
ฟาร์มนกแอ่นกินรัง คือ ipad pro ซึ่งมีความเหมาะสมในด้านความเข้ากันได้ของอุปกรณ์มากที่สุด 

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 จากการวิจัยครั้งน้ี ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะสําหรับการทดสอบระบบการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ
ของระบบสนับสนุนการจัดต้ังฟาร์มนกแอ่นกินรังในอําเภอปากพนังเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของระบบ
ให้สามารถรองรับผู้ให้บริการท่ีอาจเพ่ิมขึ้นในอนาคต ดังนี้ 
 1) หากมีการเก็บข้อมูลจุดตัวอย่างของฟาร์มเพราะเลี้ยงนกแอ่นกินรังเพ่ิมขึ้น จะทําให้สามารถ
วิเคราะห์ถึงสถานการณ์จริงของการเพาะเลี้ยงนกแอ่นกินรัง ว่ามีความสอดคล้องกับกฎระเบียบ ข้อบังคับ
ต่างๆ ของรัฐมากน้อยเพียงใด เพ่ือเป็นแนวทางให้เจ้าหน้าที่หรือหน่วยงานที่รับผิดชอบสามารถบริหาร
จัดการข้อบังคับที่เก่ียวข้องให้มีประสิทธิภาพ รวมถึงเพ่ือที่จะให้กับรัฐบาลไม่เสียผลประโยชน์ไปกับการ
ลักลอบเพาะเลี้ยงอย่างผิดกฎหมายและผู้เพาะเลี้ยงนกได้อย่างเปิดเผย 
 2) เน่ืองจากระบบเคร่ืองแม่ข่ายสําหรับการทดสอบประสิทธิภาพระบบใหบ้ริการในครั้งน้ีเป็น
เคร่ืองที่ใช้ให้บริการจริง แก่หน่วยงานภายนอกจํานวนมาก อีกทั้งยังมีมาตรการ การักษาความปลอดภัย
ที่เข้มงวด ทําให้การทดสอบระบบดังกล่าวไม่สามารถดําเนินการได้ครอบคลุมทุกมิติในการทดสอบ ซึ่งใน
ที่น้ีผู้วิจัยทําการทดสอบได้เพียง Load Test เท่าน้ัน ซึ่งผู้วิจัยได้รับอนุญาตให้ทําการทดสอบได้สูงสุดที่ 
300 ผู้ใช้งาน ที่จํานวน 1500 Request ดังนั้นหากต้องการทดสอบระบบให้ครอบคลุมทุกมิติ จําเป็นต้อง
จัดหาอุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในการทดสอบ ที่สามารถทําการทดสอบได้อย่างเต็มประสิทธิภาพเพ่ือประเมิน
ประสิทธิภาพที่แท้จริงของระบบ  
 3) เน่ืองจากผู้วิจัยได้ทําการสร้าง Web Application สําหรับให้บริการและทําการทดสอบ
ด้วย ArcGIS Portal ซึ่งไม่สามารถทําการเพ่ิมประสิทธิภาพหรือทําการทดสอบเพ่ิมเติมได้ เน่ืองจากข้อจํากัด
ทางด้าน License Software ที่เคร่ืองแม่ข่าย หากมีการเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบก็จะสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพได้ในส่วนของการจัดการข้อมูลเท่าน้ัน 
 4) การทดสอบประสิทธิภาพของระบบ การเรียกใช้งานระบบครั้งแรกจะใช้เวลาในการประมวลผล
และแสดงข้อมูลสูงที่สุดในทุกกลุ่มการทดสอบจํานวนหลายเท่าตัว ทั้งน้ีอาจเป็นผลมาจากเว็บเบราเซอร์ 
มีการจัดเก็บข้อมูล Cache ระบบดังกล่าว จึงอาจส่งผลต่อภาพรวมในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพท่ีแท้จริง
ของระบบ 
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